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  ضایی مراحل نابالغ سرخرطومی بذریونجهفتوزیع الگوی 
Tychius aureolus (Keiswetter) (Col.Curculionidae)  

  و زنبور بذرخوار یونجه
Bruchophagus roddi(Gussakovski) (Hym.Eurytomidae)   

  قزوینبذری یونجه در مزارع 
  

  1عباس ارباب
   دانشجوی دوره دکتری حشره شناسی کشاورزی،تاکستانعضو هیأت علمی دانشگاه آزاد اسلامی، واحد 

  
  

  چکیده
 و سوسک بذرخوار یونجـه Bruchophagus roddi (Gussakovski)  آفات یونجه بذری از جمله زنبور بذرخوار یونجهساله  هر

Tychius aureolus (Keiswetter)بـرداری مـدونی     نـه نمودهند ولـی برنامـه     درصد قابل توجهی از علکرد بذر یونجه را کاهش می
توزیع قضایی مراحـل نابـالغ دو حـشره مـذکور در      الگوی طی دو سال مطالعه. برای تخمین جمعیت و مدیریت آنها تهیه نشده است       

نتـایج ارائـه   .  بررسی گردیـد Iwao  وTaylorهای و مدل) k/1و  lδ, X*, Cx, lD(های تجمع  مزارع یونجه بذری با استفاده از شاخص
 ـ. ها و هر دو مدل نشانگر تجمعی بودن مراحل نابالغ هر دو حشره در هر دو سال بررسی بود                     شاخص شده توسط همه   کـه   طـوری ه  ب

ضرایب رگرسیون قانونی . داری بیش از صفر بود طور معنیه  بCx بیشتر از یک و میزان شاخص k/1و  lδ,X*, lD  های مقدار شاخص
  b = 1.2 ± 0.06, (a = 0.5) r2 = 0.95ک بذر خوار یونجه به ترتیب عبارت بودند از نمایی تایلور برای زنبور بذر خوار یونجه و سوس

ــو r2 = 82 (b = 1.06 ± 0.05, a=0.275(و  ــدل ای ــد از اا و ضــرایب رگرســیونی م ــارت بودن ــب عب ــه ترتی ــرای آن دو ب   : ب
)r2 = 0.5 (α =0.08, β = 2.95 ± 0.06 و r2 = 0.29) (α = 0.09, β =1.07 ± 0.14 .بودن ضریب همبستگی مدل تایلور  شتربی

  . باشد  در توجیه رابطۀ میان واریانس و میانگین انبوهی هر دو حشره میمدلنشان دهندۀ کارایی بهتر 
  

  .توزیع فضایی، زنبور بذر خوار یونجه، سرخرطومی بذر یونجه: های کلیدی واژه
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 عباس ارباب  264

  مقدمه
ای است که سهم مهمی در تـأمین   د خود از مهمترین گیاهان علوفههای منحصر به فر  با ویژگی(.Medicago sativa L)یونجه 

افزایش سطح زیر کشت این محصول ارزشمند، مستلزم تـأمین بـذر کـافی و کـاهش عوامـل محـدود       . نماید نیاز علوفه کشور ایفا می  
ای برخـوردار   یـت قابـل ملاحظـه   ، حشرات بذر خـوار از اهم تولید بذر یونجه در میان عوامل محدود کننده. باشد کننده تولید آن می

از جمله حشرات بذر خـوار یونجـه اسـت کـه در سـطح       Bruchophagus roddi 1زنبور بذر خوار یونجه). 1381ارباب، . (دنباش می
هـای    بـوده و از بـذر بعـضی از گونـه           الیگوفـاژ لارو این حـشره     ). 1373مدرس اول   (وسیعی از مناطق یونجه کاری کشور وجود دارد         

  .باشند آلوده پوک و فاقد قوه نامیه می بذورکه طوریه نماید ب تغذیه می  Medicagoجنس
در ( نسل   6تا  ) در مناطق سرد سیر   (تمام مراحل لاروی این حشره در یک بذر سپری می شود و تعداد نسل این حشره بین یک                   

 در مناطق سرد سیر و نیمه سرد سیر .Prashar & Dahlrwal, 1984)  و (Kralovic, 1971در سال متغیر است ) مناطق گرمسیر
میـزان  . سـازد  ایران نسل آخر این حشره که همزمان با بذر گیری از چین دوم مزارع یونجه بذری است بیـشترین خـسارت وارد مـی                       

 ـ    زمستان.)Dughettl, 1981و1380ارباب (نیز برسد % 80خسارت آن ممکن است به بیش از  صـورت لارو  ه گذارانی ایـن حـشره ب
 .باشد در بذور آلوده میکامل 

 نیز از آفات یونجه بذری است و معمولا همراه با زنبور بذر خوار یونجـه در  .Tychius aureolus Keiswسرخرطومی بذر یونجه
 خسارت زایی کمتری برخوردار می باشد حشره کامل و لارو این حشره بـه ترتیـب از گـل و                    استعدادمزارع یونجه حضور دارد ولی از       

  ). 1380ارباب (تمام مراحل لاروی این حشره نیز در یک بذر سپری می شود . نمایند ه تغذیه میبذر یونج
کـه کـاربرد      پراکنش و الگوی توزیـع فـضایی آنهـا در طبیعـت اسـت               های مهم اکولوژی جانوران از جمله حشرات، نحوۀ        یکی از جنبه  

بـرداری و روش تجزیـه و تحلیـل         هـا عـلاوه برآنکـه نـوع برنامـه نمونـه            بطوریکه نوع پراکنش جمعیت   . زیادی در مطالعات اکولوژیک دارد      
 از طرف دیگر آگـاهی از نـوع   ،ها نیز کاربرد داشته باشد دهد، بلکه ممکن است در تخمین جمعیت های جمعیتی را تحت تأثیر قرار می  داده

همچنـین  . (Soutwood, 1995)ضروری اسـت   نیزطبیعی  الگوی پراکنش حشرات در تجزیه و تحلیل روابط متقابل میان آنها و دشمنان
سازد زیرا نتیجۀ اثرات متقابل بین افـراد          فراهم می  ات حشر  رفتاری  اکولوژیکی اطلاعات مهمی را در خصوص بیولوژی       عامل در بررسی  این  

هـای ضـروری مطالعـه     از روشامروزه آنالیز الگوهای توزیع فضایی به عنوان یکی . (Tsai et al., 2000)باشد  گونه و محیط زیست آن می
هـای    ساختارهای فضایی و طراحی انواع برنامـه       رسیفها اطلاعات اولیه را برای ت      بررسی نوع   جمعیت حشرات محسوب می شود و نتایج این       

 گیری الگوی توزیـع فـضایی   عوامل متعددی در شکل. (Kuno, 1991)سازد  برداری جهت تخمین جمعیت و مدیریت آنها فراهم می نمونه
هـای میزبـان،     های تجمعی، کـایرومون    توان به الگوی تخمگذاری، خصوصیات رفتاری مراحل نا بالغ، فرمون          حشرات مؤثر می باشند که می     

از دیگـر  . (Pedigo & Buntin, 1993) انبوهی گونه میزان، کارایی دشمنان طبیعی و عوامل غیر زنده و کیفیت گیاه میزبان اشاره نمـود  
هـای    و طراحـی برنامـه  (Young & Young, 1995)تـوان بـه کـاربرد آن در مـدل سـازی       وی توزیـع فـضایی مـی   جنبـه کـاربردی الگ ـ  

ی اخیر مطالعات متعددی بـرای ارزیـابی الگـوی پـراکنش     ها سال در . اشاره نمودCho et al. 1995) و (Tsai et al., 2000برداری  نمونه
  :توان به موارد ذیل اشاره نمود فضایی حشرات مختلف صورت گرفته است که از جمله می

را با   Aulacaspis yabunikkei (Hom.Diaspididae)الگوی پراکنش فضایی سپردار) Hsu, et al., 2001(هسو و همکاران 
ن نتایج ارائه شده توسـط هـر دو روش نـشا          . اند استفاده از روش رگرسیونی ایواا و قانون نمایی تایلور مورد بررسی و مقایسه قرار داده              

که شـاخص تجمـع تـایلور و ایـواا           طوریه  ب .باشند دهد مراحل مختلف زیستی این حشره دارای الگوی توزیع فضایی تجمعی می            می
دهد مدل تایلور بهتر از مدل ایواا رابطه         مقایسه میزان ضریب همبستگی این دو مدل نشان می        . داری بیش از یک میباشد     بطور معنی 

  . نماید توجیه میمیان میانگین و وارِیانس را 

                                                           
1. Alfalfa seed waspel 
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  265   قزوینبذری یونجه  در مزارع Bruchophagus roddi(Gussakovski) (Hym.Eurytomidae)و زنبور بذرخوار یونجه Tychius aureolus (Keiswetter) (Col.Curculionidae)ضایی مراحل نابالغ سرخرطومی بذریونجهفتوزیع الگوی 

  نیز این ویژگی اکولوژیکی را با استفاده از همین دو مدل و شاخص تجمـع لویـد  ) Hoffmann et al.1995(هوفمن و همکاران 
 (Loyd) در مورد حشرات کامل کک ذرتChaetocnema pulicaria (Col. Chrysomelidae)نتایج .  مورد بررسی قرار داده اند

  . ل بیانگر تجمعی بودن توزیع این حشره می باشدارائه شده توسط هر سه مد
 را  Diuraphis noxia (Hom. Aphididae)  الگوی پراکنش فضایی شـته روسـی گنـدم   (Butts & Schaalye, 1994)بوتس و اسچالی 

شـته نیـز دارای توزیـع فـضایی تجمعـی           دهد این    نتایج نشان می  . اند های تایلور و ایواا مورد بررسی قرار داده        در گندم پاییزه و با استفاده از مدل       
  .در این بررسی هر دو مدل بطور یکسان از دقت لازم برخوردار می باشند. ها منطبق است ای منفی بخوبی بر داده است و مدل دوجمله

 ـ    عـدم  و    در مزارع یونجه بـذری قـزوین       سرخرطومی بذر یونجه   خسارت زایی زنبور بذر خوار و        با توجه به اهمیت    وع  آگـاهی از ن
  . الگوی توزیع فضایی آنها تحقیق حاضر انجام یافته است

  
  :ها مواد و روش

یونجه بذری رقم همدانی که سه سـال        مزرعه   قطعه نیم هکتاری     چهار،  1381 و   1380ی  ها  سالبرداری هر دو حشره ، در        برای نمونه 
 هـر   زیـستی با توجه بـه نحـوۀ       .  ات بذر سمپاشی نشدند   ی مطالعه علیه آف   ها  سالاین مزارع در    . ردیدگسن داشت، در دشت قزوین انتخاب       

د، در اوایل مهرماه بعد از رسیدن کامـل         کنن  در داخل یک بذر سپری می       )تخم، لارو و شفیره    (خود را که تمام مراحل نابالغ     آفت  دو حشره   
برای بدسـت آوردن تعـداد نمونـه مـورد      ابتدا ها که همزمان با پایان فعالیت نسل آخر حشرات مورد نظر بود، بذرها و خشک شدن کپسول 

( تعداد نمونـه مـورد نیـاز    ) 1(نمونه برداری مقدماتی صورت گرفت و بعد از بدست آوردن میانگین و واریانس آن با استفاده از معادله                    1ازنی
 ، بـه آزمایـشگاه منتقـل      هـای پلاسـتیکی    و با قرار دادن آنها بطور مجـزا در کیـسه            انتخاب گردید  ) گل آذین  40هر قطعه بطور تصادفی     از

 هر یک از دو حـشره مـورد نظـر بررسـی             وجودی هر قطعه انتخاب و بذرهای موجود از نظر          ها  ساقه کپسول از میان     30سپس تعداد شدند  
ر یـک از    از آنجا که در هر بذر فقط یک فرد و تنها از یک گونه فعالیت می نماید، لذا میانگین و واریانس تعداد بذرهای آلوده به ه                         . گردید  

  . دو حشره در هر کپسول، برای هر قطعه و برای مجموع قطعات در هر سال و همچنین مجموع دو سال، محاسبه گردید
ای منفـی   ای و دوجملـه  ها در سه نوع توزیـع پواسـون، دو جملـه     برای آزمون تطابق دادهPadis (ver.1.01, 1997)از نرم افزار 
هنگـامی کـه توزیـع دو       . هـا بررسـی گردیـد      ها در داده   میزان تطابق هر یک از توزیع      2 مربع کای  آزمونبا استفاده از    . استفاده گردید 

  Moment ی برسـی بـه روش     هـا   سـال این مدل برای هـر دوگونـه در          Kای منفی بعنوان بهترین مدل مشخص گردید، پارامتر        جمله
ــا اســتفاده از شــاخص. محاســبه شــد ) 2معادلــه (    Cx(Green(، شــاخص )3معادلــه ) (lD (گینهــای نــسبت واریــانس بــه میــان  ب
 و مـدل ) 7معادلـه  (و همچنین قـانون نمـایی تـایلور    ) 6معادله  lδ(Morista)(، شاخص)5معادله  X*(Loyid)(، شاخص)4معادله (

  . (Pedigo & Buntin, 1993)نوع الگوی توزیع فضایی مراحل نابالغ دو حشره مذکور تعیین گردید ) 8معادله  (ارگرسیونی ایوا
  

)1(                                                                               [ts/DX]2  n= 
)2(                                                                             K=[X2/S2-X)]  
)3(                                                                                  / X  S2 lD =  
)4(                                                                       =[( (S2/ X)-1)/n-1] Cx  
)5(                                                                         =[X+(S2/ X)-1] X*  
)6(                                                                (Xi-1)/N(N-1))] lδ=n[(Xi  
)7(                                                                   b logx  =log a + S2 Log  
)8(                                                                                     βx α+ =  X*  

                                                           
1- Sample size 
2- Chi souer 
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 عباس ارباب  266

 معـرف تعـداد   n، )4(و ) 3(باشـند، در معادلـه     به ترتیب واریانس و میانگین نمونه مـی X وS2  ،)5(و ) 4) (3) (2(در معادلات 
  .باشد برداری می نمونه دفعات نمونه

aو  فاکتور مرتبط با اندازۀ نمونه  bاگـر (  بیانگر یکنواختیکه باشد  میشاخص تجمع b<1( تـصادفی ، ) 1 اگـر=b( عـی  تجم یـا  و  
  . بودن توزیع است)< 1b اگر(

 αفاکتور مرتبط با اندازۀ نمونه و   βاگـر (  بیانگر یکنـواختی که باشد  نامیده میشاخص تجمعβ <1( تـصادفی ،) 1 اگـر=β (یـا   و 
  . بودن توزیع است)< 1β اگر( تجمعی

.  اسـتفاده گردیـد  7 و 6هـای   عادلـه  برای تخمـین پارامترهـای رگرسـیونی م   (Minitab, ver.10.1)از روش آنالیز رگرسیونی خطی 
 Kبـرای آزمـون وجـود یـک         .ارزیابی گردید   ) r2(با مقایسه مقادیر ضریب همبستگی      ) ااتایلور و ایو  (میزان کارایی هر دو مدل رگرسیونی       

 بوسـیله را بطـۀ    و(Tsai et al. 2000) ها بـا اسـتفاده از روش    برای هر دو گروه از دادهmو )[(X2/S2-X]  (Kرابطه بین ) Kc(مشترک 
از صفر باشد نشان دهنده وابـستگی   دار بیشتر طور معنیه ب  dدر این رابطه اگر مقدار. بررسی گردید ) 8معادله  ( k=c + dmرگرسیونی

kهـای  تخمین.  به میانگین انبوهی است  KC بـه روش Elliot (1979)   و بـا رگرسـیون نمـودن  y= S2 - m  در X=(m2 -S2 /n)   انجـام
  . معرفی گردیدKC  به عنوان) b/1(و معکوس شیب خط رگرسیونی . دگردی

  
   نتیجه و بحث

 ـ             و مـدل    (p<0.001)داری از توزیـع پواسـون        طـور معنـی   ه  توزیع مشاهده شده مراحل نابالغ زنبور و سوسک بذر خوار یونجه ب
نتـایج حاصـل از آزمـون    . هـا داشـت   با داده p>0.01)(ای منفی تطابق خوبی   متفاوت بود ولی توزیع دو جمله     (p<0.05)ای   دوجمله

  .  نیز این مطلب را تایید نمود مربع کای
هـای    به ترتیب در جـدول ااهای تایلور و ایو های تجمع و آنالیز رگرسیون خطی مدل نتایج حاصل از مقادیر محاسبه شده شاخص      

بـه  ( در همۀ مـوارد  k/1و  lδ،X*، lD های تجمع  مشخص شده است، مقادیر شاخص1گونه که در جدول  همان. اند  ارائه شده2 و 1
باشند که نـشانگر تجمعـی بـودن توزیـع       می1بزرگتر از   )1380 در مورد سوسک بذر خواردر سال k/1  جز یک مورد مقدار شاخص

همـۀ   نیز برای هر دو گونه و در Cx  همچنین میزان شاخص. (Pedigo & Buntin, 1993)فضایی دو حشره مورد بحث می باشد 
ی مورد بررسی بزرگتر از صفر بود که به معنی تجمعی بودن الگوی پراکنش مراحل نابالغ هر دو حشره از دیدگاه این شاخص                       ها  سال
نیز تایید کننـده تجمعـی بـودن    ) 2(جدول  )β (ااو ایو) b(های تجمع تایلور  مقادیر شاخص. (Pedigo & Buntin, 1993)باشد  می

) r2(مقایسه ضـرایب همبـستگی   . باشند دو شاخص در هر دو سال و در مورد هر دو گونه بزرگتر از یک می          زیرا هر    .باشد پراکنش می 
 از کارایی بهتری نـسبت  تایلور روش (Cho, et al. 1995)نشانگر این است که همانند بیشتر موارد بررسی شده ) 2جدول (دو مدل 

شود تا از پارامترهـای مـدل رگرسـیونی     بنابراین توصیه می  . باشد می رخورداردر توصیف رابطۀ بین میانگین و واریانس ب       اا  به روش ایو  
  . و تعیین تعداد نمونه مورد نیاز استفاده گردد) ای دنباله(برداری پیاپی  برای موارد مورد نیاز مانند طراحی روش نمونه) b  وa(تایلور 

 به عنوان شاخصی از نوع توزیع استفاده نمود         kتوان از    آنگاه می نماید،   ها را توصیف می    ای منفی داده   هنگامی که توزیع دو جمله    
(Cho, et al. 1995). از آنجا که وقتی k نماید و هنگامی که   باشد بیانگر این است که توزیع به سمت تصادفی میل می8 بزرگتر از

دو   در مـورد هـر     k مقادیر محاسبه شده     رود، مقدار آن متمایل به صفر است، نمایانگر این است که توزیع به سمت تجمعی شدن می               
، نزدیک به صفر بود که دلیلی دیگر بر تجمعی بودن توزیع فـضایی              1380حشره به جز یک مورد در مورد سوسک بذر خوار در سال             

  . باشد این دو حشره می
  عدد در هر     944/0±3/0 و 148/1±14/0 ی اول و دوم به ترتیب     ها  سال حشره در    لاروزنبور بذر خوار یونجه   میانگین کل انبوهی    

میانگین کل انبوهی مراحـل نابـالغ ایـن حـشره نیـز در هـر       . (p = 0.8)دار نبود  معنی %5کپسول بود که تفاوت میان آنها در سطح 
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  267   قزوینبذری یونجه  در مزارع Bruchophagus roddi(Gussakovski) (Hym.Eurytomidae)و زنبور بذرخوار یونجه Tychius aureolus (Keiswetter) (Col.Curculionidae)ضایی مراحل نابالغ سرخرطومی بذریونجهفتوزیع الگوی 

 5%  عدد در هر کپسول بود که تفاوت میـان آنهـا در سـطح                083/0±002/0  و 3/0±04/0ی اول و دوم به ترتیب       ها  سالکپسول در   
) منوفاژ بـودن ( علت تجمعی بودن مراحل نابالغ هر دو حشره ممکن است بخاطر دامنه میزبانی محدود آنها       (p=0.03)بود  دار ن  معنی

طور انفرادی در داخل بذرهای نارس یونجه قـرار         ه  زیرا حشرات ماده هر دو گونه تخم خود را ب         . و همچنین رفتار تخمریزی آنها باشد     
شود، لذا الگوی تجمعی توسط حشره ماده طراحی و توسط سـایر             در همان بذر سپری می    شدی   ر دهند و رشد و نمو سایر مراحل       می

  . گردد مراحل اجرا می
 =r2=14/0±148/1 d /.75 یونجـه زنبور بـذر خوار (دو گونه  مشخص گردیدکه در هر) 8( بوسیله رابطه m و  kدر بررسی رابطه بین

 d و میانگین انبوهی وجـود دارد، زیـرا در هـر دو مـورد مقـدار      k بالایی میانهمبستگی ) =r2=2/0±439/0 d 77/0و سوسک بذر خوار
 ). 3جدول . ( محاسبه گردید29/0  و7/2برای زنبور بذر خوار و سوسک بذر خوار یونجه به ترتیب KC  میزان. بیشتر از صفر بود

  
  .سال  و مجموع دو1381 و 1380ی ها سال در B.roddi و T.aureolusهای تجمع دو گونه  مقادیر شاخص: 1جدول 

  B.roddi    T.aureolus  
  مجموع دو سال  1381  1380    مجموع دو سال  1381  1380  شاخص تجمع

lδ  27/12 86/18  15/16    54/1  25/2  004/2  
X* 76/1  48/2  1/2    91/1  26/1  39/1  
Cx 005/0  0136/0  0045/0    089/0  17/0  062/0  
lD 62/1  51/2  05/2    49/3  2/2  24/3  
K 088/0  056/0  066/0    82/1  623/0  955/0  

  
  .سال  و مجموع دو1381 و 1380ی ها سال در B.roddiو  T.aureolusضرایب رگرسیونی قانون نمایی تایلور و مدل ایواا دو گونه : 2جدول 

  B.roddi    T.aureolus  
  مجموع دو سال  1381  1380    مجموع دو سال  1381  1380  پارامتر

A 436/0 93/0  572/0    215/0  341/0  275/0  
07/1  6/1  29/1    1/1  14/1  06/1  

b(SE)  )21/0(  )11/0(  )06/0(    )49/0(  )12/0(  )052/0(  
r2 89/0  98/0  95/0    66/0  92/0  82/0  
Α 24/1  3/1  803/0    63/0  1/1  9/0  

95/1  5/12  95/8    06/1  09/1  07/1  
β(SE) )46/0(  )03/3(  )06/0(    )56/0(  )45/0(  )44/0(  

r2 37/0  85/0  5/0    089/0  17/0  062/0  
  

  .B.roddi و زنبور بذر خوار یونجه T.aureolusبرای سرخرطومی بذر ) Kc( مشترک  k تخمین: 3جدول 
  r2  )1/b(KC  b(SE)  a  گونه

T.aureolus  73/0  7/2  19/0± 397/0  465/0  
B.roddi  98/0  292/0  2/1±415/3  123/0  
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Abstract 

Alfalfa seed pests, such as alfalfa seed wasp, Brochophagus roddi (Hym.Eurytomidae) and alfalfa seed 
weevil, Tychius aureolus (Col.Curculionidae), cause high reduction in alfalfa seed production, but no 
sampling program for population estimate and management of them has been developed. During two years 
(2001& 2002), the spatial distribution of immature stages of these insects was determined using the 
crowding indices (ID,Cx, X*, Iδ & 1/k), Taylor's power law and Iwao's regression technique. All indices 
indicated an aggregated distribution of two insects in lucerne seed fields. Compared with Iwao's 
regression, Taylor's power law provided a better description between variance and mean density.The 
coefficient of Taylor's power law for alfalfa seed wasp and alfalfa seed weevil were (a= 0.5, b= 1.02 ± 
0.06, r2 = 0.95) and ( a= 0.275, b= 1.06±0.05 r2= 0.82) respectively and these for Iwao's regression were  
(α =0.08, β =2.95±0.06 r2= 0.5) and (α =0.09, β =1.07±0.14 r2= 0.29) respectively. 
 
 
 
 

                                                           
1. arbab@tiau.ac.ir 

www.SID.ir


