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  )مربی(عضو هیئت علمی دانشگاه ایلام و مدرس دانشگاه آزاد اسلامی واحد ایلام 
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  )مربی(آزاد اسلامی واحد ایلام دانشجوی دکترای خاکشناسی دانشگاه آزاد واحد علوم و تحقیقات تهران و عضو هیئت علمی دانشگاه 

  
  

  چکیده
آورد و همواره مورد توجه کارشناسان هیـدرولوژی بـوده    بار میه ساله خسارات فراوانی را ب هایی است که هر دهسیل از جمله پدی  

ی هندسـی حـوزه   هـا  ها با دوره بازگشت معین با استفاده از ویژگی      ای در برآورد مقادیر دبی سیلاب      ل منطقه کاربرد روش تحلی  . است
 ایـستگاه   11ای سـالانه      حـداکثر لحظـه    در ایـن تحقیـق آمـار دبـی        . ای دارد  ره کـاربرد گـسترده    های چند متغی   آبخیز و با ارائه مدل    

های همگنی و کفایت آماری با استفاده از توزیـع مناسـب              ساله جمع آوری و پس از آزمون       30هیدرومتری استان ایلام در یک دوره       
 14در مرحله بعد بین این مقـادیر و         . دست آمد ه   ساله ب  1000 تا   2های   های بازگشت   دوره ای برای   حداکثر لحظه  یآماری مقادیر دب  

خصوصیت مساحت، محیط، طول و شیب آبراهه، شیب متوسط حوزه، طول و عرض مستطیل معادل، طول حوزه، ضریب گراولیوس،                   
هـا بـا    ر حـوزه ها، ارتفاع متوسط حوزه و بارندگی متوسط هر یک از زی    مجموع طول آبراهه   ضریب شکل، تراکم زهکشی، زمان تمرکز،     

هـا ارائـه شـد کـه در ایـن            هایی برای هر یک از دوره بازگشت        رگرسیون چند متغیره برقرار گردید و مدل       SPSSاستفاده از نرم افزار     
ای زیـر    ز خوشـه   مرحلـه بعـد بـا اسـتفاده از آنـالی           در. هایی از حوزه که بیشترین تأثیر را بر دبی دارند، وارد شده است             ها ویژگی  مدل
با اسـتفاده از ایـن      . ها نیز روابطی ارائه شده است      ها در سه گروه قرار گرفته و برای بالا بردن دقت کار برای هر یک از این گروه                  حوزه
  .دست آورده های فاقد آمار ب  را در حوزهای لحظهتوان مقادیر دبی حداکثر  ها می مدل

  
  .ای، ایلام ای سیل، پارامترهای فیزیوگرافی، آنالیز خوشه ای، آنالیز منطقه  دبی حداکثر لحظه:ی کلیدیها واژه
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  مقدمه
از آنجایی . اندازد  بسیاری از مردم را به مخاطره میهایی است که در گوشه و کنار جهان هر ساله جان و مال سیل از جمله پدیده

های مطالعات هیدرولوژی، دبی  ، عملیات آبخیزداری و اکثر زمینه آب، کنترل سیلاب، سدسازیهای بهره برداری از منابع که در طرح
برای . های آبی بستگی زیادی به روش مطالعات دارد درجه ایمنی طراحی تأسیسات و سازهسیلاب اهمیت دارد لذا دقت مطالعات و 

در مطالعات . باشد ای می خمین دبی جریان، تحلیل منطقه تهای متداول های مختلفی وجود دارد که یکی از روش برآورد دبی روش
شود که این موضوع ضمن سهولت دستیابی به   سیلاب و با مساحت حوزه اکتفا میای سیلاب، تنها به رابطه بین دبی معمول منطقه

 سایر پارامترهای فیزیوگرافی رود دبی سیل تابعی از با توجه به اینکه انتظار می. استمطالعات مربوطه از خطای زیادی برخوردار 
در این روش با استفاده . های فیزیوگرافی حوزه از دیرباز مورد توجه کارشناسان هیدرولوژی بوده است حوزه باشد، استفاده از ویژگی

ر و فاقد آماشود که به کمک آن در هر نقطه از حوزه که  هایی ارائه می دست مدل های حوزه آبخیز بالا ها و ویژگی از آمار ایستگاه
  . دست آورده های مختلف را ب توان میزان دبی سیل به ازای دوره بازگشت اطلاعات هیدرومتری باشد، می

 2در ایالات متحده آمریکا، میلر و نیوسون ،)1990(1ریگز. در این زمینه تحقیقات زیادی در داخل و خارج انجام شده است
، در ایالت )1993 (5های غرب آفریقا، استامی و هس ، در حوزه)1993( 4نیا، رودیر، در بریتا)1987( 3، در انگلستان، مور)1975(

هایی را با استفاده از  مدل... در یونان و ) 1995 (7 حوزه کوچک اورگان، می می کو80در ) 1984( 6جورجیای آمریکا، کمپبل
اشته و در تعیین ها پارامترهای مختلفی وجود د دست آوردند که در هر یک از این مدله رگرسیون چند متغیره برای این مناطق ب

، مدلی را )1368 ( و فاخرینش ارائه شد و در ایران موحد دا8(U.S.G.S)مدل مورد نظر اولین بار توسط . اند دبی دخالت داشته
ی موسو. باشد اهه می سطح حوزه و شیب متوسط آبرهای شرق دریاچه ارومیه ارائه نمود که در آن دبی سیلاب تابعی از برای رودخانه
در ) 1383( غیاثی و همکاران در حوزه آبخیز زاینده رود،) 1372(های آبخیز استان فارس، باقری  در حوزه) 1368(و سپاسخواه 

در ) 1378(سام و مفتاح هلقی در حوزه آبخیز دریاچه نمک، ح) 1378(های آبخیز البرز شمالی، داودی راد و مهدوی  حوزه
در تعدادی از ) 1377( آبادی در حوزه آبخیز زاینده رود، نصر نصر) 1378(گانرود، چاوشی بروجنی و اسلامیان های آبخیز گر حوزه
) 1376(د، مهدوی و هاشمی های حوزه آبخیز گرگانرو در تعدادی از زیرحوزه) 1380(ژاد های آبخیز استان گلستان، کوچک ن حوزه

های حداکثر  ه دست آوردند که در هر مورد دبی چند متغیره را برای این مناطق بهایی مدل... های آبخیز استان سمنان و  در حوزه
در منطقه مورد تحقیق تاکنون مطالعه جامعی در این زمینه انجام . اند متر فیزیوگرافیک در مدل وارد شدهای و یکسری پارا لحظه

طی بین دبی و ی استفاده شده و یا در بعضی موارد روابای عموماً یا از روابط تجرب ه دست آوردن دبی حداکثر لحظهنشده و برای ب
  .ها برقرار شده است مساحت در بعضی حوزه

  
  ها مواد و روش
 کیلومتر 66/19975استان ایلام با حدود . های آبخیز استان ایلام انجام شده است تحقیق حاضر در حوزه: مورد مطالعهمنطقه 

 طول شرقی به 48˚ 10΄ تا 45˚ 24΄ عرض شمالی و34˚ 15΄ تا 31˚ 58΄ بین)  درصد مساحت کشور2/1حدود (مربع مساحت 
ای کوهستانی در حاشیه جنوب غربی  این استان در منطقه. اقع شده استشکل یک متوازی الاضلاع در گوشه جنوب غربی کشور و

دهد که با شیب تندی  کیل میوهستانی و یا تپه ماهور تشبخش عمده مساحت آن را مناطق ک. رشته جبال زاگرس قرار گرفته است
                                                           
1. Riggs 
2. Miller & Newson 
3. Moore 
4. Rodier 
5. Stamey & Hess 
6. Campbell 
7. Mimikou 
8. United States Geological Survey 
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  349.   های آبخیز استان ایلام ای برآورد سیلاب در حوزه ارائه مدل منطقه

ها استان ایلام را از نظر شرایط آب و هوایی به دو منطقه مجزا تقسیم کرده  این رشته کوه. گردد های کم ارتفاع منتهی می به دشت
بی های دائمی از دامنه جنو گیرند و بیشتر رودخانه ها و تپه ماهورها در بر می بیش از دو سوم وسعت استان را کوهستان. است

استان ایلام از نظر زمین . شوند کبیرکوه سرچشمه گرفته که پس از طی مسافتی کوتاه همگی به داخل خاک کشور عراق سرازیر می
شناسی در ناحیه زاگرس چین خورده واقع شده و سازندهای تشکیل دهنده استان به ترتیب از قدیم به جدید عبارتند از گرو، 

میران، تله زنگ، کشکان، شهبازان، آسماری، گچساران، آغاجاری و بخش لهبری، بختیاری و رسوبات سورگاه، ایلام، گورپی، پابده، ا
 تیپ اراضی شامل 9ی استان به لحاظ منابع و قابلیت اراضی دارا. گیرند ش متفاوت تمام استان را در بر میدوران چهارم که با گستر

ها و  های بادبزنی و مخروط افکنه لابی، واریزهای، اراضی سی  آبرفتی رودخانهای، رسوبات های دامنه ها، دشت ها، فلات کوهستان، تپه
 تیپ گیاهی بوده و حجم بارش سالیانه در 13 واحد اراضی در استان تشخیص داده شده، دارای 23همچنین . باشد اراضی متفرقه می

 7 توجه به نقشه توپوگرافی و شبکه هیدروگرافی آن به  میلیارد متر مکعب برآورد شده و از نظر هیدرولوژیک، با85/8استان تقریباً 
های  حوزه سیمره در استان. های دویرج، میمه، چنگوله، کنجانچم، گدارخوش، کنگیر و سیمره تقسیم شده است زیرحوزه مستقل بنام

  ).6( سازد  میز شمالی و شرقی استان را مشخصهمدان، کرمانشاه، لرستان و خوزستان گسترش دارد و رودخانه سیمره مر
 ایستگاه که دارای آمار 11های هیدرومتری مختلف استان تعداد   از میان ایستگاه:ها تحلیل فراوانی سیلاب در محل ایستگاه 

. آمده است) 1(و شکل ) 1(مناسب بودند، انتخاب شده و در این تحقیق از آنها استفاده شده است که نام و موقعیت آنها در جدول 
، استخراج شده و با استفاده از )1350 - 1380( ساله 30ای سالانه برای یک دوره  ها، آمار دبی حداکثر لحظه ایستگاهپس از انتخاب 

پس از . ها با استفاده از ران تست به عمل آمد زسازی شد و سپس آزمون همگنی دادهها با ماتریس همبستگی خلأ آماری ایستگاه
های  ه دست آوردن مقادیر دبی با دوره، جهت بSmada(2( و 1)Hyfa(افزارهای  از نرمانتخاب پایه زمانی مشترک، با استفاده 

های آماری متداول نظیر نرمال، لوگ نرمال دو متغیره، لوگ نرمال سه متغیره، پیرسون، لوگ پیرسون و  بازگشت مختلف، با توزیع
علت داشتن ه  ب3ها، توزیع لوگ پیرسون تیپ   توزیعRSS(3(با استفاده از مجموع مربعات باقیمانده . گمبل برازش داده شدند

عنوان توزیع غالب منطقه انتخاب شده و دبی استخراج شده از توزیع مذکور ه ، ب)2جدول (کمترین مقدار مجموع مربعات باقیمانده 
  ).9(آورده شده است ) 3(در جدول 

  
  )1(های هیدرومتری استان ایلام  موقعیت جغرافیایی ایستگاه) 1(جدول 

  عرض جغرافیایی  طول جغرافیایی  نام رودخانه  نام ایستگاه  ردیف
  33  36ْ′ 15″  46  04ْ′ 38″  گدارخوش  تخت خان  1
  33  10ْ′ 00″  46  28ْ′ 00″  گاوی  تنگ باجک  2
  33  06ْ′ 06″  46  09ْ′ 16″  گاوی  رستم آباد  3
  32  34ْ′ 40″  47  33ْ′ 06″  دویرج  پل دویرج  4
  32  44ْ′ 19″  47  09ْ′ 11″  میمه  دهلران  5
  33  49ْ′ 06″  46  18ْ′ 05″  کنگیر  ایوان  6
  33  54ْ′ 29″  46  04ْ′ 37″  کنگیر  سیاهگل  7
  33  44ْ′ 29″  46  40ْ′ 50″  چناره  دارتوت  8
  33  01ْ′ 41″  46  32ْ′ 30″  چنگوله  خوشاب  9
  33  27ْ′ 57″  46  28ْ′ 45″  کنجانچم  سرجوی  10
  33  14ْ′ 44″  46  14ْ′ 21″  کنجانچم  کنجانچم  11

  
                                                           
1 . Hydrological Frequency Analysis 
2. Stormwater Management and Design Aid 
3. Residual Square Summation 
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  351.   های آبخیز استان ایلام ای برآورد سیلاب در حوزه ارائه مدل منطقه

  در زیرحوزه ها) RSS(توزیع مناسب با کمترین مجموع مربعات باقیمانده ) 2(جدول 
  )RSS(مجموع مربعات باقیمانده  مناسبترین توزیع  زیرحوزه  ردیف

  61/23  3پیرسون تیپ   تنگ باجک  1
  95/24  3لوگ پیرسون تیپ   رستم آباد  2
  22/144  3پیرسون تیپ   دهلران  3
  86/11  3لوگ پیرسون تیپ   ایوان  4
  2/81  3پیرسون تیپ   کنجانچم  5
  5/131   متغیره2لوگ نرمال   خوشاب  6
  47  3لوگ پیرسون تیپ   سرجوی  7
  8/140  3لوگ پیرسون تیپ   تخت خان  8
  1/57  3لوگ پیرسون تیپ   پل دویرج  9
  2/70   متغیره2لوگ نرمال   دارتوت  10
  32/64  ه متغیر3لوگ نرمال   سیاهگل  11

 
  )m3/s(مقادیر دبی ماکزیمم لحظه ای زیرحوزه ها با دوره بازگشت مختلف ) 3(جدول 

  Q2  Q5  Q10  Q25  Q50  Q100  Q200  Q500  Q1000  زیرحوزه  ردیف
  7/597  3/531  8/445  8/382  5/321  8/261  186  131  4/62  تنگ باجک  1
  2349  1609  7/968  655  439  7/290  7/163  2/102  49  رستم آباد  2
  4/3173  8/2855  8/2439  2128  8/1817  1509  1100  6/787  355  دهلران  3
  4/2176  5/1445  7/820  3/522  7/323  8/193  9/90  5/46  4/14  ایوان  4
  9/2014  5/1757  6/1432  2/1199  8/977  7/769  5/518  351  5/174  کنجانچم  5
  2683  3/2237  8/1726  4/1394  1104  4/851  5/569  5/390  8/189  خوشاب  6
  7/3917  8/2390  7/1239  8/750  9/451  5/269  8/132  3/75  32  سرجوی  7
  3464  2985  4/4391  9/2857  2/1846  1180  5/636  9/385  5/179  تخت خان  8
  7/3598  7/3209  2701  8/2322  8/1951  1590  5/1129  6/796  377  پل دویرج  9
  2/1533  1276  2/982  4/791  625  7/480  2/320  7/218  5/105  دارتوت  10
  5/1286  1113  5/905  6/763  8/633  515  3/373  8/275  154  سیاهگل  11

  
ها نظیر مساحت، محیط، طول و شیب آبراهه، شیب  رامترهای فیزیوگرافی کمی زیرحوزهپا: گیری و محاسبه پارامترها اندازه

 زمان تمرکز، مجموع متوسط حوزه، طول و عرض مستطیل معادل، طول حوزه، ضریب گراولیوس، ضریب شکل، تراکم زهکشی،
گیری و محاسبه  ها و منابع، اندازه ها با استفاده از نقشه  بارندگی متوسط هر یک از زیرحوزهها، ارتفاع متوسط حوزه و طول آبراهه

تفاده گیری برای مساحت، پلانیمتر، طول و محیط با استفاده از منحنی سنج و سایر پارامترها با اس در این تحقیق وسیله اندازه. شدند
حاسبه شده برای هر یک گیری و م پارامترهای اندازه.  محاسبه شدندهای ارائه شده و بارندگی با استفاده از خطوط همباران از فرمول

  ).6 و 1(آمده است ) 4(ها در جدول  از زیرحوزه
ه ای ب های حداکثر لحظه دبیین رگرسیون چند متغیره ب) SPSS(افزار   در این مرحله با استفاده از نرم:ای سیلاب تحلیل منطقه

های خطی، نمایی، لگاریتمی و توانی برقرار  صورت مدله عنوان متغیرهای مستقل به ها ب  خصوصیت حوزه14ن متغیر وابسته و عنوا
ها از گزینه  تر تشخیص داده شدند و برای بالا بردن دقت مدل های خطی مناسب ، مدلR2شد که با استفاده از ضریب تبیین و 

ه های ب مدل. ای دارند در مدل وارد شد های حداکثر لحظه یی که بیشترین تأثیر را بر دبی در نرم افزار استفاده و پارامترها1سروندهپ
                                                           
1. Backward 
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 نیا محمود رستمی ،محسن توکلی  352

ترین آبراهه  طول بزرگ: Lها،  باشند که در این مدل  می5های مختلف به شرح جدول  دست آمده برای این منطقه در دوره بازگشت
شیب رودخانه اصلی : Sشیب متوسط حوزه برحسب درصد، : MSAتفاع متوسط حوزه برحسب متر، ار: Hبرحسب کیلومتر، 

طول حوزه برحسب : LAعرض مستطیل معادل حوزه برحسب کیلومتر، : Irزمان تمرکز حوزه برحسب دقیقه، : TCبرحسب درصد، 
 میانگین بارندگی سالانه حوزه  Mrه و ضریب شکل حوز: FFتراکم زهکشی برحسب کیلومتر بر کیلومتر مربع، : DDکیلومتر، 

  .باشد می
  )6 و 1(مشخصات فیزیوگرافی و بارندگی حوزه های مورد بررسی ) 4(جدول 

  
  

  های حداکثر لحظه ای با دوره بازگشت مختلف در کل منطقه  مدلهای مورفولوژیکی برآورد دبی) 5(جدول 
  مدل  دوره بازگشت

 Q2=7.53L+0.04H-5.24MSA+3.8S-0.91Tc+5.4Ir+3.3LA+40.4DD+105FF+0.3Mr-555   سال2
 Q5=18.6L+5.6H-13.2MSA+25.5S-2.19Tc+5.6Ir+4.5LA+177DD+171FF+0.9Mr-1295   سال5

 Q10=32.6L+0.3H-20.1MSA+47S-4Tc+13.4Ir+5.5LA+195.2DD+265FF+0.8Mr-1854   سال10
 Q25=66.4L+1.1H-30.6MSA+94.7S-8.6Tc+34Ir+6.7LA+62.6DD+431FF-0.3Mr-2717   سال25
 Q50=112L+2.2H-41MSA+163S-15Tc+58.2Ir+7.3LA-208DD+592FF-2.3Mr-3573   سال50

 Q100=187L+4.1H-55MSA+288S-25.2Tc+91.6Ir+7.6LA-698DD+793FF-5.7Mr-4745   سال100
 Q200=308L+7.16H-78.5MSA+509S-42Tc+136Ir+8LA-1503DD+1060FF-11.3Mr-6433   سال200
 Q500=585L+13.7H-133MSA+1083S-81Tc+213Ir+9.7LA-3295DD+1596FF-24Mr-10028  ل سا500

 Q1000=290L+4H-174MSA+1020S-41Tc+143Ir+30LA+1671DD+1834FF-10.5Mr-4097   سال1000

  
لگوریتم  اانتخاب. ای استفاده شده است های همگن، از تجزیه و تحلیل خوشه  برای انتخاب زیرحوزه:ها بررسی همگنی ایستگاه
در روش اول . رود جزء به جزء و روش طبقاتی بکار میدو روش . ای بستگی به نوع داده ها و هدف دارد برای تجزیه و تحلیل خوشه

روش طبقاتی . شود رآیند تجمعی و تقسیمی استفاده میشود و در روش طبقاتی از دو ف تعیین میتعداد خوشه توسط استفاده کننده 
در ). 9(شود  های همگن استخراج می باشد که از آن گروه ای می  و از مزایای آن رسم نمودار شاخهرد وسیعی دارددر علوم زمین کارب
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  353.   های آبخیز استان ایلام ای برآورد سیلاب در حوزه ارائه مدل منطقه

ده که منطقه ، سه منطقه همگن تشخیص داده ش)2شکل  (1ای اخهاین تحقیق از روش طبقاتی استفاده شده و بر اساس نمودار ش
 شامل تنگ 2جانچم، خوشاب، تخت خان و پل دویرج و منطقه همگن شماره های رستم آباد، دهلران، کن  شامل زیرحوزه1همگن 

حوزه در این  باشد که چون فقط یک زیر  هم شامل زیر حوزه دارتوت می3ره باجک، ایوان، سرجوی و سیاهگل و منطقه همگن شما
  .نطقه برای آن استفاده خواهد شدهای کل م توان برای آن مدل تشکیل داد، از مدل ار گرفته است و از نظر آماری نمیگروه قر

عنوان متغیر وابسته و ه های معین ب ای با دوره بازگشت های حداکثر لحظه های همگن، بین دبی پس از انتخاب زیرحوزه
 و گزینه پسرونده، رگرسیون چند متغیره برقرار شده و) SPSS(عنوان متغیرهای مستقل با استفاده از نرم افزار ه پارامترهای حوزه ب

طول : Lها  که در مدل. آورده شده است) 7(و ) 6(هایی برای هر یک از مناطق همگن ارائه شده است که نتایج آن در جداول  مدل
شیب : Sشیب متوسط حوزه برحسب درصد، : MSAارتفاع متوسط حوزه برحسب متر، : Hترین آبراهه برحسب کیلومتر،  بزرگ

طول : Lrعرض مستطیل معادل حوزه برحسب کیلومتر، : Irزمان تمرکز حوزه برحسب دقیقه، : TCرودخانه اصلی برحسب درصد، 
تراکم زهکشی برحسب کیلومتر بر کیلومتر مربع، : DDطول حوزه بر حسب کیلومتر، : LAمستطیل معادل حوزه برحسب کیلومتر، 

FF : ،ضریب شکل حوزهMr:  ،میانگین بارندگی سالانه حوزه برحسب میلیمترA : ،مساحت حوزه برحسب کیلومتر مربعP : محیط
  .باشد ضریب گراولیوس حوزه می: CCحوزه برحسب کیلومتر و 

  

  
  ای ها به روش آنالیز خوشه نمودار شاخه ای حاصل از گروه بندی زیرحوزه) 2(شکل 

  
  1ای برای گروه همگن  های حداکثر لحظه مدلهای مورفوکلیماتیکی برآورد دبی) 6(جدول 

  مدل  ازگشتدوره ب
 Q2=1.78P-2.89MSA-51.7S+90.5DD+1.2Mr-803   سال2

 Q5=3.03P-4.9MSA-173.6S+289DD+2.3Mr-1502   سال5

 Q10=2.55P-4.5MSA-274S+422DD+3.2Mr-1778   سال10

 Q25=-2.32P+3.14MSA-525S+690DD+4.2Mr-1239   سال25

 Q50=-11.6P+18.2MSA-894.7S+1054.6DD+4.4Mr+405   سال50

 Q100=-29.1P+46.5MSA-1534S+1671DD+4Mr+3838   سال100

 Q200=-59P+95MSA-2592S+2689DD+2.5Mr+10039   سال200

 Q500=-130P+207MSA-5043S+5048DD-2.3Mr+25084   سال500

 Q1000=-18.3P+51.6MSA-1821S+1523DD+0.3Mr+5835   سال1000

                                                           
1. Dendrogram  
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 نیا محمود رستمی ،محسن توکلی  354

  2ر لحظه ای برای گروه همگن مدلهای مورفوکلیماتیکی برآورد دبی های حداکث)7(جدول 
  مدل  دوره بازگشت

 Q2=6.78Lr-179.6FF+0.671Mr-570   سال2

 Q5=11Lr-262FF+1.1Mr-914   سال5

 Q10=13.7Lr-379.8FF+1.2Mr-1050   سال10

 Q25=16.1Lr-681FF+1.2Mr-935   سال25

 Q50=16.5Lr-1084FF+0.66Mr-424   سال50

 Q100=14.7Lr-1723FF-0.721Mr+754   سال100

 Q200=9.7Lr-2709FF-3.5Mr+3070   سال200

 Q500=-4.8Lr-4845FF-11.4Mr-9281   سال500

 Q1000=-25Lr-7447FF-23Mr-18185   سال1000
  

  بحث و نتیجه گیری
 عامل مختلف، برای برقراری دقت بیشتر با استفاده از روش پسرونده، عواملی که 14دست آمده، از میان ه های ب در مدل

توان تعداد پارامترهای مستقل  هر چند می. ای دارند مشخص و در مدل وارد شده است ر دبی حداکثر لحظه تأثیر را ببیشترین
های ارائه  در مدل. شود ها را کمتر نیز کرد ولی از طرفی با کاهش این پارامترها درصد واریانس تغییرات نیز کم می موجود در مدل

  .شود نشان داده میله این پارامترها وسیه شده تقریباً صددرصد تغییرات ب
ترین آبراهه، ارتفاع متوسط حوزه، شیب متوسط حوزه،  های اصلی ارائه شده برای کل منطقه پارامترهای طول بزرگ در مدل

شیب رودخانه اصلی، زمان تمرکز حوزه، عرض مستطیل معادل حوزه، طول حوزه، تراکم زهکشی، ضریب شکل حوزه و میانگین 
اندهنده وجود شرایطی های ارائه شده پارامتر مساحت وارد نشده است که این خود نش در مدل. سالانه حوزه وجود دارندبارندگی 

توان آن را به شکل خاص  ای، می های منطقه های مورد مطالعه منطقه است ولی با توجه به اهمیت مساحت در مدل خاص در حوزه
ای با دوره بازگشت خاص نیز بیشتر است، وجود  بی حداکثر لحظهتر، د های بزرگ وزهبا توجه به اینکه در ح. ت دادها نسب حوزه

از طرفی با توجه به اینکه در محاسبه متغیرهای عرض مستطیل معادل، تراکم . رسد ه نظر میها ضروری ب پارامتر مساحت در مدل
  .سازد یز در مدل وارد میخود پارامتر مساحت را نه ب شود، این امر خود وزه از پارامتر مساحت استفاده میزهکشی و ضریب فرم ح

ای  های حداکثر لحظه نوعی در بروز و تغییرات دبیه در خصوص متغیرهای مستقل فیزیوگرافیک باید اذعان داشت که هر یک ب
ها وارد  در این مدلترین آبراهه که در واقع نسبت مستقیمی با مساحت حوزه دارد  که طول بزرگ طوریه ها تأثیر گذارند ب زیرحوزه

  . ای نیز بیشتر خواهد بود شد به همان نسبت دبی حداکثر لحظهشده است، بدیهی است هرچه طول آبراهه یا رودخانه بیشتر با
عامل ارتفاع متوسط حوزه نقش خود را با تأثیر روی مقدار و نوع بارندگی، میزان تبخیر و تعرق و وضعیت پوشش گیاهی حوزه و 

  .گذارد ضریب رواناب اثر میدر نتیجه روی 
اب نیز ها وارد شده است بدیهی است هرچه شیب حوزه بیشتر باشد، سرعت و مقدار روان شیب متوسط حوزه نیز در این مدل

های  این پارامتر از پارامترهای مهم حوزه بوده و بر دبی. ای نیز بیشتر خواهد شد های حداکثر لحظه بیشتر شده و در نتیجه دبی
  .ای تأثیر مستقیم دارد لحظهحداکثر 

که با افزایش شیب رودخانه و آبراهه سرعت  طوریه ای دارد ب های حداکثر لحظه ه اصلی نیز ارتباط مستقیم با دبیشیب رودخان
رسد که این عامل خود باعث  حرکت آب در آنها افزایش یافته و آب در زمان کمتر و با حجم و سرعت بیشتری به خروجی حوزه می

  .ها خواهد شد ای در زیرحوزه یش دبی حداکثر لحظهافزا
خروجی برسد و با دبی حداکثر کشد تا آب از دورترین نقطه حوزه به  در واقع مدت زمانی است که طول میزمان تمرکز 

مامی با توجه به اهمیت این متغیر، در ت. ای نسبت عکس دارد یعنی هرچه زمان تمرکز کمتر باشد دبی بیشتر خواهد بود لحظه
  .ها وارد شده است مدل
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  355.   های آبخیز استان ایلام ای برآورد سیلاب در حوزه ارائه مدل منطقه

در محاسبه طول و عرض . مستطیل معادل در واقع مستطیلی است که مساحت و محیط آن برابر مساحت و محیط حوزه باشد
ها، عرض مستطیل معادل با  با توجه به مدل. این مستطیل پارامترهایی چون مساحت حوزه و ضریب گراولیوس دخالت دارند

  .ها وارد شده است  همبستگی داشته و در مدلای های حداکثر لحظه دبی
تر باشد  د، طبیعی است هرچه این خط طولانیکن ین نقطه حوزه را به خروجی وصل میطول حوزه، طول خطی است که دورتر

ده ها وارد ش این عامل با ارتباط مستقیم در مدل. تر بوده و در نتیجه حجم آب خروجی و دبی نیز بیشتر خواهد بود حوزه بزرگ
  .است

شناسی، پوشش  های زمین شناسی، خاک ها در حوزه آبخیز در واقع منعکس کننده ویژگی عامل تراکم زهکشی و گسترش آبراهه
تواند  بدین ترتیب این عامل شاخصی است که بهتر می. باشد وص نفوذپذیری خاک در سطح حوزه میخصه گیاهی، توپوگرافی و ب

نوعی که با افزایش تراکم زهکشی، رواناب در آبراهه ها با سرعت ه ها را بیان کند ب  حوزهت مربوط به جریان سیلابی درمطالعا
ای سیلاب به  امل شکل حوزه در دبی حداکثر لحظهتأثیر ع. یابد ای افزایش می افته و در پی آن دبی حداکثر لحظهبیشتری جریان ی

باشد یعنی با افزایش ضریب  های کشیده می تر از حوزهای گرد بیشه بودن سایر شرایط فیزیکی، در حوزهای است که با مساوی  گونه
ای افزایش  ه خروجی رسیده و دبی حداکثر لحظهطور همزمان به شکل حوزه، حوزه گردتر و جریان آبی حوزه در مدت کمتری و ب

های هر  ا حوزهگردد زیر ئه میایی است که در کل منطقه اراه های ارائه شده در واحدهای همگن بیشتر از مدل دقت مدل. یابد می
  .های ارائه شده از دقت بیشتری برخوردار باشند گروه برحسب شباهت در گروه قرار گرفته و انتظار این است که مدل

حوزه موجود در منطقه در دو گروه   زیر11اند  ه دست آمدهها که بر اساس پارامترهای فیزیوگرافیک ب بر حسب شباهت حوزه
های رستم آباد، دهلران، کنجانچم، خوشاب، تخت خان و پل دویرج قرار دارند متغیرهای  زیر حوزه گروه اول که در. قرار گرفتند

عامل محیط . اند  بارندگی سالانه در مدل وارد شدهمحیط حوزه، شیب متوسط حوزه، شیب رودخانه اصلی، تراکم زهکشی و میانگین
ای است که با توجه به رابطه مستقیمی که بین مساحت و محیط حوزه  ثر لحظههای حداک ترین عوامل در مقدار دبی یکی از مهم

های تنگ   نیز زیر حوزه2در گروه . وزه باشدای به ازای افزایش محیط ح شاندهنده افزایش دبی حداکثر لحظهتواند ن وجود دارد می
ها پارامترهای طول مستطیل معادل،  یر حوزهه دست آمده برای زهای ب باجک، ایوان، سرجوی و سیاهگل قرار دارند که در مدل

  .که اهمیت هر یک از این متغیرها قبلاً بحث شده است. اند میانگین بارندگی سالانه وارد شدهضریب شکل و 
  :دست آمدهه های ب با توجه به مدل

  .مار صورت گیردهای آبخیز مشابه و فاقد آ ر مناطق، باید فقط در شرایط حوزهها برای سای کاربرد این گونه مدل -
مقایسه نتایج این تحقیق با سایر جاها مناسب نبوده و برای هر منطقه بایستی ... با توجه به تنوع اقلیمی، زمین شناسی و -

 .دست آورده های جدیدی را ب مدل
ا فاقد آمار مورد ای، استفاده از آنها در قسمتی از حوزه است که نیاز به بررسی داشته ام های تحلیل منطقه بهترین کاربرد مدل -

 .باشد نیاز می
هایی که در مناطق دیگر نتایج مطلوب داشته، با  توان از مدل عاتی از حوزه در دسترس نیست، میدر مواردی که هیچگونه اطلا -

  .انجام تغییرات استفاده نمود
  

  سپاسگزاری
لین ایـن  یده است، بدین وسیله از کلیه مسئوهای مالی و علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد ایلام میسر گرد  این پژوهش با حمایت   
  .شود واحد صمیمانه قدردانی می
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   :و مĤخذمنابع 
های آبریز چنگوله، کنجانچم، گدارخوش، گاوی، دویرج، میمه،  گزارش فیزیوگرافی حوزه. 1379. ماداره کل امور آب استان ایلا -1

  .کنگیر و چناره
پایان نامه کارشناسی ارشد رشته . های آبریز فاقد آمار سد زاینده رود ر حوزهای د یین دبی ماکزیمم لحظهتع. 1372. باقری، ر -2

  .دانشگاه صنعتی اصفهان. آبیاری و زهکشی
 آبخیز زاینده رود طبق روش تخمین دبی سیل با تناوب مختلف در حوزه. 1378. چاوشی بروجنی، س و س، اسلامیان -3

  .1-11جلد سوم، شماره سوم، ص . ی اصفهانمجله علوم کشاورزی و منابع طبیع. ای هیبرید منطقه
مجله علوم کشاورزی و منابع طبیعی . ای حوزه آبخیز گرگانرود ارائه مدل سیلاب منطقه. 1378. قیحسام، م و م، مفتاح هل -4
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Abstract 

Flood is among phenomena which bring about considerable damage each year. This has been attracted 
greatly by hydrologists. Regional analysis procedure has numerous applications in determining floods 
discharge by applying geomorphologic parameters and multivariable models. The data on peak discharge 
in 11 hydrometric stations in a period of 30 years were collected in this study. Next, peak discharge for 
return period of 2 to 1000 years was calculated by utilizing homogeneity, statistical efficiency tests and 
statistical suitable distributions. After that, by the help of the software SPSS, peak discharge and 14 
characteristics including area, perimeter, length and slope of main stream, slope of basin, length and width 
of equivalent rectangle, basin length, compactness coefficient, the sum of stream length, the mean height 
of the basin, precipitation mean in basins. Then, models for each one of the return periods were 
represented. In such models, the characteristics of the basin with the most effect on peak discharge were 
applied. Next stage involved grouping the sub basins into three homogenous regions by cluster analysis 
and correlation equations were presented to increase the accuracy for each of these groups. Using such 
models, peak discharge in the ungauged sub basin can be obtained. 
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