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 اجزاء عملکرد و ،اثر میزان و زمان مصرف نیتروژن بر عملکرد
  کارایی انتقال مجدد ماده خشک در دو رقم گندم زمستانه

  
  عبداالله بحرانی

  دانشجوی سابق کارشناسی ارشد دانشگاه آزاد اسلامی واحد ارسنجان
  ین العابدین طهماسبی سروستانیز

   مدرساستاد یار دانشکده کشاورزی دانشگاه تربیت
  

  :چکیده
 اجزاء عملکرد و نیز کارایی انتقال مجـدد مـاده خـشک دو              ،به منظور مطالعه تاثیر مقدار و زمان مصرف کود نیتروژن بر عملکرد           

های کامـل تـصادفی در سـه تکـرار در       با استفاده از طرح آماری اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح بلوک        ای   آزمایشی مزرعه  ،رقم گندم 
های مصرف کود نیتروژن بـه   در این طرح ارقام به عنوان فاکتور اصلی و مقادیر و زمان.  منطقه شیراز اجرا شد    1380-81سال زراعی   

نتایج بدست آمده نشان داد که بـین ارقـام از نظـر تعـداد سـنبله                 . به عنوان فاکتور فرعی مورد بررسی قرار گرفتند        صورت فاکتوریل 
اختلاف معنی داری وجود داشته و گندم دوروم در صـفات            انه، عملکرد دانه و شاخص برداشت      وزن هزار د   ،بارور، تعداد دانه درسنبله   

اثـر  .  وزن هزار دانه و شاخص برداشت برتر و رقم فلات در صفات تعداد سنبله بـارور و عملکـرد دانـه برتـر بـود             ،تعداد دانه در سنبله   
که با افزایش مصرف نیتروژن تمام صفات فوق افـزایش           طوریه  ب. وددار ب  های مصرف نیتروژن نیز بر صفات فوق معنی        مقادیر و زمان  

ارقـام مـورد مطالعـه در    . آمـد  بدسـت  T3 وT2 های مصرف بهترین شیوه تقسیط نیتروژن بر اساس نتایج این مطالعه در زمان. یافت
تری در انتقال مجدد ماده خشک      که گندم دوروم کارایی بیش     به طوری . داری داشتند  کارایی انتقال مجدد ماده خشک اختلاف معنی      

 ای   کیلوگرم نیتروژن همراه با تقسیط دو و سه مرحله         180رسد مصرف    میبا توجه به نتایج بدست آمده به نظر         . به سمت دانه داشت   
 همچنین کارایی انتقال مجدد ماده خشک تحت تاثیر ژنتیک و محـیط           . تواند باعث افزایش عملکرد در هر دو رقم گندم گردد          میآن  

تـنش  . بوده و تولید ماده خشک بیشتر در مرحله گرده افشانی باعث انتقال مجدد بیشتر ماده خشک به سمت دانـه خواهـد گردیـد                       
  .نیتروژن نیز موجب افزایش کارایی انتقال مجدد ماده خشک گردید

  
 . کارایی انتقال مجدد ماده خشک، اجزاء عملکرد، گندم، نیتروژن، عملکرد:ی کلیدیها واژه

  
  :دمهمق

 ضـرورت افـزایش     ،آیـد   مـی  به حـساب   برای دستیابی به عملکرد بالا درغلات و عمدتاً گندم که پایه اصلی تغذیه در اکثر جوامع               
افزایش عملکرد در واحـد سـطح        در این میان نقش عناصر غذایی در      . رسد مینظر  ه  عملکرد این گیاه در واحد سطح اجتناب ناپذیر ب        

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  ین العابدین طهماسبی سروستانیزعبداالله بحرانی و   370

 که عملکرد کم محصولات زراعی از جمله گندم در بسیاری از نقاط دنیا در درجه اول مربوط به کمبود                     به نحوی  ،باشد میبسیار مهم   
ها و نهایتاً بر اجزاء       تواند بر رشد و نمو بوته      می دار  نیتروژنمقدار و زمان مصرف کود       ). 1372کوچکی و سرمدنیا    (عناصر غذایی است    

ی باقی مانده بـرای تولیـد سـنبله ممکـن           ها  زمان مصرف نیتروژن در تعیین نسبت پنجه      به عنوان مثال    . عملکرد دانه موثر واقع شود    
 ، در صورتی که تامین نیتروژن در پایان دوره آغازش سنبلچه که تقاضای بوته به شدت در حال افزایش اسـت                    ،است بسیار مهم باشد   

کاربرد متوسط نیتروژن در اوایل یا در طی مرحلـه           ). 1373 نژاد    امام و نیک  ( ممکن است بر بقای سنبلچه و گلچه تاثیر داشته باشد         
شود در حالی که چنانچه مصرف آن زیاد تر باشد رشد برگ افـزایش یافتـه و ممکنـست روی                      می پنجه زنی باعث تحریک پنجه زنی     

 رشـد بـرگ و سـطح فتـو          ،ی پایین تر سایه انداخته و پنجه زنی را محدود کند و یا کاربرد نیتروژن در مرحله ساقه رفـتن                   ها  میانگره
مـصرف نیتـروژن در   ) 1994(بنا بر گزارش موسیدیک و اسـمیت   ). 1367راشد محصل و همکاران     (کند   میسنتزی گیاه را تحریک     

که افزایش سطوح فتوسنتز در اثر       ،دنبال خواهد داشت  ه  شروع رشد مرحله ساقه تحریک توسعه سطح برگ وظرفیت فتوسنتزی را ب           
تقسیط نیتروژن برکلیه خصوصیاتی کـه قبـل از   . رود میاولیه رشد از عوامل موثر افزایش عملکرد به شمار  حلدرمرا مصرف نیتروژن

 عملکـرد بیولوژیـک و سـطح بـرگ پـرچم تـاثیر منفـی داشـت و                   ، تعداد پنجه  ،شوند مانند تعداد سنبله     می مرحله ساقه رفتن تعین   
  . د تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه افزایش دادشوند مانن میکه بعد از این مرحله تعیین  خصوصیاتی را
 میـزان آن بیـشتر از احتیـاج ایـن دو            ،آیـد  میدر مرحله خوشه دهی و گرده افشانی مواد فتوسنتزی که در گیاه بوجود                معمولاً

زمانی که گیاه وارد مرحلـه      . شود  می مازاد مواد فتوسنتزی به ساقه منتقل شده و به صورت انواع کربوهیدرات ذخیره            . باشد  می فرایند
افـزایش  ). 1372کـوچکی و سـرمدنیا      (شـود    مـی ی در حال پر شدن منتقـل        ها   کربوهیدراتهای ذخیره به دانه    ،شود  می پر شدن دانه  

عملکرد دانه در ساقه اصلی از افزایش کل ماده خشک آن بعد از مرحله گرده افشانی بیشتر است و این نمایانگر انتقال و جذب مـاده                          
و چون کاهش ماده خشک برگ و ساقه با افـزایش سـریع             )1992کوباتا و همکاران    (باشد    می ی دیگر به ساقه اصلی    ها  شک از ساقه  خ

دسـپو و    ). 1978لال و مـودی     (شـوند    میدهد که مواد از برگ و ساقه به سنبله منتقل            می این امر نشان     ،آن در سنبله همراه است    
ایی انتقال مجدد و تجمع ماده خـشک و نیتـروژن را بـا کـاربرد سـطوح و زمانهـای متفـاوت                       در یک آزمایش کار    )1991(گاگیناس  

نیتروژن بر روی دو رقم گندم نان و دو رقم گندم دوروم مورد بررسی قرار دادند و گزارش کردند که کاهـشی در مـاده خـشک بـین                             
 گرده افشانی منتج به سهم بیشتر انتقال مجدد ماده تولید بیشتر ماده خشک در مرحله. مرحله گرده افشانی و رسیدگی مشاهده شد

بـه طـور کلـی کربـو     . سطوح و زمانهای متفاوت نیتروژن هیچکدام بر روی انتقـال مجـدد مـاده خـشک تـاثیر نداشـتند             . خشک شد 
ک خود را به  درصد وزن خش30تا 10هیدراتهای موجود در ساقه که قبل و در طول دوره بعد از گرده افشانی موجود هستند معمولاٌ                  

 درصـد   70گیرند ممکن است این انتقال بـه بـیش از            میفرستند و در بعضی از غلات وقتی در معرض تنشهای محیطی قرار              میدانه  
  ).1995وانگ و همکاران ، 1998سیتر و همکاران ( برسد

ی از مهمترین عوامل برای دستیابی بـه        با توجه به اینکه تامین نیتروژن از نظر مقدار و فراهمی آن در زمانهای مورد نیاز گیاه یک                 
باشد همچنین با در نظر داشتن این فرضیه کلی که ارقام مختلف گندم از نظـر انتقـال مجـدد مـاده       میعملکرد بالای کمی محصول  

  : این مطالعه به شرح زیر بوداهداف اصلی ،خشک در شرایط مختلف دسترسی به نیتروژن دارای رفتار متفاوتی هستند
  .ن مناسب ترین مقدار و زمان مصرف کود نیتروژن برای ارقام گندم مورد مطالعه تعیی-1
  . مقایسه بین ارقام مورد مطالعه در پاسخ به سطوح و زمانهای مصرف نیتروژن-2
  .ظر کارایی انتقال مجدد ماده خشک از ن، مقایسه دو رقم گندم نان و دوروم با منشاء ژنتیکی متفاوت-3
  .و کارایی این انتقال ح و زمانهای کاربرد نیتروژن بر انتقال مجدد ماده خشک بررسی تاثیر سطو-4

  
  :مواد و روشها

 36 درجـه و     52 در مزرعه دانشکده دامپزشکی دانشگاه شیراز واقع در طـول جغرافیـایی              1380-81این پژوهش در سال زراعی      
کـل میـزان بارنـدگی      .  متربه اجرادر آمـد    1488 سطح دریا     دقیقه غربی و ارتفاع از     33 درجه و    29دقیقه شمالی و عرض جغرافیایی      
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 371 اثر میزان و زمان مصرف نیتروژن بر عملکرد، اجزاء عملکرد و کارایی انتقال مجدد ماده خشک در دو رقم گندم زمستانه

.  گـزارش شـده اسـت      1 میلیمتر بود که میزان بارش در ماههای مختلف به تفکیک در جدول              5/385سالیانه در محل مورد آزمایش      
 گردیـد و بعـد    سانتی متری خاک0-30 نمونه از عمق 15 قبل از اجرای آزمایش اقدام به جمع آوری          ،برای تعیین خصوصیات خاک   

خـاک مزرعـه آزمایـشی      . از خشک کردن در هوا و عبور از الک دو میلیمتری بعضی از خصوصیات فیزیکی و شیمیای آن تعیین شد                   
میـزان  .  دزیمنس بر متر مربـع بـود  4و هدایت الکتریکی عصاره اشباع خاک ) PH= 8.03( دارای بافت سیلتی رسی، واکنش قلیایی

طرح آماری مورد استفاده اسپلیت .  میلی گرم در گیلوگرم بود4/5 درصد و 08/0 جذب خاک نیز بترتیب نیتروژن کل و و فسفر قابل
 و  2 و یـاواروس   1فـلات  کرتهـای اصـلی شـامل دو رقـم گنـدم          . پلات فاکتوریل در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی با سه تکرار بود           

 کیلو گرم نیتروژن خالص در هکتار و زمان مصرف نیز در سـه              80،40و160کرتهای فرعی شامل مقدار مصرف نیتروژن در سه سطح          
 زمـان   3/1، مرحله ساقه رفتن   3/1 ظهور سنبله و   3/1 و   =T2 مرحله ساقه رفتن     2/1، زمان کاشت  T1=  ،2/1 تماماً زمان کاشت   ،سطح
 6هـر کـرت شـامل       . فتنـد ی مقدار و زمان مصرف نیتروژن به صورت فاکتوریل در کرتهای فرعی قرار گر             ها   بود که تیمار   =T3کاشت

 26 بذر در متر مربع در تاریخ  400عملیات کاشت بر اساس تراکم      .  سانتی متر بود   20 متر و فاصله بین ردیف       7خط کاشت به طول     
بـا توجـه بـه توزیـع        . تیمارهای کودی مورد نظردر زمانهای پیش بینی شده صـورت گرفـت           .  به صورت دستی انجام شد     1380آبان  

ی هـرز   هـا   مبارزه با علف  . ر سال تا مرحله رسیدگی کامل جمعأ چهار نوبت آبیاری در زمانهای مورد نیاز انجام شد               مناسب بارندگی د  
 بوته به طور تـصادفی از       10به منظور بررسی تعداد دانه درسنبله و وزن هزار دانه           . نیز در چندین نوبت به صورت مکانیکی انجام شد        

 عملکرد بیولوژیـک و شـاخص برداشـت    ،برای تعیین تعداد سنبله در متر مربع     .  قرار گرفت  هر واحد آزمایشی برداشت و مورد بررسی      
عملکـرد دانـه پـس از    .  متر مربع برداشت صورت گرفت و صفات مورد نظر تعیـین شـد            25/0پس از حذف حاشیه از سطحی معادل        

برای تعیین وزن کل .  متر مربع رساند   25/2 از سه خط وسط به طول یک متر انجام شد که کل سطح برداشت را به                  ها،  حذف حاشیه 
 ساعت  24به مدت     انجام و  برداری  نمونه ، ظاهر شدند  ها   درصد از سنبله   50 در   ها  ماده خشک در مرحله گرده افشانی زمانی که پرچم        

وایی در مرحلـه    برای تعیین وزن کل ماده خشک انـدامهای ه ـ        .  قرار گرفته و وزن آنها محاسبه گردید       گراد  سانتی درجه   108در آون   
 دوم  برداری  نمونه خشک شده بودند     ها   به طور کامل رنگ سبز خود را از دست داده و بوته            ها  رسیدگی نیز مصادف با زمانی که سنبله      

  .  اول وزن آنها بدست آمدبرداری نمونه در آون مشابه ها انجام و پس از خشک شدن نمونه
  .ر بدست آمدکارایی انتقال مجدد ماده خشک نیز از فرمول زی

  .}مقدار ماده خشک در مرحله رسیدگی مقدار ماده خشک در مرحله گرده افشانی{ ) = گرم در متر مربع( انتقال مجدد ما ده خشک - 
  

  .}مرحله گرده افشانی مقدار ماده خشک در تقسیم بر میزان انتقال مجدد ماده خشک{×100(%) = کارایی انتقال مجدد ما ده خشک - 
  

 در صـورت  هـا  میـانگین .  مورد تجزیه واریانس قـرار گرفـت  M stat-cعات بدست آمده توسط نرم افزار کامپیوتری در پایان اطلا
  . درصد مورد مقایسه قرار گرفتند5 و1دانکن در سطح احتمال ای  دار بودن اثر تیمارهای مورد مطالعه با آزمون چند دامنه معنی
  

  .1380-81 زراعی میزان بارندگی در ماههای مختلف سال :1جدول 
  شهریور  مرداد  تیر  خرداد  اردیبهشت  فروردین  اسفند  بهمن  دی  آذر  آبان  مهر  سال های ماه

میزان بارندگی 
  0/0  0/0  0/0  0/0  1/0  4/72  5/32  2/40  0/95  8/138  5/6  0/0  به میلیمتر

                                                           
1 Triticum. aestivum 
2 Triticum. durum 
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لکرد، اجزای آن، شاخص برداشت، مقدار ماده خشک  میانگین مربعات رقم، مقدار و زمان مصرف نیتروژن و اثرات متقابل آنها بر عم– 2جدول 
  .در مرحله گرده افشانی، انتقال مجدد ماده خشک و کارایی انتقال مجدد ماده خشک

  
  . معنی دار نیستns درصد،5و1 بترتیب معنی دار در سطح ** و*
  

   اثر رقم بر میانگین عملکرد دانه، اجزای آن، شاخص برداشت، مقدار ماده خشک -3جدول 
  .انتقال مجدد ماده خشک وکارایی انتقال مجدد ماده خشک در مرحله گرده افشانی،

 کارایی انتقال
 مجدد ماده

  (%)خشک

 ماده انتقال مجدد
گرم در  خشک

  متر مربع

 مقدار ماده خشک
) گرده افشانی(

  گرم در متر مربع

 شاخص
  (%) برداشت

  دانه عملکرد
  مترمربع/گرم

 تعداد سنبله بارور
  مربع در متر

 تعداد دانه در
  سنبله

 وزن هزار
  رقم  )گرم(دانه 

b 2/14  a 2/141  a2/993  b 1/45  a 2/682  a 1/590  b 32  b 7/37  فلات  
a 5/15  b 2/110  b 6/709  a 28/49  b 3/597  b 2/450  a 5/36  a 18/42  یاواروس  

  .تفاوت معنی داری ندارند درصد 5میانگینهای دارای حروف مشابه در ستون بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال 
  

   اثر مقدار مصرف نیتروژن بر میانگین عملکرد دانه، اجزای آن،شاخص برداشت، -4جدول 
  .انتقال مجدد ماده خشک وکارایی انتقال مجدد ماده خشک مقدار ماده خشک در مرحله گرده افشانی،

انتقال  کارایی
مجدد ماده 

  (%)خشک

 انتقال مجدد ماده
  خشک

  بعگرم در متر مر

 مقدار ماده خشک
گرم در ) گرده افشانی(

  متر مربع

 شاخص
 برداشت

(%)  

  عملکرد دانه
  مترمربع/گرم

 تعداد سنبله بارور
  مربع در متر

تعداد دانه 
  سنبله در

 وزن هزار
  )گرم(دانه 

 مقدار مصرف
 نیتروژن

  )هکتار /کیلوگرم(
a3/16  b 2/142  c 9/871  b 3/43  b 8/559  c 2/517  b 2/32  b 1/ 38  40  
a 1/16  a 7/147  b 3/912  a 46  a 4/674  b 3/565  a 3/35  a 9/40  80  
b 3/ 15  a 2/150  a 4/980  a 4/46  a 2/705  a 7/601  a 5/35  a 1/41  160  

  . درصد تفاوت معنی داری ندارند5میانگینهای دارای حروف مشابه در ستون بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال 
  

  یتروژن بر میانگین عملکرد دانه، اجزای آن، شاخص برداشت،  اثر زمان مصرف ن-5جدول 
  انتقال مجدد ماده خشک وکارایی انتقال مجدد آن مقدار ماده خشک در مرحله گرده افشانی،

 کارایی انتقال
 مجدد ماده

  (%)خشک

 انتقال مجدد
  خشک ماده

  گرم در متر مربع

 مقدار ماده خشک
گرم ) گرده افشانی(

  در متر مربع

 شاخص
داشت بر

(%)  

عملکرد دانه 
  مترمربع/گرم

 تعداد سنبله
 در متر بارور

  مربع

تعداد دانه 
  سنبله در

 وزن هزار
  )گرم(دانه 

 زمان مصرف
  نیتروژن

a 8/17  a 4/160  ab 5/897  b 3/44  b 570  b 2/516  b 4/32  b 3/39  T1  
ab 1/16  b 2/147  a 1/913  a 1/47  a 9/680  a 7/577  a 4/35  ab 9/40  T2  
b 5/15  c 4/138  b 8/883  a 6/47  a 5/682  a 9/568  a 02/35  a 1/42  T3  

  . درصد تفاوت معنی داری ندارند5میانگینهای دارای حروف مشابه در ستون بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال 
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 373 اثر میزان و زمان مصرف نیتروژن بر عملکرد، اجزاء عملکرد و کارایی انتقال مجدد ماده خشک در دو رقم گندم زمستانه

  :نتایج و بحث
دهد که در بین دو رقم  مینشان نتایج بدست آمده . ارائه گردیده است 2نتایج تجزیه واریانس عملکرد و اجزاء آن در جدول 

 تعداد سنبله در متر مربع و وزن هزار دانه اختلاف معنی ، شاخص برداشت،ی بیولوژیک و دانهها گندم مورد مطالعه از نظر عملکرد
و وزن گردد که شاخص برداشت، تعداد دانه در سنبله   میمشاهده)3جدول(با بررسی مقایسه میانگینها بین ارقام . داری وجود دارد

 به نظر. ی بیولوژیک ودانه همچنین تعداد سنبله در متر مربع در رقم فلات بیشتر استها هزار دانه در رقم یاواروس بیشتر و عملکرد
رسد علت اختلاف در عملکرد دانه بین دو رقم مربوط به خصوصیات ژنتیکی از جمله تولید پنجه بیشتر در رقم فلات که منجر به  می

چنانکه تعداد سنبله بارور در رقم فلات .  باشد،نبله بارور، عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه بیشتر گردیده استافزایش تعداد س
سایر محققان نیزرابطه مثبتی بین افزایش عملکرد دانه با افزایش تعداد سنبله در واحد سطح .  بود2/450 و در رقم یاواروس 1/590

). 1978، سیمونز و موس 1992، دوفینگ و نایت 1993، موکری و آمبرگر 1377مکاران هاشمی دزفولی و ه(را گزارش کرده اند 
هر چند که رقم یاواروس در دو جزء عملکرد خود یعنی تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه دارای میانگین بیشتری نسبت به رقم 

) در رقم فلات(رسد تعداد سنبله بیشتر در متر مربع   مینظربر این اساس به . فلات بود ولی در نهایت عملکرد آن کمتر از فلات بود
همچنین  . سهم بیشتری را در افزایش عملکرد دانه نسبت به دو جزء دیگر داشته است،که جزء دیگری در تعیین عملکرد دانه است

لاً به علت تولید بیشتر ماده باشد که احتما میمقدار انتقال مجدد ماده خشک نیز در این رقم بیشتر  دهد که میاین جدول نشان 
نیز با بررسی دو رقم گندم نان و دوروم دریافتند تولید ماده خشک )1991(دسپو و گاگیناس. باشد میخشک در مرحله گرده افشانی 

 20 درصد و گندم دوروم 4/22ه افشانی منتج به سهم بیشتر انتقال مجدد ماده خشک شد که سهم گندم نان بیشتر در مرحله گرد
 ،احتمالاً یکی از دلایل بالاتر بودن عملکرد در رقم فلات علاوه بر تعداد سنبله بیشتر در واحد سطح نسبت به گندم دوروم. درصد بود

علی رغم انتقال مجدد بیشتر در رقم فلات کارایی این انتقال در رقم . باشد  میمبیشتر بودن انتقال مجدد ماده خشک در این رق
یاواروس بالاتر بود و این رقم در انتقال مجدد ماده خشک از اندامهای رویشی به دانه کاراتر بود که این امر منجر به افزایش در 

از مل موثری در کارایی انتقال مجدد ماده خشک رسد خصوصیات ژنتیکی عا میبه نظر . شاخص برداشت در این رقم گندم شد
  .اندامهای رویشی به دانه باشد

دار در بین ارقام با  نیز در بررسی ارقام مختلف گندم نان و ماکارونی دریافنتد که اختلاف معنی) 1991(دسپو و گاگیناس 
ژن بر صفات فوق اثر معنی دار مثبتی داشت مقادیر مصرف نیترومنشاهای ژنتیکی متفاوت در انتقال مجدد ماده خشک وجود دارد 

با مشاهده میانگینها در بین مقادیر  ). 2جدول (به طوریکه با افزایش سطوح نیتروژن تمام خصوصیات مورد مطالعه افزایش داشتند 
له در متر مربع را  تعداد دانه در سنبله و تعداد سنب،وزن هزار دانه، گردد که نیتروژن میملاحظه )4جدول ( مختلف مصرف نیتروژن

رسد  میبه نظر .  کیلو گرم نیتروژن خالص در هکتار اختلاف معنی داری مشاهده نشد80و160هر چند که بین مقادیر . افزایش داد
که افزایش عملکرد ناشی از افزایش مصرف نیتروژن به علت افزایش در اجزاء متشکله آن بخصوص تعداد سنبله بارور در متر مربع 

مطابقت ) 1980، وینگ ویری و کمپ 1993، اسکارف و آلی 1992کاسمن و بریانت (نتایج حاصله با نتایج سایر محققین . بوده است
 ،شود میافزایش مقدار مصرف نیتروژن که منجر به تولید ماده خشک بیشتر در مرحله گرده افشانی  رود میهمچنین احتمال . دارد

که این امر بر روی عملکرد دانه نیز تاثیر مثبتی داشته و .  گردیده است،سمت دانهباعث افزایش در انتقال مجدد ماده خشک به 
 توسعه دانه به طور اساسی ،نیز گزارش کردند که در سطوح بالای نیتروژن)1994(پالتا و همکاران . افزایش عملکرد را در پی داشت

 کیلوگرم 60به طوریکه این انتقال در سطح تیمار . شود می تامین ،از هیدروکربنهای ذخیره شده درقبل از مرحله گرده افشانی
 16و تنها   گرم در متر مربع71 کیلوگرم نیتروژن در هکتار 30 درحالیکه در سطح تیمار ، گرم در متر مربع193نیتروژن در هکتار 

ات دیگر با افزایش مصرف کارایی انتقال مجدد ماده خشک بر خلاف صف.  کیلو گرم نیتروژن در هکتار بود15گرم در سطح تیمار 
 و مکانیسم انتقال ،نیتروژن کاهش یافت و این امر احتمالاً بدین دلیل است که فتوسنتز جاری در اثر کمبود مصرف نیتروژن محدود

  .مجدد ماده خشک کاراتر شده است
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  ین العابدین طهماسبی سروستانیزعبداالله بحرانی و   374

ی صفات مورد مطالعـه     ها  گینبا مشاهده میان   ). 2جدول  (تقسیط کود نیتروژن نیز تاثیر معنی دار ی در صفات مورد نظر داشت              
اخـتلاف معنـی   T2 وT1 هرچند کـه بـین تیمارهـای    ،شود که با تقسیط نیتروژن وزن هزار دانه افزایش یافت میملاحظه ) 5جدول(

 ،باشـد  مـی که منبع نزدیکی به دانـه       که این عامل احتمالاً به علت افزایش دوام سطح برگ بخصوص برگ پرچم              . داری وجود نداشت  
 کاربرد تـاخیری نیتـروژن در مرحلـه رویـت           نیز با ) 1995(میلنر و ایوانز    . الاً موجب افزایش وزن هزار دانه گردیده است       شده و احتم  

تقسیط نیتروژن بر روی تعداد دانـه در        . برگ پرچم مشاهده کردند که کاربرد نیتروژن در این مرحله باعث افزایش وزن هزار دانه شد               
با توجه به اینکه مرحلـه ظهـور        . نیتروژن بدست آمد  ای     تعداد دانه در سنبله با کاربرد دو مرحله        سنبله بدین صورت بود که بیشترین     

 مـی لـذا فراه  .  و مرحله ظهور سنبلچه انتهایی مهمترین مراحل در تعیین تعداد سـنبلچه در سـنبله خواهـد بـود                   1برجستگی دوگانه 
کراوفـورد و کـارت   . که این مورد در این تحقیق نیز مشاهده شـد     ،شدتعداد سنبلچه بیشتری خواهد     نیتروژن در این مراحل منجر به        

نیز زمان مناسب مصرف کود سرک نیتروژن درگندم را مراحل نموی راس ساقه که نیـاز شـدیدی بـه نیتـروژن دارد و                     )1989(یارت  
و اینکه عنصر نیتروژن عامل مهمی      با توجه به فراهمی نیتروژن با کاربرد تقسیطی آن          .  سنبلچه انتهایی معرفی کرده اند     مرحله ظهور 

بدین صورت که تقسیط نیتـروژن بـه   .  افزایش تعداد سنبله بارور با تقسیط آن مورد انتظار است    ،شود میدر پنجه زنی گیاه محسوب      
ش خصوصاً اینکه با اعمال تمام کـود نیتـروژن در زمـان کاشـت تعـداد پنجـه افـزای                   . کند میی تولید شده کمک     ها  زنده ماندن پنجه  

ی تولید شـده از بـین رفتـه و بـدین ترتیـب تعـداد           ها  یابد ولی به علت عدم وجود نیتروژن در مراحل بعدی تعداد زیادی از پنجه              یم
تعداد سـنبله بـارور افـزایش یافـت     در این تحقیق نیز مشاهده شد که با تقسیط نیتروژن          . شود میسنبله بارور در زمان بر داشت کم        

ی بارور را با تقـسیط      ها  نیز افزایش تعداد ساقه   ) 1993( پومر و فینک  . نیتروژن بدست آمد  ای    اربرد دو مرحله  وحد اکثر این مقدار با ک     
بر همکنش بین رقم و مقدار مـصرف بـر          .  بدست آمد  نیتروژن گزارش کردند، به طوریکه بیشترین آن در زمان ظهور اولین گره ساقه            

ایـن امـر تحقیقـاً حـاکی از آنـست کـه        ). 2جدول (و شاخص برداشت معنی دار بود    عملکرد دانه    ، عملکرد بیولوژیک  ،وزن هزار دانه  
بـا تقـسیط بیـشتر نیتـروژن        . افزایش عملکرد دانه و اجزای آن در پاسخ به مقادیر مصرف نیتروژن در هر دو رقم متفاوت بوده اسـت                   

نیز در بررسی اثر تقسیط کود )1379(و همکاران نژاد  میقاس. کاهش پیدا کرد ،مقدار ماده خشک در مراحل گرده افشانی و رسیدگی
.  دریافتند که تقسیط نیتروژن موجب کاهش سطح برگ پرچم و عملکرد ماده خشک شـد               نیتروژن و نحوه واکنش ارقام گندم دوروم      

ی نیتـروژن در    کارایی انتقال مجدد ماده خشک نیز به تناسب در تقسیط نیتروژن کاهش یافت که این امر نیز احتمالاً به علت فراهم                    
 عمـدتاً از فتوسـنتز جـاری    ،شده که گیاه برای پر کـردن دانـه    موجب،که با تقسیط نیتروژن میسر گردید   ،تمام طول دوره رشد گیاه    

  .استفاده کند
  

  :نتیجه گیری
داشـته اسـت    به طور کلی با توجه به نتایج آزمایش که افزایش در مقدار و تقسیط نیتروژن تاثیر مثبتی بر عملکـرد و اجـزاء آن                         

 ،نیتروژن خالص و تقسیط آن به صورت کاربرد دو و سه مرحلـه ای               کیلو گرم در هکتار    160توان نتیجه گیری کرد که با مصرف         می
مناسب ترین نحوه مدیریت مصرف کود نیتروژن برای افزایش در عملکرد در دو رقم گندم مورد مطالعه در منطقه شـیراز و منـاطقی              

همچنین . تعداد سنبله در واحد سطح نیز جزء مهمتری در افزایش عملکرد دانه بود            . شابه هستند، خواهد بود   که دارای آب و هوای م     
 مرحلـه گـرده افـشانی      ایران که با بالا رفتن درجه حرارت و کاهش رطوبت خـاک بعـد از              ای    با توجه به شرایط آب و هوایی مدیترانه       

 بنابراین انتقال مجدد مواد خشک ذخیره شده در مرحله قبل از            ،گردد میود  ، سرعت فتوسنتز خالص کاهش یافته و محد        )1جدول  (
علاوه خصوصیت ژنتیکی ارقـام نیـز در ایـن میـان            ه  ب. افزایش عملکرد دانه است    گرده افشانی بیشتر صورت گرفته و عامل مهمی در        

همچنین .  مواد خشک بیشتری به دانه داشت      در همین راستا گندم دوروم نسبت به گندم نان کارایی انتقال مجدد           . نقش مهمی دارد  
                                                           
1. Duble Ridges stage 
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بطوریکـه بـه نظـر    . باشـد  مـی مقدار ماده خشک تولید شده در مرحله گرده افشانی عامل مهمی در انتقال مجدد ماده خشک به دانه             
زایش مصرف  با اف . باشد  می  عامل مهی در پر کردن دانه      ، انتقال مجدد ماده خشک    ،مقدار ماده خشک دراین مرحله     رسد با افزایش   می

  .نیتروژن که منجر به تولید ماده خشک بیشتر در مرحله گرده افشانی شد، انتقال مجدد ماده خشک نیز بیشتر بود
  
  :اریپاسگزس

ی دانشکده دامپزشکی دانشگاه شیراز در خصوص فراهم نمودن مزرعـه آزمایـشی             ها  دانندکه از مساعدت   مینویسندگان بر خود لازم     
ی هـا    کارشناس ارشد زراعت دانشگاه شیراز به خاطر راهنمایی        ،همچنین از زحمات آقای مهندس علیرضا باقری      .  نمایند قدردانیتشکر و   

  .دگرد می قدردانیارزنده خود در زمینه محاسبات آماری این پژوهش 
  
  
  : و مĤخذمنابع
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Abstract 
In order to investigate the effect of different times and levels of nitrogen fertilizer application on yield, 

yield component, and dry matter remobilization efficiency of two winter wheat cultivars, a field 
experiment was conducted by using split factorial in the basis of randomized complete block design, in 
three replications, during 2001-2002 in the Shiraz region. Main plots were assigned two levels of cultivars 
(Falat and Yavaros) and sub plots including rates and times of nitrogen application. The results showed 
that there were significant difference between cultivars in number of fertile ear, number of grain per ear, 
1000-grain weight, grain yield, and harvest index, as, durum wheat was superior in number of grain per 
ear, 1000-grain weight , and harvest index and Falat cultivar in number of fertile ear, and grain yield.The 
effect of nitrogen application rate was different on above traits. By increasing of nitrogen application all 
above traits were increased. The best method of nitrogen partitioning obtained in T2 and T3 application 
times. There were significant differences between cultivars in dry matter remobilization efficiency. And 
this factor increased by increasing in rate and time of nitrogen application. In general, it seems that 180 kg 
N ha-1 with two or three partitioning of it will increase grain yield. Also, dry matter remobilization 
efficiency has been affected under genetic characteristics and environment. Higher production of dry 
matter at anthesis stage would be resulted to higher dry matter remobilization. Nitrogen stress also 
increased Dry matter remobilization efficiency.  
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