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  علوم کشاورزی
  1385) 2(دهم، شماره دوازسال 

  
  
  

    زمینیو صفات کیفی بادامعملکرد واکنش 
)Arachis hypogaea L.(و آرایش بوته  تراکم  به  

  در گیلانکاشت 
  
  سخحسین را

  کارشناس ارشد رشته زراعت
  محمد نقی صفرزاده ویشکایی

  عضو هیات علمی گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلامی واحد رشت
  جعفر اصغری

  اعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزی دانشگاه گیلاناستادیار گروه زر
  

  چکیده
آزمایش فاکتوریل بـا دو     تحقیقی به صورت    زمینی    به منظور بررسی اثر آرایش کاشت وتراکم بوته بر عملکرد و صفات کیفی بادام             

 8/14 و   3/8،  3،3/5تـراکم   (و چهار سـطح     ) آرایش کاشت مربع و مستطیل    (عامل آرایش کاشت و تراکم بوته به ترتیب در دو سطح            
نتایج ایـن   . در گیلان به اجرا در آمد1381 تکرار در سال زراعی 3های کامل تصادفی در  در قالب طرح پایه بلوک) بوته در متر مربع

یر های هوایی، عملکرد غلاف، عملکرد دانه، درصد روغن بذر و عملکرد روغن تاث          تحقیق نشان داد که آرایش کاشت بر عملکرد قسمت        
داری بر عملکرد غلاف، عملکـرد        تراکم بوته نیز اثر معنی    . داشته و آرایش کاشت مربع نسبت به آرایش کاشت مستطیل برتری داشت           

آرایش کاشت بر . ها برتری نشان داد  بوته در متر مربع نسبت به سایر تراکم3/8دانه، درصد مغز دهی و عملکرد روغن داشته و تراکم           
همچنین صفات وزن صد دانه و درصد پروتئین دانه نیـز تحـت تـاثیر آرایـش کاشـت و                    . داری نداشت   ثر معنی درصد مغز دهی دانه ا    

  .تراکم بوته قرار نگرفتند
  
  .زمینی، تراکم بوته، آرایش کاشت، عملکرد، صفات کیفی  بادام:های کلیدی واژه

  
  مقدمه

 درصد روغن دارد و بعد از سویا و کلزا سـومین زراعـت   56ا  ت44 روغنی ارزشمندی است که بذر آن    گیاهانزمینی از جمله      بادام
 هـزار هکتـار     3زمینی در ایـران در حـدود          سطح زیر کشت بادام   ). 24،  14،17،  13،  9،  6(آید    دانه روغنی یکساله جهان به شمار می      

 21زمینـی در سـطح جهـان از           دام میلیون تـن بـا     7/25سالانه  ). 1( هزار هکتار آن در استان گیلان قرار دارد          2800 تقریباٌاست که   
 درصد از تولید این محصول را به 70زمینی حدود   میلیون تن بادام9/17شود که آسیا با داشتن   میلیون هکتار زمین زراعی تولید می     
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  جعفر اصغری،  محمد نقی صفرزاده ویشکایی سخ، حسین را  388

 محـصول   درصد از تولید ایـن 10 و 20 میلیون تن 57/2 میلیون تن و 2/5 آفریقا و آمریکا نیز به ترتیب با  . است خود اختصاص داده  
مانده به صورت مـصارف آجیلـی و یـا در              درصد باقی  30کشی شده و      زمینی روغن    درصد کل بادام   70از این مقدار    . را به عهده دارند   

های روغنی در منطقه اقیانوس آرام به شمار می آید بـه               هندوستان یکی از مهمترین تولید کنندگان دانه       ).3(شود    قنادی مصرف می  
 درصـد کـل   55زمینی اختصاص دارد و تـامین کننـده     درصد به بادام45 این کشورهای روغنی تولید شده در     نه از کل دا   طوری که   

 درصد از سطح    6/16 میلیون هکتار یعنی برابر با       3زمینی در چین حدود       سطح زیر کشت بادام   ). 21(های روغنی در جهان است        دانه
زمینی تولید شـده در آمریکـا         علی رقم اینکه بادام   ). 19( میلیون تن دارد     8 زیر کشت جهانی است که بازده تولیدی در حدود حدود         

رود بـه طـوری کـه         شود این کشور از پیشگامان صادرات جهانی این محصول به شمار می              درصد تولید جهانی را شامل می      10تقریباً  
ان زراعی نسبت به تغییر تراکم گیاهنیز مانند سایر     زمینی  بادام). 3(زمینی را بر عهده دارد         درصد کل صادرات جهانی بادام     33حدود  

 عملکـرد   بهترین راه افزایش  ،  در کشور زمینی    بادام کشت   یر سطح ز  یت با توجه به محدود    .دهد بوته و آرایش کاشت واکنش نشان می      
ثرتر از نور، ؤگیاه، استفاده م مطلوب سبب استقرار بهتر  کاشتانتخاب تراکم. باشد  به زراعی میمناسبهای   استفاده از روشاین گیاه
تراکم بوته نه تنها رقابت برای نور و        . )4( شود  عملکرد می افزایش  های هرز و نهایتا        علف  رقابت بهتر با   ، شرایط محیطی   غذایی، عناصر

کننـده عملکـرد    یکی از عوامل محـدود      ). 7(کند    ها را نیز کنترل می      کند بلکه تقسیم ماده خشک بین اندام        مواد غذایی را تعیین می    
، یکـسان   تراکم مطلوب بوته برای ارقام مختلف و در شرایط اقلیمی متفـاوت           زیرا  زمینی عدم استفاده از تراکم مطلوب بوته است           بادام
باشد و به عنوان اصلی ترین عامل    تراکم بوته مطلوب به عنوان یک عامل مهم در توزیع عمودی نور داخل کانوپی می              ). 11 (باشد  نمی

تواند عملکرد غلاف را افـزایش دهـد بـه     زمینی نیز می استفاده از تراکم کاشت بالا در بادام     ).2(باشد    ایش کارایی فتوسنتزی می   در افز 
). 23( درصد افزایش نشان داد 39 هزار بوته در هکتار عملکرد غلاف به میزان 720 بوته به   480طوری که با افزایش تراکم کاشت از        

العمل عملکرد غلاف در واحد سطح نسبت به افزایش تراکم بصورت سهمی است و افزایش تراکم از حد  سلتحقیقات نشان داد که عک
 هزار بوته سبب افزایش عملکرد      394 هزار بوته به     88زمینی از     افزایش تراکم بوته بادام   ). 7(دهد    مطلوب عملکرد غلاف را کاهش می     

های مربوطـه کـاهش یافتنـد      هزار بوته در هکتار عملکرد588زایش تراکم بوته به غلاف، عملکرد دانه و عملکرد روغن گردید اما با اف 
 هزار بوتـه در هکتـار اتفـاق افتـاد           222 بوته به    197500ای دیگر افت عملکرد غلاف و دانه با افزایش تراکم بوته از               در مطالعه ). 10(
 هزار بوتـه در هکتـار گـزارش شـد     166 هزار بوته به 125از در تحقیق دیگر کاهش عملکرد غلاف در نتیجه افزایش تراکم بوته  ). 5(
زمینـی   در کـشت دیـم بـادام    . ضمن توجه به تعداد بوته در واحد سطح باید به آرایش بوته روی خطوط کاشت نیز توجه شـود                  ). 18(

بت موجود در طی دوره     ها در داخل خطوط کاشت به مقدار رطو         باشد و فاصله بین بوته      رطوبت به عنوان یک عامل محدود کننده می       
 را کـاهش    هـا   بوتهتواند رقابت بین       مربعی می  و آرایش زمینی بصورت یک ردیفه با فضای مناسب          کاشت بادام ).12(رشد بستگی دارد    

های انجام شده در آمریکا نشان داد که ارقام تیپ اسـپانیش        بررسی ).15(طی دوره رویشی اولیه افزایش دهد        او رشد را خصوص   داده  
متـر     سـانتی  90×20 و   75×15متر و ارقام تیپ ویرجینیایی بانچ و رانر به ترتیپ با فواصل                سانتی 80×15 و   45×10ورت آرایش   به ص 

ها عملکرد در واحـد سـطح           فواصل بین ردیف   تحقیقات نشان داد که در آرایش کاشت مستطیلی با تغییر         ). 8(عملکرد مطلوبی دارند    
 تن در هکتار نسبت به فواصل ردیـف         1/2متر با عملکرد غلاف        سانتی 40قیقی فاصله ردیف کاشت     یابد به طوری در تح      نیز تغییر می  

در تحقیقـی دیگـر بیـشترین عملکـرد غـلاف از آرایـش کاشـت                ). 20( درصد عملکرد را افزایش داد       25متر     سانتی 30 و   20کاشت  
متـر بـا فاصـله         سـانتی  4×1 آرایش کاشت مـستطیلی      متر و کمترین عملکرد غلاف از        سانتی 30×15 با فاصله کاشت     2×1مستطیلی  

نیـز   های کاشت علاوه بر تاثیر بر عملکرد، بر خصوصیات کیفـی دانـه              تغییر فاصله ردیف  ). 15(متر گزارش شد       سانتی 60×15کاشت  
ت قـرار گرفـت و      زمینی تحت تاثیر فاصـله کاش ـ       تواند تاثیر گذار باشد به طوری در برخی از تحقیقات خصوصیات کیفی بذر بادام               می

 ).16(متر از لحاظ محتوی روغن و پروتئین برتـری نـشان داد               سانتی 91×23متر نسبت به فاصله کاشت         سانتی 46×23فاصله کشت   
). 22، 19، 16، 8(زمینی تحت تاثیر آرایش کاشت و تراکم بوته قرار نگرفـت    در اکثر تحقیقات انجام شده خصوصیات کیفی بذر بادام        

زمینی به منظور افزایش عملکرد غـلاف و روغـن در منطقـه               ترین تراکم بوته و آرایش کاشت بادام        دف تعیین مناسب  این تحقیق با ه   
  .گیلان به اجرا در آمد
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 389  گیلاندرو آرایش کاشت بوته  تراکم به) .Arachis hypogaea L ( زمینیو صفات کیفی بادامعملکرد واکنش 

  ها مواد و روش
 دسی زیمـنس    29/0و هدایت الکتریکی     pH=  6/7 با بافت خاک لومی   شهرستان بندر کیاشهر در استان گیلان        این آزمایش در  

آرایـش کاشـت مربـع و       (آزمایش فاکتوریل با دو عامل آرایش کاشت و تراکم بوته به ترتیـب در دو سـطح                   به صورت    تحقیقیبر متر   
 تکـرار در    3های کامـل تـصادفی در         در قالب طرح پایه بلوک    )  بوته در متر مربع    8/14 و   3/8،  3،3/5تراکم  (و چهار سطح    ) مستطیل

، 5/34×5/34،  26×26 بـه صـورت       چهار تیمار بـا آرایـش کاشـت مربعـی          ین منظور  ا به.  در گیلان به اجرا در آمد      1381سال زراعی   
 100×33 و 75×25، 60×20، 45×15 مــستطیلی بــه ابعــاد و چهــار تیمــار آرایــش کاشــتمتــر   ســانتی5/57×5/57 و 5/43×5/43

.  ابـر در نظـر گرفتـه شـد    مـستطیلی بر کاشـت  مربعی با یـک آرایـش    کاشت تراکم بوته هر آرایش به طوری که   متر ایجاد شد    سانتی
 . متـر ایجـاد گردیـد      6×5هایی به ابعـاد       جهت اجرای نقشه طرح کرت    .  انجام گرفت  1381ساری زمین در فروردین ماه        عملیات آماده 

 ـ  ضدعفونی کردن بذور با قارچپس از . در نظر گرفته شد   فاصله   یک متر    ها  بلوکمتر و بین       سانتی 80ها     بین کرت    فاصله  هکش تیرام ب
بـا توجـه بـه نتـایج         از کاشـت      قبل .در شرایط دیم انجام شد    و  به صورت مسطح    زمینی    یات کاشت بادام  عمل) 11(سبت دو در هزار     ن

پخـش  های کاشـت    به صورت نواری در فواصل ردیف کیلوگرم در هکتار از کود سوپرفسفات تریپل    200تجزیه شیمیایی خاک مقدار     
 کیلوگرم در هکتار به صورت سرک بعد از وجین اول به خاک             20ر هکتار در موقع کاشت و        کیلوگرم د  80کود اوره به نسبت     . گردید

ای،   به منظور از بین بردن اثرات حاشیه      برداشت  در زمان   . گرفتمکانیکی و با دست انجام      صورت  های هرز به       مبارزه با علف   .داده شد 
بـرای محاسـبه عملکـرد       .هـا حـذف گردیدنـد        ابتـدا و انتهـای کـرت       های واقع شده در     های کناری و نیز بوته      های واقع در ردیف     بوته

پـس از   . هـای نـارس وزن گردیدنـد        های برداشت شده بـه همـراه غـلاف          های رسیده بوته    های هوایی پس از جدا کردن غلاف        قسمت
تـا رسـیدن بـه وزن    هـا   سـپس غـلاف  . ها به مدت دو هفته در هوای آزاد قرار داده شدند       ، جهت کاهش مقدار رطوبت، غلاف     برداشت

ها با ترازوی دارای دقـت یـک          نهایتاً غلاف . داری شدند   گراد نگه    درجه سانتی  60 ساعت داخل آون در دمای       48خشک ثابت به مدت     
در کلیـه   . دست آمد ه  عملکرد دانه نیز از حاصلضرب عملکرد غلاف در درصد مغزدهی ب          . صدم توزین و عملکرد غلاف محاسبه گردید      

های حاصـله تـا       پس از آن دانه   .  گرم غلاف خشک به عنوان نمونه انتخاب و پوست کنده شدند           200تعیین وزن صدانه،    ها برای     تیمار
 عـدد دانـه بطـور تـصادفی     100آنگـاه تعـداد   .  شـدند گهداریگراد ن  درجه سانتی60رسیدن به وزن خشک ثابت در آون و در دمای        

ای کـه بـرای تعیـین وزن          درصد مغزدهی نیـز در نمونـه      . صددانه تعیین گردید  انتخاب و با ترازوی دارای دقت یک صدم گرم و وزن            
ابتـدا مقـدار    پروتئین دانه   برای تعیین مقدار    . ها ضرب در صد محاسبه شد       ها بر وزن غلاف     صددانه استفاده گردید از تقسیم وزن دانه      

 مقدار پروتئین دانـه     46/5لضرب این مقدار در ضریب      تعیین گردید و سپس از حاص     کجلدال  اتوماتیک   دستگاه   ازت دانه با استفاده از    
محاسبات آمـاری بـا     . )11( انجام گرفت    )Tekater(دستگاه سوکسله   روش جداسازی با حلال توسط       هنیز ب دانه  روغن  . محاسبه شد 
  . استفاده گردیدSPSSافزار  ها نیز از نرم  و برای تبدیل دادهExcelافزار  ها با نرم ، رسم نمودارSAS افزار  نرماستفاده از

  
  نتایج و بحث

  وزن صددانه
.  آمـده اسـت    1زمینی و اثر متقابل آنها در جدول          نتایج تجزیه واریانس اثر آرایش کاشت و تراکم بوته بر صفت وزن صددانه بادام             

رایـش کاشـت     گـرم نـسبت بـه آ       64/70آرایش کاشت مربعی با میانگین      . داری نداشت   آرایش کاشت بر صفت وزن صددانه اثر معنی       
طـور  به وزن صددانه یک صفت ژنتیکی است و . دار نشد  گرم اندکی بیشتر بود اما تفاوت بین آنها معنی        32/70مستطیلی با میانگین    

بنـابراین نوسـانات    . کلی در تجزیه عملکرد گیاهان زراعی وزن تک دانه یا صددانه یا هزار دانه از ثبات نسبتاً زیـادی برخـوردار اسـت                      
اثر تراکم بوتـه نیـز بـر     ).12(در شرایط محیطی و شرایط رشد غالباً تاثیر چندانی بر وزن صددانه یک رقم نخواهد داشت       ایجاد شده   

 گـرم دارای وزن صـددانه بیـشتری نـسبت بـه سـایر               34/72 بوته در متر مربع با میـانگین         3/8تراکم  . دار نگردید   وزن صددانه معنی  
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  جعفر اصغری،  محمد نقی صفرزاده ویشکایی سخ، حسین را  390

برخـی تحقیقـات نـشان داده    .  گرم از کمترین وزن صددانه برخـوردار بـود      67ر مربع با میانگین      بوته در مت   8/14تراکم  . ها بود   تراکم
یابد که احتمالاً به فضای کم تحت اختیار هـر          داری کاهش می     های بالاتر از حد مطلوب به طور معنی         است که وزن صددانه در تراکم     

اثرات ترکیبی بین  ).25، 16، 12(شود  کسب مواد غذایی، نور و آب میگردد که سبب ایجاد رقابت شدید برای بوته در آنها مربوط می
  .)23 ، 12، 7(این نتایج با نتایج محققین دیگر مطابقت دارد . دار نگردید آرایش کاشت و تراکم بوته بر وزن صددانه معنی

  

  درصد مغزدهی
 درصد نسبت به آرایش 85/67   ی با میانگینآرایش کاشت مربع). 1جدول (دار نشد  اثر آرایش کاشت بر درصد مغزدهی معنی

دار  اثر تراکم کاشت نیز بر صفت درصد مغزدهی معنی . درصد فقط اندکی برتری داشته است91/65کاشت مستطیلی با میانگین 
رصد  درصد دارای کمترین د33/66 بوته در متر مربع با میانگین 8/14ها، تراکم کاشت  بندی میانگین تیمار در دسته. گردید

 درصد دارای بیشترین درصد مغزدهی 66/68 بوته در متر مربع با میانگین 3/8مغزدهی بوده در حالیکه تیمار با تراکم کاشت 
ها از حدود  ها، ریزش برگ اندازی متقابل بوته  بوته در متر مربع بعلت رقابت شدید و بین افزایش سایه8/14در تراکم کاشت . باشد می
  ).15(یابد  ها کاهش می  کاهش شاخص سطح برگ انتقال مواد فتوسنتزی به غلاف روز پس از کاشت و90

نتایج حاصله در این تحقیق با نتایج . دار نگردید اثرات متقابل بین آرایش کاشت و تراکم بوته بر درصد مغزدهی دانه معنی
 ).19، 16، 15(محققین دیگر همسویی دارد 

  
  های هوایی عملکرد کل قسمت

آرایش کاشت مربع نسبت بـه      ). 1جدول  (داری داشت     زمینی اثر معنی    های هوایی بوته بادام      بر عملکرد کل قسمت    آرایش کاشت 
تـر    آرایش کاشت مربع به دلیل توزیع فـضایی مناسـب         . های هوایی برتری داشت     آرایش کاشت مستطیل از لحاظ عملکرد کل قسمت       

  ).17، 12، 11(ها و دارای عملکرد هوایی بالاتری گردید  ی بوتهها، بالا بودن شاخص سطح برگ، افزایش گسترش عرض بوته
 بوتـه در متـر مربـع        3/8 بوتـه تـا      3با افزایش تـراکم از      ). 1جدول  (دار گردید     های هوایی معنی    اثر تراکم بوته بر عملکرد کل قسمت      

 روز پـس از کاشـت شـاخص سـطح     90د  بوته در متر مربع از حـدو   8/14در تراکم   . های هوایی افزایش پیدا کرد      عملکرد کل قسمت  
اثر متقابل بین آرایش کاشت و تـراکم بوتـه بـر            . های هوایی باشد    تواند از از دلایل کاهش عملکرد قسمت        یابد که می    برگ کاهش می  

  .دار نگردید های هوایی معنی صفت عملکرد کل قسمت
  
  

  81زمینی در سال  ختلف بادامصفات کمی ماثر آرایش کاشت و تراکم بوته بر  تجزیه واریانس -1جدول 
  میانگین مربعات

های  عملکرد قسمت  درصد مغزدهی  )گرم(وزن صددانه
  )کیلوگرم در هکتار(هوایی

عملکرد دانه 
  )کیلوگرم در هکتار(

عملکرد غلاف 
  )کیلوگرم در هکتار(

  منبع تغییرات  درجه آزادی

74/6 ns 54/1 ns 8/270862 ns 67/83744 ns 69/263986   بلوک  2 *
59/0 ns 5/1 ns 51/721451 * 31/454320 ** 41/912350   آرایش کاشت  1 **
54/35 ns 16/7 * 01/434122 * 69/343331 ** 61/743679   تراکم  3 **
62/21 ns 61/1 ns 31/44969 ns 45/55022 ns 81/50250 ns 3  اثر متقابل  
81/24  35/2  80/128062  5/22897  85/32658   خطا  14 

73/6  27/2  7 22/7  82/5   )درصد(غییراتضریب ت   
  درصد5و 1دار در سطح  دار، معنی به ترتیب فاقد تفاوت معنی ns، **و *  
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  .81زمینی در سال   تجزیه واریانس اثر آرایش کاشت و تراکم بوته بر صفات کیفی دانه بادام-2جدول
  درجه آزادی  منبع تغییرات  میانگین مربعات

  درصد پروتئین دانه  )کیلوگرم در هکتار(عملکرد روغن   درصد روغن بذر
63/2  2  بلوک ns 87/16804 ns 00089/0 ns 

36/28  1  آرایش کاشت * 66/156446 ** 002/0 ns 
786ns 77/117769  3  تراکم ** 003/0 ns 

14/4  3  اثر متقابل ns 37/6615 ns 028/0 ns 
02/3  14  خطا  51/4577  0003/0  

81/3    )درصد(ضریب تغییرات   05/7  88/20  
   درصد5و 1دار در سطح  دار، معنی به ترتیب فاقد تفاوت معنی ns، ** و * 

   
  81های مختلف در سال  زمینی در تراکم و آرایش های صفات کمی و کیفی دانه بادام  مقایسه میانگین-3جدول 

کیلوگرم در  ( غلافعملکرد  تیمار
  )هکتار

عملکرد دانه 
عملکرد روغن   بذردرصد روغن   )کیلوگرم در هکتار(

  )کیلوگرم در هکتار(
درصد پروتئین 

  بذر
5/3420  مربع a 15/2228 a 67/46 a 17/1040 a 75/21 a 

86/3250  مستطیل b 79/1946 b 5/44 b 69/878 b 37/21 a 
       )متر مربع(تراکم بوته 
3  2/2750 c 03/1769 c 05/45 a 72/786 c 32/21 a 
3/5  6/3240 b 45/2132 b 88/45 a 93/988 b 42/21 a 
3/8  5/3452 a 66/2374 a 83/45 a 72/1125 a 26/21 a 
8/14  7/3150 b 79/2045 b 77/45 a 34/936 b 24/22 a 

 باشد دار نمی  درصد معنی5باشند از نظر آماری در سطح  اختلاف اعداد هر ستون که دارای حرف مشترک می

  
  عملکرد غلاف

و بیـشترین عملکـرد غـلاف از آرایـش      ) 1جـدول   (نی داشته اسـت     زمی  داری بر عملکرد غلاف بادام      آرایش کاشت اثر بسیار معنی    
با توجه به این که آرایش کاشت مربع مزایایی از قبیل توزیع بهتر نور در کانوپی، توزیع فضایی                  . )3جدول  (کاشت مربع به دست آمد      

سازد در نتیجه بـه طـور قابـل     فراهم می ها برای استفاده از عوامل محیطی را به نحو مطلوبی             ها و کاهش رقابت بین بوته       مناسب بوته 
ها روی ردیف     زمینی به هنگام افزایش فواصل بین بوته        محققان بیان کردند که در گیاه بادام      .دهد  توجهی عملکرد غلاف را افزایش می     

هـان کـاهش    ای گیا   های کاشت تقریباً یکسان گردد رقابت درون گونه         های کاشت به طوری که فواصل بین و روی ردیف           و بین ردیف  
تر از هدر رفتن تشعشع خورشیدی جلوگیری نموده و حداکثر            های فرعی بیشتر و پوشش برگ گسترده        یافته و گیاهان با ایجاد شاخه     

  ). 25، 15، 12(کنند  استفاده از آن را می
 استفاده شـده بیـشترین عملکـرد    و در بین چهار تراکم   ) 1جدول  (دار بود     زمینی بسیار معنی    اثر تراکم بوته نیز بر عملکرد غلاف بادام       

هـای    های بالا، در بوتـه      در تراکم ). 2شکل  ( بوته در متر مربع به دست آمد         3 بوته در متر مربع و کمترین آن از تراکم           3/8غلاف از تراکم    
هـای پـایین        اکمدر تـر  ). 23(گـردد     شود و این موضوع سبب کاهش آهنگ رشد نسبی مـی            ها زودتر شروع می     زمینی رقابت بین بوته     بادام

کنند زیرا که در نتیجه تعداد بوته کمتر در واحد سطح، گیاهان بیش از آنکه رقابت موجـب کـاهش آهنـگ رشـد                   گیاهان بیشتر رشد می   
های خیلی پایین ممکن است رقابت بـه هـیچ وجـه رخ               در مورد بیشتر گیاهان زراعی در تراکم      . کنند  تری رشد می    آنها شود مدن طولانی   

لذا در انتخاب تراکم بوته برای یک گیـاه زراعـی بایـد از کـاربرد نـامؤثر                  . ابع غذایی با کارایی مؤثرتری مورد استفاده قرار نگیرد        ندهد و من  
اثر متقابل بین آرایش کاشـت و تـراکم         ). 18،  5(منابع در سطوح پایین تراکم و رقابت بیش از حد در سطوح بالای تراکم خودداری شود                 

  ).16، 12، 11، 8(نتایج حاصله با نتایج سایر محققین مطابقت دارد . دار نگردید ف معنیبوته بر عملکرد غلا
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  عملکرد دانه
علت برتری عملکرد   ). 1جدول  (آرایش کاشت مربعی نسبت به آرایش کاشت مستطیلی از لحاظ عملکرد دانه برتری داشته است                

  . باشد ین آرایش کاشت میدانه در آرایش کاشت مربعی ناشی از افزایش عملکرد غلاف در ا
 و حداکثر آن از تراکم     3حداقل عملکرد دانه از تراکم      ). 1جدول  (داری بر عملکرد دانه داشته است         تراکم بوته نیز اثر بسیار معنی     

 بوتـه   3م   تن در هکتار نسبت به تراک      37/2 بوته در متر مربع با میانگین عملکرد دانه          3/8تراکم  .  بوته در متر مربع به دست آمد       3/8
اثر متقابل بین آرایش    ). 3جدول  ( درصد برتری داشته است      5/25 تن در هکتار در حدود       76/1در متر مربع با میانگین عملکرد دانه        

  .دار نشد کاشت و تراکم بوته بر عملکرد دانه از نظر آماری معنی
  

 مقدار روغن دانه

اثـر آرایـش    .  نـشان داده شـده اسـت       2ر درصد روغن دانه در جدول       نتایج حاصل از تجزیه واریانس آرایش کاشت و تراکم بوته ب          
دار گردید بطوریکه درصد روغن بذور در آرایش کاشت مربعی بیـشتر از                درصد معنی  5کاشت بر درصد روغن بذور در سطح احتمال         

 از بـالاتر بـودن شـاخص       علت افزایش مقدار روغن بذر در آرایش کاشت مربع احتمالاً ناشـی           ). 3جدول(آرایش کاشت مستطیلی شد     
 روز پس از کاشت و بالاتر بودن تولید مواد پرورده فتوسنتزی در این آرایش کاشت نسبت بـه  123 تا 90سطح برگ در فاصله زمانی  

 هفتـه   12 تـا    5زمینی بستگی به مقدار مواد فتوسنتزی تولید شده طی            آرایش کاشت مستطیلی باشد، زیرا سنتز روغن در دانه بادام         
شود و هـر چـه مقـدار مـواد پـرورده       ، زیرا طی این مدت مواد پرورده تولید شده در سنتز روغن مصرف می       )23( گلدهی دارد    پس از 

توانـد تحـت تـاثیر        برخی از مطالعات نشان داد که درصد روغن بذر مـی          . کند  تولید شده بیشتر باشد سنتز روغن نیز افزایش پیدا می         
در مطالعـات دیگـر درصـد       ). 25،  23 (  حداکثر روغن بذر در تراکم مطلوب کاشت گزارش شد         های مختلف قرار گیرد بطوریکه      تراکم

اثر تراکم کاشت بر درصد روغن بذر و همچنین اثر متقابل            ).22،  19،  16،  8(روغن بذر تحت تاثیر تراکم و فاصله کاشت قرار نگرفت           
  .دار نگردید بین آرایش کاشت و تراکم بوته بر درصد روغن بذر معنی

  
  عملکرد روغن

زمینـی    آرایش کاشت بر عملکرد روغن بـادام      .  آمده است  2زمینی در جدول      اثر آرایش کاشت و تراکم بوته بر عملکرد روغن بادام         
علـت ایـن    . داری داشت و آرایش کاشت مربعی از نظر عملکرد روغن نسبت به آرایش کاشت مستطیلی برتری داشت                  اثر بسیار معنی  

  .شود د غلاف و دانه در این آرایش کاشت مربوط میامر به برتری عملکر
 بوتـه در متـر مربـع عملکـرد          3/8 بوته به    3با افزایش تراکم کاشت از      ). 2جدول  (تراکم کاشت نیز بر عملکرد روغن تاثیر داشت         

در متـر مربـع بـه دلیـل      بوته  8/14در تراکم   ). 3جدول  (غلاف و دانه افزایش یافت که در نتیجه عملکرد روغن نیز افزایش پیدا کرد               
  .کاهش عملکرد غلاف و دانه عملکرد روغن نیز کاهش یافت

  
  مقدار پروتئین دانه

آرایش کاشـت بـر پـروتئین       .  نشان داده شده است    2زمینی در جدول      اثر آرایش کاشت و تراکم بوته بر درصد پروتئین دانه بادام          
اثر ترکیبی بین آرایـش کاشـت و        ). 2جدول  (وتئین دانه تاثیری نداشت     تراکم کاشت نیز بر درصد پر     ). 2جدول  (دانه تاثیری نداشت    

  ).16، 8(نتایج حاصل با نتایج سایر محققین مطابقت دارد . دار نگردید تراکم بوته بر درصد پرئتئین دانه نیز معنی
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  زمینی  های مختلف کاشت بر شاخص سطح برگ بادام  اثر آرایش-1شکل 

  

 
 زمینی  ختلف کاشت بر شاخص سطح برگ بادامهای م  اثر تراکم-2شکل 

  
  :سپاسگزاری

  . نمایند  نگارندگان از کلیه عزیزانی که به نوعی در اجرای این تحقیق همکاری نمودند تشکر و قدردانی می
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Abstract 
An experiment was conducted to evaluate the effects of plant density and planting pattern on yield and 

qualitative characteristics of peanut (Arachis hypogaea L.) in Bandar Kyashahr Guilan province 
Investigating Field in 2002. A randomized complete block design was used to incorporate factorial 
combinations of four plant density (3, 5.3, 8.3 and 14.8 plants per m2) and two special arrangements 
(square and rectangular arrangement) with three replications. The results of the experiment showed that 
the planting pattern have effected on above ground yield, pod yield, kernel yield, percentage of seed oil 
production, and oil yield, but. Influences Square planting pattern was higher than to the rectangular 
planting pattern. Planting pattern did not effect the seed protein production. The 8.3-plants/m2 densities 
had higher above ground yield, pod and kernel yield, oil yield than the others. The peanut planting 
densities did not effect on the oil and protein production of peanut seed. 
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