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 17/7/85تاریخ دریافت نسخه نهایی             4/3/84تاریخ دریافت مقاله 

  پژوهشی-مجله علمی

  علوم کشاورزی
  1385) 3(دهم، شماره دوازسال 

  
  
  
  

خواص فیزیکی چوب گونه  و بررسی تغییرات طول تراکئید
  ∗زربین دست کاشت در محورهای شعاعی و طولی درخت

  
  هاشمی سید خلیل حسینی

   و دانشجوی دوره دکتری صنایع چوب و کاغذ واحد علوم و تحقیقات تهراندانشگاه آزاد اسلامی واحد کرجعضو هیات علمی 
  داود پارسا پژوه

   منابع طبیعی دانشگاه تهراندانشکده استاد
  کاظم دوست حسینی

  استاد دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران
 پور مهدی فائزی

  استاد دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران
  

  چکیده
 و تغییرات آنها در (.Cupressus sempervirens L)در این بررسی طول تراکئید وخواص فیزیکی چوب گونه زربین دست کاشت 

تعداد سه درخت سالم زربین دست کاشت در جنگل سورگوسرای رامسر . رهای شعاعی و طولی تنه درخت تحلیل شده استمحو
های  نمونه.  سانتیمتر و نصف طول تنه درخت انتخاب گردید130 سانتیمتر، 20قطع شده و از هر درخت سه دیسک به فواصل 

اکئید، جرم ویژه خشک، جرم ویژه بحرانی، درصد رطوبت حداکثر و آزمونی برای اندازه گیری صفات مورد نظر یعنی طول تر
های حاصله در دو محور شعاعی و طولی درخت مورد  ها تهیه شده و داده  از این دیسکASTMهمکشیدگی حجمی طبق استاندارد 
 کاشت در محور شعاعی، از دهند که طول تراکئید چوب زربین دست نتایج این بررسی نشان می. تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفتند

الگوی تغییرات جرم ویژه خشک و جرم ویژه بحرانی . مغز به پوست افزایش یافته و در محور طولی، از پایین به بالا کاهش یافته است
محور درصد رطوبت حداکثر در . در محور شعاعی، از مغز به پوست افزایش یافته و در محور طولی، از پایین به بالا کاهش یافته است

منحنی تغییرات درصد همکشیدگی حجمی . است شعاعی، از مغزتا پوست کاهش یافته و در محورطولی، ازپایین به بالا افزایش یافته
  . در محور شعاعی، از مغز به پوست افزایش یافته و در محور طولی، از پایین به بالا کاهش یافته است

  
ه خشک، جرم ویژه بحرانی، رطوبت، همکشیدگی حجمی، تغییرات شعاعی و زربین، طول تراکئید، جرم ویژ :های کلیدی واژه

  .تغییرات طولی

                                                            
 .ایان نامه کارشناسی ارشد نفر ردیف اول استخراج گردیده است این مقاله از پ∗
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 قدمهم
های طبیعی نقاط مختلف شمال،  در جنگل (.Cupressus sempervirens Var.horizontalis Gord) در ایران زربین مدیترانه

قرار دارد و جوامع خاصی با ) آباد چالوس حسن( ل ذغالرودبار، منجیل، دیلمان، زرین گل، علی آبادکتول، ارسباران و عمدتا در پ
ای  دهد که با جامعه گیاهی منطقه مدیترانه  متر ارتفاع از سطح دریا را تشکیل می1000 تا 500شرایط اکولوژیکی در نواری بین 

  ).9 ،5( شباهت دارد
به طور کلی این  ).2(ون، انار و سیاه تلو همراه است این جامعه گیاهی در اقلیم مدیترانه ای و با جوامع خاصی از درختان نظیر زیت

گونه در زمانهای قدیم تا به حال به عنوان جنگل کاری در مناطقی که برای زراعت کشاورزی مناسب نبوده، چوب باکیفیت مناسب 
سید پروپینیک، کشتی ، مبلمان، نجاری، ا)عمدتا به عنوان تیرهای سقف بندی( های ساختمانی را جهت استفاده گسترده در سازه

  ).24 ،22 ،23( کند سازی و غیره تولید می
در کشور ما سابقا از این چوب به صورت چوب ماسیو جهت ساختن تیر و ستون ساختمانها، ذغال سازی، کج دوک، چرخهای ریس 

دکوراسیون چوبی به شکل های داخلی و خارجی ساختمان،  های بازکننده کلاف نخ هلارگن، قسمت ، دستگاه)چر یا چل( بافی محلی
ماسیو، خراطی، نجاری و تولیدات چوبی با کیفیت مناسب به کار می رود، ولی به دلیل کمبود و کاهش این گونه، بریدن آن ممنوع 

  ).5،9(گردیده و قرق شده است
 کشت رفته است، تا که سطح وسیعی از درختان دست کاشت در ایران و به خصوص در شمال کشور از سالهای پیش به زیر در حالی

بنا براین ضروریست که گونه زربین دست کاشت به دلیل . کنون تحقیقاتی روی خواص چوبی این گونه صورت نگرفته است
الرشد بودن و دارا بودن پتانسیل خصوصیات ویژه ژنتیکی در ارتباط با تولید چوب با کیفیت مناسب، اطلاعاتی را در مورد  سریع

های مناسب چوبی جهت آخرین مصارف کاربردی در   چوب و شناسایی رویشگاه این گونه با ویژگیتغییرات خصوصیات کیفی
های دست کاشت به دست آوریم، چرا که این اطلاعات مستقیما با تغییرات اقلیمی و شرایط اکولوژیکی رویشگاه،  رویشگاه

  ).20، 8، 7(  ارتباط داردها ها و داخل گونه موقعیتهای چوب در قسمتهای مختلف درخت، در بین گونه
متخصصین چوب و  از آنجایی که بررسی طول تراکئید و خواص فیزیکی چوب ارتباط تنگاتنگی با کاربرد آن در موارد مختلف دارد و

کند، نقش مهمی را در  کاغذ، جنگلداری و پرورش جنگل را جهت افزایش کمی و کیفی چوب برای استفاده بهینه آن کمک می
  ).8( ایفا خواهد کرداقتصاد کشور

طول تراکئید، جرم ویژه، درصد رطوبت و : هدف از این بررسی، ارزیابی و تعیین تغییرات مهمترین ویژگیهای کیفی چوب 
  .باشد کشیدگی حجمی در محورهای شعاعی و طولی تنه درخت، جهت کاربرد کیفی چوب زربین دست کاشت می هم

Paraskevopoulouییرات خواص و ساختمان چوب زربین طبیعی در سه منطقه  در تحقیقات خود روی تغRhodes,Crete و 
Samos دریافت که در منطقه Crete الگوی تغییرات طول تراکئید و پهنای حلقه رویش از مغز به طرف پوست و از پایین تنه به ،

 که میانگین بالای جرم ویژه تمامی همچنین ایشان نتیجه گرفته است. بالا تنه درخت افزایش و دانسیته چوب کاهش داشته است
درختان در کلیه دیسکها ازمغز به سمت پوست کاهش یافته و تغییرات شعاعی جرم ویژه در چهار ارتفاع درخت، دارای اختلاف 

ست ها از مغز به سمت پو معنی دار نبوده و مقدار آن پایین بوده است و میانگین بالای پهنای حلقه تمامی درختان در کلیه دیسک
، پهنا یا ارتفاع کاهش )کل ارتفاع% 35(نسبت به دیسک سوم ) کل ارتفاع% 5( دیسک پایینی افزایش ارتفاع از کاهش یافته و با

 دارای Crete وجود نداشته ولی درختان منطقه Samos و Rhodesداری در میزان طول تراکئید مناطق  یابد و اختلاف معنی می
انگین بالای طول تراکئید تمامی درختان با افزایش سن درخت از مغز به طرف پوست افزایش طول تراکئید بیشتری هستند و می

% 35داری بین طول تراکئید با ارتفاع دیسکهای درخت یافته نشده و میانگین طول تراکئید از پایه درخت تا  یافته و ارتباط معنی
  ).22(کل ارتفاع درخت کاهش یافته است
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 661 خواص فیزیکی چوب گونه زربین دست کاشت در محورهای شعاعی و طولی درخت             و بررسی تغییرات طول تراکئید

Dinwoodie15(باشد  ها و در اکثر گونه های درختی، مشترک می ایش در میانگین طول تراکئید در کلیه دیسک دریافت که افز.(  
Panshin & C.De Zeewاند که کاهش در جرم ویژه چوب با افزایش پهنای حلقه ایجاد می شود و حلقه رویش با   نشان داده

  ).20(پهنای بیشتر، دارای تراکئید های با طول کوتاهتری است
Kolmann و همکاران تحقیقاتی را روی جرم ویژه خشک پهن برگان انجام دادند و به این نتیجه رسیدند که تغییرات جرم ویژه 

  ). 18(شود خشک در پهن برگان در ابتدا افزایشی و سپس ثابت می
 Raczkkoweka & Fabisiak در بررسی تغییرات شعاعی و سرعت رویش در طول عناصر محوری چوبSissile oak دریافتند که 

  ).21( درصد طویلتر از چوب جوان است20 تا 10عناصر تشریحی چوب در چوب بالغ به طور میانگین 
Ingrid de kortدر این تحقیق نشان دادند .  و همکاران تحقیقاتی را روی طول تراکئید چوب گونه دوگلاس فر در هلند انجام دادند

رشد با باریکتر شدن پهنای حلقه وکاهش طول تراکئید وجود دارد، در  ی بین کاهشکه درختان غیر زنده از نظرتاج، یک هماهنگ
  ).17(دست نیامده استه ای ب که در درختان زنده از نظر تاج چنین نتیجه صورتی

Michael M. Micko  & Alvin D.Yanchuk طی مطالعاتی روی تغییرات شعاعی دانسیته و طول فیبر صنوبر لرزان در یافتند 
، کاهش یافته و سپس 20 تا 12های رویشی  ر اکثر کلونهای درختی، دانسیته چوب به طور نسبی در نزدیک مغز، بالا، در حلقهکه د

افتد و تغییرات طول فیبر در مقایسه با تغییرات دانسیته  افزایش می یابد که کاهش دانسیته در مرحله تشکیل چوب جوان اتفاق می
  ).11(دهد های مختلف نشان میچوب، اختلاف فاحشی را در کلون

دوست حسینی و پارساپژوه تغییرات طول الیاف و خواص فیزیکی چوب گونه راش را در محورهای طولی و شعاعی درخت مورد 
بررسی قرار دادند و به این نتیجه رسیدند که تغییرات طول الیاف گونه راش در محور شعاعی، بخش پایین تنه درخت نامنظم بوده 

. در محور طولی درخت از زمین تا تاج، روند تغییرات طول الیاف نزولی بوده است. های بالایی درخت، صعودی است متولی در قس
الگوی تغییرات جرم ویژه با آهنگ کندی در محور شعاعی درخت کاهش یافته، درصورتی که در محور طولی درخت افزایش می 

 شعاعی درخت، زیاد شده و در محور طولی درخت منظم نیست و در کل تغییرات میانگین رطوبت درختان راش در محور. یابد
تغییرات ابعاد گونه راش، هماهنگی خاصی با تغییرات جرم ویژه در . دارای نوسان زیادی بوده و از پایین به بالا کاهش یافته است

  ).8(جهت شعاعی درخت دارد و همکشیدگی حجمی به آرامی در ارتفاع درخت کاهش می یابد
وست حسینی و پارسا پژوه در بررسی های مشابهی روی تغییرات خواص فیزیکی و طول الیاف چوب گونه ممرز در محورهای د

شعاعی و طولی درخت انجام دادند و دریافتند که درخت ممرز در قسمتهای مجاور پوست دارای الیاف بلندتری است و منحنی 
رتفاع درخت، بخش بالا تنه درخت دارای الیاف کوتاهتری از قسمتهای پایینی تغییرات آن در محور شعاعی افزاینده است و در ا

درخت می باشد و نیز نتیجه گرفتند که در محور طولی درخت، رطوبت چوب ممرز از زمین تا تاج درخت زیاد می شود ولی در 
به سمت پوست و از پایین به بالا شود و تغییرات همکشیدگی حجمی و جرم ویژه از مغز  محور شعاعی، تغییرات رطوبتی کم می

  ).7(کاهش یافته و در هر دو محور شعاعی و طولی نزولی بوده است
گلپور لاسکی در تحقیقات خود روی خواص فیزیکی و طول الیاف چوب و پوست گونه توسکای قشلاقی، در محورهای شعاعی و 

و تغییرات جرم ویژه خشک و جرم ویژه بحرانی در محور طولی نشان داد که رطوبت چوب توسکا در دو محور مذکور صعودی بوده 
همچنین الگوی تغییرات همکشیدگی و . یابد شعاعی با آهنگ نا منظمی کاهش یافته ولی در محور طولی درخت افزایش می

 تا تاج واکشیدگی حجمی در محور شعاعی درخت با تغییرات جرم ویژه هماهنگ بوده و نزولی است، ولی در محور طولی، از زمین
باشد و ابتدا تا نیمه درخت صعودی و پس از آن تا تاج درخت نزولی است و نیز منحنی تغییرات طول الیاف در  درخت منظم نمی

، درخت توسکا دارای الیاف بلندتری بوده و در بخش )در مجاورت پوست( های بیرونی تنه صعودی بوده و در قسمت محور شعاعی،
  ).10(اف بلندتری نسبت به قسمتهای بالایی بوده استپایین تنه درخت، دارای الی
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  :ها مواد و روش
جغرافیایی بر روی تنه درختان، تعداد سه  جهات گذاری و تعیین های آزمونی، پس از تعیین محل قطع، شماره برای تهیه نمونه

 )1(عه و رویشگاه آنها در جدول مشخصات درختان مورد مطال. اند درخت سالم زربین دست کاشت واقع در منطقه رامسر قطع شده
  .آورده شده است

   مشخصات رویشگاه درختان مورد مطالعه و ویژگیهای آنها در جنگل رامسر -1جدول شماره 

ارتفاع از سطح   شماره درخت
  )m( دریا

متوسط بارندگی 
قطر برابر   جامعه گیاهی  جنس خاک  )mm( سالیانه

  )cm(سینه 
طول تنه 

)m(  
  11  52/24  زربینستان  ی ودولومیتیآهک  1200  250-200  1
  12  29/22  زربینستان  آهکی ودولومیتی  1200  250-200  2
  15  29/22  زربینستان  آهکی ودولومیتی  1200  250-200  3

  
 سانتی متری و نصف طول تنه 130 سانتی متری، 20 دیسک به ترتیب در فواصل 3های آزمونی از هر درخت  جهت تهیه نمونه

 سانتی متر تهیه شده و پس از تعیین جهات جغرافیایی در سطح دیسک، جهت 20ن نقطه درخت به ضخامت درخت از پایین تری
مو  ها با پارافین، توسط قلم جلوگیری از تبادل رطوبتی با محیط، تغییررطوبت و در نتیجه ترک خوردن مقاطع انتهایی، مقاطع دیسک

های طول  گیری ویژگی ها به آزمایشگاه، برای اندازه پس از انتقال دیسک. های نایلونی قرار داده شد اندود شده و در داخل کیسه
  .ترین نمونه از چهار جهت شمال، جنوب، شرق و غرب انتخاب گردید تراکئید و خواص فیزیکی، نرمال

  
  گیری طول تراکئید اندازه

 cm 2/0cm× 2/0cm× 2/0پوست به ابعاد نمونه چوبی به فواصل منظم از مغز به طرف 10در محور شعاعی درخت به طور تصادفی 
نمونه ها جهت اندازه گیری طول تراکئید در یک ترکیب با نسبت مساوی  . تراکئید اندازه گیری شد20تهیه گردید و از هر نمونه 

 اتو  ساعت در یک24و آب اکسیژنه در داخل میکرو کوانت ریخته شد و آنگاه به مدت %  100 از اسید استیک گلاسیال 50 به 50
  ).16( درجه سانتی گراد جهت جدا سازی قرار داده شد64با درجه حرارت 

. های آزمونی، تراکئیدها را توسط آب مقطر شستشو داده، به طوری که هیچ گونه خسارتی به آنها وارد نشود پس از جدا سازی نمونه
 میکروکوانت حاوی نمونه های سفید شده و آب عملیات رنگ آمیزی تراکئیدها را توسط ریختن دو قطره محلول رنگی سفرانین در

دهیم تا رنگ آمیزی بهتری صورت گیرد، سپس به کمک قطره چکان از محلول رنگی یک  مقطر انجام داده و به آرامی تکان می
ه، آن قطره محلول برداشته و روی لام شیشه ای تمیز قرار داده و لامل را روی آن گذاشته و پس از خشک شدن قطره محلول نمون

  .  قرار داده و اندازه گیری می کنیم Olympusرا در زیر میکروسکوپ نوری از نوع 
  

     اندازه گیری جرم ویژه وتغییرات ابعاد
 بلافاصله cm2cm×2cm×2به ابعاد   نمونه چوبی به فواصل منظم از مغز به طرف پوست8در محور شعاعی درخت به طور تصادفی 

 توزین 01/0 و جهت اندازه گیری درصد رطوبت بعد از قطع درخت، توسط ترازوی وزنی با مقیاس بعد از قطع درخت تهیه گردید
 24ها را به مدت  سپس نمونه. گیری شد در سه جهت طولی، مماسی و شعاعی اندازه ابعاد آن توسط ریزسنج یا میکرومتر شد و

فاصله بعداز این مدت در داخل دسیکاتور حاوی مواد جاذب سانتیگراد قرار داده، بلا  درجه103 ± 2ساعت در اتو با درجه حرارت 
بعد از عملیات مذکور جهت تعیین درصد رطوبت . گیری شد ها اندازه رطوبت قرار داده و وزن خشک و ابعاد خشک تک تک نمونه
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 663 خواص فیزیکی چوب گونه زربین دست کاشت در محورهای شعاعی و طولی درخت             و بررسی تغییرات طول تراکئید

 تا اینکه نمونه ها  ساعت در داخل دسیکاتور حاوی آب مقطر قرار داده48حداکثر و همکشیدگی حجمی، نمونه های چوبی به مدت 
  ):6(به حالت اشباع و غوطه وری درآب برسند، سپس وزن اشباع و ابعاد اشباع تک تک نمونه ها طبق فرمولهای زیر محاسبه شدند

  
  وزن خشک
  ) gr/cm³(  جرم ویژه خشک=  حجم خشک

  
Lo×To×Ro  =حجم خشک         =Loبعد خشک طولی      =To بعد خشک مماسی       Ro  =   بعد خشک شعاعی               

Lmax×Tmax×Rmax =              حجم حداکثر  
  

  وزن خشک
  (gr/cm³)  جرم ویژه بحرانی =  حجم اشباع

  
Lmax = بعد حداکثر طولی                         Tmax  = بعد حداکثر مماسی              Rmax  = بعد حداکثرشعاعی       

 

  ثر   حجم حداک- حجم خشک 
    درصد همکشیدگی حجمی=  حجم خشک

  

  نتایج
حداکثر چوب، همکشیدگی  های مربوط به صفات طول تراکئید، جرم ویژه خشک، جرم ویژه بحرانی، رطوبت میانگین اندازگیری

زم به لا. حجمی گونه زربین دست کاشت در هر دیسک محاسبه و تغییرات آنها در محورهای شعاعی و طولی تنه درخت تعیین شدند
و ) 2(، میانی)1(تر صفات مورد نظر، ارتفاع درخت به سه بخش، پایینی ها و بررسی جامع توضیح است که  به منظور ارزیابی بهتر داده

 تغییرات طول تراکئید و خواص فیزیکی زربین دست کاشت را در محور شعاعی و 9 و 7، 5، 3، 1های  شکل. تقسیم شده است) 3(بالایی
طوری که قبلا توضیح داده شد،  همان. کنند  میانگین تغییرات صفات را در محور طولی درخت عرضه می10 و 8، 6، 4، 2 های شکل

گیری و  میانگین آنها برای هر دیسک به  ، اندازه)پوست درخت(تا محیط آن) مغز درخت(تغییرات شعاعی صفات یاد شده از مرکز دیسک
گیری شده مربوط به هر دیسک  ت در محور طولی تنه درخت، میانگین کل مقادیر اندازهتغییرات این صفا. طور جداگانه تعیین گردید

تغییرات صفات مورد مطالعه، در محورهای طولی و شعاعی درخت زربین ) تجزیه واریانس(، خلاصه تحلیل آماری )2(در جدول . است
های کامل تصادفی  ها، طرح فاکتوریل در غالب بلوک ادهطرح آماری مورد استفاده برای تجزیه و تحلیل د. دست کاشت ارائه شده است

  ).1( بوده و در این مورد، تعداد سه بلوک که معرف درختان نمونه برداری شده در نظر گرفته شده است
  

   خلاصه تحلیل آماری تغییرات صفات در محورهای طولی وشعاعی درخت-2جدول شماره 

 (mm)  طول تراکئید صفات/ محور 
 شکجرم ویژه خ

)gr/cm³( 
 جرم ویژه بحرانی

gr/cm³)(  
رطوبت 

  (%)حداکثر 
همکشیدگی حجمی 

(%) 

         * **              * *          **  n.s طولی
** *        ** 

 **        * n.s n.s n.s **          * شعاعی
 n.s  n.s n.s n.s n.s شعاعی و اثر متقابل طولی

) c.v.(  43/16  24/5 31/5 90/8 69/11 
   درصد   5  معنی دار درسطح - * درصد                             1  معنی دار درسطح -  **  
 n.s –                                      بدون اثر معنی دار  c.v. –        ضریب تغییرات                           
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 طول تراکئید زربین دست کاشت را در محورهای شعاعی و طولی درخت نشان  تغییرات12 و11، 2، 1های   شکل:طول تراکئید
 درصد معنی دار است و در 1 درصد و 5 تغییرات طول تراکئید در محور شعاعی درخت در سطح 2بر اساس جدول شماره . دهند می

 محور شعاعی روند صعودی داشته و میانگین کل طول تراکئید، در. باشد دار می محور طولی درخت در هر دو سطح بدون اثر معنی
در بخش پایینی تنه درخت، طول . نشان می دهد )mm 027/3( تا پوست درخت) mm 720/1(افزایش طول تراکئید را از مغز

و ) mm140/3(به ) mm070/2( در بخش میانی، طول تراکئید از. افزایش یافته است) پوست (027/3به ) مرکز(720/1تراکئید از
در ارتفاع . در ناحیه پوست تغییر نموده است )mm913/2(به  )mm) 267/2 ی درخت، طول تراکئید در قسمت مغز ازدر بخش بالا

 در دیسک اول، به حد مینیمم) mm495/2(درخت، تغییرات طول تراکئید از پایین به بالا نزولی بوده و از حد ماکزیمم 
)mm410/2 (رسد در انتهای تنه درخت می )ن کل طول تراکئید درختان زربین دست کاشت مورد بررسی به میزان میانگی). 2شکل

mm453/2تعیین گردیده است .    
 

  
   تغییرات طول تراکئید در محور شعاعی د رخت-1شکل 

 

 
   تغییرات طول تراکئید در محور طولی د رخت-2شکل 
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 665 خواص فیزیکی چوب گونه زربین دست کاشت در محورهای شعاعی و طولی درخت             و بررسی تغییرات طول تراکئید

کاشت را در محور های شعاعی و طولی درخت          تغییرات جرم ویژه خشک گونه زربین دست         4 و   3های شماره   شکل :جرم ویژه خشک  
 درصـد معنـی دار   1 درصـد و  5، تغییرات جرم ویژه خشک در محور طولی درخت ، در سـطح         2طبق جدول شماره  . نشان می دهند  

میانگین کل تغییرات جرم ویژه خشک در محور شعاعی درخت از مغـز             . بوده و در محور شعاعی درخت بدون اثر معنی دار می باشد           
قـسمت پوسـت    در /.gr/cm³486 در مجاور آن به /. 459در مغز و  gr/cm³ 458/0پوست با آهنگ نسبتا تندی افزایش یافته و ازتا 

 gr/cm³و /. 5های مختلف تنه درخـت نیـز، رونـد صـعودی داشـته و بـین        تغییرات شعاعی جرم ویژه در بخش. است درخت رسیده
. کند  در بخش فوقانی درخت تغییر می      gr/cm³ 463/0 و   427/0 در بخش میانی و      gr/cm³480/0و  /. 447در بخش پایینی،    /. 513

 کاهش یافته استgr/cm³ 448/0به     /. 5روند نزولی داشته و از     ) پایین به بالا   از( الگوی تغییرات جرم ویژه در محور طولی درخت       
  .   بوده استgr/cm³ 471/0میانگین کل جرم ویژه خشک درختان زربین دست کاشت ). 14 و13شکل (
  

  
  در محور شعاعی د رخت  تغییرات جرم ویژه خشک-3شکل 

  
  

  
  د رخت در محور طولی  تغییرات جرم ویژه خشک-4شکل
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های مختلف و در   تغییرات جرم ویژه بحرانی گونه زربین دست کاشت را در دیسک6 و 5های شماره   شکل:جرم ویژه بحرانی 
ویژه بحرانی در محور شعاعی درخت در سطح  ، تغییرات جرم2طبق جدول شماره . دهند نشان می محورهای شعاعی و طولی درخت

میانگین کل تغییرات جرم ویژه . باشد دار می دار نبوده، ولی در محور طولی در هر دو سطح دارای اثر معنی  درصد معنی1  درصد و5
ر نبوده ولی در محور طولی در هر دو سطح دارای اثر معنی دار دا  درصد معنی1 درصد و 5بحرانی در محور شعاعی درخت در سطح 

میانگین کل تغییرات جرم ویژه بحرانی در محور شعاعی درخت از مغز تا پوست با آهنگ نسبتا کندی افزایش یافته و از . می باشد
gr/cm³ 418/0 در مغز وgr/cm³424 /0 در مجاور آن به gr/cm³ 438/0تغییرات شعاعی . ه است در قسمت پوست درخت رسید

 0/ 407 در بخش پایینی، gr/cm³ 460 /0 و447/0جرم ویژه در بخشهای مختلف تنه درخت نیز روند صعودی داشته و بین 
الگوی تغییرات جرم ویژه . کند  در بخش فوقانی درخت تغییر میgr/cm³  423/0 و400/0 در بخش میانی و gr/cm³430/0و

). 6شکل( کاهش یافته استgr/cm³ 411/0 به 449/0روند نزولی داشته و از ) از پایین به بالا( بحرانی در محور طولی درخت
  .  بوده است/. gr/cm427  میانگین کل جرم ویژه بحرانی اندازه گیری شده در درختان زربین دست کاشت

  

  
 در محور شعاعی د رخت  تغییرات جرم ویژه بحرانی-5شکل 

 

 
 د رخت در محور طولی  بحرانی تغییرات جرم ویژه-6شکل 
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 667 خواص فیزیکی چوب گونه زربین دست کاشت در محورهای شعاعی و طولی درخت             و بررسی تغییرات طول تراکئید

 ارائه شده است، میانگین کل تغییرات 8 و 7های  بر اساس نتایج حاصل از بررسی تغییرات رطوبت که در شکل: درصد رطوبت حداکثر
 بر مبنای.  درصد نوسان دارد793/143 تا 616/146رطوبت در محور شعاعی تنه درخت، از مغز تا پوست تغییرات کمی داشته و بین 

دار نبوده ولی   درصد معنی1 درصد و 5، تغییرات رطوبت در محور شعاعی، در سطح 2خلاصه تحلیل آماری ارائه شده در جدول شماره 
 درصد، در بخش 900/133 و 243/131مقادیر رطوبت در بخش پایین درخت، بین . دار بوده است در محور طولی، در هر دو سطح معنی

تغییرات رطوبت در . کرده است  درصد تغییر237/152 تا 657/153 درصد و در بخش بالایی بین 243/145 تا 947/154میانی بین 
شکل ( درصد در انتهای تنه اختلاف دارد987/154 درصد در پایین تا 122/135محور طولی درخت از زمین تا تاج صعودی بوده و از 

  .  گیری شده است  درصد اندازه476/145لعه برابر میانگین کل رطوبت درختان زربین دست کاشت مورد مطا). 8شماره 
  

  
   تغییرات درصد رطوبت حداکثردر محور شعاعی د رخت-7شکل 

  
   د رخت  تغییرات درصد رطوبت حداکثردر محور طولی-8شکل 

  
 عرضه 10 و 9مقادیر مربوط به همکشیدگی حجمی کل درختان زربین دست کاشت مورد مطالعه، در شکلهای  :کشیدگی حجمی هم

). 2جدول شماره ( درصد معنی دار بوده است1 درصد و 5تغییرات شعاعی و محوری همکشیدگی حجمی، در سطح .شده اند 
.  درصد رسیده است898/9 به 9/ 503میانگین تغییرات همکشیدگی حجمی مانند جرم ویژه از مغز تا پوست افزایشی  بوده و از 

 درصد، در بخش میانی صعودی از 450/10 به 067/10درخت صعودی بوده و از مقدار همکشیدگی حجمی در بخش پایین تنه 
تغییرات همکشیدگی حجمی درطول .  درصدکاهش یافته است043/9 به 823/9 درصد و در بخش بالا از 200/10  به 620/8
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میانگین کلی . ته است درصد تغییر یاف066/9 به 414/10درخت زربین دست کاشت از پایین به بالا روند نزولی داشته و از
  . درصد اندازه گیری شده است9/ 649همکشیدگی حجمی درختان زربین دست کاشت مورد مطالعه 

  

  
   تغییرات درصد همکشیدگی حجمی در محور شعاعی د رخت-9شکل 

  

        
  د رخت  تغییرات درصد همکشیدگی حجمی در محور طولی-10شکل 

  

  
  م ویژه خشک درمحور طولی درخت تغییرات طول تراکئید و جر-11شکل 
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 669 خواص فیزیکی چوب گونه زربین دست کاشت در محورهای شعاعی و طولی درخت             و بررسی تغییرات طول تراکئید

  
   تغییرات طول تراکئید و همکشیدگی حجمی درمحور طولی درخت-12شکل 

  

  
   تغییرات جرم ویژه خشک و درصد رطوبت حداکثر درمحور طولی درخت-13شکل 

  

  
   تغییرات جرم ویژه خشک و درصد همکشیدگی حجمی درمحور طولی درخت-14شکل 
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  بحث
 میانگین ارزیابیهای طول تراکئید، جرم ویژه خشک، جرم ویژه بحرانی، درصد رطوبت حداکثر و درصد اطلاعات وسیعی در مورد

بطور کلی عوامل . همکشیدگی حجمی و روند تغییرات آنها در محورهای شعاعی و طولی گونه زربین دست کاشت وجود ندارد
  : شود رویشی درخت به دو گروه تقسیم می

یشی و رویشگاهی نظیر عرض جغرافیایی، ارتفاع از سطح دریا، خاک، دما، رطوبت نسبی، جهت و شیب  عوامل خارجی یا برون رو- 1
  زمین، باد، نور، برف و درکل رویشگاه

عوامل درون رویشی شامل طول فیبرها یا تراکئیدها، درصد بافت چوب، چوب درون و چوب برون، چوب جوان و چوب نابالغ،  - 2
 ).16(وامل ژنتیکی در داخل گونه هاچوب بهاره و چوب تابستانه و ع

چون در این بررسی چوب گونه ). 6(این عوامل بطور مستقیم و غیر مستقیم روی کیفیت و کمیت ویژگیهای چوب تاثیرگذار هستند
توان انتظار داشت که تغییرات طول  زربین دست کاشت تنها از یک رویشگاه با شرایط یکسان مورد مطالعه قرار گرفت، لذا می

  .راکئید و خواص فیزیکی از الگوی مشخصی پیروی کند که بیشتر تابع عوامل درونی استت
، تجزیه واریانس طول تراکئید 3به منظور مشخص شدن تاثیر عوامل ارتفاع، تغییرات شعاعی و اثرات متقابل آنها بر یکدیگر، جدول 

معنی دار نبوده و اثر % 1و % 5تفاع برطول تراکئید درسطح گردد، اثر مستقل عامل ار که مشاهده می طور دهد و همان را نشان می
دار  دار بوده و اثرات متقابلشان در هر دو سطح دارای اثر معنی معنی% 1و % 5مستقل تغییرات شعاعی بر طول تراکئید در سطح 

  .باشد نمی
  

   تجزیه واریانس طول تراکئید گونه زربین دست کاشت-3جدول 
  منبع تغییرات

S.O.V 
   آزادیدرجه

D.F 
  مجموع مربعات

S.S 
  میانگین مربعات

M.S 
F سطح احتمال  

 0000/0 5234/21 499/3 998/6 2  )درختان(بلوک
  2 107/0 053/0 3285/0  (A)ارتفاع

 9 020/9 002/1 1652/6 0000/0  (B) تغییرات شعاعی

AB 18 970/1 109/0 6732/0  
   163/0 428/9 58 خطا
    522/27 89 کل

43/16%: C.V 
  

، تجزیه واریانس جرم ویژه 4به منظور مشخص شدن تاثیر عوامل ارتفاع، تغییرات شعاعی و اثرات متقابل آنها بر یکدیگر، جدول
معنی دار % 1و % 5گردد، اثر مستقل عامل ارتفاع بر جرم ویژه خشک در سطح  طور که مشاهده می دهد و همان خشک را نشان می

معنی دار نبوده و اثرات متقابلشان در هر دو سطح دارای % 1و% 5شعاعی بر جرم ویژه خشک در سطح بوده و اثر مستقل تغییرات 
  . باشد دار نمی اثر معنی

  
   تجزیه واریانس جرم ویژه خشک گونه زربین دست کاشت-4جدول شماره 

  منبع تغییرات
S.O.V 

  درجه آزادی
D.F 

  مجموع مربعات
S.S 

  میانگین مربعات
M.S 

F سطح احتمال  

 0000/0 5636/29 018/0 036/0 2  )درختان(بلوک
 2 033/0 017/0 2302/27 0000/0  (A)ارتفاع

 7 008/2 001/0 8009/1 1100/0  (B) تغییرات شعاعی
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  منبع تغییرات
S.O.V 

  درجه آزادی
D.F 

  مجموع مربعات
S.S 

  میانگین مربعات
M.S 

F سطح احتمال  

AB 14 004/0 000/0 5182/0  
   001/0 028/0 46 خطا
    110/0 71 کل

24/5%C.V:  
  

، تجزیـه واریـانس     5اعی و اثـرات متقابـل آنهـا بـر یکـدیگر، جـدول               به منظور مشخص شـدن تـاثیر عوامـل ارتفـاع، تغییـرات شـع              
گـردد، اثـر مـستقل عامـل ارتفـاع بـر جـرم ویـژه بحرانـی در                    طـور کـه مـشاهده مـی        دهـد و همـان     جرم ویژه بحرانی را نشان می     

نبــوده و معنــی دار  %1و% 5دار بــوده و اثــر مــستقل تغییــرات شــعاعی بــر جــرم ویــژه بحرانــی در ســطح  معنــی% 1و % 5ســطح 
  . اثرات متقابلشان در هر دو سطح دارای اثر معنی دار نمی باشد

  
   تجزیه واریانس جرم ویژه بحرانی گونه زربین دست کاشت-5جدول شماره 

  منبع تغییرات
S.O.V 

  درجه آزادی
D.F 

  مجموع مربعات
S.S 

  میانگین مربعات
M.S 

  
F 

  سطح احتمال

 0000/0 4823/21 011/0 023/0 2  )درختان(بلوک

 2 018/0 009/0 3274/17 0000/0  (A)ارتفاع

 7 004/0 001/0 1196/1 3674/0  (B) تغییرات شعاعی

AB 14 002/0 000/0 3061/0  
   001/0 024/0 46 خطا
    070/0 71 کل

31/5%C.V:  
تجزیه واریانس درصد رطوبت ، 6به منظور مشخص شدن تاثیر عوامل ارتفاع، تغییرات شعاعی و اثرات متقابل آنها بر یکدیگر، جدول

% 1و % 5حداکثر را نشان می دهد و همانطور که مشاهده می گردد، اثر مستقل عامل ارتفاع بر درصد رطوبت حداکثر در سطح 
معنی دار نبوده و اثرات متقابلشان در هر  %1و% 5معنی دار بوده و اثر مستقل تغییرات شعاعی بر درصد رطوبت حداکثردر   سطح 

  .دار نمی باشد دارای اثر معنیدو سطح 
  

   تجزیه واریانس درصد رطوبت حداکثر گونه زربین دست کاشت-6جدول شماره 
  سطح احتمال M.S F میانگین مربعات S.S مجموع مربعات D.F درجه آزادی S.O.V منبع تغییرات

 0000/0  1705/19 721/3211 443/6423 2  )درختان(بلوک
 2 798/4760 399/2380 2084/14 0000/0  (A)ارتفاع

 7 625/1668 375/238 4228/1 2194/0  (B) تغییرات شعاعی
AB 14 734/1284 767/91 5477/0  
   535/167 600/7706 46 خطا
    199/21844 71 کل

90/8% C.V:  
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ه واریانس درصد ، تجزی7به منظور مشخص شدن تاثیر عوامل ارتفاع، تغییرات شعاعی و اثرات متقابل آنها بر یکدیگر، جدول 
گردد، اثر مستقل عامل ارتفاع و تغییرات شعاعی بر درصد  دهد و همانطور که مشاهده می همکشیدگی حجمی را نشان می

  .باشد معنی دار بوده و اثرات متقابلشان در هر دو سطح دارای اثر معنی دار نمی% 1و % 5همکشیدگی حجمی در سطح 
  

  گونه زربین دست کاشت کشیدگی حجمی هم تجزیه واریانس درصد -7جدول شماره 
  سطح احتمال M.S F میانگین مربعات S.S مجموع مربعات D.F درجه آزادی S.O.V منبع تغییرات

 1438/0  0232/2 574/2 148/5 2  )درختان(بلوک
 2 966/22 483/11 0259/9 0005/0  (A)ارتفاع

 7 246/42 035/6 7437/4 0005/0  (B) تغییرات شعاعی

AB 14 374/17 241/1 9754/0  
   272/1 523/58 46 خطا
    257/146 71 کل

69/11% C.V:  
Panshin & C.De Zeew              در مـورد طـول تراکئیـد تـشریح کـرد کـه، چـون در محـدوده چـوب بـرون، پهنـای حلقـه رویـش ،

بیـشتر دارای طـول     کمتر است و در محدوده چوب درون پهنـای حلقـه رویـش بیـشتر اسـت، بنـابراین حلقـه رویـشی بـا پهنـای                            
ــاهتری مــی ، اخــتلاف در شــرایط آب و هــوایی منــاطق ممکــن اســت روی رشــد  Paraskevopoulou ).20( باشــد تراکئیــد کوت

درختان و افزایش پهنای حلقه سالیانه تـاثیر بگـذارد کـه اثـراتش بـه جـرم ویـژه بـر مـی گـردد، ولـی هـیچ دلیلـی وجـود نـدارد                                    
نای مــواردی کــه ممکــن اســت ناشــی از یــک اثــرات بــر هــم کــنش ریــز اقلیمــی و  کــه طــول تراکئیــد افــزایش یابــد، بــه اســتث

  ).22(فاکتورهای ژنتیکی باشد
Dadswell & Nichollsهمکــاران، درختــان در منـاطق مختلــف ممکـن اســت دارای جــرم ویـژه هــای مختلفـی باشــند کــه       و

هـای بـا      و همکـاران، چـوب     Blair). 14 ،19( مزیت جرم ویژه بـالا در یـک گونـه بـستگی بـه آخـرین مـصارف کـاربردی آن دارد                     
دانسیته بالا برای مصارف ساختمان سازی و مبلمان تـرجیح داده مـی شـوند و بـه طـور کلـی بـه نظـر مـی رسـد کـه ایـن گونـه                                     

  ). 12(برای خمیرسازی ترجیح داده شده است 
Dadswell & Wardrop          این جـرم ویـژه بایـد بهتـرین     ، اگر اهـداف مهـم تبـدیل کـردن درختـان بـه چـوب آلات باشـد، بنـا بـر

مقیاس خواص مقاومتی را داشته باشـد تـا بـرای آن کـار انتخـاب شـود و اگـر اهـداف تبـدیل کـردن چـوب بـه خمیـر باشـد، در                                    
اینجــا طــول تراکئیــد بلنــد از مهمتــرین ویژگیهــای مناســب چــوب اســت، بــه طــوری کــه خــواص مقــاومتی خمیــر در ارتبــاط   

  ).13(مستقیم با طول تراکئید می باشد
در ایــن تحقیــق، کــاهش صــفات جــرم ویــژه در نزدیکــی مغــز و در بــالا تنــه درخــت بــه عامــل رویــش ســالیانه و تخلخــل برمــی 

پارسا پژوه، بـه طـوری کـه رویـش سـالیانه در محـدوده نزدیـک مغـز بیـشتر از نزدیـک پوسـت اسـت و در سـوزنی برگـان                                  . گردد
 طبـق بررسـی هـای انجـام شـده در ایـن تحقیـق، درصـد تخلخـل در                     ).4(با افزایش رویش سالیانه، جـرم ویـژه کـاهش مـی یابـد             

پارسا پـژوه، کـاهش تغییـرات محـوری جـرم ویـژه بـه موضـوع ارتفـاع برمـی گـردد، چـون                         . بالا تنه بیشتر از پایین تنه بوده است       
  ).4(در سوزنی برگان، با افزایش ارتفاع، جرم ویژه کاهش می یابد

پارســا پــژوه، بــه طــوری کــه در ســوزنی . خلخــل چــوب و عوامــل رویــشگاهی دارددرصــد رطوبــت حــداکثر بــستگی بــه میــزان ت
برگــانی کــه بــرروی خــاک حاصــلخیز روئیــده انــد، بــه علــت افــزایش چــوب بهــاره، رطوبــت چــوب بــیش از درختــانی اســت کــه 

  ).4(برروی خاک فقیر روئیده اند وگونه هایی که حاوی مواد صمغی هستند دارای رطوبت کمتری هستند
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 بررسی همانطوری که ذکر شد، درصد تخلخل از پایین به بالا افزایش داشته و در نتیجه درصد رطوبت حداکثر افزایش یافته در این
و همین طور از مغز به سمت پوست پهنای حلقه کاهش یافته که از تخلخل چوب می کاهد و در نتیجه درصد رطوبت حداکثر 

ب در ارتباط مستقیم با جرم ویژه چوب می باشد و با توجه به این تحقیق، با افزایش به طور کلی تغییرات ابعاد چو .یابد کاهش می
  .جرم ویژه از مغز به سمت پوست و از پایین به بالا، ما شاهد افزایش درصد همکشیدگی حجمی در هر دو محور مذکور هستیم

  
  نتیجه گیری

تر، تغییر ابعاد بیشتر  شت در اطراف پوست دارای چوب سنگیننشانگر آن است که درخت زربین دست کا نتایج حاصل از این بررسی
، سبک تر بوده و همکشیدگی کمتر و )جز پارانشیم مغزیه ب( و طول تراکئید بلندتری است، برعکس چوب قسمتهای اطراف مغز

د بلندتری در بخش تغییرات محوری صفات مطالعه شده بر وجود چوب سنگین تر با طول تراکئی. تری دارند طول تراکئید کوتاه
پایین تنه درخت، دلالت دارند که این موضوع را باید در کاربرد چوب گونه زربین دست کاشت در صنایع مختلف، مورد توجه قرار 

در یک جمع بندی کلی و در مقایسه با تغییرات خواص گونه زربین دست کاشت با سایر گونه های سوزنی برگ و پهن برگ، . داد
ین دست کاشت را چوب همگن و با خواص کاربردی بسیار مطلوب بخصوص در کاغذسازی دانست که با زیادتر توان چوب زرب می

  .شدن سن درختان، به احتمال خیلی قوی، مرغوبیت آن را در مصارف کاربردی افزایش خواهد داد
  

  سپاسگزاری
، آقایان )شناسان اداره کل منابع طبیعی نوشهرکار( ضمنا از زحمات آقایان مهندس اسماعیلی، ملک محمدی و دکتر پور مجیدیان

کارشناس دانشگاه  هیات علمی و( ، آقایان مهندس ویسی و عبادی)کارکنان شرکت بینشکی رامسر( مهندس روحانی و گل محمدی
س هیات علمی وکارشناس دانشگاه تربیت مدر( و آقایان مهندس محبی، اشکیکی و محمودی)  چالوس- آزاد اسلامی واحد نوشهر

  .و از تمامی افرادی که در این تحقیق ما را یاری نموده اند، کمال تشکر و قدردانی را داریم) نور
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Abstract 

In this study, the tracheid length and physical properties of wood in plantation cypress (Cupressus 
sempervirens L. var. horizontalies (Mill) Gord) were analysed in radial and longitudinal directions of the 
tree stems. Three plantation cypresses were cut down in ramsar’s forest ( North of Iran ) and from each 
tree, three disks were selected at intervals of 20 cm, 130 cm and mid-length of the tree trunk. The testing 
samples were prepared from these disks for measuring the main properties such as, tracheid length, dry 
specific gravity, critical specific gravity, maximum moisture content and total volumetric shrinkage based 
on the ASTM standard, and the data in two radial and longitudinal directions in the trunk were analyse 
statistically. The result of this study shows that tracheid length of plantation Cypress wood in are 
increased from pith to bark and in axial direction, were decreased from bottom to top. The variation 
patterns of the dry specific gravity and critical specific gravity in radial direction, were increased from pith 
to bark and axial direction were decreased from bottom to top. Maximum moisture content in radial 
direction, were decreased from pith to bark and in axial direction, were increased from bottom to top. The 
variation curve of the total volumetric shrinkage in radial direction, were increased from pith to bark and 
in axial direction, were decreased from bottom to top.  
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