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  چکیده
 8های خونی در قوچهای آتابای، آزمایشی با اسـتفاده از             دانه بر فرآسنجه    به منظور بررسی تاثیر گوسیپول موجود در کنجاله پنبه        

 راسی شاهد و تیمـار تقـسیم     4ر تصادفی به دو گروه      قوچها به طو  .  کیلوگرم انجام گرفت   58±09/6 ساله با متوسط وزن      2راس قوچ   
 10های دارای انرژی و پروتئین خام یکسان برای دو گروه تیمار و شاهد به گونه ای تنظیم شدند که در گـروه شـاهد از       جیره. شدند

وان منبـع پروتئینـی     بـه عن ـ  )  گوسـیپول آزاد   ppm850 حـاوی ( دانـه    درصد کنجاله پنبه   15درصد کنجاله سویا و در گروه تیمار از         
های خونی شامل شکنندگی اسمزی گلبولهای قرمز خون و سطح پتاسیم پلاسمای خون بـه                 گیری فرآسنجه   برای اندازه . استفاده شد 

گیری سطح تستوسترون پلاسمای خون و ارزیابی تعداد گلبولهای سفید و قرمـز خـون، غلظـت                   هفته متوالی، و برای اندازه     12مدت  
تجزیه و تحلیل داده هـای حاصـل از ایـن        . ها خونگیری شد    نوبت از قوچ   3های قرمز خون و درصد هماتوکریت، در        هموگلوبین گلبول 

های خـونی     نتایج بدست آمده نشان داد که از نظر فرآسنجه        .  انجام گرفت  SASآزمایش بر اساس طرح آشیانه ای و بوسیله نرم افزار           
داری بین گروههـای تیمـار و شـاهد      ، تفاوت معنی)>05/0P(های قرمز خون گلبولگیری شده بجز در مورد شکنندگی اسمزی       اندازه

 گـرم در لیتـر در برابـر         01/6( های قرمز در گروه تیمار بیشتر از گروه شاهد بود          شکنندگی اسمزی گلبول  ). <05/0P( وجود نداشت 
گوسیپول پیش از سایر علایم فیزیولوژیکی مربـوط        از آنجا که افزایش شکنندگی گلبولهای قرمز ناشی از مصرف           ).  گرم در لیتر   97/4

به مسمومیت زایی گوسیپول اتفاق می افتد، بنابراین در تغذیه طولانی مـدت قوچهـای آتابـای بـا سـطوح نـسبتاً بـالای گوسـیپول                           
  .بایستی محدودیت ایجاد کرد می

  
  .دانه های خونی، گوسیپول، کنجاله پنبه  قوچ، فرآسنجه:های کلیدی واژه
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  ینسعید حس، یچرقی قوتی آهنگری، رفع، یوسف جیرباد قنزرف  624

 قدمهم
اما برخی از این گیاهـان بـه عنـوان          . باشند  بسیاری از گیاهان حاوی گروهی از مواد شیمیایی بوده که برای پستانداران سمی می             

پنبه یک محصول چند منظـوره اسـت        . باشد یکی از این گیاهان پنبه می     . شوند منابع ارزشمند غذایی در تغذیه حیوانات استفاده می       
دانـه بـه پـس مانـده دانـه            کنجاله پنبه ). 1992رندل و همکاران،    ( باشد پنبه دانه می    شی از جمله کنجاله   های با ارز    که منبع فرآورده  

شود که پس از استخراج روغن باقی مانده و به عنوان منبع ارزشمند پروتئینی در تغذیه نشخوارکنندگان مـورد   روغنی پنبه گفته می 
آرشامی، ( باشد  می1ای سمی در آن بنام گوسیپول دانهس به علت وجود ماده له پنبهمحدودیت استفاده از کنجا. گیرد استفاده قرار می

اثـرات نـا    . های گیاه پنبه از جمله در دانه آن قرار دارد          باشد که در تمام قسمت      گوسیپول یک رنگدانه پلی فنلیک سمی می      ). 1372
ژن توسط گلبولهای قرمز، مصرف غذا، تولیدات حیوان        های خونی، بویژه ظرفیت حمل اکسی       مطلوب گوسیپول بر روی کبد، فرآسنجه     

اگرچه نشخوارکنندگان ظرفیت بـالایی     ). 1992رندل و همکاران،    ( ها مشاهده شده است    و ویژگیهای تولید مثلی در بسیاری از گونه       
گفته شده  . شده است برای مسمومیت زدایی گوسیپول دارند، اما مسمومیت ناشی از مصرف بیش از حد این ترکیب در آنها مشاهده                   

 شود که مصرف فراوان گوسیپول باعث کاهش قدرت مسمومیت زدایی شکمبه شده و به این ترتیب باعث مسمومیت این حیوانات می
  .)2004مجدی و همکاران، (

  
  :ها مواد و روش

 8تعداد . ی گرگان انجام شددرایستگاه تحقیقاتی دام دانشگاه علوم کشاورزی ومنابع طبیع1381این آزمایش ازمهرماه تابهمن ماه
 راسی تیمار و 4این قوچها بطور تصادفی به دو گروه .  کیلوگرم درنظرگرفته شد58± 09/6 ساله بامتوسط وزن 2راس قوچ آتابای 

ز های با انرژی و پروتئین خام یکسان برای این دو گروه به گونه ای تنظیم شدند که در جیره گروه شاهد ا جیره. شاهد تقسیم شدند
جدول ( استفاده شد)  گوسیپول آزادppm 850حاوی ( دانه  درصد کنجاله پنبه15 درصد کنجاله سویا و در جیره گروه تیمار از 10
 هفته به 2مدت . شدند  گیلوگرم به ازای هر راس قوچ در روز تغذیه می3 نوبت صبح و عصر و به میزان 2های مزبور در  جیره). 1

گیری شد  ها خون  نوبت از قوچ2پیش از شروع آزمایش در . های غذایی اختصاص داده شد مایش و جیرهها به محیط آز سازگاری قوچ
خون گیری از قوچها از طریق سیاهرگ وداج و بوسیله . های مورد آزمایش مشخص شود های خونی در قوچ تا وضعیت فرآسنجه

 هفته متوالی از 12 و سطح پتاسیم پلاسمای خون به مدت 2های قرمز خون برای ارزیابی شکنندگی اسمزی گلبول. سرنگ انجام شد
کولز، (گیری شد شکنندگی اسمزی گلبولهای قرمز با استفاده از غلظتهای مختلف محلول بافر نمکی اندازه. گیری شد ها خون قوچ

گیری سطح   برای اندازه).1986کولز، (گیری شد سطح پتاسیم پلاسمای خون نیز با استفاده از روش فلیم فتومتری اندازه). 1986
 نوبت از قوچها 3های سفید و قرمز خون، غلظت هموگلوبین و درصد هماتوکریت در  تستوسترون پلاسمای خون، تعداد گلبول

های سفید و قرمز خون توسط  ، تعداد گلبول)1380بی نام،( سطح تستوسترون پلاسمای خون با روش الیزا. گیری شد خون
عامری ( گیری شدند هماتوکریت اندازه وبین با روش مت هموگلوبین و درصد هماتوکریت با روش میکروهیماسیتومتر، غلظت هموگل

دانه با استفاده از دستگاه کروماتوگرافی مایع با  لازم به ذکر است که سطح گوسیپول آزاد موجود در کنجاله پنبه). 1378مهابادی، 
های حاصل از این آزمایش بر اساس طرح  تجزیه و تحلیل داده). 1381 طباطبایی یزدی و همکاران،(  تعیین شد3کارایی بالا

ها با روش چند  مقایسه میانگین). 1377سلطانی (  انجام گرفتSASو بوسیله نرم افزار ) 1379یزدی صمدی و همکاران، ( ای آشیانه
  :باشد میمدل آماری طرح مزبور به صورت زیر . انجام گرفت% 5ای دانکن و در سطح احتمال  دامنه

  

                                                            
1. Gossypol 
2. Erythrocytes Osmotic Fragility 
3. High Performance Liquid Chromatogarphy (HPLC) 
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 625 های خونی در قوچهای آتابای        دانه بر برخی فرآسنجه  یپول کنجاله پنبهسوگ تارثا یسررب

 
Yijk= µ+Ri+S(j)i+Tk+RTik+ST(i)jk  

  
Yijk =چ قو هب طوبرگیری شده م ازههای اند فرآسنجهj ام در جیره i ام و هفته k؛ ام µ =؛همیانگین جامع Ri = اثر جیرهi؛ ام S(j)i = اثر
 ام در jاثر متقابل قوچ= ST(i)jk ؛ امkته  ام و هفi یرهج لاثر متقاب= RTik؛ امkاثر هفته = Tk ؛)aخطای ( امi هریج لخاد رد م اjقوچ 

  . امk ام و هفتهiداخل جیره
  

  درصد اجزای موجود در جیره غذایی گروههای شاهد و تیمار-1جدول 

 (%)اجزای جیره شاهد تیمار
 جو 44 40
 یونجه 15 15
 *دانه کنجاله پنبه - 15
  کنجاله سویا 10 -
 دانه گندم 6 6
 سبوس 5 5
 مکاه گند 16 15
 سنگ نمک 2 2
 دی کلسیم فسفات 2 2

                              گوسپول آزاد PPM 850 حاوی  *

  
  نتایج و بحث

.Iسطح تستوسترون پلاسمای خون   
های غذایی شاهد و تیمار اختلاف  نشان داد که بین جیره) 2جدول(نتایج تجزیه واریانس مربوط به سطح تستوسترون پلاسمای خون

جدول ). >P 01/0(باشد دار می  گیری معنی همچنین این نتایج نشان داد که تنها اثر هفته نمونه). <P 05/0(ری وجود ندارددا  معنی
گیری بین گروههای  نیز نشان داد که در هیچکدام از نوبت های نمونه) 3جدول(مقایسه میانگین سطح تستوسترون پلاسمای خون

  ). <P 05/0( نداردداری وجود  تیمار و شاهد اختلاف معنی
  LHدر یک بررسی که بر روی مردان انجام دادند، مشاهده کردند که گوسیپول باعث جلوگیری از ترشح ) 1981( لین و همکاران
کاتینهو . کند این محققین بیان کردند که گوسیپول همچنین از تبدیل شدن پرگننولون به تستوسترون جلوگیری می. در مردان شد

داری را در سطح تستوسترون پلاسمای مردان تغذیه شده با گوسیپول در مقایسه با گروه   نیز هیچ اختلاف معنی) 1984(و همکاران
در مطالعاتی که بر روی قوچهای نژاد رامبویه انجام داد، مشاهده کرد که سطح ) 1373 و 1372(آرشامی. شاهد، مشاهده نکردند

، علیرغم اینکه کمتر بود، ) درصد گوسیپول آزاد076/0حاوی (اله پنبه دانهتستوسترون پلاسمای خون قوچهای مصرف کننده کنج
اما در بررسیهای بافت شناختی که بر روی بیضه این قوچها انجام داد، اندازه سلولهای . داری با گروه شاهد نداشت  اما اختلاف معنی

( آرشامی و روتل. اری کمتر از قوچهای گروه شاهد بودد  لایدیگ در قوچهای دریافت کننده جیره غذایی حاوی گوسیپول، بطور معنی
در مطالعه ای که بر روی بافت بیضه در گاو انجام دادند، اختلافی را بین اندازه سلولهای لایدیگ در گاوهای دریافت کننده ) 1988

اختلافی را در سطح ) 1990(چیس و همکاران. جیره غذایی حاوی گوسیپول در مقایسه با گاوهای گروه شاهد، مشاهده نکردند
 .تستوسترون پلاسمای خون در گاوهای تغذیه شده با جیره حاوی گوسیپول در مقایسه با گاوهای گروه شاهد، مشاهده نکردند
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  ینسعید حس، یچرقی قوتی آهنگری، رفع، یوسف جیرباد قنزرف  626

 گیری  نوبت نمونه3 تجزیه واریانس سطح تستوسترون پلاسمای خون در -2جدول 
 میانگین مربعات درجه آزادی منابع تغییر

  107/0 1 جیره
 a(  6 029/0 خطای (درجیره قوچ 

 333/3**  2 گیری هفته نمونه
 003/0 2 گیری و جیره اثر متقابل هفته نمونه
 b (  12 0323/0خطای(گیری و قوچ در جیره  اثر متقابل هفته نمونه

  22/3 ضریب تغییرات
**           01/0P<   

 
  گیری وبت نمونه ن3 مقایسه میانگین سطح تستوسترون پلاسمای خون در -3جدول 

  )گرم نائوگرم در میلی(تستوسترون 
 گیری اثر نوبت نمونه  جیره تیمار جیره شاهد گیری  نوبت نمونه

 a 4/5 a 3/5 b 35/5 )پیش از شروع آزمایش(اول

 a 45/6 a 28/6 a 46/6 )6هفته (دوم 

 a 23/5 a 1/5 a 16/5 )12هفته (سوم 

  a 69/5 a 56/5 گیری  نوبت نمونه3میانگین 

  .دار ندارند       اعدادی که حروف مشابه دارند، از لحاظ آماری اختلاف معنی                  
  

.IIسطح پتاسیم پلاسمای خون  

های غذایی شاهد و تیمار  نشان داد که بین جیره) 4جدول(نتایج تجزیه واریانس مربوط به فرآسنجه سطح پتاسیم پلاسمای خون 
گیری و  گیری و اثر متقابل هفته نمونه همچنین این نتایج نشان داد که اثر هفته نمونه). <P 05/0( وجود نداردداری   اختلاف معنی

نیز نشان داد که بین گروههای ) 5جدول(جدول مقایسه میانگین مربوط به این فرآسنجه). <P 05/0( باشد دار نمی  جیره نیز معنی
گیری، اختلاف  این جدول نشان داد که در هیچکدام از هفته های نمونه). <P 05/0(ردداری وجود ندا  شاهد و تیمار اختلاف معنی

  ).<P 05/0(داری بین گروههای شاهد و تیمار وجود نداشته  است  معنی
 گرم گوسیپول در روز، توسط تلیسه های گوشتی، باعث 10 و 5، 5/2مشاهده کردند که مصرف سطوح ) 1991(گرای و ویلیامز
گرم   میلی10 و 5/7مشاهده کردند که مصرف خوراکی سطوح )1997( کومار و همکاران. اسیم پلاسمای خون آنها شدکاهش سطح پت

گوسیپول در روز توسط میمونهای لانگور، باعث کاهش سطح پتاسیم سرم در آنها شد، بطوریکه در پایان آزمایش خستگی و ضعف 
این پژوهشگران بیان کردند که مصرف گوسیپول باعث کاهش . شاهده شدماهیچه ای ناشی از کمبود پتاسیم در این میمونها م

 پتاسیم شده که بدنبال آن پتاسیم از مایع برون سلولی به مایع درون سلولی منتقل شده و به این ترتیب این - فعالیت پمپ سدیم 
ها در اثر مصرف گوسیپول، به عنوان عاملی  لیهعلاوه بر این افزایش سنتز پروستاگلندینها در ک. عنصر از طریق کلیه ها دفع خواهد شد

همچنین بیان شده است که ممکن است در اثر اسهال و استفراغ ناشی از . در کاهش سطح پتاسیم پلاسمای خون بیان شده است
ه پژوهش اما مطابق با نتیج. مصرف گوسیپول، پتاسیم بدن از دست رفته و به این ترتیب کاهش سطح پتاسیم پلاسما اتفاق افتاد

هیچگونه اختلافی را در سطح پتاسیم پلاسمای ) 1996(و همچنین کولین و همکاران) 1995(حاضر، بلیباساکیس و سرجیو جیانی 
از آنجا که مشخص شده تاثیر گوسیپول موجود در پنبه دانه و . خون گاوهای تغذیه شده با پنبه دانه و گاوهای شاهد، مشاهده نکردند
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 627 های خونی در قوچهای آتابای        دانه بر برخی فرآسنجه  یپول کنجاله پنبهسوگ تارثا یسررب

رسد که مصرف کنجاله پنبه دانه حاوی  وز مصرفی و مدت زمان مصرف آن بستگی دارد بنابراین بنظر میهای آن به د فرآورده
ppm850   تواند تاثیری بر سطح پتاسیم پلاسمای خون قوچهای آتابای بگذارد  هفته نمی12گوسیپول آزاد به مدت. 

  
 ریگی  هفته نمونه12 تجزیه واریانس سطح پتاسیم پلاسمای خون در -4جدول 

 میانگین مربعات درجه آزادی منابع تغییر
 3384/0 1 جیره

 a(  6 6197/0 خطای (قوچ درجیره 
 1958/0 11 گیری هفته نمونه

 1284/0 11 گیری و جیره اثر متقابل هفته نمونه
 b (  66 116/0خطای(گیری و قوچ در جیره  هفته نمونه اثر متقابل

  59/7 ضریب تغییرات

 
  گیری  هفته نمونه12یانگین سطح پتاسیم پلاسمای خون در  مقایسه م-5جدول

 )میلی اکی والان در لیتر(سطح پتاسیم پلاسمای خون
 گیری اثر هفته نمونه  جیره تیمار جیره شاهد هفته

1 a 875 /4  a 525/4 ab 700/4 
2 a875/4ِ a 350/4 ab 463/4 
3 a 600/4ِ a 525/4 ab 563/4 
4 a 125/5 a 675/4 ab 900/4 
5 a 500/4 a 725/4 ab 613/4 
6 a 775/4 a 445/4 ab 613/4 
7 a 725/4 a 525/4 ab 625/4 
8 a 375/4 a 800/4 ab 587/4 
9 a 775/4 a 600/4 ab 688/4 
10 a 425/4 a 150/4 ab 288/4 
11 a 375/4 a 450/4 ab 413/4 
12 a 725/4 a 650/4 ab 688/4 

  a 654/4 a 535/4 میانگین هفته
  .دار ندارند  اعدادی که حروف مشابه دارند، از لحاظ آماری اختلاف معنی

  
.IIIهای قرمز  شکنندگی اسمزی گلبول 

های غذایی شاهد و تیمار  نشان داد که بین جیره) 6 جدول( های قرمز نتایج تجزیه واریانس مربوط به شکنندگی اسمزی گلبول
گیری و  گیری و اثر متقابل هفته نمونه همچنین این نتایج نشان داد که اثر هفته نمونه). >P 05/0( داری وجود دارد  اختلاف معنی
های تیمار و  نشان داد که بین گروه) 7 جدول( جدول مقایسه میانگین مربوط به این فرآسنجه). <P 05/0( باشد دار نمی  جیره معنی

 درصد نسبت به 18 در گروه تیمار، شکنندگی اسمزی گلبولهای قرمز که طوریه ، ب)>P 05/0(داری وجود دارد  شاهد اختلاف معنی
به عبارت بهتر گوسیپول موجود در کنجاله پنبه دانه، باعث افزایش شکنندگی اسمزی گلبولهای قرمز . گروه شاهد افزایش یافت

یپول بر شکنندگی اسمزی گیری به بعد، تاثیر منفی گوس دهد که از هفته دوم نمونه همچنین این جدول نشان می. خون شد
  .های قرمز خون شروع شده است گلبول
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اما در یک پژوهش مشخص شد . های قرمز بوسیله گوسیپول مشخص نیست هنوز مکانیسم دقیق افزایش شکنندگی اسمزی گلبول
منا و ( شود  میهای قرمز، باعث افزایش نفوذ پذیری آنها ای فسفولیپیدی گلبول که گوسیپول از طریق واکنش با غشاء دولایه

های قرمز انجام شده، نشان داده است که  همچنین نتایج حاصل از مطالعات درون آزمایشگاهی که بر روی گلبول). 2004 همکاران،
های کم تا متوسط، باعث توقف انتقال آنیون های غیر آلی از جمله سولفات، فسفات و کلراید شده و باعث تغییر  گوسیپول در غلظت

افزایش شکنندگی ) 2004(منا و همکاران). 1991کالهون و هولمبرگ، ( شود های غشاء می  درصد از پروتئین30در ساختار 
در ) 1996( کولین و همکاران.دانه مشاهده کردند گلبولهای قرمز خون را در گاوهای شیری هولشتین تغذیه شده با کنجاله پنبه

 درصد پنبه دانه 30 و 15های دارای صفر،  مشاهده کردند که مصرف جیرههای هولشتین انجام دادند،  پژوهشی که بر روی تلیسه
های حاوی  گرم در کیلوگرم گوسیپول آزاد، باعث افزایش شکنندگی اسمزی گلبولهای قرمز در جیره  میلی200 و 120حاوی صفر، 

ای که بر روی  در مطالعه) 2002( در نهایت ولاسکوئز و همکاران. دانه نسبت به گروه شاهد شد  درصد کنجاله پنبه30 و 15
  .های قرمز خون آنها شد های گوشتی انجام دادند، مشاهده کردند که گوسیپول باعث افزایش شکنندگی اسمزی گلبول تلیسه

 
  گیری  هفته نمونه11های قرمز در   تجزیه واریانس شکنندگی اسمزی گلبول- 6جدول 

 میانگین مربعات درجه آزادی منابع تغییر

 89/23* 1 جیره
 a(  6 63/3 خطای (قوچ درجیره 
 21/0 10 گیری هفته نمونه

 2/0 10 گیری و جیره اثر متقابل هفته نمونه
 b (  66 1216/0خطای(گیری و قوچ در جیره اثر متقابل هفته نمونه

  453/7 ضریب تغییرات
*                              05/0 P<  

 
 گیری  هفته نمونه11 اسمزی گلبولهای قرمز در  مقایسه میانگین شکنندگی-7جدول 

 )گرم درلیتر(شکنندگی اسمزی گلبولهای قرمز  

 گیری اثر هفته نمونه  جیره تیمار جیره شاهد گیری  هفته نمونه

1 a 225/5 a 500/5 ab 363/5 
2  b 838/4 a 188/6 ab 513/5 
3 b 900/4 a 025/6 ab 463/5 
4 b 800/4 a 325/6 a 563/5 
5 b 200/5 a 025/6 a 613/5 
6 b 975/4 a 138/6 a 556/5 
7 b 025/5 a 050/6 ab 538/5 
8 b 975/4 a 075/6 ab 525/5 
9 b 650/5 a 650/5 b 075/5 
10 b 225/5 a 150/6 a 688/5 
11 b 963/4 a 963/5 ab 463/5 
  b 966/4 a 008/4  هفته 11میانگین 

  دار ندارند    اعدادی که حروف مشابه دارند، از لحاظ آماری اختلاف معنی                                  
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.IVهای سفید و قرمز خون  تعداد گلبول  
های  ها بین جیره نشان داد که از لحاظ این فرآسنجه) 8جدول (نتایج تجزیه واریانس مربوط به تعداد گلبولهای سفید و قرمز خون

همچنین این نتایج نشان داد که در مورد تعداد گلبولهای سفید اثر ). <P 05/0(داری وجود ندارد  نیغذایی شاهد و تیمار اختلاف مع
اما در مورد تعداد ). <P 05/0(دار نیست  گیری و جیره معنی ، اما اثر متقابل هفته نمونه)>P 05/0( دار بوده  گیری معنی هفته نمونه

جدول ). <P 05/0(باشد دار نمی  گیری و جیره معنی گیری و اثر متقابل هفته نمونه ونهگلبولهای قرمز خون هیچکدام از اثرات هفته نم
های تیمار و شاهد اختلاف  نیز نشان داد که در مجموع بین گروه) 9 جدول( های سفید و قرمز خون مقایسه میانگین تعداد گلبول

  ). <P 05/0( داری وجود نداشته است  معنی
در پژوهشی که بر روی گاوهای نر برهمن انجام دادند، هیچگونه اختلاف ) 1993(ر، ریسکو و همکارانمطابق با نتیجه پژوهش حاض

  .  گوسیپول آزاد مشاهده نکردندppm3000دانه حاوی  داری را در تعداد گلبولهای قرمز گاوهای تغذیه شده با کنجاله پنبه  معنی
  

.Vغلظت هموگلوبین   
های غذایی شاهد و تیمار اختلاف  نشان داد که بین جیره) 8جدول(سنجه غلظت هموگلوبیننتایج تجزیه واریانس مربوط به فرآ

، اما اثر متقابل )>P 01/0(دار بوده  گیری معنی همچنین این جدول نشان داد که اثر هفته نمونه). <P 05/0(داری وجود ندارد  معنی
نیز نشان داد که ) 9جدول(قایسه میانگین مربوط به این فرآسنجهجدول م). <P 05/0(باشد دار نمی  گیری و جیره معنی هفته نمونه

دانه تاثیری بر  به عبارت دیگر تیمار کنجاله پنبه). <P 05/0(داری وجود ندارد  در مجموع بین گروههای تیمار و شاهد اختلاف معنی
  .غلظت هموگلوبین قوچها نداشت

 5/3لظتهای کمتر هموگلوبین خون را در گاوهای شیری تغذیه شده با غ) 1980(بر خلاف نتیجه پژوهش حاضر، لیندسی و همکاران
این محققین بیان کردند که امکان کاهش غلظت هموگلوبین .  گرم گوسیپول آزاد در روز به ازای هر راس گزارش کردند4/24و 

در  . در نشخوارکنندگان نیستاما این موضوع یک مساله رایج. خون در اثر مصرف بالای گوسیپول در نشخوارکنندگان وجود دارد
در آزمایشی که بر روی ) 2002(ریسکو و همکاران. باشد این باره پژوهشهایی انجام گرفته که نتایج آنها مطابق با پژوهش حاضر می

 درصد کنجاله پنبه دانه هیچ تاثیری بر غلظت 15گاوهای شیری انجام داد، مشاهده کرد که تغذیه این گاوها با جیره حاوی 
که بر روی تلیسه های گوشتی انجام دادند، هیچگونه  در یک مطالعه) 2002(ولاسکوئز و همکاران . وگلوبین خون آنها نداشتهم

دانه در مقایسه با گروه شاهد، مشاهده  اختلافی را در غلظت هموگلوبین  تلیسه های تغذیه شده با گوسیپول موجود در کنجاله پنبه
  .نکردند

  
VI .هماتوکریت( حجم فشرده سلولی(  

داری   های غذایی شاهد و تیمار اختلاف معنی نشان داد که بین جیره) 8جدول(نتایج تجزیه واریانس مربوط به فرآسنجه هماتوکریت
، اما اثر متقابل )>P 05/0(دار بوده   گیری معنی همچنین بررسی این جدول نشان داد که اثر هفته نمونه). <P 05/0(وجود ندارد
) 9جدول(به همین ترتیب بررسی مقایسه میانگین فرآسنجه هماتوکریت). <P 05/0(باشد دار نمی  گیری و جیره معنی هفته نمونه

  ).<P 05/0(داری وجود ندارد  نشان داد که در مجموع بین گروههای شاهد و تیمار اختلاف معنی
 دادند، مشاهده کردند که غلظت هماتوکریت در در یک مطالعه که بر روی بره های پرواری انجام) 1991(نیکوکایریس و همکاران

با بره های گروه شاهد هیچ )  درصد گوسیپول آزاد036/0حاوی ( درصد پنبه دانه30 و 15های حاوی  بره های تغذیه شده با جیره
 که تغذیه این در یک مطالعه که بر روی گاوهای نر برهمن انجام دادند، مشاهده کردند) 1993(ریسکو و همکاران. اختلافی نداشت

در نهایت ولاسکوئز و .  گوسیپول آزاد، هیچ تاثیری بر غلظت هماتوکریت آنها نداشتppm3000دانه حاوی  گاوها باکنجاله پنبه
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دانه  در مطالعه ای که بر روی تلیسه های گوشتی انجام دادند، مشاهده کردند که گوسیپول موجود در کنجاله پنبه) 2002(همکاران
  . روی غلظت هماتوکریت آنها نداشتهیچ تاثیری بر

  
  گیری  نوبت نمونه3گیری شده در  های خونی اندازه  ـ تجزیه واریانس فرآسنجه8جدول 

 درجه آزادی منابع تغییر میانگین مربعات 
W.B.C 

  ) در یک سی سی ( 
RB.C 

 )  در یک سی سی(
Hb 

  )گرم دردسی لیتر(
PCV 
   درصد

 127/1 135/0 6208/0 2940000 1 جیره
 a(  6  778/547777 4199/0 769/0 186/30خطای (قوچ در جیره 

 875/113* 255/16** 694/1  667/22917916* 2 گیری  هفته نمونه
اثر متقابل هفته 

 گیری و جیره  نمونه
2 212650 772/0 011/0 263/0 

اثر متقابل هفته 
گیری و قوچ در  نمونه
 ) bخطای (جیره

12 444/4348194 872/0 659/0 983/7 

 21/8 24/7 76/8 31/20  ضرایب تغییرات 
**              01/0P<  

*               05/0 P<  
  W.B.C:تعداد گلبولهای سفید                                                                                                                           

  R B.C:تعداد گلبولهای قرمز                                                                                                                             
  Hb:هموگلوبین غلظت                                                                                                                                    
 PCV) :هماتوکریت(حجم فشرده سلولی                                                                                                               

  
  گیری  نوبت نمونه3گیری شده در   ـ مقایسه میانگین فرانسجه های خونی اندازه9جدول 

  
  .        دار ندارند  اعدادی که حروف مشابه دارند، از لحاظ آماری اختلاف معنی

  W.B.C:تعداد  گلبولهای سفید                                         
  R B.C:تعداد گلبولهای قرمز

  Hb:غلظت هموگلوبین
   PCV) :هماتوکریت(حجم فشرده سلولی 

  : و مĤخذمنابع 
. دانه حاوی گوسیپول بر روی پارامترهای منی و هورمون تستوسترون در گوسفند سی اثرات کنجاله پنبهبرر 1372. آرشامی، ج .1

 .35- 44: صفحه): 1 (7مجله علوم و صنایع کشاورزی، 
 .79-91: صفحه): 1. (8مجله علوم و صنایع کشاورزی، . بررسی اثرات هیستوپاتولوژیک گوسیپول در بیضه قوچ 1373. آرشامی، ج .2
 280. انتشارات اندیشمند. ترکیبات ضد مغذی در خوراک انسان، دام، طیور و آبزیان 1381. شریعتمداری. ، و ف.ع. مسحری،  .3

 .صفحه
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. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد). های کشاورزی برای رشته( های آماری  در تجزیهSASافزار  کاربرد نرم 1377. سلطانی، ا .4
 . صفحه167

های تخم پنبه ناحیه  بررسی میزان و حذف گوسیپول آزاد در کنجاله 1381. سالارمعینی. ن، و مگلیا. ، ا.طباطبایی یزدی، ف .5
 .3- 14: صفحه): 1(16مجله علوم و صنایع کشاورزی، . خراسان به منظور ارائه یک جیره غذایی مناسب برای طیور گوشتی

  . صفحه125. رات دانشگاه تهرانانتشا. روشهای آزمایشگاهی هماتولوژی دامپزشکی 1378. عامری مهابادی، م .6
  . صفحه484. انتشارات کتاب میر. کتاب جامع الیزا 1380. معاونت فنی شرکت تولیدی تحقیق گستر، بی نام .7
 764. انتشارات دانشگاه تهران. طرحهای آماری در پژوهشهای کشاورزی 1379. ولی زاده. رضایی، و م. ، ع.یزدی صمدی، ب .8
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Abstract 
An experiment was conducted to investigate the effects of gossypol in cottonseed meal (CSM) on some 
hematological parameters in Atabay rams. Eight Atabay rams of 2 years old with an average body weight 
of 58±6.09 kg, were used. Rams were divided in two control and treatment groups (N=4).The isocaleric 
and isonitrogenous diets were calculated for the control and treatment groups contained 10% soybean 
meal(SBM) and 15% CSM (containing 850 ppm free gossypol) respectively. Blood samples were 
collected for 12 consequent weeks to measure Erythrocytes Osmotic Fragility and Plasma Level of 
Potassium. It also collected 3 times within 12 weeks of experiment to measure Plasma Levels of 
Testosteron, Red and White Blood Cells Counts, Hemoglobin Concentration and Hematocrit. The data 
were analysed with the Nested Design using SAS software.The results showed that differences between 
the control and treatment groups for blood parameters were not significant (P>0.05) except Erythrocytes 
Osmotic Fragility(P<0.05). Erythrocytes Osmotic Fragility was more in the treatment group than in 
control group(6.01 g/lit vs 4.97 g/lit). Because increase in Erythrocytes Osmotic Fragility Preceds other 
known gossypol- induced physiological changes, therefore it can be conclouded the feeding Atabay rams 
with cottonseed meal containing relatively high levels gossypol, should be limited for long time use. 
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