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  اثر فاصله و ردیف تراکم بوته بر عملکرد 
  و اجزای عملکرد ارقام پنبه در گرگان

  
  عبدالقدیر قجری 

  کارشناس ارشد موسسه تحقیقات پنبه کشور 
  فرشید اکرم قادری

  دانشجوی دکتری زراعت دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان
  

  چکیده
 4های کامل تصادفی در  روی سه رقم پنبه در آزمایش دوبار خرد شده در قالب طرح بلوکاین تحقیق به منظور بررسی اثر تراکم بر 

فاکتور اصلی شامل سه رقم پنبه به .  در ایستگاه تحقیقات پنبه کارکنده گرگان صورت گرفت1379 و 1378تکرار در دو سال 
 سانتیمتر و فاکتور فرعی فرعی شامل سه 100 و 80، فاکتور فرعی شامل دو فاصله ردیف 2-  و زتا324اسامی ساحل، سای اکرا
در کلیه تیمارها صفات ارتفاع بوته، طول شاخه رویا، تعداد شاخه .  سانتیمتر در نظر گرفته شد30 و 20، 10فاصله بوته روی ردیف 

 با داشتن تعداد 324 اکرا نتایج نشان داد که رقم سای. گیری گردید رویا و زایا، تعداد قوزه در بوته، وزن قوزه و عملکرد وش اندازه
طوری که این رقم نسبت به رقم ساحل در حدود ه قوزه بیشتری در بوته نسبت به دو رقم دیگر دارای عملکرد وش بیشتری بود، ب

در .  کیلوگرم عملکرد وش بیشتری تولید کرد200- 500 در حدود2-  کیلو گرم عملکرد وش بیشتر و نسبت به رقم زتا400- 600
که بیشترین عملکرد در رقم ساحل در تراکم  طوری  هدست آمد، به های بوته بالا ب الاترین عملکرد وش در تراکمکلیه ارقام ب

 نیز در تراکم 2-  بوته و در رقم زتا62500، و 125000 در تراکم بوته 324  بوته در هکتار، در رقم سای اکرا125000بوته
های کاشت بالاتر از  آزمایشات تکمیلی در چند سال و چند مکان بر رروی تراکمگردد  پیشنهاد می. دست آمده  و بوته ب125000بوته

 بوته در هکتار و فواصل ردیف باریک و ارقام پنبه با فرم بوته بسته انجام گیرد و فاکتورهایی از قبیل درصد پوشش کانوپی، 125000
  .گیری گردد ازهشاخص سطح برگ، دریافت تشعشع توسط کانوپی و کارایی مصرف نور و آب اند

  
  . عملکرد، تراکم گیاهی، فاصله ردیف،پنبه :های کلیدی واژه

 
 قدمهم

عدم آگاهی از مدیریت صحیح زراعی و کمبود ارقام اصلاح شده و ناشناخته بودن مسائل به زراعی آنهـا از شـمار عوامـل اساسـی در                     
ای بـرای عوامـل محـیط رشـدی          بت بـرون و درون بوتـه      عملکرد هر محصول زراعی حاصل رقا     . باشد پایین بودن عملکرد گیاهان می    

ها به حداقل خود رسیده و گیاه بتواند از عوامل محیطی رشـد موجـود                شود که این رقابت    حداکثر عملکرد زمانی حاصل می    . باشد می
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  فرشید اکرم قادری، عبدالقدیر قجری  834

ارتبـاط اسـت و ایـن       توزیع فضایی گیاهان در یک جامعه زراعی با جذب تشعشع در            ). 1365خواجه پور،   ( حداکثر استفاده را بنماید   
، زیرا سرعت رشد محـصول تـابعی از          )1998، اگلی،   .1991ولز،  ( ای در ظرفیت فتوسنتزی و عملکرد دارد       صفت نقش تعیین کننده   

نفـوذ نامتعـادل نـور بـه داخـل       ). 1993، ولز و همکـاران،     .1988توتیو و گورجنر،    ( انرژی تشعشعی مورد استفاده در فتوسنتز است      
طور کلی افزایش کارایی جذب تشعشع خورشیدی نیاز به سطح بـرگ کـافی و توزیـع                 ه  ب. شود ث افت عملکرد می   پوشش گیاهی باع  

، .1992ایکـدا،   ( ها روی سطح خاک میسر است      این هدف با تغییر تراکم و الگوی کاشت بوته        . یکنواخت برگ در پوشش گیاهی دارد     
ها در روی ردیـف کاشـت تعیـین کننـده فـضای رشـد قابـل                   بین بوته  های کاشت و   فواصل مناسب بین ردیف   ). 1995شیبلز و وبر،    

ها در واحد سطح، موجب استفاده بهتر از رطوبـت، مـواد غـذایی و نـور                  تراکم مناسب و توزیع متعادل بوته     . باشد استفاده هر بوته می   
  ).1377کوچکی و سرمدنیا، ( شود می گردیده و موجب افزایش عملکرد

ها و تعداد گره در ساقه اصلی کاهش یافته و در            اند که همراه با افزایش تراکم بوته در پنبه، طول میانگره           همطالعات مختلف نشان داد   
بـر روی   ) 1378( قـاتی کـه بـازاری     در تحقی ). 1980، گـالانوپویلو و همکـاران،       .1977فولر و ری،    ( یابد نتیجه ارتفاع گیاه نقصان می    

ترین تـراکم بوتـه حـدود        سال انجام داد بیان داشت که مطلوب       ه در منطقه بیرجند در دو     العمل رقم پنبه ورامین به تراکم بوت       عکس
نامبرده بیان داشـت کـه بیـشترین عملکـرد وش در دو سـال               . باشد  سانتیمتر می  70×10 هزار بوته در هکتار با آرایش کاشت         140

های کاشـت بـازدهی       سانتیمتری ردیف  80جا که فاصله     کیلو گرم در هکتار بود، ولی از آن        3228 با عملکرد    80×10مربوط به تراکم    
هـا در    کمتری از نظر استفاده موثر از آب آبیاری داشته و میزان هدر رفتگی رطوبت از طریق تبخیر بیش از حد از سطح خاک جوی                       

زینـه میـزان بیـشتر     جبران ه70×10این فاصله ردیف زیادتر است و از طرفی در برخی موارد، پیش بینی افزایش عملکرد در تراکم       
 یتهولـت .  را در منطقـه توصـیه نمـود   70×10توان تراکم  نماید، اگر اصول صحیح مدیریت زراعی اعمال گردد، می         بذر مصرفی را می   

 تـا   1 درصد و عملکرد     21ها    سانتیمتری، تعداد گل   102های    سانتیمتری در مقایسه با ردیف     76های   بیان داشت که ردیف   ) 1995(
هـای   اعلام داشت که عملکرد الیاف پنبه رقم اکرا برگ در ردیـف           ) 1994( هیتهولت همچنین در گزارشی دیگر،   . بود درصد بیشتر    6

در حالی که در ارقـام      .  درصد بیشتر است   7 تا   6 بوته در مترمربع     5 بوته در متر مربع نسبت به تراکم         15 و   10های   باریک در تراکم  
 درصـد   8 و   4 بوته در متر مربع عملکرد الیاف را بـه ترتیـب             5 و   10 به   15هش تراکم از    برگ معمولی بر خلاف ارقام باریک برگ کا       

 بوته در متـر     23 تا   5/4های   گزار ش نمودند که عملکرد در پنبه در تراکم        ) 2000( ای دیگر بدنارز و همکاران     در مطالعه . افزایش داد 
. را داشـت )  کیلـوگرم در هکتـار  4662( متر مربع بـالاترین عملکـرد   بوته در    5/14 تا   5/12 داری نداشت و تراکم    مربع اختلاف معنی  
 بوته در مقایسه با 2 بوته در متر مربع گزارش کردند که عملکرد الیاف پنبه در تراکم 12 و 2با بررسی ) 1997( همچنین جونز و ولز

رقم پنبه به فواصل ردیـف و تـراکم بوتـه و            العمل سه    لذا تحقیق حاضر به منظور بررسی عکس      .  بوته در متر مربع اختلافی ندارد      12
  .  تعیین تراکم بوته مناسب برای ارقام مورد مطالعه پنبه در گرگان صورت پذیرفت

 
  ها مواد و روش

 در  1379 و   1378 تکـرار در دو سـال        4هـای کامـل تـصادفی در         های دوبار خرد شده در قالب طرح بلـوک         آزمایش به صورت کرت   
 36 درجه شرقی و عرض جغرافیـایی  54 کیلو متری غرب گرگان با طول جغرافیایی 35ارکنده کردکوی در   ایستگاه تحقیقات پنبه ک   

 میلـی متـر     500-600گی منطقـه    میـانگین بارنـد   . باشـد   متر مـی   11ارتفاع از سطح دریا در این منطقه        . درجه شمالی انجام گرفت   
 و در این منطقه به دلیـل بـالا بـودن سـطح آب               5/7-8زرعه بین   بافت خاک ایستگاه مذکور سیلتی لوم و اسیدیته خاک م         . باشد می

 و 324فاکتور اصلی شامل سه رقم پنبه به اسامی ساحل، سـای اکـرا          . گیرد  متر، آبیاری صورت نمی    1-3زیرزمینی با تغییراتی حدود     
 سـانتیمتر در  30 و 20،  10وتـه    سانتیمتر و فاکتور فرعی فرعی سه فاصـله ب         100 و   80 و فاکتور فرعی شامل دو فاصله ردیف         2-زتا

 یک رقم وارداتی از استرالیا و دارای تیپ         324و رقم سای اکرا   ) برگ پهن (  جزء ارقام برگ نرمال    2-ارقام ساحل و زتا   . نظر گرفته شد  
شـت  کاآرایـش  .  متـر بـود  11 خط کاشت به طول 6هر کرت آزمایشی شامل ). تر های عمیق هایی با بریدگی  برگ( باشد اکرا برگ می  
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 835 اثر فاصله و ردیف تراکم بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد ارقام پنبه در گرگان 

  و 50،  100،  7/41،  5/62،  125 سانتیمتر تیمارها به ترتیب دارای با        100×30 و   100×20،  100×10 ،80×30،  80×20،  80×10
بر اساس  . صورت گرفت25/2/1379 و 3/4/1378های   کاشت در سال اول و دوم به ترتیب در تاریخ       . هزار بوته در هکتار بودند     3/33

 کیلوگرم در هکتار اوره  100 کیلوگرم در هکتار فسفات آمونیوم و        125 هکتار سولفات پتاسیم،      کیلوگرم در  250توصیه کودی مقدار    
بـرای مبـارزه بـا      . حذف گردیدنـد  های اضافی جهت دستیابی به تراکم مورد نظر           برگی، بوته  6 تا   4در مرحله   . به خاک اضافه گردید   

های  اده شد و در طول فصل رشد نیز علفه صورت قبل از کاشت استف لیتر در هکتار ب3های هرز از علف کش سونالان به مقدار  علف
در زمـان بازشـدن قـوزه و قبـل از     . هـای مناسـب اسـتفاده گردیـد        هرز با دست کنترل گردیدند و جهت مبارزه با آفات از آفت کش            

 شاخه رویا، طول شـاخه رویـا و تعـداد            بوته انتخاب و صفات تعداد قوزه در بوته، وزن قوزه، ارتفاع بوته، تعداد             5برداشت، از هر کرت     
نظـر گرفتـه شـد و وش آن در دو چـین              متـر مربـع در       16برای تعیین عملکرد وش، سطحی معـادل        . گیری گردید  شاخه زایا اندازه  

ن  و مقایـسه میـانگی  SASتجزیه آماری با استفاده از برنامـه آمـاری   . برداشت و وزن گردید و عملکرد حاصله به هکتار تبدیل گردید  
  .  درصد انجام گردید5 در سطح احتمال LSDصفات مورد ارزیابی با آزمون 

 
  :نتایج و بحث

  صفات مرفولوژیک
هـای    همچنین فاصله ردیف و فواصـل بوتـه        .داری وجود نداشت   ما بین ارقام از لحاظ ارتفاع بوته در هر دو سال زراعی اختلاف معنی             

سال آزمایش با افزایش فاصله ردیـف        با این حال، در هر دو     ) . 1جدول  ( وته نداشتند داری از لحاظ ارتفاع ب     مختلف نیز اختلاف معنی   
 سانتیمتر در سال اول ارتفاع بوته تا 30 تا 10 سانتیمتر، ارتفاع بوته افزایش یافت در حالی که با افزایش فاصله بوته از    100 به   80از  

ارتفـاع  ). 2جـدول  ( داری وجود نداشـت    لحاظ ارتفاع بوته اختلاف معنی    حدودی افزایش یافت اما در سال دوم ما بین فواصل بوته از             
از آنجا که در سال اول آزمایش تاریخ کاشت نسبت به سال دوم دیرتر صـورت گرفـت و در                    . بوته در سال اول بیشتر از سال دوم بود        

رشد خصوصا گلدهی و قوزه دهـی صـرف         نتیجه تعداد قوزه کمتری بر روی بوته تشکیل گردید، لذا فتوسنتز انجام شده طی مراحل                
انجام دادند بیان داشتند که بـا  ) 1989( در تجقیقاتی که لاماس و همکاران    . رشد رویشی گیاه و در نتیجه افزایش ارتفاع بوته گردید         

 در تحقیقـی دیگـر بـر روی   ) 1382( پنجـه کـوب  . متـر ارتفـاع گیـاه افـزایش یافـت          سانتی 120 تا   30عریض شدن فاصله ردیف از      
گرگـان انجـام    -در کردکوی )  تیر 1 خرداد و    10 اردیبهشت،   25(های کاشت در سه تاریخ کاشت         سای اکرا به تراکم    العمل رقم  عکس

 بوته در متر مربع به ترتیـب بـرای هـر سـه              7/13 و   4/14،  3/13داد بیان داشت که در هر سه تاریخ کاشت با افزایش تراکم بوته تا               
نامبرده بیان داشت که بـا افـزایش تـراکم بوتـه، رقابـت بـرای       .  آن ارتفاع بوته ثابت گردید فت و بعد اکاشت ارتفاع افزایش یاتاریخ 

 مواد معـدنی قابـل دسـترس تـشدید          دریافت نور تا یک حدی افزایش یافته و بعد از آن به دلیل اضافه شدن تعداد بوته رقابت برای                  
  .گردد شود که مانع رشد گیاه می می
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  فرشید اکرم قادری، عبدالقدیر قجری  836

  انگین مربعات صفات مورد ارزیابی در ارقام پنبه در فواصل ردیف یرجه آزادی و مد. 1جدول 
  1379 و 1378و فاصله بوته در کارکنده گرگان در دو سال 

  
  به ترتیب معنی دار در سطح احتمال یک و پنج درصد. * و **

  
  

  مقایسه میانگین صفات مورد ارزیابی در ارقام پنبه در فواصل ردیف . 2جدول
  .1379 و 1378اصله بوته در کارکنده گرگان در دو سال و ف

  
  .حروف غیر مشابه نشاندهنده اختلاف معنی دار در سطح احتمال پنج درصد است
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 837 اثر فاصله و ردیف تراکم بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد ارقام پنبه در گرگان 

  طول شاخه رویا و تعداد شاخه رویا و زایا
داری وجـود نداشـت امـا        از لحاظ تعداد شاخه رویا و طول بلندترین شاخه رویا در فواصل ردیف در هر دو سال زراعی اختلاف معنی                   

بـا  ). 2و   1ول  اجـد ( داری با یکدیگر از لحاظ طول بلنـدترین شـاخه رویـا داشـتند              فواصل بوته و ارقام از لحاظ آماری اختلاف معنی        
  سانتیمتر طول شاخه رویا30 تا 10افزایش فاصله بوته در هر دو سال زراعی طول شاخه رویا افزایش یافت و با افزایش فاصله بوته از 

 و در سـال  25 بـه  36 سانتیمتر طول شاخه رویا در سال اول از        10 به   30با کاهش فاصله بوته از      .  سانتیمتر افزایش یافت   10حدود  
) 1997( نتایج تحقیقات جونز و ولـز     ). 2جدول  (دار بود   سانتیمتر کاهش یافت که این کاهش از لحاظ آماری معنی          35 به   48دوم از   

یابد و چنین استنباط کردند که  آنان بیان داشتند که یا کاهش تراکم بوته، طول شاخه رویا افزایش می. داردنیز با این نتایج مطابقت 
ها، فضاهای خالی بیشتری وجود دارد که این فضاهای خالی سبب توسـعه              های کاشت و فاصله بوته     های کمتر در بین ردیف     در تراکم 

طوری کـه در  ه  داری وجود داشت ب    یز از لحاظ طول بلندترین شاخه رویا اختلاف معنی        ما بین ارقام ن   . گردد های رویا می   بیشتر شاخه 
 سانتیمتر بلندترین شاخه رویا تولید 56 با 324 سانتیمتر بلندترین شاخه رویا و در سال دوم رقم سای اکرا33 با  2-زتاسال اول رقم    

طول شاخه رویـا در سـال دوم بیـشتر از سـال اول     . یگر داشتداری با یکد طول شاخه رویا در دو سال اختلاف معنی    ). 2جدول( کرد
های بالاتر برخورد کـرد      از آنجا که در سال اول کشت پنبه با تاخیر انجام گردید و در نتیجه مراحل رشدی گیاه با درجه حرارت                    . بود

در تحقیقـات ردی و     .  را افزایش دهد   لذا دوره رویش گیاه تسریع گردید و فرصت کمی در اختیار گیاه قرار گرفته تا طول شاخه رویا                 
 35  و 25،30(  درجه سانتیگراد بیشتر از دماهای بالاتر      20انجام دادند بیان داشتند که تعداد شاخه رویا در دمای           ) 1992( همکاران

 اسـت کـه      درجه سانتیگراد و دماهای بالاتر بـه قـدری سـریع           30آنها بیان داشتند که سرعت نمو در دمای         . است )درجه سانتیگراد 
  . کند ها را محدود می  و رشد این شاخههای رویا فرصت تکمیل شاخه

داری وجود نداشت اما ما بین ارقام        اختلاف معنی و فواصل بوته    ) متر سانتی 100 و 80( از لحاظ تعداد شاخه رویا ما بین فواصل ردیف        
 81/1 بـا 2- شـاخه بیـشترین و رقـم زتـا    12/4 بـا  324 اکـرا  که رقم سای طوریه  ب) 2 و   1ول  اجد( داری وجود داشت   اختلاف معنی 

واز .  نسبت به دو رقم دیگر حدود دو برابر شاخه رویا بیشتری تولیـد کـرد               324به عبارت دیگر رقم سای اکرا     . کمترین رتبه را داشت   
داری بین تعداد  یداری بین طول و تعداد شاخه رویا با تعداد قوزه و همچنین همبستگی مثبت معن  آنجا که همبستگی مثبت و معنی     

 عملکـرد نیـز افـزایش       قوزه و عملکرد وجود دارد، لذا با افزایش طول و تعداد شاخه رویا، تعداد قوزه در بوته افزایش یافته و متعاقبـاً                     
قیم باعـث افـزایش عملکـرد       طور غیر مـست   ه   ب  رویا از طریق افزایش تعداد قوزه      به عبارت دیگر طول و تعداد شاخه      ). 6جدول  ( یافت
گردد و از آنجا که رقم سای اکرا نسبت به دو رقم دیگر دارای طول و تعداد شاخه رویا بیشتری اسـت لـذا عملکـرد بیـشتری در                              می

 بوته در متـر     15 به   5انجام داد گزارش کرد که با افزایش تراکم بوته از           ) 1382(در تحقیقاتی که پنجه کوب      . واحد سطح تولید کرد   
بطوری که به ازای افزایش هر بوته در متر مربع، در سه تاریخ کاشت متفاوت به                . یابد  خطی کاهش می   طوره  مربع، طول شاخه رویا ب    

های این تحقیـق همخـوانی    که این نتایج با یافته.  سانتیمتر طول شاخه رویا در بوته گردید     08/4 و   79/2،  61/2ترتیب باعث کاهش    
  .دارد

داری وجود دارد اما بین فواصـل ردیـف از لحـاظ آمـاری اخـتلاف          ارقام اختلاف معنی   از لحاظ تعداد شاخه زایا ما بین فواصل بوته و         
همچنـین بـا افـزایش      . رقم سای اکرا نسبت به دو رقم دیگر دارای شاخه زایا بیشتری بـود             ). 2 و 1ول  اجد( داری وجود نداشت   معنی

 زایا در سال دوم نسبت به سال اول در کلیه ارقام کمتـر              تعداد شاخه . سانتیمتر تعداد شاخه زایا افزایش یافت      30به  10فاصله بوته از    
باشد لذا تعداد شاخه زایا  از آنجا که ارتفاع در سال اول بیشتر ازسال دوم می. باشد بود که این به خاطر کاهش ارتفاع در سال دوم می

  ). 4 و 3ول اجد( بیشتری بر روی بوته تشکیل گردید
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  فرشید اکرم قادری، عبدالقدیر قجری  838

   ارزیابی در ارقام پنبه در فواصل ردیف مقایسه میانگین صفات مورد. 3جدول
  1379 و 1378و فاصله بوته در کارکنده گرگان در دو سال 

  
  .حروف غیر مشابه نشاندهنده اختلاف معنی دار در سطح احتمال پنج درصد است

  
  1379 و 1378مقایسه میانگین  اثرات متقابل رقم و تراکم بوته صفات مورد ارزیابی ارقام پنبه در دو سال . 4جدول 

  
  

  تعداد قوزه در بوته
 داری وجود داشـت    ما بین ارقام، فواصل ردیف و فواصل بوته در هر دو سال تحقیق از لحاظ آماری اختلاف معنی                 از لحاظ تعداد قوزه     

عداد قوزه در  قوزه در بوته بیشترین ت83/18و25/16رقم سای اکرا نسبت به دو رقم دیگر در هر دو سال به ترتیب با ). 2 و 1جدول (
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 839 اثر فاصله و ردیف تراکم بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد ارقام پنبه در گرگان 

 سانتیمتر، تعداد قوزه 100 به80با افزایش فاصله ردیف از .  کمترین قوزه در بوته را تولید کردند92/14و74/12بوته و رقم ساحل با  
 قـوزه در    69/15 و   57/14 سانتیمتر در سال اول و دوم بـه ترتیـب          80که در فواصل ردیف    طوریه  داری کاهش یافت ب    به طور معنی  

 بـه  10همچنین با افزایش فاصله بوته از . بوته مشاهده گردید  قوزه در53/17 و8/13 ه ترتیب سانتیمتر ب 100اصله ردیف   بوته و در ف   
 سـانتیمتر،   10 سـانتیمتر بـه      30طوری که با کاهش فاصله بوتـه از       ه  طور خطی افزایش یافت، ب    ه   سانتیمتر تعداد قوزه در بوته ب      30

با افزایش تعداد بوته در متر مربع به دلیل عوامل رقابتی همانند   ). 5 و   3جدول  ( یل گردید  درصد قوزه کمتری در بوته تشک      40حدود
یابد ولی به خاطر افزایش تعداد بوتـه در واحـد            نور، دی اکسید کربن، آب و مواد غذایی تعداد قوزه باقی مانده در هر بوته کاهش می                

گردد در کلیه ارقام در هر دو سـال تحقیـق، بـا               می  ملاحظه 4که در جدول    همانطور  . بدیا عداد قوزه در متر مربع افزایش می      سطح، ت 
 بوته در متر مربع، تعداد قوزه در بوته به صورت خطی کاهش یافت، اما ایـن کـاهش      5/12 بوته در متر مربع تا       33/3افزایش تراکم از  

های بالاتر تعـداد قـوزه بیـشتری در واحـد            بع در تراکم  گردد لذا در متر مر     تعداد قوزه در بوته با افزایش بوته در متر مربع جبران می           
هـای   متر نسبت بـه ردیـف     سانتی102های    بیان داشت که تعداد قوزه در متر مربع در ردیف          )1995( هیتهولت. گردد سطح تولید می  

 ـ 19گزارش کردند که تعداد قوزه در گیاه در فواصل ردیـف   ) 2000( همچنین جاست و کاترن   . سانتیمتر کمتر است  76 ه سـانتیمتر ب
بیشترین تعـداد قـوزه در بوتـه در هـر دو سـال              .  سانتیمتر کمتر است   6/101و  2/76،  1/38ردیف  داری نسبت به فواصل      طور معنی 

همچنین کمترین تعداد قوزه در بوته در رقـم سـاحل و   .  بوته در متر مربع مشاهده گردید7/41تحقیق در رقم سای اکرا و در تراکم         
 سانتیمتر، با افزایش  100 و   80در کلیه ارقام در فواصل ردیف        .بوته در متر مربع مشاهده گردید     ) 80×10ا آرایش   ب (5/12در تراکم   

 همبستگی صفات با تعداد     6در جدول   ). 5جدول  ( طور خطی افزایش یافت   ه   سانتیمتر، تعداد قوزه در بوته ب      30 به   10فاصله بوته از    
داری  گردد تعداد قوزه با طول شاخه رویا و تعداد شاخه رویا همبستگی مثبت و معنـی                همانطور که ملاحظه می   . قوزه ارائه شده است   

. رددگ ها بیشتر می   های تشکیل قوزه در روی این شاخه       که با افزایش طول شاخه رویا و تعداد شاخه رویا، تعداد مکان            طوریه  ب. دارد
باشد، بنـابراین   های پایین تعداد شاخه رویا و طول شاخه رویا بیشتر می نظر به اینکه در تراکم. یابد لذا تعداد قوزه در بوته افزایش می  

  .    گردد ها تعداد قوزه بیشتری در بوته تولید می در این تراکم
  

  1379 و 1378 ارزیابی ارقام پنبه در دو سال مقایسه میانگین اثرات متقابل رقم و تراکم بوته صفات مورد. 5جدول 
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  فرشید اکرم قادری، عبدالقدیر قجری  840

  همبستگی صفات مورد ارزیابی ارقام پنبه در تراکم های مختلف کاشت در کارکنده گرگان در مجموع دو سال. 6جدول 

  
  
 

  وزن قوزه
داری وجود  ختلاف معنیداری وجود داشت اما در سال اول ما بین ارقام ا ما بین ارقام از لحاظ وزن قوزه در سال دوم اختلاف معنی

 نسبت به دو رقم دیگر دارای وزن قوزه کمتری بود و بیشترین 324 سای اکرااما در هر دوسال زراعی رقم). 2  و1جدول ( نداشت
داری از لحاظ آماری وجود نداشت اما با افزایش فاصله بوته از   بین فواصل بوته نیز اختلاف معنی. بود2-زن قوزه متعلق به رقم زتاو

به  1379و1378سانتیمتر، در سال10که وزن قوزه در فاصله بوته طوریه سانتیمتر وزن قوزه تا حدودی افزایش یافت ب30به 10
های  العمل در بین فواصل ردیف نیز در دو سال عکس. گرم بود73/5 و 04/5 سانتیمتر، 30گرم و در فاصله بوته  65/5  و95/4 ترتیب

 سانتیمتر تولید گردید و در سال دوم ما 80که بیشترین وزن قوزه در سال اول در فاصله ردیف طوریه ب. متفاوتی مشاهده گردید
 80گردد در کلیه ارقام در فواصل ردیف   مشاهده می5همانطور که در جدول . داری وجود نداشت بین فواصل ردیف اختلاف معنی

که تقریبا بیشترین وزن قوزه در کلیه ارقام در  طوریه زایش یافت ب سانتیمتر، با افزایش فاصله بوته وزن قوزه در هر دو سال اف100و
  بوته در هکتار700/41 در سال اول در رقم ساحل با تراکمهمچنین بییشترین وزن قوزه . سانتیمتر به دست آمد30فاصله بوته 

ت آمد و در سال دوم بیشترین وزن دسه ب)  سانتیمتر100×30( بوته در هکتار 33300 با تراکم 2- زتاو رقم ) ی متر سانت80×30(
 100×10(بوته در هکتار 50000 در تراکم2- و رقم زتا)  سانتی متر80×20(بوته در هکتار 62500قوزه در رقم ساحل با تراکم 

ن قوزه با  که این کاهش وزیابد، به عبارت دیگر با افزایش تراکم وزن قوزه در کلیه ارقام کاهش می. مشاهده گردید) سانتیمتر
  . مطابقت دارد) 2000(و بدنازن و همکاران) 1998( ، جونز و ولز)1374 (های رضایی و خواجه پور افزایش تراکم با یافته

) r=-33/0**(، تعداد شاخه رویـا      )r=-36/0**(وزن قوزه با ارتفاع     .  ضرایب همبستگی صفات با وزن قوزه ارائه شده است         6در جدول 
به عبارت دیگر با افزایش تعـداد شـاخه رویـا، ارتفـاع و تعـداد                . داری دارد  بستگی منفی و معنی   هم) r=-65/0** (و تعداد شاخه زایا   

کند، نظر به این که با افزایش ارتفاع، تعداد شاخه رویا و زایا، فتوسنتز جاری انجام شده، صـرف                    شاخه زایا، وزن قوزه کاهش پیدا می      
گیرد، لذا وزن قوزه کـاهش       نتزی کمتری در اختیار رشد و توسعه قوزه قرار می         ها می گردد، لذا ماده فتوس      نگهداری و رشد این اندام    

آنجا که در سال اول، کاشـت بـا تـاخیر          از. بود)  گرم 99/4( 1378بیشتر از سال     ) گرم 73/5( 1379وزن قوزه در سال     . کند پیدا می 
گردید و گیاه درجه روز رشد لازم بـرای توسـعه قـوزه را              انجام گردید لذا مرحله پرشدن موثر قوزه با دماهای بالای مرداد ماه مواجه              

  . گردد، لذا وزن قوزه کمتری دارد تر باز می کند لذا فرصت کافی برای پرشدن موثر قوزه را ندارد و سریع زودتر دریافت می
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 841 اثر فاصله و ردیف تراکم بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد ارقام پنبه در گرگان 

  عملکرد وش 
)  کیلو گرم در هکتار    05/2819 (دومعملکرد وش در سال     ). 1جدول  (داری وجود داشت     ها از نظر عملکرد اختلاف معنی      ما بین سال  

همانطور که در مواد و روش اشاره گردید، در سال        .  درصد بیشتر بود   30در حدود    ) کیلوگرم در هکتار   32/2272( نسبت به سال اول   
ه نتایج تحقیقات مختلـف حـاکی از آن اسـت ک ـ   . هفته با تاخیر انجام گردید2اول کاشت به دلیل نامساعد بودن شرایط جوی حدود        

در تحقیقـاتی کـه اکـرم قـادری و          . یابد میخ کاشت مطلوب، به صورت خطی کاهش        عملکرد وش در پنبه با تاخیر در کاهش از تاری         
بازای هر روز ، دلتاپاین و ساحل در منطقه گرگان انجام دادند بیان داشتند که 324بر روی سه رقم پنبه سای اکرا  )1381( همکاران

گرم در هکتـار     کیلو 42 و   24،  50پایین به ترتیب      و دلتا  324 اکرا م ساحل، سای  شت عملکرد وش در رق     اردیبه 4تاخیر در کاشت از     
  .یابد کاهش می

). 2و  1جـدول   ( داری وجـود داشـت     ها و ارقام از لحاظ آماری در هر دو سال آزمایش اختلاف معنی             ما بین فواصل ردیف، فاصله بوته     
ر دو سال آزمایش دارای عملکرد بالاتری بود و کمتـرین عملکـرد وش در هکتـار در رقـم                    رقم سای اکرا نسبت به دو رقم دیگر در ه         

 کیلـو گـرم در هکتـار عملکـرد          600و400 نسبت به رقم ساحل در سال اول و دوم به ترتیب           324رقم سای اکرا  . دست آمد ه  ساحل ب 
) 1380( در تحقیقـاتی کـه اکـرم قـادری        . د کرد  کیلوگرم در هکتار عملکرد بیشتری تولی      500 و 200،  2-بیشتر و نسبت به رقم زتا     

 19 و 4 اردیبهـشت و  19 و 4( تـاریخ کاشـت   4انجام داد بیان داشت که رقم سای اکرا نـسبت بـه ارقـام سـاحل و دلتـا پـایین در        
افزایش در  که این    طوریه  سانتیمتر، عملکرد وش کاهش یافت ب     30تا10با افزایش فاصله بوته از      . عملکرد بیشتری تولید کرد   )خرداد

 در .داری وجود داشت   اختلاف معنی از لحاظ عملکرد وش در هر دو سال         ما بین فواصل ردیف     . دار بود  سال دوم از لحاظ آماری معنی     
 در آرایـش    1378بیشترین عملکرد در رقم ساحل در سال      . دست آمد ه  سانتیمتر ب  80 ال بیشترین عملکرد در فاصله ردیف     هر دو س  
 2-و در رقم زتا   )  بوته در هکتار   62500 (80×20 در آرایش کاشت     324 اکرا و در رقم سای   ) ته در هکتار   بو 12500 (80×10کاشت  

دست آمد و در سال دوم بیشترین عملکرد در هر سه رقم در آرایش کاشـت                ه  ب)  بوته در هکتار   125000 (80×10در آرایش کاشت    
 سانتیمتر، با افـزایش فاصـله       100 و 80لیه ارقام در فواصل ردیف       در ک  طور کلی ه  ب. دست آمد ه  ب)  بوته در هکتار   125000(80×10

  ).5جدول (  سانتیمتر عملکرد وش کاهش یافت که این کاهش در سال دوم بیشتر از سال اول بود30به10بوته از 
 ویـا گـردد عملکـرد وش بـا طـول شـاخه ر             مـی  همانطور که ملاحظـه   . رائه شده است   همبستگی صفات با عملکرد وش ا      6در جدول   

)**33/0=r(   تعداد شاخه رویا ، )**37/0=r (  و تعداد قوزه )*18/0=r  (   به عبارت دیگر بـا     . داری وجود دارد   همبستگی مثبت و معنی
باشد و با افـزایش   میشاخه رویا با تعداد قوزه بالا از آنجا که همبستگی طول و تعداد        .یابد افزایش این صفات عملکرد وش افزایش می      

طور غیر مستقیم از طریق افزایش تعداد قوزه در ه گردد،  لذا این صفات ب تر مربع، تعداد و طول شاخه رویا بیشتر میتراکم بوته در م   
) 1993( هیتهولت و همکاران) 1992( ، هیتهولت و همکاران)1995( در تحقیقاتی که هیتهولت. گردد بوته باعث افزایش عملکرد می

. داری وجود نـدارد   بیان داشتند عملکرد وش در فواصل ردیف از لحاظ آماری اختلاف معنی      انجام دادند ) 1998( و هیتولت و مردیت   
 96 انجام دادند تراکم مطلوب برای پنبه را به ترتیب        ) 1992( و ویلفورد ) 1988( ، کومار )1973( در تحقیقاتی که هاوکینز و پیکوک     

  .ر بوته در هکتار گزارش کردند هزا100 هزار بوته در هکتار و 145 هزار بوته در هکتار، 144تا
  

 گیری کلی نتیجه
های بوته   نتایج دو ساله این تحقیق بیانگر این مطلب است که در هر سه رقم مورد مطالعه در این آزمایش، بالاترین عملکرد از تراکم                      

ار، در رقـم سـای اکـرا در          بوته در هکت ـ   125000که بیشترین عملکرد در رقم ساحل در تراکم          طوریه  دست آمد ب  ه  بالا در هکتار ب   
از آنجـا کـه بـا       . دسـت آمـد   ه   بوته در هکتار ب    125000 نیز در تراکم     2- بوته در هکتار و در رقم زتا       62500، و   125000های   تراکم

یابد، لذا تشعشع دریافتی توسط کانوپی بیـشتر شـده و بـه              افزایش تراکم بوته در واحد سطح، سطح برگ در واحد سطح افزایش می            

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  فرشید اکرم قادری، عبدالقدیر قجری  842

اکم بوتـه در واحـد سـطح، گیـاه          همچنین با بیشتر شـدن تـر      . یابد وسیله کانوپی افزایش می   ه  آن کارایی استفاده از تشعشع ب     دنبال  
های هـرز     رقابت با علف   دهد و در نتیجه تبخیر و تعرق کاهش،        تر سطح زمین را پوشش می      رسد و سریع   تر به پوشش کامل می     سریع

 ـ 324های کاشت در رقـم سـای اکـرا         بیشترین عملکرد در کلیه آرایش    . یابد آب افزایش می  افزایش و کارایی استفاده از تشعشع و         ه  ب
 کیلوگرم در هکتار عملکرد بیشتری تولید کرد و نسبت به 400-600که این رقم نسبت به رقم ساحل در حدود     طوریه  دست آمد ب  

هـایی بـا     دارای برگ324نظر به اینکه رقم سای اکرا .  کیلوگرم در هکتار عملکرد بیشتری تولید کرد200-500 در حدود 2-رقم زتا 
های پـایینی افـزایش یافتـه و در          باشد لذا دریافت نور و نفوذ نور به داخل کانوپی و دریافت تشعشع توسط برگ               بریدگی بیشتری می  

ای تعـداد قـوزه      دیگـر دار   همچنین این رقـم نـسبت بـه دو رقـم          . یابد ی پایینی افزایش می   ها یجه کارایی استفاده از تشعشع برگ     نت
العمل ارقام پنبه به  گردد برای روشن عکس  میدر پایان پیشنهاد. ه دو رقم داردباشد لذا عملکرد بالاتری نسبت ب     بیشتری در بوته می   

ک و   بوته در هکتار و فواصل ردیف باری ـ       125000های بالاتر از     های کاشت، آزمایشی به صورت چند سال و چند مکان و تراکم            تراکم
شامل سطح برگ،   د و در این آزمایشات فاکتورهایی       انجام گیر ) 557از قبیل اولتان، زودرس موتاژنز و ب        ( با ارقامی با فرم بوته بسته     

گیـری   وسیله کانوپی، درصد پوشش زمین و کارایی مصرف آب و تشعشع در طی مراحل رشد در این ارقام انـدازه                 ه  دریافت تشعشع ب  
  .ات با عملکرد و اجزای عملکرد بررسی گرددگردد و ارتباط این صف
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Abstract 
This research was done for studying the influences of plant density on the three cotton cultivars at 
Karkandeh research station of cotton, Kordkoy, Gorgan in 1378 and 1379. The experiments were 
conducted in a randomized completely block design as split-split plot with four replications with cultivars 
(Sahel, Siokra324 and Zeta-2) as main plot, row spacing (80 and 100 cm) as sub plot and plant distance 
(10, 20 and 30 cm) as sub-sub plot. In all the treatment, plant height, monopidal branch length, number of 
monopidal and sympodial branch, the number of boll, the weight of the boll and yield were measured. The 
results showed that Siokra324 has more yield by having more boll in plant than two other cultivars. This 
cultivar produced 400-600 kg/ha yield more than Sahel and 200-500 kg/ha yield more than Zeta-2. In each 
three cultivars, the highest yield in high population densities was got, that highest yield in Sahel was got in 
and 125000 plant per hector and Siokra 324 was got in 62500 and 125000 plant per hector and Zeta-2 was 
got in 125000 plant per hector. It is advised that the complemerstary experiments is done on population 
density more than 125000 plant per hector and narrow row spacing and compact cultivras form in some 
years and places and it is advised too, that the factors such as the percentage of canopy covering, leaf area 
index, fraction of incoming solar intercept by the canopy and radiation-use efficiency and water-use 
efficiency will measured. 
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