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 22/6/84تاریخ دریافت نسخه نهایی         20/10/83تاریخ دریافت مقاله  

  پژوهشی- علمینامهویژه

  رزیعلوم کشاو
  1385) 1(دهم، شماره دوازسال 

  
  
  
  
  

  بررسی اثر تراکم گیاه بر عملکرد و اجزاء عملکرد 
  ای در شرایط آب و هوایی بیرجند ارقام سورگوم دانه

  

  رضا برادران
  استادیار دانشکده کشاورزی دانشگاه آزاد اسلامی واحد بیرجند

  حامد جوادی
  دانشجوی سابق کارشناسی ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد بیرجند

  سویغلامرضا مو
  دانشجوی دکترای زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران

  
  

  چکیده
 در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه 1383در سال ای تحقیقی   اجزاء عملکرد ارقام سورگوم دانهبررسی اثر تراکم بوته بر عملکرد و      به منظور   

 مـورد   عوامـل .  تصادفی در سه تکـرار انجـام گردیـد         های کامل  لوکفاکتوریل در قالب طرح ب    آزمایش  آزاد اسلامی بیرجند به صورت      
 هـزار   260 و   180،  100شامل سـه سـطر      ، پیام و کیمیا و تراکم       شامل چهار رقم سپیده، محلی سراوان     عبارت بودند از رقم،     مطالعه  

، عملکرد بیولوژیک، تعـداد  د عملکرد دانهمانن که ارقام از نظر صفاتی ند نشان دادتجزیه واریانسحاصل از نتایج .  در هکتار بودند گیاه
، عملکـرد   به طـوری کـه بـالاترین عملکـرد دانـه          داری داشتند     شاخص برداشت تفاوت آماری معنی      و دانه در پانیکول، وزن هزار دانه     

. شاهده شـد  پیده م ـ بیولوژیک، تعداد دانه در پانیکول و وزن هزار دانه در رقم محلی سراوان و بالاترین شاخص برداشـت در رقـم س ـ                     
زایش آن باعـث افـزایش      ، عملکرد بیولوژیک و تعداد دانه در پـانیکول را تحـت تـأُثیر قـرار داد و اف ـ                  تراکم، صفاتی مانند عملکرد دانه    

شـاخص برداشـت تـأُثیر      و  ، عملکرد بیولوژیک و کاهش تعداد دانه در پانیکول شد ولی روی صفاتی مانند وزن هزار دانه                  عملکرد دانه 
با توجه به نتایج این آزمایش برای دستیابی به حداکثر          . دار بود  م بر تعداد دانه در پانیکول معنی      ن اثر متقابل رقم و تراک     همچنی. نکرد

  . هزار بوته در هکتار استفاده کرد 260توان از رقم محلی سراوان با تراکم  عملکرد دانه می
  
  ای رگوم دانهتراکم، عملکرد و اجزاء عملکرد، سوارقام، : های کلیدی واژه

  
  مقدمه

ای در تولید ایـن      های تازه  عملکرد مطلوب این گیاه در مناطق خشک افق       ). 9(سورگوم یک گیاه زراعی مقاوم به شرایط خشک است          
 وسیعی از ایران و سازگار بودن این گیاه به شرایط خشکی تحقیقات اندکی در               مناطقبا توجه به خشک بودن      . محصول گشوده است  
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ای به زراعی آن در کشور انجام گرفته است و با توجه به نیاز روزافزون جامعه جهت تأُمین پروتئین مـورد نیـاز دام و            ه خصوص جنبه 
. دهـد  ملکرد دانه را تحت تـأثیر قـرار مـی         ، ع اکم از طریق اثر بر اجزاء عملکرد      تر. شود ین زمینه خلاء تحقیقاتی احساس می     طیور در ا  

 آنهـا برخـی از    همچنـین   . شـود  ث کاهش تعداد دانه در پـانیکول مـی         است که افزایش تراکم باع      نشان داده  یادیمطالعات محققین ز  
فیشر و  گردد اما     و افزایش تراکم باعث کاهش آن می       گیرد انه نیز تحت تأثیر تراکم قرار می      معتقدند وزن هزار د   ) 16 و 15،14،10،5(

و ) 14(گلـدس ورتـی     گـزارش   . م تأثیری بر وزن هزار دانـه نـدارد        تراکاند که افزایش     گزارش نموده ) 20(و سولتردیاز   ) 12(ویلسون  
و تـسکودا   ) 5(جودی  . انیکول بیش از وزن هزار دانه است      حاکی از آن است که اثر تراکم بوته بر تعداد دانه در پ            ) 18(پونلیت و اگلی    

) 12(و فیشر و ویلسون     ) 10(رینگر و فاسی    بگردد اما    اعلام نمودند افزایش تراکم باعث کاهش شاخص برداشت می        ) 22(1و هوشینو 
 )23 و   22،  21،  16،  15،  12،  7،  5،  2،  1 (مطالعات پژوهـشگران متعـددی    . اکم تأثیری بر شاخص برداشت ندارد     معتقدند افزایش تر  

 بیـانگر ایـن     )4(مطالعـۀ جـوانمرد و همکـاران        . گردد است که افزایش تراکم تا حد معینی، باعث افزایش عملکرد دانه می           نشان داده   
 هزار بوته در هکتار است در حالی که نـصری و     300ای   مطلب است که تراکم بهینه برای تولید حداکثر عملکرد دانه در سورگوم دانه            

 و 7/7،10،4/15در مطالعه چهار تـراکم      ) 3(جلالی و بحرانی    . هزار بوته در هکتار گزارش نمودند      166بهترین تراکم را    ) 8(خلعتبری  
راسولم . شود  بوته در متر مربع حاصل می      4/15م  در متر مربع به این نتیجه رسیدند که بیشترین میزان عملکرد دانه از تراک              بوته   20

 هزار بوته در هکتار گـزارش کردنـد در حـالی کـه     213ای را  ولید حداکثر دانه در سورگوم دانه   تراکم بهینه برای ت   ) 19 (2و همکاران 
برینگـر و فاسـی   گزارش .  بوته در هکتار را بهینه دانستند هزار80ای تراکم    رزیابی چهار رقم سورگوم دانه    با ا ) 11(داشورا و همکاران    

در ) 17(مکـاران   ماچـاد و ه   . اکم تأثیری بر عملکرد دانه نـدارد      بیانگر این مطلب است که افزایش تر      ) 13(و گاماس و همکاران     ) 10(
  .گردد   تراکم باعث کاهش عملکرد دانه میتر مربع به این نتیجه رسیدند که افزایش بوته در م30 و 20، 10ی ها مطالعۀ اثر تراکم

 ،باشـد   ضد و نقیض میعملکرد و اجزاء عملکردرسد که نتایج حاصله در رابطه با تراکم بر  به مواردی که اشاره شد به نظر میبا توجه  
. ای مـشخص شـود     سـورگوم دانـه   و اجـزاء عملکـرد ارقـام         عملکـرد     بر بوتهاز این رو در پروژۀ حاضر سعی بر این است که اثر تراکم              

  .همچنین بهترین ترکیب تراکم و رقم تعیین گردد 
  

  :ها مواد و روش
 کیلومتری جاده بیرجنـد ـ زاهـدان بـا     15 در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی بیرجند واقع در 1383این آزمایش در سال 

 متر از سـطح دریـا   1480 دقیقه شرقی و با ارتفاع 13 درجه و 59یقه شمالی و طول جغرافیایی     دق 52 درجه و    32عرض جغرافیایی   
ساس نتـایج تجزیـه    برا. باشد قه بندی آمبرژه جزء مناطق خشک می      اساس سیستم طب  محل آزمایش از نظر اقلیمی بر     . مدبه اجرا در آ   

 میلی موس بر سانتیمتر و اسـیدیته        74/2الکتریکی  هدایت  ،   نظر دارای بافت لوم رسی شنی      ، خاک منطقه مورد   خاک به دست آمده   
 آن تیمارهـا    های کامل تصادفی در سه تکرار اجرا شد کـه در           بلوکطرح  این تحقیق به صورت آزمایش فاکتوریل در قالب         .  بود 38/8

 خط 6هر کرت دارای    .  بودند  هزار بوته در هکتار    260 و   180،  100 ، پیام و محلی سراوان و سه تراکم       شامل چهار رقم سپیده، کیمیا    
عملیات آماده . متر بود که دو ردیف کناری هر کرت به عنوان حاشیه در نظر گرفته شد          75/0 متر و با فاصله ردیف       6کاشت به طول    

صورت ردیفی و خـشکه کـاری انجـام     خرداد با دست و به 3سازی زمین در اوایل اردیبهشت انجام گرفت و عملیات کاشت در تاریخ     
ابتدا بذور بـا  های مورد نظر  جهت دستیابی به تراکم.  عفونی شد در هزار ضد2 بذر ارقام با قارچ کش کاربوکسین تیرام به میزان      .شد

آبیاری طبق عرف منطقه و بـا توجـه         .  برگی تراکم مورد نظر حاصل شد      5ه  ، سپس با عمل تنک کردن در مرحل       تراکم بالا کشت شد   
 کیلـوگرم در هکتـار   450در این آزمایش براساس آزمـون خـاک   .  روز انجام شد   12 تا   8ه پس از هر     یابه شرایط اقلیمی و نیاز آبی گ      

 کیلو گرم در هکتار 120، ) و یک سوم در مرحله قبل از گلدهی، یک سوم یکماه پس از سبز شدن     یک سوم قبل از کاشت    (  کود اوره 
ی دو  هـای هـرز ط ـ     عملیات مبارزه با علف   . ل از کاشت استفاده شد    ت پتاسیم قب   کیلو گرم در هکتار سولفا     120سوپرفسفات تریپل و    

های دو ردیف وسطی بلافاصله بعد از گرده افشانی و            جلوگیری از خسارت گنجشک پانیکول     برای. نوبت با جین دستی صورت گرفت     

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  33   ای در شرایط آب و هوایی بیرجند  گیاه بر عملکرد و اجزاء عملکرد ارقام سورگوم دانهبررسی اثر تراکم

لکرد شامل تعداد ه و اجزاء عم بوته به طور تصادفی مشخص شد  5به منظور تعیین اجزاء عملکرد      . تشکیل دانه با پاکت پوشیده شدند     
های دو ردیـف میـانی در زمـان          جهت تعیین عملکرد دانه پانیکول    .  دانه و شاخص برداشت محاسبه شدند      ، وزن هزار  دانه در پانیکول  

تهـای   متر از ابتدا و ان     5/0پس از حذف    ) ها  درصد پانیکول  50تشکیل لایه سیاه در قاعده بذر در نیمه فوقانی          (رسیدگی فیزیولوژیک   
 ساعت در آون قرار داده شد تا رطوبـت آنهـا            48گراد به مدت     درجه سانتی  70 و بوجاری در دمای      کرت برداشت و پس از خرمنکوبی     

  .   درصد رطوبت تعیین گردید13مبنای به صفر برسد سپس عملکرد دانه بر 
یسات میانگین با آزمون چند ه شده و مقا تجزیMstatc توسط نرم افزار و اجزاء عملکردهای جمع آوری شده از عملکرد  داده
  . رسم شدند  Excelتوسط نرم افزارنیز نمودارهای مورد نیاز . انجام شد% 1و % 5در سطح احتمال ای دانکن  دامنه
  

  : نتایج و بحث
  : تعداد دانه در پانیکول

مقایسه میانگین ارقـام    ). 1جدول  (داشتند  داری   داد دانه در پانیکول اختلاف معنی     در این مطالعه مشخص شد که ارقام از نظر تع         
 دانه در پانیکول بیشترین تعداد دانـه را بـه           2128از نظر تعداد دانه در پانیکول گویای این مطلب بود که رقم محلی سراوان با تعداد                 

نه در پـانیکول بودنـد    دا7/821 و 8/932، 1238م وکیمیا که به ترتیب دارای ، پیاداد و اختلاف آن با سه رقم سپیده     خود اختصاص   
  ) . 2جدول (داری وجود نداشت   اما بین سه رقم اخیر تفاوت معنی.دار بود معنی

با افزایش تراکم تعداد دانه در پانیکول کاهش یافت به طوری کـه             . )1جدول  (دار گردید    ز بر تعداد دانه در پانیکول معنی      اثر تراکم نی  
نتـایج  ). 2جـدول  (کـاهش یابـد   % 86/36ه در هکتار باعث شد تعـداد دانـه در پـانیکول           هزار بوت  260 هزار به    100افزایش تراکم از    

ث کـاهش تعـداد دانـه در        نیز حاکی از این مطلب است کـه افـزایش تـراکم باع ـ            ) 16 و 5،10،14،15(های انجام شده دیگر      پژوهش
، گرده افشانی ضعیف و عقیم های بالا نیکول در تراکمل کاهش دانه در پااحتمالاً دلی. گردد که با نتیجه فوق مطابقت دارد پانیکول می 

های تلقیح شده کاهش یابد و به تدریج با افزایش           دهی است که باعث شده تعداد گل       ها به دلیل سایه اندازی در مرحله گل        شدن گل 
از . های بارور شده باشـد     انهیز ممکن است سبب کاهش تعداد د      های لقاح یافته ن    م رشد جنین  ، عد های عقیم  تراکم علاوه بر تولید گل    

، گیاه انـرژی و تـوان فتوسـنتزی بیـشتری           ت رسیدن به نور و جذب مواد غذایی       های بالا به دلیل رقابت در جه       طرفی دیگر در تراکم   
ها نموده و این مطلب موجب کاهش عرضه مواد فتوسنتزی به سـمت مقـصدهای                تفاع از طریق افزایش طول میانگره     صرف افزایش ار  

  .های بارور کاهش یابد  ین گردیده و باعث شده تعداد دانهوژیکی موجود در خوشه و سقط جنفیزیول
  

  دانه ای مختلف سورگومهای ارقام و تراکم و اجزاء عملکرد ـ تجزیه واریانس عملکرد 1جدول 
  میانگین مربعات

  شاخص برداشت  وزن هزار دانه  تعداد دانه در پانیکول  عملکرد بیولوژیک  عملکرد دانه  درجه آزادی  منابع تغییرات

  n.s 573/35  **25/628  871/907086**  37/95*  52/39**   2  تکرار
  98/470**  762/4399**  092/3152703**  19/787**  25/175**   3  رقم

  n.s 026/70  n.s 98/27  724/1013557**  62/221**  23/26*  2  تراکم
  n.s 99/2  n.s 61/26  *409/405345  n.s 527/54  n.s 84/100  6  تراکم× رقم 

  32/69  333/135  196/143550  51/21  17/8  22  خطای آزمایشی
n.s ، * می باشد % 1و % 5در سطح احتمال و معنی دار  به ترتیب به مفهوم غیر معنی دار ** و .  
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تعداد دانه در پانیکول از رقـم       به طوری که بیشترین     . )1جدول  (اثر متقابل تراکم و رقم تعداد دانه در پانیکول را تحت تأثیر قرار داد               
 ـ   180 هزار بوته در هکتار و کمترین تعداد دانه در پانیکول از رقم پیام و تـراکم  100محلی سراوان و تراکم   ه  هـزار بوتـه در هکتـار ب

طـوری کـه    های متفاوتی به تراکم نـشان دادنـد بـه             دانه در پانیکول واکنش    ارقام مورد مطالعه از لحاظ تعداد     . )2 جدول(دست آمد   
ود که تعداد این در حالی ب.  درصدی دانه در رقم پیام شد13/47 هزار بوته در هکتار باعث کاهش 260 هزار به 100افزایش تراکم از 

بـا توجـه بـه ایـن مطلـب کـه            .  درصد کاهش یافت   9/8و   4/38،  40ان و کیمیا به ترتیب به میزان        ، محلی سراو  دانه در ارقام سپیده   
پذیری بالایی برخوردار بـوده     توان گفت این رقم از تراکم        ه در پانیکول رقم کیمیا نداشت می      ثیر چندانی بر تعداد دان    افزایش تراکم تأُ  

  .های بالا کشت کرد بدون اینکه کاهش محسوسی در تعداد دانه آن مشاهده شود  توان آن را با تراکم و می
  

  وزن هزار دانه
مقایسه میـانگین ارقـام از لحـاظ     ).2 جدول( داری داشتند  وزن هزار دانه اختلاف معنی لحاظدر این مطالعه مشخص شد که ارقام از   

و  گرم به خـود اختـصاص داده بـود     2/162رقم محلی سراوان به میزان        را آن بود که بیشترین وزن هزار دانه      وزن هزار دانه حاکی از      
اما بین سه رقـم  . دار گردید  گرم بودند معنی71/26 و 8/17 ، 21/23، پیام و کیمیا که به ترتیب دارای   اختلاف آن با سه رقم سپیده     

  ).1شکل (داری وجود نداشت  مذکور تفاوت معنی
  

٠

۵٠

١٠٠

١۵٠

٢٠٠

س͜͜پيده  ي س͜راوان  محل͜ پيام  آيمي͜ا 
ارق͜ام 

ن͜͜͜ه 
ردا
هزا

ن 
وز

 )
رم 
گ͜͜

 ( b

a

b b

  
  ای  میانگین وزن هزار دانه در ارقام سورگوم دانه-1شکل 

  

و سـولتردیاز   ) 12(ران  نتیجه به دست آمده با نتایج فیشر و همکا        . )1 جدول (ن هزار دانه نداشت   داری بر وز   تراکم کاشت تأثیر معنی   
احتمالاً دلیـل  . نمایند این مطلب را تأیُید نمی) 22 و 5،10،14،15،16،21(محققین دیگر  آزمایش  نتایجمطابقت دارد در حالی که) 20(

طـرف تولیـد مـواد      های بالا به علـت رقابـت شـدید از یـک              تواند این مطلب باشد که در تراکم       ودن تراکم بر وزن هزار دانه می      بی تأثیر ب  
شود و مجمـوع ایـن عوامـل سـبب           ر پانیکول باعث محدودیت مخازن می     یابد و از طرفی دیگر کاهش تعداد دانه د         فتوسنتزی کاهش می  

هـای پـایین مـواد       شود ایـن در حـالی اسـت کـه در تـراکم             ل مجدد مواد فتوسنتزی به دانه می      افزایش تخصیص مواد فتوسنتزی و انتقا     
شـود وزن    لذا برآیند عوامل فوق باعث مـی       . یابد سهم هر مخزن از این مواد کاهش می       گردد و    زن بیشتری توزیع می   سنتزی بین مخا  فتو

  . هزار دانه تحت تأثیر تراکم واقع نگردد
  ).1جدول (دار نگردید  کم برای صفت وزن هزار دانه معنیاثر متقابل رقم و ترا
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  35   ای در شرایط آب و هوایی بیرجند  گیاه بر عملکرد و اجزاء عملکرد ارقام سورگوم دانهبررسی اثر تراکم

  :عملکرد بیولوژیک

٠

١٠

٢٠

٣٠

۴٠

س͜͜پيده  محل͜ي س͜راوان  پيام  آيمي͜ا 
ارق͜ام

 (t
on

/h
a

͜͜ك  
ژي͜͜͜͜͜

ولو
د بي
͜͜͜ر
ك͜͜͜͜
عمل

 ) b

a

b b

  
٠

۵

١٠

١۵

٢٠

٢۵

١٠٠٠٠٠ ١٨٠٠٠٠ ٢۶٠٠٠٠
͜͜راآم  ͜͜ )بوته در هكتار(ت͜

 (t
on

/h
a

͜͜͜ك  
ژي͜͜͜
ولو
 بي
رد
ك͜͜͜͜͜
عمل

 )

a

ا ا گ ف تل ا اآ ت ك ژ ل لك گ ا ٣ كل ش

bb

  
  ای سورگوم دانههای مختلف  تراکم میانگین عملکرد بیولوژیک در -3شکل   ای لکرد بیولوژیک در ارقام سورگوم دانه میانگین عم-2شکل 

  
مقایسه میانگین ارقام از نظر عملکرد بیولوژیک حاکی از . )1 جدول(داری نشان دادند  حاظ عملکرد بیولوژیک اختلاف معنیارقام از ل

بود و اختلاف آن  تن در هکتار به خود اختصاص داده 94/28یک را رقم محلی سراوان به میزان آن بود که بیشترین عملکرد بیولوژ
 اما بین سه .دار گردید در هکتار بودند معنی تن 64/8 و 9/10 ،67/11 که به ترتیب دارای عملکرد ، سپیده و پیامبا سه رقم کیمیا

  ).2شکل (داری وجود نداشت  رقم اخیر تفاوت معنی
با افزایش تراکم عملکرد بیولوژیک افـزایش یافـت بـه طـوری کـه           ). 1جدول  (دار گردید    لوژیک معنی م نیز بر عملکرد بیو    اثر تراک 

  نتیجـه  ). 3شـکل   (افـزایش یابـد     % 41/41 هزار بوته در هکتار باعث شد عملکرد بیولوژیـک           260 هزار بوته به     100افزایش تراکم از    
توانـد   های بالا مـی    افزایش عملکرد بیولوژیک در تراکم    دلیل  . مطابقت دارد ) 5(وجودی  ) 12(به دست آمده با نتایج فیشر و همکاران         

ه و از عوامـل محیطـی بـه نحـو           تری سطح مزرعـه را پوشـش داد        اند به طور مناسب    ها در این تراکم توانسته     این مطلب باشد که بوته    
  . اند  سطح نیز تولید کردهشتری در واحدتری استفاده کنند در نتیجه میزان عملکرد بی مطلوب

  ).1جدول (دار نشد  م و رقم بر عملکرد بیولوژیک معنیاثر متقابل تراک
  

  :عملکرد دانه
مقایسه میانگین ارقام حاکی از آن      . )1جدول  (داری دارند    ف معنی در این بررسی مشخص شد که ارقام از نظر عملکرد دانه اختلا           

ام به ترتیب با    ، کیمیا و پی   لی سراوان حاصل شد و ارقام سپیده       تن در هکتار از رقم مح      75/12بود که بالاترین عملکرد دانه به میزان        
  . )4شکل (ر داشتند  تن در هکتار پس از آن در یک گروه آماری قرا92/2 و 06/4، 67/5عملکرد دانه 

افـزایش تـراکم    ود که عملکرد دانه بـه       مقایسات میانگین موید این مطلب ب     ). 1جدول  (دار گردید    اثر تراکم بر عملکرد دانه معنی     
% 26/37 هزار بوته در هکتار باعث شـد عملکـرد دانـه             260 هزار به    100به طوری که افزایش تراکم از       . دهد واکنش مثبت نشان می   

ن مطلـب  ای تأیید کننـده ای ـ  بر روی سورگوم دانه) 22، و 21، 4، 5، 15، 16(نتایج مطالعات محققین زیادی   . )5شکل  (یابد  افزایش  
  . یابد امنه مشخص عملکرد دانه افزایش میاست که با افزایش تراکم در یک د

 کـاهش عملکـرد   ، تعداد دانه در پانیکول کاهش یافت اما افزایش تعداد بوته در واحد سطح زمین جبران هر چند با افزایش تراکم    
ولوژیک گردید ولی دیگر اجزاء عملکـرد دانـه از جملـه وزن             از طرفی دیگر افزایش تراکم باعث افزایش عملکرد بی        . در هر بوته را نمود    

  . دیدهای بالا گر برآیند عوامل فوق باعث افزایش عملکرد در تراکم. ص برداشت را تحت تأثیر قرار ندادهزار دانه و شاخ
  ) .1جدول (دار نشد  رقم و تراکم بر عملکرد دانه معنیاثر متقابل 
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٠

۵

١٠

١۵

س͜͜پيده  ي س͜راوان  محل͜ پيام  آيمي͜ا 
ارق͜ام 

(to
n/

ha
ن͜͜͜͜ه  
 دا
رد
لك͜͜͜͜
عم

 ) b

a

b b

٠

٢

۴

۶

٨

١٠

١٠٠٠٠٠ ١٨٠٠٠٠ ٢۶٠٠٠٠
͜͜راآم  ͜͜ )بوته در هكتار(ت͜

 (t
on

/h
a

͜ه  
دان͜͜͜

رد 
لك͜͜͜
عم

 )

a

ab
b

  ای های مختلف سورگوم دانه  در تراکمدانه میانگین عملکرد -5شکل   ای  در ارقام سورگوم دانهدانه میانگین عملکرد -4شکل 
  

  
  ای  میانگین شاخص برداشت در ارقام سورگوم دانه-6شکل 

  
   :شاخص برداشت

ویای ایـن مطلـب بـود کـه بیـشترین           مقایسه میانگین ارقام گ   ). 1جدول  (داری داشتند    از لحاظ شاخص برداشت اختلاف معنی     ارقام  
 درصد داشت و ارقام پیام و کیمیا بـه ترتیـب بـا    24/42 و 48/48شاخص برداشت را رقم سپیده و محلی سراوان به ترتیب به میزان   

   ).6شکل ( درصد در گروه بعدی قرار گرفتند 72/33 و 54/33شاخص برداشت 
) 10(و برنگـر و فاسـی       ) 12(دست آمده با نتایج فیـشر و ویلـسون          ه  نتیجه ب . )1جدول  (دار نبود    اثر تراکم بر شاخص برداشت معنی     

متقابل رقم و تـراکم   اثر .کند این مطلب را تأیید نمی) 22(و هوشینو  و تسکودا) 5(مطابق ت دارد در حالی که نتایج آزمایش جودی       
  ).1 لجدو(دار نبود  عنی مبرای صفت شاخص برداشت

  

  ت و رقم بر تعداد دانه در پانیکول تأثیر تراکم کاش-2جدول 
  )بوته در هکتار(تراکم

  رقم
  میانگین  260000  180000  100000

  bcd1256  b1690  cd7/758  b 1238  سپیده
  a2755  b 1931  b 1697  a 2128  محلی سراوان

  bc1453  d9/576  cd 2/768  b 8/932  پیام
  cd 7/827  cd 3/833  cd 754  b 7/821  کیمیا
  ــــــ  a 1575  ab1270  b 4/994  میانگین

  .دارد % 5حروف غیر مشابه در هر ستون و ردیف بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکن تفاوت آماری در سطح احتمال 
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Abstract 

To study the effect of plant density on yield and yield components of grain sorghum cultivars an 
experiment was conducted as factorial based on compeletely randomized block design with tree 
replications in research field of Birjand Azad university at 2004. In this study four varieties including  
“Sepideh, Saravan local, Payam and Kimia,, and 3 density 100000, 180000 and 260000 plant / ha were 
investigated. The anova results indicated that varieties were significantly different for grain yield, 
biological yield, number of seeds per panicle, 1000 kernel weight and harvest index, the highest grain 
yield, biological yield, number of seeds per panicle and 1000 kernel weight were observed in Saravan 
local and the highest harvest index was belong to Sepideh. Characteristics such as grain yield, biological 
yield and number of seeds per panicle were affected by density, and increase of density cause to incraese 
of grian yield, biological yield and decrease of seed number per panicle but were not affected density 1000 
kernel weigth and harvest index. Also interaction between variety and density was significant on seed 
number per panicle. According to the results of this experiment, saravan in 260000 plant / ha density is 
recommended for maximum grain yield. 
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