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 26/4/84تاریخ دریافت نسخه نهایی         5/9/83تاریخ دریافت مقاله  

  پژوهشی- علمینامهویژه

  علوم کشاورزی
  1385) 1(دهم، شماره دوازسال 

  
  
  
  
  

   اثر آرایش کاشت بر عملکرد کمی و کیفی
  دو رقم چغندر قند در منطقه اقلید

  

  مهراب محمدنیا
  کارشناس ارشد زراعت مدیریت جهاد کشاورزی شهرستان آباده

  علی سلیمانی
  استادیار گروه زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد خوراسگان

  راد امیرحسین شیرانی
  هیه نهال و بذرمحقق موسسه تحقیقات اصلاح و ت
  محمدرضا نادری

  استادیار گروه زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد خوراسگان
  
  

  چکیده
در مزرعه تحقیقاتی کلوان شهرستان 1382به منظور تعیین اثر آرایش کاشت بر صفات زراعی چغندر قند، آزمایشی در سال زراعی

کرت اصلی شامل دو فاصله ردیف .شد ل تصادفی در چهار تکرار اجراهای کام اقلید،به صورت طرح اسپلیت فاکتوریل در قالب بلوک
) سانتیمتر 25 و 20، 15(و سه فاصله بوته روی ردیف )  و افشاریBr1(کرت فرعی تلفیقی از دو رقم  ) سانتیمتر60 و 50( کاشت

ت خام و عملکرد شکر سفید به  سانتیمتر عملکرد ریشه، درصد خلوص شرب50 سانتیمتر به60با کاهش فاصله ردیف کاشت از . بود
 15درصد قند و قند قابل استحصال در فاصله بوته . داری کاهش یافت داری افزایش و درصد قند ملاس به طور معنی طور معنی

 با بیشترین عملکرد ریشه، قند قابل 15×50آرایش کاشت . داری نسبت به دو فاصله بوته دیگر بیشتر بود سانتیمتر به طور معنی
 ازت مضره،( های ریشه ناخالصی.  نشان داد25×60داری با آرایش کاشت  ال، شربت خام و عملکرد شکر سفید اختلاف معنیاستحص

  .های اعمال شده قرار نگرفت آرایش کاشت تحت تاثیر) سدیم و پتاسیم
 

  .ربت خامقند ملاس، ش درصد قند قابل استحصال، عملکرد شکر، عملکرد ریشه، آرایش کاشت، :های کلیدی واژه
  

  مقدمه
چغندرقند یکی از منابع عمده تولید ساکارز به  .ها ساکارز نقش اساسی دارد و در راس آن ها در تامین انرژی بدن انسان کربوهیدرات

اندازه متوسط را به  تر از تر و خیلی کوچک های خیلی بزرگ وجود ریشه نامناسب بودن آرایش کاشت برای چغندر قند، .رود شمار می
برای به حداکثر رساندن دریافت تابش خورشیدی لازم است استقرار  .ال دارد که هر دو از نظر کیفی در سطح پائینی قرار دارنددنب
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آرایش مطلوب بوته آرایشی است که در نتیجه آن کلیه عوامل محیطی ). 1(گیاه به خوبی انجام شده و فاصله کاشت مناسب باشد
ها در  ای بوته ای و برون گونه های درون گونه ل مورد استفاده گیاه قرار گرفته و در عین حال رقابتبه طور کام) آب، هوا، نور و خاک(

ها متراکم  گزارش کرد در جایی که بوته) 13(میلفورد ).5(تا حداکثر عملکرد ممکنه با کیفیت مطلوب بدست آید .حداقل باشند
ره کوچکی برای استخراج عناصر غذایی از خاک در اختیار هر بوته در ماند و ذخی کشت شده باشند سیستم ریشه هر بوته کوچک می

در مزارعی که دارای  .شود و در نهایت به علت همین کوچکی استحصال قند نیز با مشکل روبرو می گیرد طی فصل رشد قرار می
 ریشه بیشتر شده و کیفیت آنها تنزل ها فرصت رشد بیش از حد پیدا کرده و در نتیجه رشد طوقه و ای کافی نیستند ریشه تراکم بوته
  ).14  و9، 7(دهد  طور طبیعی افزایش وزن طوقه نسبت به ریشه درجه خلوص ریشه را کاهش میه ب .کند پیدا می
عملکرد ریشه، خاصیت سیلو پذیری و درجه  گزارش کرد تراکم بوته و یکنواختی آن تاثیر زیادی در میزان درصد قند،) 9(زاده  محرمی

 63/8از نظر عملکرد شکر سفید)  سانتیمتر15 سانتیمتر و فاصله بوته روی ردیف 60فاصله خطوط ( ربت چغندر دارد و تیمارخلوص ش
در موسسه تحقیقات ) 4(حکیمی و همکاران  .نسبت به سایر تیمارها برتری داشته است  تن در هکتار،94 تن در هکتار و عملکرد ریشه

 تن در هکتار و عیار 38/44 سانتیمتر با عملکرد ریشه 60 سانتیمتر و خطوط کاشت 25صله بوته اصلاح چغندر قند پی بردند که فا
 بوته در هکتار روند 400/72 به 000/120گزارش کردند با کاهش تراکم از ) 11( فورنسترم و جکسون .باشد  در صد مناسب می98/19

آریزونا  در. ها کاهش یافت  بوته در هکتار ناخالصی600/118 به 800/19کاهش در عملکرد قند مشاهده شد و با افزایش تراکم بوته از 
  ).12( گردد قند ملاس می مشخص شد افزایش تراکم بوته موجب افزایش عملکرد قند و کاهش شدید

 در جنوب )15(اکنر. ها افزایش یافت تر شدن فاصله بوته روی ردیف ها با عریض گزارش کردند میزان ناخالصی) 17(اسمیت و مارتین 
 بوته در هکتار، عملکردهای بالای ریشه با فاصله بیشتر و 000/100 و000/50،000/65،000/70های  آیداهو گزارش کرد در تراکم

 .های نزدیک تولید شدند میزان ساکارز با فاصله
مختلف تحت شرایط العمل ارقام  مطالعه عکس و خصوصیات زراعی چغندرقند آرایش کاشت بر هدف از این مطالعه بررسی اثر

  .صورت گرفت سفید شکر عملکرد نظر رقم از ترین آرایش کاشت و جهت دستیابی به مناسب منطقه اقلید
  

  مواد و روش ها
های کامل تصادفی در چهار تکرار در مزرعه  صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوکه  ب1382آزمایش در سال زراعی 

دو تیمار فاصله ردیف کاشت به عنوان فاکتور اصلی و فاکتوریل فاصله بوته روی .  اقلید اجرا شدتحقیقاتی دشت کلوان شهرستان
 فاصله بوته روی ردیف، ) سانتیمتر60 و50( فواصل بین ردیف کاشت شامل .ردیف و رقم به عنوان فاکتور فرعی در نظر گرفته شد

 خط کاشت به 5هر کرت آزمایش شامل  .بودند) Br1افشاری و( سطحو ارقام مورد کاشت عبارتند از دو  ) سانتیمتر25  و20، 15(
بذور مصرفی با ردیف کار  . انجام گرفت1381عملیات تهیه زمین در پائیز سال  . کرت بود48  مترو کل آزمایش شامل15طول 

در مرحله چهار برگی با . دید اردیبهشت ماه کشت شدند و بلافاصله اقدام به آبیاری گر27 سانتیمتر از هم در 5دستی و با فاصله 
جهت تعیین عملکرد شکر سفید و  .اقدام به تنک گردید، های مربوطه جهت حصول به آرایش ها در روی ردیف، توجه به فاصله بوته

غدد  . حاشیه در نظر گرفته شد3 و1برداشت شده و خط ) متر مربع از هر کرت 6 (4خصوصیات کیفی ریشه در پایان از خط کاشت 
ها بلافاصله به آزمایشگاه تجزیه کیفی چغندر قند منتقل شده تا  سپس نمونه .ت شده توزین شدند تا عملکرد ریشه بدست آیدبرداش

راندمان استحصال و درصد قند ملاس  خلوص شربت خام، ،)ازت مضره پتاسیم و سدیم،( های ریشه ناخالصی در آنجا میزان عیار،
  .عملکرد شکر سفید محاسبه شدتعیین شوند و سپس بوسیله روابط زیر 

  
  درصد قند قابل استحصال=  عیار- درصد قند ملاس

 عملکرد شکر سفید=  عملکرد ریشه ×در صد قند قابل استحصال 
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 مورد تجزیه واریانس ساده قرار گرفت و برای مقایسه MSTAT-Cافزار آماری  محاسبات آماری مورد نیاز با استفاده از نرم
های رگرسیونی مناسب برای  برای تعیین مدل . درصد استفاده شد5ای دانکن در سطح احتمال   چند دامنهها از آزمون میانگین

 . استفاده شدExcel و برای رسم نمودارها از نرم افزار  STAT Graphافزار های رشد از نرم محاسبه شاخص
  

  نتایج و بحث
  :عملکرد ریشه

داری با عملکرد   تن در هکتار است که اختلاف معنی36/49 سانتیمتر 50فاصله دهد عملکرد ریشه در  نتایج بدست آمده نشان می
داری بر عملکرد ریشه داشت به طوری که  فاصله بوته روی ردیف نیز تاثیر معنی). 1-جدول (  سانتیمتر دارد60ریشه در فاصله 

 تن در هکتار کمترین عملکرد را 57/43یمتر با  سانت25 تن در هکتار بالاترین و فاصله بوته 97/50 سانتیمتر با 15فاصله بوته 
 بوته در متر 3/13( 15×50آرایش کاشت  ).1-جدول(داری نداشت   و افشاری اختلاف معنیBr1عملکرد ریشه در دو رقم . داشتند
 25×50های  کاشتریشه آرایش  داری با عملکرد  تن در هکتار بالاترین عملکرد ریشه را نشان داده که اختلاف معنی73/52با ) مربع

 سانتیمتر عملکرد ریشه 50 در فاصله ردیف Br1 رقم دهد اثر متقابل ردیف در رقم نشان می ).1-شکل( دارد 25×60  و20×60 و
 در فاصله بوته Br1رقم ). 2-شکل( سانتیمتر دارد 60داری با عملکرد ریشه دو رقم در ردیف  بالاتری نشان داده که اختلاف معنی

 سانتیمتر 15داری با عملکرد ریشه رقم افشاری در فاصله بوته  شترین عملکرد ریشه را نشان داده که اختلاف معنی سانتیمتر بی15
رسد بیشتر بودن  به نظر می). 3-شکل(  سانتیمتر حداکثر عملکرد ریشه خود را بدست آورد20و رقم افشاری در فاصله بوته . دارد

 25  و20 سانتیمتر نسبت به دو فاصله 15 سانتیمتر و همچنین فاصله بوته 60 به  سانتیمتر نسبت50شاخص سطح برگ در فاصله 
باعث  نقش مهمی در افزایش عملکرد ریشه داشته به صورتی که میزان جذب نور و مقدار فتوسنتز گیاه را افزایش داده و سانتیمتر

  .افزایش وزن خشک و در نهایت عملکرد ریشه گردیده است
ای کم توانائی بالاتری در استفاده از پتانسیل محیط دارد ولی در رقم افشاری در این فاصله   در فواصل بوتهBr1توان گفت رقم  می

  .         گردد ها مانع از افزایش عملکرد می بوته رقابت بین بوته
و فاصـله بوتـه    سـانتیمتر  50در فارس گزارش نمودند بیشترین عملکرد ریشه از فاصله بین ردیف کاشـت  ) 6(نژاد و همکاران   فارسی

  .دست آمده  سانتیمتر ب15روی خطوط کاشت 
  

  های اثرات اصلی و متقابل برخی از صفات مورد آزمون  مقایسه میانگین-1جدول 

حد اکثر شاخص   تیمارهای آزمایشی
  سطح برگ

  ماده خشک کل 
  )گرم در متر مربع(

عملکرد ریشه 
  )عیار(در صدقند  )تن در هکتار(

         فاصله ردیف
50  a15/3  a1638  a36/49  a23/18  
60  a079/3 a1697 b75/44 a19/18 

      فاصله بوته
15  a604/3  a1861  a97/50  a66/18  
20  a215/3 a1780 ab62/46 b09/18 
25  b537/2 b1361 b57/43 b88/17 
          رقم

Br1  a139/3  a1668  a51/47  a18/18  
  a098/3  a1667  a59/46  a24/18 افشاری
براسـاس آزمـون دانکـن در     دار هایی که حداقل در یک حرف مشترک هستند فاقد اختلاف معنـی          ستون میانگین در هر   

  .باشند  درصد می5سطح احتمال 
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   اثر آرایش مختلف کاشت بر عملکرد ریشه-1 شکل

  

  
  اثر متقابل ردیف در رقم بر عملکرد ریشه -2 شکل

  

  
   اثر متقابل رقم در فاصله بوته-3شکل 

  
  ):عیار( د قنددرص

هـا اخـتلاف      ولـی در فاصـله بوتـه      . داری نداشـت    هـای کاشـت اخـتلاف معنـی         دهد درصد قند در فاصله ردیـف        ها نشان می    مقایسه میانگین 
 بیـشترین درصـد قنـد را دارا    66/18 سانتیمتر با درصـد قنـد      15ها نشان داد فاصله بوته        مقایسه میانگین ). 1-جدول(داری نشان داد      معنی
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  79   دو رقم چغندر قند در منطقه اقلید اثر آرایش کاشت بر عملکرد کمی و کیفی

داری   درصد قند دو رقم مورد بررسی اخـتلاف معنـی         . دهد   سانتیمتر نشان می   25 و   20داری با درصد قند در فواصل          اختلاف معنی  است که 
 سانتیمتر است که با توجه به شاخص سـطح بـرگ بـالا، عملکـرد                15دهد بهترین فاصله بوته، فاصله        نتایج نشان می  ). 1-جدول(نشان نداد   

 مزرعه و استفاده از نور خورشید با کلیه مواد غذایی که در دسترس گیاه است به حـداکثر کیفیـت در ریـشه                        مناسبی داشته و پوشش کامل    
دهـد بـا افـزایش        بین درصد قند قابل استحصال و درصـد قنـد نـشان مـی             ) r=8/0**(دار    همبستگی قوی مثبت و معنی    . دست یا فته است   

  .های ریشه و در نهایت میزان قند ملاس کاهش خواهد یافت ناخالصیدرصد قند، قند قابل استحصال افزایش یافته و میزان 
در آمریکا پی بردند در مورد رابطه بین عملکرد ریشه در واحد سطح و درصد قند، تمام صفات زراعی، ژنتیکی و    ) 16(پوورز و فینکنر    

در ایالت داکوتا نشان دادند با کاهش تراکم بوته ) 17(اسمیت و مارتین . تواند دخالت داشته باشد آب و هوایی از جمله تراکم بوته می  
  .یابد درصد قند ریشه به طور خطی کاهش می

  
  ):شامل ازت مضر، سدیم و پتاسیم(های ریشه  ناخالصی

 درصد وزنی چغنـدر  5/2باشد که حدوداً    مواد غیر قندی موجود در شربت شامل مواد آلی ازته، مواد آلی بدون ازت و مواد معدنی می                 
شود ولی مقـداری دیگـر مثـل ازت          از بین این مواد مقداری در پروسه قند سازی به راحتی از محیط خارج می              . شود  ا شامل می  قند ر 

دهـد    هـا نـشان مـی       جـدول مقایـسه میـانگین     ). 10(نماینـد     مضر، سدیم و پتاسیم در محیط باقی مانده و از تبلور قند ممانعت مـی              
 و 20 سانتیمتر بیشتر از دو فاصله بوتـه  25 سانتیمتر و در فاصله بوته      50نتیمتر بیشتر از     سا 60های ریشه در فاصله ردیف        ناخالصی

دار بـین   رسد همبستگی مثبت و معنـی  داری بین آنها دیده نشد ولی به نظر می     هر چند اختلاف معنی   ). 2-جدول( سانتیمتر بود    15
و ) 2-جـدول   (و نتـایج حاصـل در قنـد مـلاس           ) r=90/0**(و پتاسـیم    ) r=53/0**(، سدیم   )r=82/0**(درصد قند ملاس با ازت      

و پتاسـیم   ) r =-63/0**(، سـدیم    )r =-83/0**(دار بـین درصـد خلـوص شـربت خـام و ازت                همچنین همبستگی منفـی و معنـی      
)**81/0-= r (        و همچنین قند قابل استحصال با ازت)**4/0-= r(   سدیم ،)**55/0-= r (   و پتاسیم)*31/0-= r (دلیلی بر  تواند    می

های اعمـال شـده قـرار نگرفتـه و در             های ریشه شامل ازت مضر، سدیم و پتاسیم تحت تاثیر آرایش کاشت             ناخالصی. توجیه بالا باشد  
  ).2-جدول (دار آماری نشان نداد  هیچ تیماری اختلاف معنی

  
  های اثرات اصلی و متقابل تعدادی از صفات مورد آزمون مقایسه میانگین-2جدول

  ازت مضره  ی آزمایشیتیمارها  درصد پتاسیم  درصد سدیم
  )میلی مول درصد گرم خمیر چغندرقند(

       فاصله ردیف
50  a57/3  a43/2  a17/7  
60  a32/4  a49/2  a63/7  

     فاصله بوته
15  a70/3  a39/2  a25/7  
20  a92/3  a49/2  a30/7  
25  a21/4  a49/2  a65/7  
        رقم

Br1  a03/4  a49/2  a425/7  
 a85/3 a43/2 a383/7 افشاری

دار بر  هایی که حداقل در یک حرف مشترک هستند فاقد اختلاف معنی در هر ستون میانگین
  .باشد  درصد می5اساس آزمون دانکن در سطح احتمال 
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  :درصد قند ملاس
 سانتیمتر است که این اختلاف از نظـر         50ف   سانتیمتر بیشتر از فاصله ردی     60دهد درصد قند ملاس در فاصله ردیف          نتایج نشان می  

دو رقم مورد آزمون نیز . داری نشان نداد درصد قند ملاس در فاصله بوته روی ردیف اختلاف معنی         ). 3-جدول  (دار است     آماری معنی 
 60ای در ردیـف   در اثر متقابل فاصله ردیف در فاصله بوته، فواصل بوته     ). 3-جدول( قند ملاس نداشتند     داری در درصد    اختلاف معنی 

 تعلـق داشـت کـه اخـتلاف         15×60سانتیمتر درصد قند ملاس بیشتری را نشان داد و بیشترین در صد قند ملاس به آرایش کاشت                  
 بـین   r)=-51/0**(  دار همبـستگی منفـی و معنـی       ).4-شکل( داد  سانتیمتر نشان می   50های کاشت در ردیف      داری با آرایش   معنی

 سـانتیمتر   50همان طوری که درصد قند قابل استحصال در فاصله ردیف           . درصد قند ملاس و درصد قند قابل استحصال وجود دارد         
این کـه انـدام هـوایی تولیـد         با توجه به    . دهد  سانتیمتر از خود نشان می     60قند ملاس درصد بیشتری را در فاصله ردیف         . بیشتر بود 

شـود و     سانتیمتر مخـزن بـه صـورت مطلـوبی تغذیـه نمـی             60کننده کربوهیدرات است با پائین بودن شاخص سطح برگ در فاصله            
تـر تخلیـه     سـریع  شود و از طرفی مواد غذایی همچون ازت قابل اسـتفاده،           ی در رشد مثلا رشد زیادتر طوقه را باعث می         یها ناهنجاری

 در. دهنـد  ی با درصد قنـد مـلاس نـشان مـی       یها همبستگی بالا   س باعث افزایش ناخالصی ریشه گردیده که این ناخالصی        گردد پ  نمی
  ).12(کاهش شدید قند ملاس شد آریزونا مشخص شد افزایش تراکم بوته موجب افزایش عملکرد قند و
  

  زمونهای اثرات اصلی و متقابل تعدادی از صفات مورد آ  مقایسه میانگین- 3جدول
  عملکرد شکر سفید  درصد قند قابل استحصال  درصد خلوص شربت  درصد قند ملاس  تیمارهای آزمایشی

         فاصله ردیف
50  a35/3  a63/81  a88/14  a31/7  
60  a6/3 b19/80 a59/14  b58/6 

      فاصله بوته
15  a6/3  a83/79  a06/15  a28/7  
20  a45/3  a02/81  a 64/14  a86/6  
25  a4/3  a89/81  a 48/14  a68/6  
          رقم

Br1  a47/3  a8/80  a 71/14  a99/6  
  a48/3  a81  a 76/14 a89/6 افشاری

  .باشد  درصد می5دار براساس آزمون دانکن در سطح احتمال  هایی که حداقل در یک حرف مشترک هستند فاقد تفاوت معنی در هر ستون میانگین
  

  
   اثر آرایش کاشت بر درصد قند ملاس-4 شکل
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  :د خلوص شربت خامدرص
 60 درصد خلوص شربت بیشتری نسبت به ردیف 36/81 سانتیمتر با 50فاصله ردیف  ها با توجه به جدول مقایسه میانگین

درصد خلوص شربت خام در فاصله بوته روی ردیف و همچنین در ارقام . باشد دار می دهد که از نظر آماری معنی سانتیمتر نشان می
 به طور 20×60 و15×60درصد خلوص شربت خام در آرایش کاشت ). 3-جدول(داری نشان نداد  نیمورد بررسی اختلاف مع

 سانتیمتر درصد خلوص شربت بالاتری را نشان دادند 50ها در ردیف  ها بود و آرایش کاشت داری کمتر از سایر آرایش کاشت معنی
و با توجه به ) عیار(صد قند قابل استحصال به درصد قند با توجه به این که درصد خلوص شربت خام عبارت است از در). 5-شکل(

بین درصد قند قابل استحصال و درصد خلوص شربت ) r =69/0(**داری  بینیم یک همبستگی مثبت و معنی نتایج حاصله بالا می
 شربت خام یابد و باعث افزایش درصد خلوص  سانتیمتر میزان ناخالصی ریشه کاهش می50در فاصله ردیف. خام وجود دارد

نیز ) r =-81/0(**و پتاسیم ) r=-63/0**(، سدیم )r=-83/0**(ضرائب همبستگی بین خلوص شربت خام و ازت مضره . گردد می
  .باشند بیانگر این توضیح می

در خراسان گزارش نمودند با افزایش تراکم بوته در هکتار عملکرد قنـد خـالص و خلـوص شـربت خـام افـزایش                   ) 3(بیات و همکاران  
  .یابد داری کاهش می و ازت آمینه به طور معنی) سدیم و پتاسیم(یابد اما میزان املاح معدنی  یم
  

  :قند قابل استحصال
نتایج بیانگر آن است که فاصله . آید درصد قند قابل استحصال از تفاضل قند موجود در ریشه چغندر قند و قند ملاس بوجود می

 بیشترین 06/15 سانتیمتر با 15در فواصل بوته روی ردیف، فاصله بوته . حصال نداشته استداری بر قند قابل است ردیف تاثیر معنی
درصد قند قابل استحصال . داد  سانتیمتر نشان می25 و 20داری با فاصله بوته  درصد قند قابل استحصال را داشت که اختلاف معنی

رسد دو رقم مورد بررسی از نظر انتقال ساکارز به ریشه  ه نظر میب). 3-جدول(داری نشان نداد  در دو رقم مورد آزمون اختلاف معنی
با 15×50مقایسه میانگین اثرات متقابل ردیف در بوته نشان داد آرایش کاشت . و استحصال آن پتانسیل ژنتیکی یکسانی دارند

 استحصال را دارند که این  کمترین در صد قند قابل07/14 با 25×60 درصد قند قابل استحصال بیشترین و آرایش کاشت 52/15
های بالا باعث کاهش میزان ناخالصی ریشه  توان گفت تخلیه سریع مواد غذائی در تراکم می). 6-شکل(دار است  اختلاف معنی

باشد و همین  های بالا اندازه تک بوته کوچک می و یا این که در تراکم. گردد که افزایش درصد قند قابل استحصال را در پی دارد می
  .گردد اعث بالا رفتن درصد قند میب

) 2(همچنـین اشـرف منـصوری   . شـود   نشان دادند بین درصد قند و اندازه تک بوته همبستگی منفی مشاهده مـی             ) 7(کوک و اسکات  
باشد ایـن اسـت کـه در     های کوچک بیشتر می گزارش کرد یکی از دلایلی که درصد قند گیاهان با تراکم کاشت بالاو در نتیجه ریشه          

  .ها کمتر است های بالاتر درصد ازت نیتراته ریشه متراک
  

  
   اثر آرایش کاشت بر درصد خلوص شربت خام-5 شکل
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   اثر آرایش کاشت بر درصد قند قابل استحصال-6 شکل

  
  :عملکرد شکر سفید

دهـد فاصـله      نـشان مـی    ها مقایسه میانگین . شود در هکتار مهمترین پارامتر برای انتخاب یک تیمار محسوب می          عملکرد شکر سفید  
 سـانتیمتر   60داری عملکرد شکر سفید بیشتری نسبت به فاصله ردیف            تن در هکتار به طور معنی      31/7 سانتیمتر با تولید     50ردیف  
آرایـش   ).3-جدول ( داری نشان نداد ای همچون ارقام مورد آزمون اختلاف معنی عملکرد شکر سفید در فواصل بوته   ). 3-جدول( دارد

 تن در هکتـار کمتـرین عملکـرد         32/6  با 25×60آرایش کاشت   تن در هکتار بیشترین عملکرد شکر سفید و        65/7 با   15×50کاشت  
هـای بـالا    در نتایج بالا دیده شد در تراکم ).7-شکل( دار بود شکر سفید را تولید کردند که اختلاف این عملکردها از نظر آماری معنی     

گفت بالا بودن شاخص سطح برگ افزایش میزان جذب نور و مقـدار فتـو سـنتز گیـاهی را                    توان   می .عملکرد شکر سفید بیشتر است    
با افزایش مواد هیدروکربنی ریشه، مـاده خـشک ریـشه     .درپی داشته که باعث شده مواد هیدروکربنی بیشتری به ریشه منتقل گردد       

یاهی باعث مصرف مـواد غـذایی در دسـترس و تخلیـه            از طرفی افزایش تراکم گ     .افزایش یافته و افزایش عملکرد ریشه را باعث گردد        
یابد و خلوص شـربت      های موجود در ریشه کاهش می      یعنی ناخالصی . گردد تر آنها گردیده و باعث بالا رفتن کیفیت در غده می           سریع

 ابـل استحـصال  دار بین شـربت خـام و قنـد ق         معنی با افزایش خلوص شربت خام و همبستگی مثبت و         .یابد خام در ریشه افزایش می    
)**69/0=r(       یابد و با توجه به این که عملکرد شکر سـفید بازتـابی از عملکـرد ریـشه و                    ، میزان قند قابل استحصال ریشه افزایش می

دار بین عملکرد شـکر      همبستگی قوی، مثبت و معنی     .یابد پس عملکرد شکر سفید نیز افزایش می      . عملکرد قند قابل استحصال است    
  .    تواند تکمیلی بر توضیح بالا باشد می) r=92/0**( شهسفید و عملکرد ری

تـوان بـه حـداکثر        سانتیمتر روی خطوط می    15 سانتیمتر و فاصله بوته      55در داراب گزارش کرد با فاصله ردیف        ) 1(اشرف منصوری 
  .عملکرد ریشه، درصد قند و شکر سفید دست یافت
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   اثر آرایش کاشت بر عملکرد شکر سفید-7شکل 

  
  

   همبستگی بین صفات مورد آزمون-جدول

  تصف
  
  

  صفت

شه
د ری

کر
عمل

  

س
ملا

صد 
در

  

ال 
حص

ست
ب ا

ضری کر
ش

  

ال
حص

ست
ل ا

 قاب
ند
ق

دی  
وئی

کا ل
ب آل

ضری
  

ضره
ت م

از
  

دیم
س

یم  
اس
پت

ند   
د ق

رص
د

)
یار

ع
ید  )
سف

کر 
د ش

کر
عمل

  

                    00/1  عملکرد ریشه
                  00/1  -28/0  درصد ملاس

                00/1  -92/0**  11/0  ضریب استحصال شکر
              00/1  69/0**  -51/0**  14/0  قند قابل استحصال
            00/1  28/0  58/0**  -63/0**  13/0  ضریب آلکا لوئیدی

          00/1  -83/0**  -4/0**  -83/0**  89/0**  28/0  ازت مضره
        00/1  41/0**  14/0  -55/0**  -63/0**  53/0**  -18/0  سدیم

      00/1  24/0  77/0**  62/0**  -31/0*  -81/0**  90/0**  -24/0  پتاسیم
    00/1  06/0  -36/0*  09/0  08/0  80/0**  41/0**  -09/0  -38/0**  )عیار( قند درصد

  00/1  -05/0  -33/0*  -39/0**  -39/0**  2/0  25/0  36/0*  -45/0**  92/0**  عملکرد شکر سفید

   درصد1 و 5دار در سطح احتمال   به ترتیب معنی** و *
  

  :گیری نتیجه
  .دهند  سانتیمتر نشان می60تر در این منطقه نتایج بهتری نسبت به ردیف  سانتیم50های با فاصله ردیف  آرایش کاشت )الف
  . است15×50 آرایش کاشت ،Br1 بهترین آرایش کاشت برای رقم) ب
  .دهد  بهترین نتیجه را می20×50رقم افشاری در آرایش کاشت  )ج
 نسبت به افشاری کاملا اقتصادی به    Br1کشت رقم   . دهد  رقمی ایرانی بوده و در تراکم بالا بهتر جواب می          Br1با توجه به این که      ) د

 .    رسد نظر می
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Abstract 
For ascertaining the effect of planting pattern on growth indices,An experiment has been performed as 
Split-factorial design, in the form of complete randomize block with 4-replication on Research Filed of 
Kalavan in Eghlid in 1382.The main block is with two space row (50 and 60cm) and secondary block is a 
composing of two cultivar (Br1, Afshari) and three distance of plant on rows (15,20and 25cm).With 
reducing the space row from 60cm to 50 cm,Root-yield, Content purity and White sugar yield increased 
significantly and Melas-sugar reduced significantly. Content of sugar and purity on 15cm distance 
increased significantly in comparing with 20cm and 25cm. In planting pattern of 15×50cm the amount of 
root yield, purity sugar impurity and white-sugar yield differs significantly from 25×60cm planting 
pattern. The planting pattern hasnot affected significantly on amount of impurity (a-aminose, Na+, K+) . 
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