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 5/2/84تاریخ دریافت نسخه نهایی         21/3/83تاریخ دریافت مقاله  

  پژوهشی- علمینامهویژه

  علوم کشاورزی
  1385) 1(دهم، شماره دوازسال 

  
  
  
  
  

  های مختلف کاشت  و نسبتبررسی اثر تراکم 
  بر عملکرد و اجزای عملکرد کشت مخلوط دو رقم گندم

  

  رئوف سید شریفی
 دانشکده کشاورزی دانشگاه محقق اردبیلیگروه زراعت و اصلاح نباتات 

  عزیز جوانشیر
 دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریزگروه زراعت و اصلاح نباتات 

  جعفر اصغری
 دانشکده کشاورزی دانشگاه گیلانراعت و اصلاح نباتات گروه ز

  رضا سید شریفی
 دانشکده کشاورزی دانشگاه محقق اردبیلیگروه زراعت و اصلاح نباتات 

  داوود حسن پناه

 ایستگاه تحقیقات کشاورزی اردبیل
  
  

  چکیده
 آزمایش 1377 و اجزای عملکرد، در سال شت مخلوط دو رقم گندم بر عملکردابه منظور بررسی تاثیر تراکم و نسبتهای مختلف ک

های کامل تصادفی با استفاده از رقم پا کوتاه  فاکتوریلی در ایستگاه تحقیقات کشاورزی اردبیل در قالب طرح بلوکدر قالب طرح 
MV-17 ت  سانتیمتر با شش سطح نسبت کاش110 سانتی متر و رقم پا بلند الوند به ارتفاع تقریبی 65 به ارتفاع تقریبیMV-17 
، 450(تر از مطلوب، مطلوب و بالاتر از مطلوب  ، و سه سطح تراکم، پایین100:0، 80:20، 60:40، 40:60، 20:80 ، 0:100به الوند 

های مخلوط،   در کشت LSDها با استفاده از روش بر اساس مقایسه میانگین. در سه تکرار اجرا شد)  بذر در متر مربع550، 500
ارتفاع بوته و  داری کاهش و اجزای عملکرد الوند به جز  در مقایسه با کشت خالص آن به طور معنیMV-17اجزای عملکرد رقم 

از میان کلیه اجزای مورد بررسی، تعداد سنبله در واحد سطح . طول اولین میانگره در مقایسه با کشت خالص آن افزایش یافت
های خالص با استفاده از معادله   رقابتی عکس عملکرد تک بوته در کشتهای مدل. بیشترین تاثیر را بر عملکرد در واحد سطح داشت

در . کایرا و در مخلوط با استفاده از بسط معادله شینوزوکی و کایرا و معادلات پیشنهادی وات کینسون مورد برازش قرار گرفتند
های برازش شده نشان دادند  صل از مدلنتایج حا. های خالص، عکس عملکرد تک بوته هر دو رقم با تراکم رابطه خطی داشت کشت

علاوه بر آن، رقابت .  بوته الوند است8732/0 معادل MV-17 و هر بوته MV-17 بوته رقم 21974/1که هر بوته رقم الوند معادل 
 قرار ، بیشتر تحت تاثیر رقابت برون رقمیMV-17درون رقمی در رقم الوند بیشتر از رقابت برون رقمی است، در صورتی که رقم 

 بسیار MV-17در ضمن، اختلاف عکس عملکرد تک بوته الوند در کشت خالص و مخلوط بسیار نا چیز و در مورد . گیرد می
  .  استMV-17تری نسبت به رقم  گر قوی این امر حاکی از این واقعیت است که رقم الوند رقابت. چشمگیر است

 

  .تراکم، عملکرد، کشت مخلوط و گندم :های کلیدی واژه
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  مقدمه
بازنگری در باید  رشد روز افزون جمعیت امکانات موجود را چنان تحت تاثیر قرار داده است که به منظور تامین غذای مورد نیاز،

 ویژه گندم،ه های مربوط به استفاده بیشتر و بهینه از زمین و افزایش تولید در زمینه غلات ب های متداول کشاورزی و استراتژی روش
 درصد کالری مورد نیاز و بخش مهمی از 70های موجود، مردم ایران در حدود  براساس بررسی. رد توجه قرار گیردبیش از پیش مو

مصرف سرانه گندم در ایران رقمی حدود ). 11(کنند  مواد غذایی حاصل از گندم و آرد تامین میرپروتئین روزانه خود را از نان و سای
معتقد است در صورت ) 14(فرانسیس ). 11 و 1(گردد   کیلو گرم در سال بالغ می160 کیلو گرم و مصرف نان بر 130 تا 125

طق خشک و نیمه خشکی مانند ایران که آب عامل ادر من. ب مزیت داردآکشت مخلوط از نظر کارائی مصرف  ب،آمحدود بودن 
 نیل به هشاید تنها را بهترین و. را افزایش دادبرداری مطلوب از آب موجود، میزان تولید   بهره بامحدود کننده است باید سعی شود تا

های صحیح و اصولی و عوامل  های مخلوط استفاده از روش در ارزیابی کشت). 8(هدف، انجام چند کشتی و یا کشت مخلوط است
ایگزین، یک های ج استفاده از طرح سری. ز اهمیت استئ حا بسیارای کلیدی نظیر تراکم، نسبت گیاهی و رقابت برون و درون گونه

های آن دارای چند ایراد به   ولی استفاده از این روش و پیش فرض،شود های مخلوط محسوب می روش متداول در ارزیابی کشت
   :شرح زیر است

  .روند تغییرات عملکرد یک گونه نسبت به تراکم خطی است -1
  .درآوردتوان به صورت کمی  ای و اثرات متقابل آنها را نمی  رقابت درون و برون گونه -2
روشن ) 24(وات کینسون ) 13(گردد ها ناشی می تغییر نسبت گونه تغییرات موجود از شود و اثر تراکم در نظر گرفته نمی -3

   :عکس عملکرد را برای دو گونه به صورت زیر بسط داد ای تجمعی است و مدل ساخت که اثرات رقابت درون و برون گونه
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است که به وسیله حداکثر عملکرد تئوریک ) متغیرهای وابسته(های اول و دوم   عکس میانگین عملکرد گونهw2/1 و w1/1متغیرهای 

 اثر رقابت درون b11 و b22ضرایب . تعریف شده است) متغییرهای مستقل ((N2) و تراکم گونه دوم (N1) هرگونه در تراکم خود
 توانایی نسبی هر گونه )24(کینسون وات .کنند ای را به صورت کمی مشخص و تفکیک می  اثر رقابت برون گونهb21 و  b12ای و  گونه

ای به دست آورد و اظهار کرد که اگر شاخص تفکیک اشیان اکو  ای بر ضریب رقابت برون گونه را از تقسیم ضریب رقابت درون گونه
ها رقابت وجود ندارد   یک باشد در بین گونه ازبزرگتر) آید ازدحام نسبی به دست می حاصل ضرب دو پارامتر  ازاین تفکیک(لوژیک 

  ).2(خواهد داشت کشت مخلوط برکشت خالص برتری و به علت تحقق این تفکیک،
ب بیشتر های مختلف، با توجه به وجود اختلافاتی نظیر اختلاف ارتفاع، از طریق جذ ها، کشت مخلوط گونه براساس نظریه فیزیولوژیست

ها را به اختلاف ارتفاع اجزای مخلوط نسبت  بسیاری از پژوهشگران موفقیت مخلوط. شود تشعشع خورشیدی موجب افزایش عملکرد می
دهند که عملکرد  نشان می) 16 و 9(و ذرت ) 22 و 7 ،4 ،3(، سویا )10 و 6 ،5(ت مخلوط ارقام گندم شها در ک بررسی). 23(اند داده

و از مخلوط ارقام پا کوتاه و ) 22  و6 ،3( ا تیپ رشدی متفاوتب مخلوط ارقامی  ازاین افزایش. های خالص است شتمخلوط بیشتر از ک
در کشت خالص و مخلوط هشت رقم و بیست ) 21( شورتر و فری  ودر کشت مخلوط دو رقم یولاف) 19(ر هل فا.شود پا بلند ناشی می

ولی . ترین آنها اختلافی را مشاهده نکردند وژیک و اقتصادی کشت مخلوط و پر محصوللاین اصلاح شده یولاف، در بین عملکرد بیو ل
 .های خود به این نتیجه رسید که عملکرد ارقام یو لاف در کشت مخلوط بیشتر از کشت خالص آنها است در کلیه آزمایش) 15(جنسن 
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  99   و نسبتهای مختلف کاشت بر عملکرد و اجزای عملکرد کشت مخلوط دو رقم گندمبررسی اثر تراکم 

ظور تعیین پتانسیل افزایش عملکرد کشت مخلوط ارقام گندم، های مختلف ردیفی به من هدف از این بررسی، آگاهی از اثر تراکم و نسبت
   .تغییرات مورفو لوژیکی و اجزای عملکرد دو رقم گندم در کشت مخلوط نسبت به اجزای خالص آنها بود

 
   :ها مواد و روش

  یا، طول جغرافیایی متر ارتفاع از سطح در1350، در مزرعه ایستگاه تحقیقات کشاورزی اردبیل با 1377آزمایش در پاییز سال 
، عمق 1/7 آب آبیاری  pH و7/7 خاک  pHلومی رسی، خاک منطقه از نوع.  اجرا گردید38° 15´و عرض جغرافیایی  °48 20´

محل آزمایش از نظر آب و هوا و تقسیمات اقلیمی .  سانتیمتر، زمین مسطح و از نظر زهکشی مناسب بود70 (A+B)خاک زراعی 
نظمی پراکنش  زمایش کمبود و بیآ که در سال بود  میلیمتر310متوسط بارندگی . شود محسوب میجزو منطقه نیمه خشک سرد 

  .آن بیشتر بود
های  رح بلوکب ط و واریته پابلند الوند در یک آزمایش فاکتوریل در قالMV-17در این بررسی دو رقم گندم یعنی واریته پاکوتاه 

 بذر 550(و بالاتر از مطلوب )  بذر در متر مربع500( ، مطلوب) بذر در متر مربع450(تر از مطلوب  کامل تصادفی با سه تراکم پایین
و  MV-17 درصد 40 درصد الوند،80 وMV-17 درصد 20، خالص الوند،MV-17خالص(کاشت  سطح نسبت و شش) در متر مربع

 صورت کشت مخلوط ردیفی در سه به)  درصد الوند20 و MV-17 درصد 80 درصد الوند، 40 و MV-17 درصد 60 درصد الوند،60
  .تکرار کاشته شدند

 کیلوگرم در هکتار اوره به صورت پایه 125 و )کیلوگرم فسفر خالص 5/26 معادل( نیومو کیلوگرم فسفات آم150در هر دو رقم 
 استفاده از به منظور آماده کردن زمین با. ده شددا به صورت سرک به کار )کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص 45/56معادل (

 سانتیمتر ایجاد و کاشت بذور هر دو رقم در طرفین و وسط هر پشته از طریق باز 60هایی به عرض   پشته ساز، پشته-دستگاه جوی
الگوی  در. نظرگرفته شد  سانتیمتر در5-4عمق کاشت .  مهر ماه به صورت خشکه کاری و با دست انجام شد29کردن شیار در 

 7هر کرت را . ها تنظیم شدند  مورد نظر از طریق تغییر فاصله بذور بر روی ردیفیها ی مختلف، تراکمها کاشت ضمن رعایت نسبت
آبیاری به صورت جوی .  متر مربع بود48/6مساحت هر کرت . داد  سانتیمتر تشکیل می18یفی د متری با فاصله بین ر6خط 
سایر عملیات زراعی نیز بر اساس روال . های هرز مبارزه شد فای انجام گرفت در طول دوره رشد از طریق وجین دستی با عل پشته

 متر از ابتدا و انتهای خطوط دیگر به عنوان حاشیه، عمل 5/0خط کناری و  پس از رسیدگی کامل و حذف دو. معمول صورت گرفت
ابتی استفاده گردید های زراعی و رق به منظور ارزیابی عملکرد تیمارهای مختلف کشت مخلوط از شاخص. برداشت تحقق یافت

بالاترین (یعنی روش ) 18(لازم به یادآوری است که در محاسبه نسبت برابری زمین، روش پیشنهادی مید و ویلی ). 2جدول (
ها از طریق  به منظور استاندارد کردن کشت مخلوط به شرح زیر مورد استفاده قرار گرفت و مقایسه میانگین)  خالصکشت عملکرد
  . شددهاستفا LSDآزمون 

  
  میزان محصول الوند در مخلوط   در مخلوطMv-17میزان محصول 
  نسبت برابری زمین=   حداکثر محصول الوند در تک کشتی  +   در تک کشتیMv-17حداکثر محصول 

  .ها و رسم نمودارها شد  برای تجزیه و تحلیل دادهExcel  وMstatcافزارهای  نرم انجام این تحقیق از در
  

  نتایج و بحث 
به طور کلی در هر دو رقم، حداکثر عملکرد .  نشان داده شده است1های خالص و مخلوط در جدول  عملکرد دو رقم گندم در کشت

رقم پا بلند الوند تعلق داشت  به های خالص، حداکثر عملکرد تک کشتی در میان کشت. تک کشتی در تراکم مطلوب به دست آمد
های مخلوط،  در کشت.  بودMV-17 عملکرد رقم پا کوتاه حداکثر  درصد بیشتر از7د و این مقدار حدو)  تن در هکتار24/6(
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 درصد بیشتر از حد اکثر عملکرد 13/9مقدار آن .  و در تراکم بالاتر از مطلوب حاصل شد40 :60ی فبیشترین عملکرد در نسبت ردی
 22لتیوار ذرت میزان اضافه محصول مخلوط را در کشت مخلوط دو کو) 9(ظاهری  ).1شکل (حاصل از تک کشتی رقم الوند بود 

ها را بیشتر از متوسط عملکرد خالص ارقام  عملکرد مخلوط در کشت مخلوط ارقام یولاف،) 15(جنسن  .درصد گزارش کرده است
مده آسویا بدست در مخلوط ارقام پا بلند و پاکوتاه  )23(و ترنباث ) 7(نتایح مشابهی نیز توسط قادری و رحیمیان  .ورد کرده استآبر

های ردیفی   و نسبتمدار در بین تراک  در ارزیابی مخلوط با استفاده از شاخص نسبت برابری زمین، وجود اثرات متقابل معنی.است
تر از   با تراکم پایین80:20 و با تراکم بالاتر از مطلوب و کمترین آن در تیمار 40:60مشاهده شد که بیشترین مقدار آن در تیمار 

در کشت مخلوط دو واریته پا کوتاه و پا بلند گندم مقدار نسبت برابری زمین را  )10(ظاهری  م).2شکل ( به دست آمد مطلوب
در ) 5(رفیعی و همکاران  . درصد بیشتر از حداکثر محصول تک کشتی گزارش کرده است19/6 و افزایش محصول مخلوط را 16/1

کلی در تیمارهای   به طور.اند  درصد گزارش کرده12 و اضافه محصول را 24/1کشت مخلوط ارقام گندم نسبت برابری زمین را 
  . و در تراکم بالاتر از مطلوب مقدار این شاخص بیشتر از یک شد60:40 با تراکم مطلوب و بالاتر از مطلوب و در تیمار40:60

 MV-17 نشان داد که برخی صفات رقم LSDش ها با استفاده از رو مقایسه میانگین های مخلوط، به موازات افزایش تراکم در کشت
 صفات  از برخی،حالی که در، )5 و 4 ،3های  شکل(دهد  داری را نشان می در مخلوط، در مقایسه با کشت خالص آن کاهش معنی

ت خالص در کشت مخلوط نسبت به کش ،)8 و 7 ،6 های شکل(طول اولین میانگره و تعداد گره  به استثنای ارتفاع بوته، رقم الوند،
صفات مورد بررسی هر دو رقم، تعداد سنبله در واحد سطح  کلیه  از میان.)11 و 10 ،9 های شکل(د رداری را دا افزایش معنی

  .بیشترین تاثیر را بر عملکرد در واحد سطح داشت
 کایرا و معادلات در مخلوط با استفاده از بسط معادله شینوزوکی و  MV-17های رقابتی عکس عملکرد تک بوته الوند و  مدل

  :)4 و 3های  جدول(به شرح زیر برازش شدند ) 24(پیشنهادی وات کینسون
  

MV-17    رقم
21

1

0013479.00011771.0340576.01
NN

w
++==   

رقم الوند
21

2

00080874.000098648.027025.01
NN

w
++=       

  
 وند بیشتر ازدر ال که رقابت درون رقمی، شود مقدار عددی قابلیت رقابت نسبی بدست آمده، ملاحظه می  و4با توجه به جدول 

 بیشتر از  MV-17شود که رقم  رقابت نسبی، ملاحظه می قابلیت با محاسبه3که در جدول  در صورتی .ی استرقمرقابت برون 
دهد که یک بوته  نشان می) 4 جدول(قابلیت رقابت نسبی رقم الوند  .گیرد تحت تاثیر رقابت برون رقمی قرار می  درون رقمی،رقابت

حاسبه مبا  . بوته الوند خواهد بود8732/0معادل   MV-17به همین ترتیب، اثر هر بوته .است  MV-17 بوته21974/1الوند معادل 
کشت  کشت مخلوط بر که شود معلوم می NDI=832/0×21974/1 = 14832/1 یا  NDI=RC1*RC2شاخص آشیان اکولوژیک،

همکاران  راش و .گزارش شده است سویا سورگوم وکشت مخلوط  در) 2(توسط بهشتی  نتایج مشابهی نیز .خالص ارجحیت دارد
بزرگتر از واحد بودن شاخص اشیان اکولوژیک را حاکی از ارجحیت کشت  های مخلوط، زمایشات مربوط به ارزیابی کشتآدر ) 20(

 : تنظیم شده است5دول براساس ج و شرح زیره های رقابتی برازش شده برای هر دو رقم ب لمد. اند مخلوط به خالص قلمداد کرده

Mv_17رقم N
w

00133.0395.01

1

+==  

رقم الوند N
w

00178.0288.01

2

+==  
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  101   و نسبتهای مختلف کاشت بر عملکرد و اجزای عملکرد کشت مخلوط دو رقم گندمبررسی اثر تراکم 

با استفاده از این معادله ها نشان می دهند که عکس عملکرد تک بوته هر رقم در کشت های خالص با  نمودارهای خطی بدست آمده
ر از عملکرد تک بوته در کشت های خالص با افزایش تراکم کاسته به عبارت دیگ).15و14  هایشکل(افزایش تراکم افزایش می یابد 

  .گزارش شده است ) 17(نتایج مشابهی نیز توسط کراف و لوتز ) .13و12شکل های (می شود 
دهند که اختلاف عکس عملکرد تک  های قبلی نشان می مخلوط، به عبارت دیگر معادله مدلهای برازش شده در کشت های خالص و

 در کشت خالص با MV-17ولی اختلاف عکس عملکرد تک بوته ،)5 و 4های  جدول( در کشت خالص ومخلوط ناچیز بوته الوند
  . استMV-17تری نسب به رقم  دهد که رقم الوند رقابتگر قوی این امر نشان می). 5 و 3های  جدول(کشت مخلوط چشمگیر است 

بی، شاخص تعادل رقابتی در ارزیابی مخلوط مورد بررسی قرار گرفت های رقابتی، ضریب غالبیت، ضریب ازدحام نس از میان شاخص
  ).2جدول (

 با تراکم مطلوب و بالاتر از مطلوب 40:60های  ها در ارزیابی تیمارهای مختلف مخلوط، نشان دهنده برتری تیمار مقدار این شاخص
  .گزارش شده است) 10(وسط مظاهری نتایج مشابهی نیز در کشت مخلوط دو رقم گندم ت .های خالص است نسبت به کشت

دهد که مقدار این ضریب در هیچ  محاسبه ضریب غالبیت برای هر یک از ارقام مورد استفاده در تیمارهای مختلف مخلوط نشان می
در  ،علاوهه  ب.شود علت این امر از عدم برابری رقابت درون رقمی با رقابت برون رقمی ناشی می. ترکیب تیماری برابر یک نیست

 که  است منفی و برای رقم پا بلند الوند مثبت شدهMV-17 مقدار این ضریب برای رقم پا کوتاه 40:60 و 20:80های ردیفی  نسبت
 به 80:20 و 60:40های ردیفی  بر عکس این حالت در نسبت. دهد نشان می MV-17 غالب بودن رقم الوند را نسبت به رقم این امر

  ).2جدول (دست آمد 
ریب ازدحام نسبی در مورد هر یک از ارقام به کار برده شده در تیمارهای مختلف مخلوط همانند ضریب غالبیت نشان محاسبه ض

ن با افزایش سهم هر رقم در مخلوط، ضریب ازدحام آعلاوه بر . دهد که رقابت درون رقمی با رقابت برون رقمی یکسان نیست می
 با تراکم بالاتر از مطلوب حاصل شد که نشان 40:60ار این ضریب در نسبت ردیفی بیشترین مقد. یابد نسبی همان رقم افزایش می

 )2جدول (دهنده مزیت کشت مخلوط این تر کیب تیماری نسبت به کشت خالص است 
 

  )تن در هکتار(های مختلف  های مخلوط و خالص و در تراکم  در کشتMV-17 ارقام الوند و -1جدول 
  جمع  پابلند  پاکوتاه  جمع  پابلند  پاکوتاه  جمع  پابلند  پاکوتاه  نوع کشت   بذر در متر مربع550تراکم    بذر در متر مربع500تراکم   تر مربع بذر در م450تراکم 

  11/6  11/6  ــ  24/6  24/6  ــ  8/5  8/5  ــ  0:100خالص پا بلند 
20:80  17/1  5/4  67/5  3/1  86/4  16/6  235/1  795/4  03/6  
40:60  3/2  16/3  46/5  6/2  96/3  56/6  724/2  086/4  81/6  
60:40  17/3  18/2  35/5  228/3  302/2  53/5  966/3  544/2  51/6  
80:20  104/4  026/1  12/5  48/4  12/1  6/5  2/4  05/1  25/5  

  57/5  ــ  57/5  8/5  ــ  8/5  2/5  ــ  2/5  100:0خالص پا کوتاه 
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  )MV-17الوند و ( دو رقم گندم های رقابتی و زراعی در تیمارهای مختلف کشت مخلوط  شاخص-2جدول 

  
 

   در کشت MV-17ه رقم توب نتایج حاصل از برآورد عملکرد دانه تک -3جدول 
 :مخلوط یا استفاده از معادله خطی عکس عملکرد

21211111
1

1
NbNba

w
++=  

 
  

   نتایج حاصل از برآورد عملکرد دانه تک بوته رقم الوند در کشت -4جدول 
معادله خطی عکس عملکرد مخلوط با استفاده از 

22212122
2

1
NbNba

w
++=  
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  103   و نسبتهای مختلف کاشت بر عملکرد و اجزای عملکرد کشت مخلوط دو رقم گندمبررسی اثر تراکم 

   در کشت MV-17 نتایج حاصل از برآورد عملکرد دانه تک بوته رقم -5جدول 
bNa : خطی عکس عملکردمدلمخلوط یا استفاده از 

w
+=1  

 r2ضریب تبیین 
حداکثر وزن تک بوته در 
  شرایط عاری از رقابت گرم

  (b)رقمی کمیت رقابت درون 
    متر مربع 

  تعداد×گرم

عکس حداکثر وزن تک 
بوته در شرایط عاری از 

 (a)رقابت 
 W: متغیر پاسخ

  عکس عملکرد دانه تک بوته الوند  288/0  00178/0  47/3  96/0

عکس عملکرد دانه تک بوته   395/0  00133/0  53/2  972/0
MV-17 

  

   
 بر ردیفی مختلف یها نسبت در تراکم تاثیر میانگین مقایسه-1 شکل

  دانه عملکرد
 ردیفی مختلف های نسبت در تراکم تاثیر میانگین مقایسه-2 شکل

 زمین نسبت برابری بر

 
تاثیر نسبت های مختلف ردیفی بر طول اولین میانگره رقم -3شکل 

MV-17  
تاثیر نسبت های مختلف ردیفی بر عملکرد تک بوته رفم -4شکل 

MV-17. 
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یفی بر تعداد دانه در هر سنبله دهای مختلف ر تاثیر نسبت-5ل کش

  MV-17رقم 
  های مختلف ردیفی بر ارتفاع بوته الوند تاثیر نسبت-6شکل 

    
  الوند  های مختلف ردیفی بر تعداد گره تتاثیر نسب-8شکل   ندهای مختلف ردیفی بر طول اولین میانگره الو تاثیر نسبت -7شکل 

    
تاثیر نسبت های مختلف ردیفی بر تعداد دانه در هر سنبله -9شکل 

 الوند
  تاثیر نسبت های مختلف ردیفی بر عملکرد تک بوته الوند-10شکل 
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  105   و نسبتهای مختلف کاشت بر عملکرد و اجزای عملکرد کشت مخلوط دو رقم گندمبررسی اثر تراکم 

    
تاثیر تراکم در نسبت های مختلف ردیفی بز طول سنبله -11کل ش

 رقم الوند
  بوته الوند در سطوح مختلف تراکمعملکرد تک -12شکل 

    
  عکس عملکرد تک بوته الوند در سطوح مختلف تراکم بوته-14شکل   در سطوح مختلف تراکمMV-17عملکرد تک بوته رقم -13شکل 

 
 در سطوح مختلف تراکم بوتهMV-17عکس عملکرد تک بوته-15شکل 

  
   :و مĤخذمنابع 

سومین کنگره زراعت و    . ها های بر طرف کردن نارسایی      ضایعات نان در ایران و راه       بررسی علل افت کیفیت و     1373 .پ -ایرانی -1
  .58-45صفجات .اصلاح نباتات ایران، دانشگاه تبریز 

ای و  های مختلف کاشت بر عملکرد و اجرای عملکرد کشت مخلوط سورگوم دانـه  بررسی اثر تراکم و نسبت     . 1372.ع   -بهشتی -2
  .1 شماره 13بذر، جلد  مجله نهال و. ذرت
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Abstract 
In order to research effect of density and row intercropping different ratios on yield two cultivars wheat, a 
factorial experiment based on randomized complete block design with three replications was conducted in 
Ardabil Agriculture Research station in 1999. Factors were: wheat cultivars (dwraf MV-17 almost 65 
centimeters and tall Alvand almost 110 centimeters) with three densities (450 seeds m-2 or lower than 
standard, 500 seeds m-2 or standard and 550 seeds m-2 or higher than standard) and six levels of plating (0; 
100, 20:80, 40:60, 60:40, 80:20, 100:0).Mean comparison of intercorpping  using LSD method showed 
that MV-17 and Alvand components were significantly decreased and increased from their pure planting 
respectively. The number of spikes per square meter had the highest correlation with yield among the 
evaluated parameters. The competition models of reverse productivity for Alvand and MV-17 in pure 
planting analyzed using cayera equation and in intercopping were shenozoki and cayera equations.The 
reverse productivity of single plant in pure planting system of both cultivars had to linear relationship. The 
productivity of Alvand single plant was equal with 1.21974 of MV-17 and the single plant productivity of 
MV-17 was equal 0.8732 of Alvand. The intracultivar competition in Alvand was more than inter cultivar 
competition, while in MV-17 cultivar was vice versa. The differences between inverse productivity of 
single plant of Alvand in pure cultivation and intercropping was very low. But in MV-17 this difference 
was relatively high, which showes that Alvand cultivar is more competitive than MV-17. 
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