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  های جو  به خشکی در لاین تحمل انتخاب برای
  کرمانشاهی در شرایط اقلیم

  

  پژمان حصادی
  کارشناس ارشد رشته زراعت

  
  چکیده

های کمی تحمل به خشکی تعداد شانزده لاین اصلاح شده جو            های تحمل به خشکی و غربال کردن شاخص        به منظور شناسایی لاین   
 تصادفی با دو تکـرار در دو شـرایط آبـی و دیـم در ایـستگاه                  های کاملاً  در قالب طرح بلوک   ) لیسرارود یک و مح   (به همراه دو شاهد     

ل بـه   هـای کمـی تحم ـ      شاخص (Ys) و دیم    (Yp) بر مبنای عملکرد آبی      .تحقیقات دیم سرارود کرمانشاه مورد آزمایش قرار گرفتند       
، میـانگین هارمونیـک     3(GMP) وری ین هندسـی بهـره    میانگ ،2)(TOL)تحمل    شاخص ،1(MP)وری   میانگین بهره : خشکی از قبیل  

(HM)4      شاخص حساسیت به تنش ،(SSI)5      و شاخص تحمل تنش(STI)6 اختلاف , ل از تجزیه واریانس    نتایج حاص  دست آمدند ه   ب
یانگین نشان داد   نتایج حاصل از مقایسه م    . داری از نظر عملکرد دیم نشان داد       ها از نظر عملکرد آبی و غیر معنی        دار را بین لاین    معنی

، میـانگین   بیـشترین میـانگین هارمونیـک     . باشـد   مـی  14شرایط آبی و دیم متعلق به لاین شـمارۀ           که بیشترین میانگین عملکرد در    
 و بیـشترین شـاخص حـساسیت بـه تـنش و             14وری و شاخص تحمل تنش متعلق به لاین شـمارۀ            وری، میانگین بهره   هندسی بهره 

ایط آبـی و    ها و میانگین عملکرد در شـر       نتایج حاصل از تحلیل همبستگی بین شاخص      .  بود 17اره  شاخص تحمل مربوط به لاین شم     
وری  یم چهار شاخص میانگین هندسی بهـره دو شرایط آبی و دها در  ها برای غربال کردن لاین ترین شاخص دیم نشان داد که مناسب   

(GMP)  وری ، میانگین بهره (MP)،    میانگین هارمونیک (HM)  ، ص تحمل به تنش     و شاخ(STI)             هـستند بـا توجـه بـه ایـن چهـار 
های متحمل به خشکی که دارای عملکرد بالا در دو محـیط آبـی و دیـم     شاخص و عملکرد بالا در دو محیط آبی و دیم، بهترین لاین         

   . تشخیص داده شدند11 و 14های شمارۀ  نیز بودند، لاین
  

، میـانگین هارمونیـک   (GMP) وری میـانگین هندسـی بهـره    ،  (TOL)تحمـل   شاخص   ،(MP)وری    میانگین بهره  :ی کلید یها واژه
(HM) شاخص حساسیت به تنش ،(SSI) و شاخص تحمل تنش (STI)  

                                                           
1. Mean productivity 
2. Tolerance index 
3. Geometric mean productivity 
4. Harmonic mean 
5. Stress susceptibility index 
6. Stress tolerance index 
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 پژمان حصادی   144

  مقدمه
در این مناطق به علـت کمبـود آب و          نیمه خشک قرار گرفته است       بخش زیادی از اراضی زیر کشت جو در ایران در مناطق خشک و            

کـاری و    محدودیت منابع آبی و سایر عوامل توجه به مـسئله دیـم           ). 2(یابد   داً کاهش می  م شدی در نتیجه خشکی محیط عملکرد گند     
هایی در جهت بـالا      به علت پایین بودن متوسط عملکرد جو دیم در ایران، انجام پژوهش           . زراعت با آبیاری محدود از اهم مسائل است       

های جدید به زراعی در      بدین منظور علاوه بر استفاده از روش      ) 4( سطح زیر کشت آن ضرورت دارد        بردن عملکرد جو دیم با توجه به      
  ). 4و  3(زارها مورد توجه است  نژادی و یافتن ارقام زودرس و متحمل به خشکی برای دیم کاری ایران، مسأله به دیم

د و یا لااقل تفاوت عملکرد آنها     ، عملکرد یکسانی داشته باشن      رسد که ارقامی که در شرایط آبیاری مناسب و آبیاری محدود           به نظر می  
تعدادی از ارقام مختلف گندم را تحت شرایط آبی و دیم مورد            ) 17(روزیو  ). 4( کم باشد، نسبت به خشکی دارای تحمل نسبی باشند        
لکرد بالایی  اند در شرایط آبی نیز دارای عم       دیمی که بیشترین عملکرد را داشته     مقایسه قرار داد و نتیجه گرفت که به طور کلی ارقام            

هایی که در مورد تحمل به خشکی در ارقام ایرانی انجام داد، پی بـرد کـه ارقـام آذر، روشـن، ریحـانی،                در آزمایش ) 14(مودرا  . بودند
 یکی ین مقاومت به خشکی را نشان دادند های آبی و هم در دیم عملکرد نسبتاً خوبی داشتند، بیشتر           عدل و سفید که هم در آزمایش      

های تحمـل   کمی کردن شاخصکردن معیارهای تحمل به خشکی است     هم در ارزیابی ارقام برای تحمل به خشکی، کمی          از مسائل م  
هایی که به دنبال صفات مربوط به سازگاری و نیز اصلاح گرانی که به دنبال تولیـد                  های جو برای فیزیولوژیست    به خشکی در ژنوتیپ   

شود، امـا    های بومی به بقای آنها تعریف می       حمل به خشکی در گونه    ت). 9(ه است   ارقام متحمل به خشکی هستند، جالب و مورد توج        
 تعریف تحمل به خشکی به قابلیت گیاه برای رشد در           ،به عنوان مثال  ). 15(گردد    به میزان تولید آنان ارزیابی می      های زراعی  در گونه 

هـای تحمـل بـه     وجه به مطالب یاد شده، کمی کردن شاخص با ت . اصلاح نباتات ندارد   ارزش کاربردی مستقیمی در   ) 14(شرایط دیم   
ها، درشرایط تنش خـشکی و       وضعیت عملکرد نسبی ژنوتیپ   ) 11( خشکی باید بر مبنای عملکرد دانه در شرایط خشک صورت گیرد          

ای اصـلاح در    ها بـر   شرایط آبی، به عنوان یک نقطه شروع برای شناسایی صفات مربوط به تحمل به خشکی و انتخاب ژنوتیپ                  نیز در 
های دارای تنش و     ها بر مبنای وضعیت عملکرد آنها در محیط        های متعددی برای انتخاب ژنوتیپ     شاخص). 2(باشد   شک می محیط خ 

ت در شـرایط آبـی و دیـم    های دارای وضعیت یکنواخ  که بر مبنای آنها ژنوتیپ    ). )16 و   12،  10،  11( بدون تنش پیشنهاد شده است    
هـای کمـی تحمـل بـه خـشکی و       های جو، غربال کردن شـاخص  از این پژوهش ارزیابی تنوع ژنوتیپی لاین هدف  . شوند شناسایی می 

  .باشد شناسایی لاینهای تحمل به خشکی می
  

  ها  مواد و روش
هـای   های کمـی متحمـل بـه خـشکی و شناسـایی لایـن              غربال کردن شاخص  و  های پیشرفته ج   به منظور ارزیابی تنوع ژنوتیپی لاین     

های وارداتی مرکز تحقیقات دیم سرارود کرمانشاه به همراه          بین لاین  خشکی، تعداد شانزده لاین جو به صورت تصادفی از        متحمل به   
ازرقم زراعی سرارود یک و محلی کـه دارای سـازگاری وسـیع بـه شـرایط محیطـی و             . انتخاب شدند ) سرارود یک و محلی   (شاهد   دو

 در ایستگاه تحقیقات دیـم سـرارود کرمانـشاه    1380آزمایش در سال زراعی   ). 3(ه شد   پایداری عملکرد است، به عنوان شاهد استفاد      
 478ط بارنـدگی سـالانه      ـ درجـه سـانتیگراد و متوس ـ      27و  + 44حداکثر و حداقل مطلق دمای مزرعه تحقیقاتی به ترتیب          . اجرا شد 

بیشترین .  این مزرعه نیمه خشک سرد تا معتدل است        براساس مطالعات انجام شده با استفاده از روش آمبرژه اقلیم         . باشد میلیمتر می 
میـزان  . اسفند ماه و کمترین تغییرات بارنـدگی در خـرداد مـاه بـوده اسـت                میزان بارندگی بر اساس آمار هواشناسی سیزده ساله در        

های  در این روش ژنوتیپ. های اردیبهشت و آبان بیشترین تأثیر را بر میزان عملکرد محصولات دیم بر جای گذاشته است بارندگی ماه
هـر کـرت آزمایـشی      . های کامل تصادفی در دو تکرار مورد آزمایش قرار گرفتند          انتخابی در دو شرایط آبی و دیم در قالب طرح بلوک          

 . سانتیمتردر نظر گرفته شد    3دیف   سانتیمتر و فاصله دو بوته در هر ر        20ها    متری است و در هر کرت فاصله ردیف        6 ردیف   5شامل  
در اسفند ماه همزمان با افزایش دما در اواخـر مرحلـه پنچـه زنـی                .  انجام گردید  1380 مهرماه   30 بذر توسط دست در تاریخ       کاشت
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  145   کرمانشاهی های جو در شرایط اقلیم به خشکی در لاین تحمل انتخاب برای

  از آن بـه بعـد تـا مرحلـه     ,  آبی پس از کاشت به منظـور شـروع جوانـه زنـی آبیـاری شـد               آزمایش. های هرز شروع شد    مبارزه با علف  
هـای اردیبهـشت و خـرداد قبـل از           ولی از این مرحله به بعد آزمایش آبـی در مـاه           . م بودند گرده افشانی هر دو آزمایش در شرایط دی       

اما گیاهان موجود در آزمایش دیـم تـا زمـان برداشـت در معـرض      . گلدهی و در طول دوره دانه بستن مورد آبیاری نشتی قرار گرفت     
های آماری و محاسـبات    انجام شده و در معرض تجزیهمربعی متر 25/0وسیله یک چهارچوب ه عملیات برداشت ب. تنش قرار گرفتند  

های کمی مقاومت به خشکی       شاخص (Ys) و آزمایش دیم     (Yp)  از عملکرد گیاهان در آزمایش آبی      ابتدا با استفاده  . زیر قرار گرفتند  
    .به شرح زیر محاسبه گردید

  
     (MP)وری متوسط   و شاخص بهره(TOL)الف ـ شاخص تحمل 

2) / MP= (Ys+Y  و  TOL= (Yp-Ys)  
هـا در محـیط     میانگین عملکـرد کلیـه ژنوتیـپ   (Ys)،  شدت تنش(SI)در این فرمول  )11 ((SSI)ب ـ شاخص حساسیت به تنش  

  ها در محیط بدون تنش است    میانگین عملکرد کلیه ژنوتیپ (Yp)تنش و 
SI=1-(Ys/Yp)                                SSI =1- (Ys / Yp) / SI  

  )12  وSTI) (10(شاخص تحمل تنش و ) GMP(وری  ج ـ شاخص میانگین هندسی بهره
STI=(Yp) (Ys)/(Yp)           GMP=  (Ys) .(Yp) 

 
 

  HM) (1(         HM=2(Yp Ys)/Yp+Ys( میانگین هارمونیک -د
 تجزیـه واریـانس و مقایـسه     در معـرض MSTAT Cهای کمی، عملکرد آبی و دیم با اسـتفاده از نـرم افـزار     پس از محاسبه شاخص

 همبـستگی بـین     SPSSای    بـا اسـتفاده از نـرم افـزار رایانـه            سپس .ای دانکن قرار گرفتند    ه از آزمون چند دامنه    ها با استفاد   میانگین
دست آوردیم و نتایج حاصل را به صورت نمودار سه بعـدی نمـایش       ه  گیری شده و عملکرد آبی و دیم را ب         های اندازه  میانگین شاخص 

 اسـتفاده شـد نتـایج      UPGMA روش   1ای های مناسب از تجزیه خوشـه      ها و انتخاب لاین     به منظور ارزیابی تنوع ژنتیکی لاین      .دادیم
  .   مورد تأیید قرار دادیم) تجزیه تشخیص(اده از تحلیل ممیزی ها را با استف بندی لاین گروه

  
  نتایج و بحث

داری  اخـتلاف معنـی  ) 2(ره نشان داده شده است جدول شما) 2(م در جدول شماره نتایج حاصل از تجزیه واریانس عملکرد آبی و دی       
هـا در   میانگین عملکرد لاین. داری وجود نداشت ها اختلاف معنی  بین لایندهد نظر عملکرد در شرایط آبی نشان میها از    را بین لاین  

، کـه بیـشترین میـانگین       )2جـدول شـماره     (ه قـرار گرفتنـد      ای دانکن مورد مقایس    م با استفاده از آزمون چند دامنه      شرایط آبی و دی   
های کمی تحمل به خشکی، بیشترین میانگین        از نظر شاخص  .  است 14عملکرد در شرایط بدون تنش و تنش متعلق به لاین شماره            

ترین شـاخص   و بیـش 14وری مربوط به لایـن شـمارۀ     وری و میانگین بهره    تحمل به تنش، میانگین هندسی بهره     هارمونیک، شاخص   
  )4 جدول شماره ( بود17حساسیت به تنش و شاخص تحمل مربوط به لاین شماره 

های کمی و یـا عملکـرد آبـی و دیـم مـشکل و       های متحمل به خشکی با در نظر گرفتن انفرادی شاخص         نظر به اینکه شناسایی لاین    
و ها در شرایط آبـی       ها و عملکرد لاین     همبستگی بین شاخص   احیاناً با نتایج متضادی مواجه خواهد شد، لذا ابتدا با استفاده از ضریب            

بـه خـشکی شناسـایی     هـای متحمـل   های غربال شـده، برتـرین لایـن    ها شناسایی شده و برمبنای شاخص  شاخصترین دیم مناسب
 ). 5جدول شماره (گردیدند 

                                                           
1. Cluster analysis 
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 پژمان حصادی   146

داری با عملکرد بودند، به عنـوان شـاخص    یهایی که در هر دو شرایط آبی و دیم دارای همبستگی معن شاخص) 5( جدول با توجه به
های کمی تحمل به خشکی و عملکرد در دو شرایط آبی و دیم               نتایج حاصل از همبستگی بین شاخص      .)9 و   1،  5(برتر معرفی شدند    

، )STI(، شاخص تحمل به خشکی      (MP) وری داری بین چهار شاخص میانگین بهره      نشان داد که همبستگی بسیار معنی     ) 5 جدول(
هـای    امـا شـاخص    رد در شـرایط آبـی و دیـم وجـود دارد           با عملک ـ ) (HMو میانگین هارمونیک    ) GMP(وری   میانگین هندسی بهره  

(GMP)  ،(HM)  ،(STI) و (MP)   دار و مثبتی با عملکرد در شـرایط دیـم و شـاخص           دارای همبستگی معنی(SSI)و  (TOL)   نیـز
 دارای  (MP) و (STI) ،(HM) ،(GMP)هـای    اگرچه شـاخص  .  شرایط دیم بود   دار و منفی با عملکرد در      دارای همبستگی غیر معنی   

لذا بر طبق نتایج حاصـل از       . دار است   نیز بسیار معنی   (Yp)داری با عملکرد در شرایط دیم بودند، همبستگی آنها با            همبستگی معنی 
بـه خـشکی، چهـار شـاخص میـانگین          قاومـت   های جو مورد مطالعه از نظر م       ها برای غربال کردن لاین     این آزمایش، بهترین شاخص   

تـشخیص داده   ) (HMو میانگین هارمونیک    ) GMP(وری   ، میانگین هندسی بهره   )STI(، شاخص تحمل به خشکی      )MP(وری   بهره
تأیید قـرار   مورد) 5(هایی در گندم  و لاین) 1(های متحمل به خشکی در نخود        برای غربال کردن لاین   ) MP(انتخاب شاخص   . شدند
 شناسـایی شـدند، بـرای تعیـین         )MP ,GMP ,STI ,HM(های کمی تحمل به خـشکی        بعد از آن که بهترین شاخص     .  است گرفته
و  )Yp(,)Ys( نمودار سـه بعـدی رابطـه بـین سـه متغییـر      ) 1نمودار ( سه بعدی استفاده شد های متحمل به خشکی از نمودار  لاین

  دهد   را نشان می(STI)شاخص تحمل به خشکی 
  ):10(تقسیم شدند  D,C,B,Aها به چهار گروه  ه این سه معیار ژنوتیپبا توجه ب

  های دارای عملکرد بالا درهر دو محیط آبی و دیم   ـ ژنوتیپA  ـ گروه1
  محیط آبی  های دارای عملکرد بالا در  ـ ژنوتیپB ـ گروه 2
  دیم محیط  های دارای عملکرد بالا در  ـ ژنوتیپC ـ گروه 3
  های دارای عملکرد پایین در هر دو محیط آبی و دیم  یپ ـ ژنوتD  ـ گروه4

نظر بـه   ) 10(ها باشد     از سایر گروه   Aهای گروه  ترین شاخص انتخاب برای تحمل، شاخصی است که قادر به تشخیص ژنوتیپ            مناسب
معرفـی  ) 1(نخـود   و در   ) 5و3،6(ها در گنـدم       از سایر گروه   A وان شاخص مناسبی برای تشخیص گروه     به عن ) STI(این که شاخص    

به عنـوان  12و  11، 14بر طبق این نمودار سه بعدی نیز ارقام شماره       . شده است، لذا از نمودار سه بعدی این شاخص نیز استفاده شد           
هـای   برای تعیین محل ژن    )STI(و  ) Yp( ,)Ys(  از نمودار سه بعد     با عملکرد بالا تشخیص داده شدند      بهترین ارقام مقاوم به خشکی    

 و ارقام متحمل به تنش در     ) 6 و 3(، شناسایی ارقام گندم متحمل به خشکی        )5(های کمی متحمل به خشکی       نده شاخص کنترل کن 
 در ناحیه با عملکرد آبی و دیم 8 و 6، 4، 1های شمارۀ  بررسی نمودارهای سه بعدی نشان داد که لاین. استفاده شده است) 10(لوبیا  

نـای شـاخص    هـا را بـر مب      لایـن . های حساس به خشکی در نظر گرفته شـدند         ذا به عنوان لاین    پایین قرار گرفتند، ل    (STI) کم و نیز  
) فنـوگرام ( گـروه بنـدی نمـودیم و دنـدروگرام      UPGMAو روش) کلاسـتر (ای  با استفاده از تجزیه خوشه) STI(تحمل به خشکی 

سـپس گـروه بنـدی      . سه گروه جداگانه قـرار گرفتنـد      ها در    های یاد شده لاین    با توجه به شاخص   ). 3نمودار  (مربـوطه رسم گـردیـد    
 11 و   14هـای     متعلق بـه لایـن     (STI)بالاترین  . ای بوسیله تجزیه تشخیص مورد تأیید قرار گرفت        خوشهها با استفاده از تجزیه       لاین

رای عملکـرد پـایین در      هـای حـساس و دا       یعنی لایـن   8 و 6،  4،  1ارقام شمارۀ   .  قرار گرفتند  Aنمودار سه بعدی درگروه      بود، که در  
 نیز در گروه اول قرار گرفتنـد،        12  و 17،  2 ، 18،  7،  16،  13،  10،  9،  3،  15،  5های   لاین.محیط آبی و دیم در گروه دوم قرار گرفتند        

وم  و در گروه د    11 و   14مارۀ  ها ارقام ش   ترین لاین  در گروه سوم متحمل   . که جزء ارقام نسبتاً زیاد در محیط آبی تشخیص داده شدند          
  .  قرار گرفتند8 و  ، 4، 1ها ارقام شمارۀ  ترین لاین حساس
ها توسط دو مؤلفـه      بیشترین تغییرات بین داده   . یل شد های اصلی به هشت مؤلفه تبد      از طریق تجزیه به مؤلفه    ) 6(های جدول    از داده 

هـا را بیـان      از تغییرات کـل داده    )  درصد 45/74( در این بررسی اولین مؤلفه    ).  درصد 791/99( شود بیان می ) PC2,PC1(اول و دوم    
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بـا  . دارد) TOL(و  ) SSI(کند و این مؤلفه همبستگی مثبت بالایی با عملکرد دو بار آبیاری و همبستگی مثبت پایینی با شاخص                     می
هـای انتخـاب    د، لایـن ها برای ما مطلوب هستند، بنابراین اگـر میـزان مؤلفـه اول بـالا باش ـ     توجه به این که میزان پایین این شاخص       

تواند بـه عنـوان مؤلفـه     از این رو، مؤلفه اول می. ندپایین هستTOL  وSSIشوند که دارای عملکرد بالا در شرایط دوبار آبیاری و  می
کند و این مؤلفـه   ها را بیان می از تغییرات کل داده ) درصد33/25 (دومین مؤلفه . پتانسیل عملکرد و تحمل به خشکی نامگذاری شود       

.  داشـت  TOL و   SSI و همبستگی مثبت بالایی با       HM و   ,STI GMP, MPهای   همبستگی منفی با عملکرد شرایط دیم و شاخص       
نمایـد،   رد پایین در شرایط تـنش را جـدا مـی          هایی با عملک   توان به عنوان مؤلفه حساسیت به تنش که لاین         بنابراین مؤلفه دوم را می    

  TOL وSSIو مقادیر پـایین   HM و ,STI GMP, MPهای  به این که مقادیر بالای شاخصبا توجه ). 6 و 4جدول (نامگذاری کرد 
 TOL بالا،,STI GMPنماییم که دارای هایی را انتخاب می بنابراین اگر میزان مؤلفه دوم را پایین بگیریم، لاین. برای ما مطلوب است

  .  پایین و عملکرد بالایی در شرایط دیم هستند
های مشخصی قرار گرفته که مرتبط   به طوری که ارقام در درون گروه).2نمودار(بای پلات ترسیم گردید ل و دوم بر اساس مؤلفه او

 در ناحیه با پتانسیل 10 و 13 ،18، 2گردد، ارقام شمارۀ   همان طور که مشاهده می.ین عملکرد و تحمل به تنش آنهاستبا میانگ
 در ناحیه 3و9، 16، 7، 17اند و ارقام شمارۀ  واقع شده) 2ایین و سمت راست نمودارقسمت پ(تولید بالا و حساسیت پایین به خشکی 
اند که این نحوه توزیع خود بیان کننده توزیع  قرار گرفته) 2 سمت چپ نمودار و قسمت بالا( با عملکرد پایین و حساسیت به خشکی

های تحمل به   که از طریق بهترین شاخص14رقم شمارۀ . باشد مورد بررسی نسبت به شرایط دیم میهای  ژنتیکی موجود در لاین
های متحمل به خشکی با پتانسیل عملکرد بالا شناسایی شده بود، در بررسی  به عنوان لاین) HM و ,STI GMP, MP(خشکی 

ا مؤلفه دوم دارد لذا، ترین همبستگی را ب همبستگی را با مؤلفه اول و پایینترین گیرد که بالا هایی قرار می محیط بای پلات جزء لاین
 13، 18، 2، 12، 11های شمارۀ  با توجه به این که لاینگردد ار در دو شرایط آزمایش محسوب نمیبه عنوان یک ژنوتیپ بسیار پاید

باشند و از طرفی در  می) HM و ,STI GMP, MP(های مقاومت به خشکی  های انتخابی از طریق بهترین شاخص  جزء لاین10و
 همان طور شوند  و متحمل به خشکی شناخته میاند، به عنوان ارقامی با پتانسیل عملکرد بالا بای پلات نیز قرار گرفتهه مطلوب ناحی

 و) SSI(های  شود که شاخص دهند، ملاحظه می ها را نمایش می با توجه به زوایای خطوطی که شاخص پیداست،) 2(که از نمودار 
)TOL (همین طور .بار آبیاری دارند ط دیم و همبستگی مثبتی با عملکرد در شرایط دوهمبستگی منفی با عملکرد در شرای 

 لازم به ذکر است که این یاری همبستگی مثبت بالایی دارندبا هر دو عملکرد دیم و دوبار آب HM و ,STI GMP, MP های شاخص
  یگر دارندهای انتخابی، همبستگی مثبت بسیار بالایی با یکد ها به عنوان بهترین شاخص شاخص

  
  لیست لاینهای مورد بررسی در آزمایش) 1(جدول 

 شماره لاین نام لاین مورد آزمایش
LINGEE 131/3/4679/105//YEA168 4 1 
Roho//Alger/Ceres 362-1-1/3/Alpha /Durra 2 
Alpha/Gumhuriybt//Sonja 3 
B – C – 74-2 4 
B – C – 74-2 5 
YEA557 – 6/YEA422-1//CWB117-5-9-5 6 
Roho//Alger/Ceres 362-1-1/Alpha/Cum 7 
CWB117-77-9-7/3/ROHO/ALGER/CERES 362-1-1 8 
4679/105//YEA168 4/3/LIGNEE 131/ARABI ABIAD 9 
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 پژمان حصادی   148

ANTARES/KY63-1294//LIGNEE 131 10 
LIGNEE 131/3/4679/105//YEA168 4 11 
LIGNEE 131/3/4679/105//YEA168 4 12 
CWB117-77-9-7/3/ROHO//ALGER/CERES 362-1-1 13 
WIESELBURGER/AHOR 1303 – 61//SLS 14 
Roho//Alger/Ceres 362-1-1/3/Alpha/Durra 15 
Sls / Bda 16 
MAHALI 17 
SARAROOD 1 18 

  
  تجزیه واریانس عملکرد در شرایط دیم و آبی) 2(جدول 

  میانگین مربعات
  منابع تغییر  یمعملکرد در شرایط د  عملکرد در شرایط آبی

111/32 ns  ns063/105   تکرار  
778/2081  *  ns125/664 رقم  
523/907   اشتباه 915/354 
74/18  C.V) درصد(  ضریب تغییرات  35/15 

ns ، * در صد1 و 5 به ترتیب غیر معنی دار و معنی دار در سطوح احتمال ** و   
  

  ط دیم وآبی جو در شرایلاینهایمقایسه میانگین عملکرد ) 3(جدول 
   عملکرد در شرایط آبی

 )حسب گرم بر(
  عملکرد در شرایط دیم

 )حسب گرم بر( 
لاین

C126  3/112 1 
bc162  5/135 2 
abc171  5/100 3 

c116/5  103 4 
bc147  110 5 

c125/5  8/101 6 
abc181  3/118 7 
c117  8/103 8 

abc169  110 9 
bc139  5/133 10 
ab201  5/149 11 
abc178  5/135 12 

bc144/5  5/142 13 
a235235  5/155 14 
bc150  5/118 18 
abc181  3/110 16 

ab202/5  5/118 17 
bc148  5/149 18 
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  های مختلف تحمل به خشکی تخمین میزان شاخص) 4(جدول 
 STI  SSI Tol MP GMP HMهای مورد بررسی لاین

1 547/0 459/0 7/13 15/119 95/118 9/336 

2 849/0 691/0 5/26  75/148 16/148 5/406 
3 665/0 74/1 5/70 75/135 09/131 5/301 

4 464/0 116/0 5/13 75/109 54/109 309 

5 631/0 036/1 36 129 74/127 333 

6 494/0 798/0 7/23 65/113 03/113 4/305 

7 828/0 465/1 7/62 65/149 33/146 9/354 
8 47/0 477/0 2/13 4/110 2/110 351 
9 719/0 476/1 59 5/139 34/136 330 
10 718/0 167/0 5/5 25/136 22/136 5/400 
11 162/1 083/1 5/51 25/175 35/173 5/448 
12 993/0 009/1 5/42 75/156 3/155 5/406 
13 796/0 058/0 2 5/143 5/143 5/427 

14 414/1 43/1 5/79 25/195 16/191 5/466 

15 687/0 888/0 5/31 25/134 32/133 5/355 
16 772/0 652/1 7/70 65/145 29/141 9/330 
17 93/0 754/1 84 5/160 9/154 5/355 
18 856/0 043/0- 5/1- 75/148 75/148 5/448 

  
  

  های مختلف جو های تحمل به خشکی لاین ضریب همبستگی شاخص)5(جدول 
YP2  YS  HM  GMP  MP  TOL  STI  SSI   

              1  SSI 

            1  321/0  STI  
          1  *511/0  **973/0  TOL  
        1  *571/0  **992/0  390/0  MP  
      1  **997/0  *512/0  **995/0  325/0  GMP  
    1  **997/0  **988/0  446/0  **993/0  256/0  HM  
  1  **860/0  **820/0  *780/0  07/0-  **810/0  270/0-  YS  
1  **500/0  **870/0  **910/0  **940/0  **830/0  **900/0  **690/0  YP 
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  های مورد بررسی مقادیر ویژه و بردارهای ویژه هشت شاخص تحمل به خشکی لاین) 6(جدول 

درصد سهم مقادیر ویژه مولفه
 STI TOL SSI MP GMP HM Ys Yp تجمعی

1 957/5 457/74 982/0 650/0 479/0 995/0 986/0 970/0 712/0 965/0 
2 027/2 791/99 169/0- 759/0 875/0 0 196/0 241/0- 701/0- 260/0 
3 011/0 925/99 0 0 0 0 0 0 0 0 
4 06/0 995/99 0 0 0 0 0 0 0 0 
5 0 999/99 0 0 0 0 0 0 0 0 
6 0 00/100 0 0 0 0 0 0 0 0 
7 0 00/100 0 0 0 0 0 0 0 0 
8 0 00/100 0 0 0  0 0 0 0 

  
 (STI) های مورد بررسی جو برای شاخص تحمل به خشکی گروه بندی لاین) 7(جدول 

  بینی شده های پیش گروه
های حاصل از  گروه  تعداد کل  3  2  1

  درصد  تعداد  درصد  تعداد  درصد  تعداد  درصد  تعداد  ای تجزیه خوشه
1  12  100٪  0  0٪  0  0٪  12  100٪  
2  0  0٪  4  100٪  0  0٪  0  100٪  
3  0  0٪  0  0٪  2  100٪  2  100٪  

  

  
 (STI)شکی براساس مدل فرناندز با استفاده از شاخص تحمل به خشکی  گزینش لاینهای مورد بررسی محتمل به خ-1نمودار 
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  های تحمل به خشکی  نمایش گرافیکی بای پلات لاینهای مورد بررسی براساس شاخص-2نمودار 

  

  
  UPGMA به روش (STI)براساس شاخص تحمل به خشکی ) کلاستر(ای   دندروگرام حاصل از تجربه خوشه-3نمودار 
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Abstract 

To identify drought resistant lines and screening quantitative indices of drought resistance, sixteen 
lines of barley along with two evidence (Sararood one and Mahalli) were tested in a randomized complete 
block design with two replications under two irrigated and rainfed conditions in rainfed research station 
sararood of kermanshah. Based on the potentail (Yp) and stress (Ys) yield,quantitative criteria of drought 
resistance as: mean productivity (MP), tolerance index (TOL) geometeric mean productivity (GMP), 
harmonic mean (HM), stress susceptibility index (SSI) and stress tolerance index (STI) were calculated. 
The results of mean comparision showed that the highest potential and stress yield were related to the line 
14 . The highest harmonic mean, geometric mean productivity, mean productivity and stress tolerance 
index were related to the line 14 and the highest stress susceptibility index and tolerance index were 
related to the line 17. The results of correlation analysis between indices, mean potential and stress yield 
indicated that the most suitable criteria for screening the lines under two irrigated and rainfed conditions 
were foure indices geometric mean productivity (GMP) , mean productivity (MP) , harmonic mean (HM) 
and stress tolerance index (STI) Based on these three criteria and high yield potential and stress yield, the 
best drought resistant lines were identified (14 and 11) 
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