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 12/9/84تاریخ دریافت نسخه نهایی         10/12/83تاریخ دریافت مقاله  

  پژوهشی- علمینامهویژه

  علوم کشاورزی
  1385) 1(دهم، شماره دوازسال 

  
  
  
  
  

  های رشد و نسبت آمونیوم  ررسی اثر تنظیم کنندهب
   مینیاتورای رز درون شیشه در کشت به نیترات

  
  حسین هاشمی مقدم

  نیشابوراسلامی، واحد  دانشگاه آزاد مربی
  احمد خلیقی

  هرانته کشاورزی دانشگاه د باغبانی دانشکگروه استاد
  نیا مهدی زیارت

  ی سازمان پژوهشهای علمی و صنعتمربی
  

  چکیده
های تـک گـره در شـرایط         ریز نمونه . گردید بررسیای   در شرایط درون شیشه   مینیاتور  یشه زایی رز    رمطالعه قابلیت پرآوری و      ینراد

 اسـتیک  نینفتالو   (BA)  که به آن غلظتهای متفاوتی از بنزیل آدنین        (MS)گندزدایی شده روی محیط کشت موراشیک و اسکوگ         
هـا در مراحـل      همچنین نسبتهای آمونیوم به نیتـرات مختلـف در ترکیـب بـا هورمـون              . ود، کشت شدند  افزوده شده ب   (NAA) اسید

در مرحلـه افـزونش   . زایی بررسی شد هطول و تعداد شاخساره و ریش بر هاو اثرات آن  گرفته شدندکاره زایی ب استقرار، افزونش و ریشه
مرحله استقرار نتایج مـشابه   در.  بودغلظت بهینهNAA لیتر در گرم  لی می1/0 و 05/0 به همراه BA لیتر در میلی گرم 5/0ترکیب 

 به همراه یک میلی گرم بـر لیتـر          63/37آزمایشات دیگر در مرحله استقرار نسبت درصدی آمونیوم به نیترات            در. ودبمرحله افزونش   
BA        زایی رز هفت رنگ غلظـت       برای ریشه . ت بود در مرحله افزونش نتایج متفاو    .  برای پرآوری و طول شاخساره بهترین ترکیب بودند
زایـی    ریـشه  در و.زایی و تعداد ریشه بالاتری بدسـت آمـد   میزان ریشهMS)  غلظت( میلی مول 60 میلی مول نیتروژن نسبت به 30

تر زایـی مناسـب     برای ریشه  NAAهای    نسبت به سایر غلظت    NAAلیتر   در میلی گرم    500بردن سریع    شیوه فرو ای به    درون شیشه 
یـک هفتـه بعـد از کـشت روی محـیط             ها  گیاهک .دار نداشتند  زایی اثر معنی   های آمونیوم به نیترات بر میزان ریشه       نسبت. یافت شد 

   ها منتقل شدند های مشابه ولی بدون تنظیم کننده رشد برای طویل شدن ریشه زایی به محیط ریشه
  

  .نسبت آمونیم به نیترات رز مینیاتوری، ریز ازدیادی، هورمون، :های کلیدی واژه
  
  
  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 نیا مهدی زیارت، احمد خلیقی، حسین هاشمی مقدم   176

  :مقدمه
باشند و  دارای دوره گلدهی طولانی می 1هفت رنگ مینیاتور با نام محلی های رز گل. شوند رزها در سراسر کره زمین رشد داده می

شده   گزینشهای رز   برای تکثیر سریع پایه).3 و 9 (باشند های مختلف می  دارای طیفی از رنگ وتر بوده نسبت به سایر رزها پرگل
ریز ازدیادی رزهای مینیاتور تولید گیاهانی . )10 و 3، 2، 1( گردد صورت تجارتی استفاده فراوانی میه  صنعت ریز ازدیادی باز

 رشد بالاتر و میزاننماید که این گیاهان  بازارپسندتر و با کیفیت بهتری  نسبت به رزهای بدست آمده به وسیله قلمه را می
های سنتی ازدیاد رز نیاز به احداث  در شیوه .)3(هستند ه گیاهان بدست آمده از شیوه ازدیاد سنتی رز دارامتراکمتری نسبت ب

شود همچنین در این  ازدیادی برطرف می گلخانه بزرگ با کنترل حرارتی برای نگهداری گیاه مادری است که این نیاز به وسیله ریز
  ).1(ز مبادرت کردتوان در تمامی سال به تولید انبوه ر شیوه می

همچنین ثابت شده با تغییر در غلظت . های گیاهی وحتی ارقام درون یک گونه نیاز به محیط غذایی خاصی دارند هر یک از گونه
 را به ترتیب به NAA3 و BA 2اکثر منابع . اکسین و سیتوکنین می توان بالاترین میزان پرآوری و ریشه زایی را به دست آورد

با تغییردرنسبت آمونیم به  برخی پژوهشگران). 3،5،10،12،13(یتوکنین و اکسین برای رزها معرفی نموده اندعنوان بهترین س
 ).10(نیترات و میزان نیتروژن محیط کشت افزایش در پرآوری و ریشه زایی رز مشاهده نموده اند

یم کننده رشد و نسبت آمونیوم به نیترات برای هدف از انجام این مطالعه بدست آوردن ترکیبات محیط کشت بهینه از نظر مواد تنظ
 .باشد زایی می شامل مراحل استقرار پرآوری و ریشهمینیاتور مراحل رشد رز 

  
  :ها مواد و روش

 های مادری کـشت و  که از پایه (Rosa chinensis .var minima) مینیاتورهای رز  در طی یک سال بر روی ریزقلمهها  بررسیاین 
های مختلف از رشـد      ها طی زمان   نمونه ریز. نجام گرفت  شهر مشهد تهیه شده بود ا      های علمی و صنعتی    ان پژوهش در سازم کار شده   

 قطعات تک گره بریده شدند پـس از    صورت شده و پس از انتقال به آزمایشگاه به        جدا  میلیمتر 2-5/3هایی با قطر     فصل جاری شاخه  
 میلی گـرم    100 دقیقه تکان داده شدند و پس از سه بار آبشویی در             15ه مدت   ب% 10چند بار آبشویی در محلول هیپوکلریت سدیم        

هـا بـا    ها به صورت فاکتوریل با طرح کاملاً تصادفی صورت گرفـت میـانگین             آزمایش. گندزدایی شد بیوتیک آمپی سیلین      لیتر آنتی  بر
   :بودند آزمون دانکن مقایسه شدند که شامل موارد زیر

  

   :مرحله استقرار) الف
 میلی گرم بر لیتر 1/0 و NAA 01/0 ،05/0 میلی گرم برلیتر در ترکیب با سه سطح 5/2 و2، 1، 5/0 درچهار سطح BAـ غلظت 1

  .)1تصویر(  تیمار بکار رفت12در 
 یک و دو میلی گرم بر BA در ترکیب با دو سطح 50/50و 63/37، 75/25، صفرـ در این آزمایش نسبتهای آمونیوم به نیترات 2 

  .)2تصویر( در این دو آزمایش صفات طول و تعداد شاخساره ثبت شدند.  تیمار و سه تکرار بکار رفت8 در لیتر
 

  :مرحله افزونش) ب
گرم بر لیتر در   میلی1/0 وصفر  GA3 در دو سطح 50/50 و 63/37، 75/25، 100/0ـ در این آزمایش نسبتهای آمونیوم به نیترات 1
   .)3 تصویر(در این آزمایش طول شاخساره ثبت شد . اکشت اول بکار رفت تیمار و سه تکرار در مرحله و8

                                                           
1. Baby Masquerade 
2 . Benzyladenine 
3. Naphthaleneacetic acid 
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  177    مینیاتورای رز هدرون شیش در کشت های رشد و نسبت آمونیوم به نیترات ررسی اثر تنظیم کنندهب

لیتر  گرم بر  میلی1/0 و NAA 01/0 ،05/0گرم بر لیتر در ترکیب با سه سطح   میلی5/2و 1،2، 5/0 در چهار سطح BAـ غلظت 2
کرار شده است و همچنین طول و تعداد این آزمایش مشابه مرحله استقرار ت.  تیمار بکاررفت12در دو مرحله واکشت اول و دوم در 

  .)4 تصویر( شاخساره ثبت شد
  
   :مرحله ریشه زایی) ج

  .صورت گرفت در این مرحله آزمایشات به دو شیوه فروبردن سریع و کشت روی محیط کشت دارای هورمون
 در ترکیب با سه سطح غلظت  میلی مول60 و 45، 30ـ در این آزمایش که به طریق فروبردن سریع انجام شد سه سطح نیتروژن 1

NAA 500 ،750 در آزمایشات .  تیمار و سه تکرار که در یک محیط کشت بدون هورمون بکاررفت9 میلی گرم برلیتر در 1000 و
  .)5 تصویر( زایی ثبت شدند زایی صفات طول و تعداد ریشه و درصد ریشه ریشه

 میلی 60 و 30سطح نیتروژن   در دو50/50 و 63/37، 75/25، 100/0سطح نسبت آمونیوم به نیترات  در این آزمایش چهار -2
   .)6 تصویر( رفت کاره  تیمار و سه تکرار ب16لیتر در داخل محیط کشت در  گرم بر  میلی1/0 و صفر NAAمول و دو سطح 

  
  :نتایج و بحث
  :مرحله استقرار

 که بین تیمارهای مختلف ه تجزیه واریانس نشان دادهنتیج. گیری شده در این مرحله تعداد و طول شاخه بوده است صفات اندازه
BA و NAAها نشان داد بالاترین میانگین تعداد و طول شاخه در تیماری با  گروه بندی میانگین. داری وجود دارد  تفاوت معنی

 آبادی انجام آزمایشی که توسط صالحی نجف در. بدست آمدNAA  گرم در لیتریلی  م05/0و BA  گرم در لیتریلی م 5/0 غلظت
 این ).3( بالاترین میانگین تعداد و طول شاخساره بدست آمدBA وNAA  میلی گرم در لیتر1/0 و 25/2 ترتیب بهدر غلظتهای د ش

 باشد در حالی که  در این پژوهش BA  در ترکیب با غلظتهای مختلف NAAتواند ناشی از کاربرد صرفاً یک غلظت  تفاوت می
توان نتایج متفاوتی    استفاده شد با توجه به وجود اثرات متقابل بین دو هورمون میNAAلی گرم در لیتر  می1/0غلظتهای کمتر از 

  ).7 تصویر( بررسی گردید BA همچنین نسبت آمونیوم به نیترات در ترکیب با هورمون .انتظار داشت
 در نسبت آمونیوم به  وبرای تعداد شاخساره BAرلیتر دگرم   و یک میلی75/25نسبت آمونیوم به نیترات ها  در طی این بررسی

 رشد گیاه بسیار کند بود و در  صفردر نسبت درصدی آمونیوم به نیترات . گزارش شدBAرلیتر د و یک میلی گرم 63/37نیترات 
تامین  نبعدر این پژوهش در رابطه با نسبتهای درصدی آمونیوم به نیترات مشخص شد اولاً وجود هر دو م. مراحل اولیه متوقف شد

 ثانیاً با افزایش مقدار نیترات و کاهش آمونیوم میزان رشد رویشی و ،کننده نیتروژن در محیط کشت در رشد رویشی موثر هستند
 افراد فوق بیان کردند که زمانی .نماید مطابقت نمی) 6( کوریرو) 4(پرآوری بیشتر نمی گردد که نتایج فوق با مشاهدات آورامیس

 سولفات آمونیوم را در محیط کشت )7(ولی دیویس. گردیدپرآوری بیشتری ایجاد کاهش داده شد یط کشت میزان آمونیوم مح
 (MS) اسکوگ- موراشیگ با توجه به اینکه در محیط وبدون تغییر حاصل شده کاهش داد، اما بهترین نتیجه از محیط کشت پایه

  . با مشاهدات پژوهشی حاضر مطابقت دارد می باشد این نتیجه 63/37نسبت به درصدی آمونیوم به نیترات 
  

  :مرحله افزونش
نتـایج حاصـله از ایـن    .  در مرحله واکشت اول و دوم مشابه مرحله استقرار بودNAAوBA  نتایج بدست آمده در بررسی اثر متقابل 

 بهترین ترکیـب  BA وNAA پژوهش نشان می دهد در مرحله افزونش به دلیل وجود اثرات متقابل بین غلظتهای مختلف هورمون 
 در واکشت دوم نیز این      .)2و   1 تصویر( باشد می میلی گرم در لیتر      1/0 و   NAA  05/0 و برای    BA 5/0جهت تولید شاخساره برای     

 نتـایج حاصـل از اثـر نـسبتهای     .کنـد  مطابقت مـی ) 20(نتایج فوق با مشاهدات سیامال . ترکیب دارای بهترین نتیجه در پرآوری بود 
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نتایج بدسـت آمـده از      .  آمونیوم به نیترات بر افزونش در واکشت های اول و دوم کاملاً متفاوت از مرحله استقرار بود                 درصدی مختلف 
 نـسبت بـه سـایر تیمارهـا     GA3 و عدم وجود 100/0این پژوهش در مرحله افزونش نشان داد که نسبت درصدی آمونیوم به نیترات              

 گیاهان رشد مناسبی نداشتند و نسبت بـه         صفرستقرار در نسبت درصدی آمونیوم به نیترات        در مرحله ا  . بالاترین میانگین را دارا بود    
 صـفر درحالی که در مرحله افزونش در نسبت آمونیوم به نیتـرات    ) 4 و   3تصویر  . (سایر نسبت ها از پائین ترین رشد برخوردار بودند        

نتیجه بدسـت آمـده بـا نظـرات         .  اختلاف معنی داری نشان داد     به نحوی که نسبت به سایرتیمارها     . بالاترین رشد طولی مشاهده شد    
این تفـاوت مـی توانـد ناشـی از اخـتلاف در             . لیکن با نتایج مرحله استقرار کاملا متفاوت است       .   کوریر مطابقت می نماید    وآورامیس  

 GA3 حالی که در مرحله افزونش  استفاده شد درBAشرایط آزمایش باشد زیرا در مرحله استقرار در ترکیب با نسبت ها از هورمون           
ثانیاً گیاهان بکار رفته در این دو آزمایش شرایط متفاوتی داشتند نمونه های مرحله اسـتقرار قلمـه                  . در ترکیب با نسبت ها بکار رفت      

و بـرگ   تک جوانه بودند که فاقد هرگونه اندام هوایی است در حالی که در نمونه های مرحلـه افـزونش از گیاهـان کامـل بـا شـاخه                             
  .گسترده استفاده شد

ایـن نتیجـه بـا مـشاهدات مونکوسـین و پتیـت مطابقـت        .  در رشـد طـولی گیـاه معنـی دار نبـود       GA3در این پژوهش اثر مستقیم      
 میلـی گـرم در لیتـر در محـیط     3/0 تـا  1/0هـای    در غلظـت  GA3 بیان کردند که کاربرد      )10(لیکن مارتین و دلبارد   . )10(نماید می

 میلی 1/0 در غلظت GA3دهد وجود  در همین راستا نتایج بدست آمده از پژوهش حاضر نشان می    . رات مثبتی است  افزونش دارای اث  
عدم تاثیر هورمون اسید جیبریک در رشـد طـولی،   .تواند بر رشد طولی اثر مثبت داشته باشد اما مقدار آن زیاد نیست           گرم بر لیتر می   

زیرا هورمون های گیاهی علاوه بر اثرات مستقلی که         .  موجود در محیط کشت بوده است      احتمالاً به علت اثر متقابل دیگر هورمونهای      
 . در پدیده های متابولیسمی گیاهان دارند نسبت به هورمونهای دیگر اثر همیاری و رقابت دارند

  
   :مرحله ریشه زایی

بررسی درصد ریشه زایی نشان .  بوده استصفات اندازه گیری شده در این مرحله، درصد ریشه زایی و متوسط تعداد و طول ریشه
در هردو شیوه فروبردن سریع ) MSغلظت (  میلی مول 60 میلی مول نیتروژن نسبت به 30زایی در  داده شده است که درصد ریشه

 مطابقت دارد وی اعلام )11(این نتایج با مشاهدات هیندمن) 6 و 5تصویر.(و استفاده از هورمون درون محیط کشت بیشتر بوده است
افزایش میزان ریشه زایی بدنبال کاهش غلظت . کرد که کاهش در غلظت نیترات و آمونیوم فاکتور قطعی برای ریشه زایی است
زیرا ریشه زایی فرآیندی انرژی خواه است و نیاز . نیتروژن شاید به این دلیل است که نیتروژن بالا از آغازش ریشه جلوگیری می کند

 بالاترین NAA میلی گرم بر لیتر 500 میلی مول نیتروژن همراه با 30در شیوه فروبردن سریع در غلظت . بوهیدرات داردبه کر
 میلی گرم 500 میلی گرم بر لیتر را نسبت به NAA 1000غلظت ) 1374(صالحی نجف آبادی . میزان ریشه زایی بدست امده است

زیرا در . نتایج می تواند ناشی از تفاوت محیط کشت بکار رفته در این دو آزمایش باشداختلاف در . )3(برلیتر مناسب تر معرفی کرد
های مختلف  غلظت) 1374(آبادی  های مختلف نیتروژن استفاده شده بود در حالی که در آزمایش صالحی نجف این پژوهش از غلظت

های آمونیوم به نیترات به کار رفته  ات نشان داد که نسبتنتایج آزمایش. بکار رفته بود ) 4/1 ، 3/1، 2/1کامل،  ( MSهای  کل نمک
 و 6 تصویر( زایی بودند بر میزان ریشه) MSمعادل محیط کشت پایه  (63/37در این پژوهش دارای اثرات یکسانی با نسبت درصدی 

ها را برای  افته نمک با غلظت کامل یا کاهش یMSآنها محیط کشت . این نتیجه با مشاهدات اکثر محققین مطابقت دارد). 8
 میلی مول نیتروژن و 30ه به ساقه در غلظت  د بالاترین میانگین تعدا.)20، 18، 17، 15، 13، 12، 3( زایی مطلوب دانستند ریشه

 ایشان بیان کرد وقتی که )11(مطابقت دارد) 1982(این نتیجه با مشاهدات هیندمن .  بدست آمد75/25نسبت آمونیوم به نیترات 
نتایج نشان داد که استفاده از شیوه . ها زیاد گردید  در محیط کشت افزایش یافت تعداد ریشه3 به 1/0ترات به آمونیوم از نسبت نی

 نسبت به مینیاتورزایی رز  بردن سریع در محلول اکسین ضد عفونی شده و کشت در محیط کشت بدون هورمون برای ریشه فرو
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یار موفق بود این شیوه برای ریشه زایی گیاهانی که به غلظت بالای اکسین در محیط شیوه استفاده از هورمون در محیط کشت بس
  ).12،13،3(شده است کشت حساسیت دارند بسیار موفق گزارش 

 
   های مختلف  در بررسی نیتروژن و نسبت آمونیوم به نیترات، مقادیر مختلف هورمون-1جدول 

  
  باشد  میmMیتروژن  و غلظت نmg/l برحسب GA3 و NAA ، BAغلظتهای 

 
   بر تعداد شاخساره در مرحله استقرارBA وNAA اثر غلظتهای مختلف تجزیه واریانس:2جدول

 F Sig  میانگین مربعات  درجات آزادی  مجموع مربعات  
 ... 244/136  214/1  11  359/13  تیمار
      009/0  24  214/0  اشتباه
        35  573/13  مجموع
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0
0.5
1

1.5
2

2.5

  تعداد
  شاخساره

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
    تیمار

  
 )1جدول ( در مرحله استقرار بر تعداد شاخساره BA  وNAAهای مختلف  اثر غلظت: 1تصویر 

  
  بر رشدطولی شاخساره در مرحله استقرارBA های مختلف آمونیم به نیترات و سطوح تجزیه واریانس اثر نسبت :3جدول

 F Sig  میانگین مربعات  درجات آزادی  مجموع مربعات  
 000 0/236 91 152/0 7 067/1  تیمار
   001/0 16 010/0  اشتباه
    23 078/1  مجموع

  

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6
(cm

 ) اره ط͜͜ول شاخس͜͜

1 2 3 4 5 6 7 8

  تيم͜͜ار
 )1جدول  (طولی شاخساره در مرحله استقرار  بر رشدBA اثر نسبتهای مختلف آمونیم به نیترات و سطوح: 2تصویر

  
 رشد طولی شاخساره در واکشت دوم برGA3تجزیه واریانس اثر نسبتهای مختلف آمونیم به نیترات و دو غلظت :4جدول

 F Sig  میانگین مربعات  درجات آزادی  مجموع مربعات  
 000 987/103 135/0 7 943/0  تیمار
   001/0 16 021/0  اشتباه
    23 964/0  مجموع
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  )1جدول  (رشد طولی شاخساره در واکشت دوم  برGA3اثر نسبتهای مختلف آمونیم به نیترات و دو غلظت : 3تصویر

  
   بر تعداد شاخساره در مرحله واکشت دومBA و NAAتجزیه واریانس اثر غلظتهای مختلف : 5جدول

 .F Sig  میانگین مربعات  درجات آزادی  مجموع مربعات 
 000 164/269 496/0 11 453/5  تیمار
   002/0 24 044/0  اشتباه
    35 497/5  مجموع

  

  
  )1جدول  (اد شاخساره در مرحله واکشت دوم بر تعدBA و NAAاثر غلظتهای مختلف : 4تصویر

  
   بر میزان ریشه زایی در روش فرو بردن سریع NAAاثرغلظتهای مختلف نیتروژن و تجزیه واریانس :6جدول

 .F Sig  میانگین مربعات  درجات آزادی  مجموع مربعات 
 000 864/203 165/0 8 317/1  تیمار
   001/0 18 015/0  اشتباه
    26 331/1  مجموع
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  )1جدول  ( بر میزان ریشه زایی در روش فرو بردن سریع NAAاثرغلظتهای مختلف نیتروژن و :5تصویر

  
 تجزیه واریانس  اثر نسبتهای مختلف آمونیوم به نیترات در دو غلظت نیتروژن  بر درصد ریشه زایی:7جدول

 .F Sig  میانگین مربعات  درجات آزادی  مجموع مربعات 
 000 635/57 040/0 7 281/0  تیمار
   001/0 16 011/0  اشتباه
    23 292/0  مجموع

  

  
  )1جدول ( ه اثر نسبتهای مختلف آمونیوم به نیترات در دو غلظت نیتروژن  بر درصد ریشه زایی و نسبت ریشه به ساق:  6تصویر 

  
  غلظت نیتروژن  بر نسبت ریشه به ساقهتجزیه واریانس  اثر نسبتهای مختلف آمونیوم به نیترات در دو :8جدول

 .F Sig  میانگین مربعات  درجات آزادی  مجموع مربعات 
 000 367/301 208/0 7 459/1  تیمار
   001/0 16 011/0  اشتباه
    23 470/1  مجموع
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  یترات و نسبتهای آمونیوم به نNAA و  گیاهان ریشه دار حاصل از آزمایش اثر مقادیر مختلف نیتروژن: 7تصویر

  

  
   در مرحله استقرارNAA و BAگیاهان حاصل از آزمایش اثر غلظتهای مختلف : 8تصویر
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Abstract 

Experiments were conducted to study the proliferation and rooting ability of Miniature rose. Single – 
node explants were sterilized and cultured on MS medium supplemented with various concentrations of 
BA and NAA. Also in different stages, ammonium to nitrate ratios in combination to hormones for 
number and length of shoot were used different. Combination of 0/5 mg/l BA with 0/05 mg/l NAA was 
the best treatment for establishment stage. Combination of 0/5 mg/l BA with 0/01- 0/1 mg/l NAA was 
optimal concentration for multiplication stage. In other establishment experiment optimal ratio of 
ammonium to nitrate and BA was 37/63 and 1 mg/l for proliferation and shoot length respectively. In the 
multiplication stage, ammonium to nitrate 0/100 without GA3 for shoot length was the optimal treatment. 
For rooting higher root formation and the number of roots was obtained using 30 mM Nitrogen than 60 
mM. Quick-dip method using 500-mg/l NAA in vitro showed better rooting than other NAA 
concentrations. Effect of Ammonium to nitrogen on rooting was not significant. 
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