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 14/1/85تاریخ دریافت نسخه نهایی             1/4/83تاریخ دریافت مقاله 

  پژوهشی-مجله علمی

  علوم کشاورزی
  1386) 1(دهم، شماره سیزسال 

  
  
  
  
  

سویا گندم،  آیش،( قبل  به کشت ماعملکردگندم پاییزه واکنش
  نو کاربرد کود دامی در منطقه قزوی) یونجهو 

  
  1نسترن شهبازیان

  گروه زراعت و اصلاح نباتات -پردیس ابوریحان -استادیار دانشگاه تهران
  ایرج اله دادی

  ح نباتات گروه زراعت و اصلا– پردیس ابوریحان -استادیار دانشگاه تهران 
  حمید ایران نژاد 

   گروه زراعت و اصلاح نباتات– پردیس ابوریحان -دانشیار دانشگاه تهران 
  

  چکیده
بـر  مقادیر مختلف کود دامی نوان کشت ماقبل و همچنین اثر آیش و  به ع  (Fabaceae) گیاهان خانواده بقولات   ربررسی اث به منظور   
 370 متـر، میـزان متوسـط بارنـدگی سـالیانه      1350ارتفـاع از سـطح دریـا     (قزوین در منطقه 1373-1377در سال،  پاییزه عملکرد
 بـه صـورت     1372 و   1371هـای    سالدر  زمین آزمایش   . شد اجرا   ، آزمایشی )درجه سانتیگراد 13,6متر و متوسط دمای سالیانه       میلی

 و در   قـرار گرفـت     آیـش   تیمار له، سویا و   یکسا هزیر کشت گندم پاییزه، یونج    های اصلی    کرت 1375تا   1373های   آیش بود، در سال   
هایی که تناوب زراعی مذکور اجـرا         در زمین  1376در سال   . کار برده شد   به    تن کود دامی پوسیده    5مقادیر صفر و    کرت های فرعی،    

تکـرار   سـه در  ) 4×  2(آزمایش فاکتوریل دو عـاملی       به صورت یک      آزمایش موردنظر به صورت تک کشتی گندم پاییزه        گردیده بود، 
در تنـاوب  . داشـتند آن  عملکـرد  ی و اجـزا یدر بازده عملکرد گندم زمـستان    دار و مثبتی   دو اثر معنی  هر  کود دامی و تناوب      .اجراشد

 به کار برده شـده بـود بـه ترتیـب     یکود آل سویا و یونجه، میزان عملکرد گندم در زمین هایی که   آیش ،  گندم پاییزه، : زراعی مرسوم 
نتـایج نـشان    .  کیلوگرم در هکتار بود    4100 و   3130،  2090،  1490های بدون کود دامی       و در زمین   4830و   4080،  2570،  1860

  معادلات.داشت  توجهیداد که عملکرد گندم پاییزه در تناوب زراعی پس از یونجه یکساله و سویا و با کاربرد کود دامی، افزایش قابل
  یش ازت نیتراتی خاک بودرگرسیونی حاکی از افزایش عملکرد دانه با افزا

  
  ..یونجه   ،گندم، کود دامی  تناوب زراعی، سویا،، ایران،آیش: های کلیدی واژه

  
  

                                                            
1. e-mail: nsshabazian@yahoo.com 
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 قدمهم
 شود و ایران جزء مناطق خشک و نیمه خشک دنیا محسوب می) 1997(کشاورزی ملل متحد  بار وطبق گزارش سازمان خوار
 5/0کمتر از (و ماده آلی کم ، ) درصد20بیش از (، کربنات کلسیم زیاد )5/7 – 2/8( بالا pH,های ایران  اکثریت قریب به اتفاق خاک

  . دارند) درصد
 درصد اراضی 65- 70دهد و حدود  بالایی را تشکیل میعدد نسبت سطح زیر کشت گندم به سایر محصولات عمده کشاورزی ایران 

های زیر کشت گندم کشور به صورت دیم بهره برداری  ینحدود دو سوم زمزیر کشت محصولات عمده زراعی به گندم تعلق دارد و 
 کیلوگرم در هکتار و 3669 هم اکنون متوسط برداشت گندم در کشور در بخش آبی حدود .)1383 ،ایران نژاد و شهبازیان( شود می

  .   )10/82آمار و اطلاعات وزارت کشاورزی،  ( کیلوگرم در هکتار است1184در بخش دیم حدود 
 مواد آلی خاکها، استفاده بهینه از منابع خاک و آب و بالا بردن   ارقام پر محصول و مقاوم، بهبود مدیریت آفات و بیماریاستفاده از

ها نشان داده  بررسی ).1997سانا و وان کلیمپوت، ( روند از جمله راهکارهای قابل تامل در زمینه افزایش عملکرد گندم به شمار می
باقری و (به صورت یک معضل درآمده است ) به ویژه مناطق خشک( برای کلیه مناطق کشاورزی یباًکه کاهش ماده آلی خاک تقر

های خارجی و به ویژه کودهای شیمیایی نیز به  از سویی وابسته شدن نظام های تولید محصولات زراعی به نهاده. )1384همکاران، 
نشان داده که آیش به عنوان یکی ) 1996( و آسه و همکاران) 1994(همچنین نتایج راموسن و پارتون . این معضل دامن زده است

ین معضلات خود موجب بروز مشکلات ا. آلی گردیده است سبب تسریع تلفات مواد های تناوب، از عملیات زراعی و اجزای نظام
   .استشده   متعددیمسائل زیست محیطیایجاد متعددی از جمله کاهش میزان عملکرد محصولات زراعی و 

شلجل  .های تولید دیم گندم در کشور هستند نظام  در زراعیهای  تناوترین  گندم مرسوم -  شت متوالی گندم و اجرای تناوب آیشکا
ولی در درازمدت سبب افزایش فرسایش و  شود، اظهار داشتند که با این که آیش سبب بهبود وضعیت خاک می) 1997(و هال وین 

ققان نشان دادند که به دنبال اجرای این عملیات زراعی در طول یکصد سال گذشته در این مح .شود می کاهش حاصلخیزی نیز
نیز نشان دادکه کاشت ) 1999( ال مجاهد.  درصد کاهش یافته است40- 70میزان موادآلی خاک به میزان  های وسیع امریکا، دشت

 درصدی ذخیره آب در خاک در دوره آیش 24یش وی به افزا. گندم در سال دوم پس از آیش سودمندتر از کشت متوالی گندم است
- های تناوب گیاه زراعی نشان داده که نظام) 1996( و آسه و همکاران) 1994(نتایج تحقیقات راموسن و پارتون .اشاره نموده است
واد آلی خاک گیرد و این مساله عامل تسریع زوال م شود که خاک در شرایط مناسبی برای تجزیه مواد آلی قرار می آیش باعث می

  .است
هدف این تحقیقات نیز بررسی   غلات صورت گرفته و- ای برای جایگزینی تناوب کاشت آیش های اخیر تحقیقات گسترده در سال

 و بیدربک و همکاران، 1990بادارودین و میر، ( امکان جایگزین کردن آیش با کشت بقولات به عنوان گیاه پوششی یا کود سبز
به بررسی امکان استفاده از بقولات به عنوان علوفه اختصاص ) 1989( تحقیق بادارودین و میر .فه بوده استو یا تامین علو) 1993
غلات در تناوب قرار دادن  ظیر نهایی روش  اعمال)1999( و اورام و بلید) 1988( ، ساکسنا)1995( همکاران در گزارش ایبی و .دارد

اما لازم است تا ، کشت مخلوط توصیه شده یا کود سبز عنوانه ببقولات گیاهان تیره از  استفادهبقولات و ای تیره  گیاهان علوفه با
نشان کردند  خاطر) 1994( از سویی بیدربک و بومن .رویشی و تجزیه مواد آلی با نیازهای محصول بعدی مطابقت داشته باشددوره 

کنند، باید میزان تولید این محصولات به حدی باشد که  یکه با توجه به این که بقولات از رطوبت ذخیره شده در خاک استفاده م
ه  ب،اند هایی که مورد چرای دام قرار گرفته در زمینرا کشت گندم نیز ) 1999(پرینس  .تولید اقتصادی نظام زراعی را تضمین نماید

 راجبانجفی و .  گردیده استمطرحبرداری از کشورهای خاورمیانه  الگوداند که با   میعنوان یک سیستم مطلوب در کشور استرالیا
 دهد که منطبق با نتایج ریس و همکاران میعملکرد گندم را افزایش  در ایران، استفاده از کود دامیاظهار داشتند که ) 1995(
 ن مطرحگونۀ زراعی استراتژیک در ایرادو عنوان ه علاوه بر گندم، سویا و یونجه نیز ب. در مورد استفاده از کود دامی است )1993(

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 127 ن و کاربرد کود دامی در منطقه قزوی) یونجهو سویا آیش، گندم، ( به کشت ما قبل عملکردگندم پاییزه واکنش 

سویا را گیاه ذخیره کننده ازت با ) 1994(همکاران  و رینولدز. دارندکه سازگاری خوبی با شرایط آب و هوایی کشورمان هستند 
و ) 1991(همکاران  میدل و. کند کنند که در تناوب زراعی به خصوص با غلات نقش مهمی ایفا می ای قوی معرفی می سیستم ریشه

شوند و دلیل این  اند که بعد از سویا کاشته می مزایای کشت سویا در تناوب زراعی با گیاهانی اشاره کردهنیز به ) 1998(ایمزانده 
رینکر و . دانند های این گیاه و غنی شدن ازت خاک می افزایش را اصلاح خاک، عمق زیاد ریشۀ این گیاه و ذخیره ازت از طریق ریشه

ت یونجه در تناوب زراعی با گیاهان غیر بقولات اشاره و خاطر نشان کردند که نیز به اهمی) 1997(و سیمون ) 1988(همکاران 
با . دهد یونجه، ضمن تثبیت ازت هوا و برآورده کردن نیاز خود به ازت، مقادیر قابل توجهی نیز در اختیار گیاهان بعد از خود قرار می

 های تناوبی و بالطبع عملکرد گندم این تحقیق با هدف شده بر کارکرد نظام  ضرورت بررسی تاثیر مجموعه عوامل ذکرتوجه به
 بررسی اثر گیاهان تثبیت کننده ازت در  وبررسی تأثیر کود دامی بر عملکرد گندم پاییزه، بررسی تأثیر تناوب زراعی بر تولید گندم

  .طراحی و اجرا گردید تاثیر آن بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم پاییزه ی وتناوب زراع
  

  :ها  روشمواد و
 متر، 1350ارتفاع منطقه از سطح دریا (  کیلومتری شرق شهرستان قزوین30 در مزرعه مگسال واقع در 1376این تحقیق در سال 

 pH با لپتوزول منطقه از نوع خاک.  اجرا شد)گراد  درجه سانتی6/13متر و میانگین دمای سالانه   میلی370متوسط بارندگی سالانه 
به این تحقیق .  در کیلوگرم خاک بودP2O5 و K2Oگرم   میلی4 و 120 درصد و میزان7/0 - 9/0ده آلی ، مقدار ما8/7حدود 
تناوب عامل های اصلی  کرت در. دشاجرا  تکرارسه  و در های کامل تصادفی  در قالب بلوکهای یک بار خرد شده طرح کرتصورت 

 هر کرت  ابعاد.  تن در هکتار کود دامی قرار گرفتند5و سطح صفر و های فرعی د کرت و در آیش، گندم، یونجه و سویا : زراعی شامل
 کود دامی در روند تغییرات نیترات برددر تناوب زراعی و کاروارد شده برای بررسی اثر گیاهان  . متر تعیین گردید10 × 4فرعی 

 تیمارها به صورت مستمر انجام  تمامو برای سانتیمتری 50عمق  سطح خاک تا های آزمایشی از خاک، نمونه برداری از خاک کرت
مورد استفاده از نوع  کود دامی ).1997استوارد و رابینسون،(  استفاده شدCaCl2-NaClگیری نیترات از روش  اندازهبه منظور  .شد

 .مدانی استفاده شد و برای یونجه از رقم همزبرای گندم پاییزه از رقم مهدوی، برای سویا از رقم ویلیا.  ساله بود2کود گاوی پوسیده 
 در سطوح مورد نظر و دو شد و پس از کاربرد کود دامی  سانتیمتری شخم زده35 زمین مورد آزمایش تا عمق ،1376در پاییز 
.  سانتیمتر انتخاب شد4 سانتیمتر و فاصله روی ردیف 25فاصله خطوط کاشت . مراحل تسطیح صورت پذیرفت ،هم عمود بر دیسک

های  به منظور بررسی تاثیر کاربرد یا عدم کاربرد کودهای دامی و نوع نظام.  کیلوگرم در هکتار بود150برابرمیزان بذر مصرفی نیز 
عملکرد دانه، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه و وزن کاه و کلش در تناوبی مورد استفاده بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم، 

ها برای   و مقایسه میانگینSASافزار آنالیز واریانس با استفاده از نرم .گیری شدند و اندازه به عنوان صفات مورد مطالعه منظور هکتار
  . درصد انجام شد5ای دانکن در سطوح احتمال  صفات مورد مطالعه بر اساس آزمون چند دامنه

  
  : و بحثنتایج

  وضعیت ازت نیتراتی خاک
اثرات متقابل کود دامی    . دار شد  ب زراعی و کود دامی بر مقدار ازت نیتراتی خاک معنی          نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات تناو       

انگین مقایسه می ). 3جدول  (دار نبود    ها معنی  اما در سایر ماه   , دار شد  معنی % 1و تناوب زراعی نیز تنها در تیر ماه و در سطح احتمال           
نگـاهی بـه نتـایج     . نشان داده شده  ) 4جدول  (ا یا بدون کاربرد کود دامی در        های تناوبی مورد استفاده و ب      مقدار ازت نیتراتی در نظام    

شـایان ذکـر اسـت کـه تیمـار      . داری بر افزایش مقدار نیترات خاک داشـت        دهد که اعمال تناوب زراعی اثر معنی       ارایه شده نشان می   
های تیماری دارای افزایشی     ت نسبت به سایر ترکیب    گیری از نقطه نظر میزان نیترا      های اندازه  در همۀ ماه  ) با کود دامی  (گندم  -یونجه
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  بازیان، ایرج اله دادی، حمید ایران نژادنسترن شه  128

 ، بنابراین به احتمال بـسیار زیـاد،        )1شکل(ها نیز بیشترین مقدار را به خود اختصاص داده است            دار بوده و در مقایسه میانگین      معنی
های آزمایـشی مربـوط      در واحد علت افزایش عملکرد و اجزاء عملکرد این تیمار نسبت به سایر تیمارها، تجمع بیشتر ازت قابل جذب                  

و قبـل از    ) پـس از آخـرین برداشـت      (1376 در تیرماه    مقدار ازت نیتراتی خاک،    علیرغم نوسانات موجود در   . به این تیمار بوده است    
 ایـن میـزان نیتـروژن    .هایی که یونجه و سویا در آنها منظور شده، بیشتر بوده اسـت  تناوب کشت گندم به شکل پاییزه مقدار ازت در       

  .های تناوبی داشته است شک تاثیر قابل توجهی در رشد رویشی گندم بعد از این نظام بی
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   تغییرات میزان ازت نیتراتی خاک در چهار نمونه گیری انجام شده -1شکل

)W گندم؛ ،Aیونجه؛،Sسویا؛ ،Fآیش؛،Mباکود دامی و ، NM، دهند بدون کاربرد کود دامی را نشان می.(  
 

  :عملکردعملکرد و اجزای 
تعداد سنبله در متر مربع، اثرات اصلی، اثرات متقابل و نیز اثرات ساده مربـوط بـه                  براساس نتایج تجزیه واریانس برای عملکرد دانه و       

اثرات  .دارگردیده است  اثرات عوامل اصلی و متقابل بر وزن هزار دانه و کاه و کلش معنی             . دار شد  معنی% 1هر تیمار در سطح احتمال      
دار نـشده    دار شد، اما اثرات متقابل بین کود دامی و تناوب زراعی در سطوح مورد آزمون معنـی                 ا بر شاخص برداشت نیز معنی     تیماره
  ).1جدول (است 

داری نـشان    نسبت به سایر تیمارها افزایش معنی     ) باکود دامی (گندم  -ها برای عملکرد دانه نشان داد که تیمار یونجه         مقایسه میانگین 
هـای بعـدی قـرار     در اولویـت ) بـا کـود دامـی   (گندم -و سویا) بدون کود دامی(گندم -ه دنبال این تیمار دو تناوب یونجهب. داده است 

در ( 1490 تناوب زراعی و کاربرد کود دامی موجب افزایش عملکرد دانـه گنـدم پـاییزه از                  عاملتأثیر همزمان دو    ). 2جدول(گرفتند  
  تیمـار  . )2جـدول  ( شـد  )بـا کـود دامـی     (گنـدم   -در تناوب یونجه  ( کیلوگرم در هکتار   4830به  ) بدون کود دامی  (گندم  -تناوب گندم 

پس از یونجه بـه     .  کیلوگرم دانه در هکتار بالاترین عملکرد را داشتند        4100 و   4830گندم، با و بدون کود دامی به ترتیب با          - یونجه
). 2جـدول (   بیشترین عملکرد را بـه همـراه داشـتند   م پاییزههای قبل از گند عنوان کشته بگندم و در رتبه آخر آیش   ، سویاترتیب  

به ترتیـب   )ترین نظام تناوبی مورد استفاده ضعیف(گندم - آیش، سویا و یونجه در مقایسه با تناوب گندمافزایش عملکرد گندم بعد از    
 24عملکرد دانه گندم بـه میـزان        بدون در نظر گرفتن تناوب زراعی، کاربرد کود دامی موجب افزایش             . بود  درصد 267 و 215،  139

 4/30(مربوط به گندم پس از یونجه و بیشترین افـزایش مربوطـه بـه گنـدم پـس از سـویا       ) درصد8/17(که کمترین اثر   ،  درصد شد 
هـای انجـام شـده در     گیـری  رابطه رگرسیونی بین عملکرد دانه در واحد سطح و مقدار ازت نیتراتی خاک براساس انـدازه             . بود) درصد
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 129 ن و کاربرد کود دامی در منطقه قزوی) یونجهو سویا آیش، گندم، ( به کشت ما قبل عملکردگندم پاییزه واکنش 

نشان داد که تاثیر گیاه قبل از گندم کـه سـبب تقویـت              ) R²=9/0(ضریب تبیین بالای این رابطه    . الف نشان داده شده است    -2شکل  
تحقیقـات  . شده، می تواند توجیه کننده مقدار بالاتر عملکـرد در تیمارهـای مـذکور باشـد                )افزایش ازت نیتراتی  ( حاصلخیزی خاک   

بـر  ) نظیر استفاده از گیاهان خانواده بقـولات، کودهـای دامـی و کودهـای سـبز               (یتروژن خاک   زیادی به بررسی اثر عوامل افزاینده ن      
 در نواحی   ،نشان داد که  )1999(شفر شاخت شابل    . این نتایج با نتایج سایر محققان مطابقت دارد       . اند افزایش عملکرد اختصاص یافته   

نسبت به کاشت غلات بعـد         بالاتری را   معمولاً عملکرد یره بقولات    گیاهان ت   قرار دادن یکی از گیاهان تیره غلات پس از         ،نیمه خشک 
 60توانـد بـا کـاربرد         مـی   عملکـرد دانـه گنـدم      نیز نشان داد که   ) 1996(همکاران   ّ ونتایج تیلاهون   . شود ، سبب می  از آیش یا غلات   

  .ایش یابد کیلوگرم در هکتار افز1616 به 781کیلوگرم ازت در هکتار به میزان دو برابر، یعنی از 
  

  :عملکرد کاه وکلش و شاخص برداشت
 ،ی دیگـر  یاز سـو  ). 1جـدول (داری تحت تأثیر اثر متقابل تناوب زراعی و کود دامی قرار گرفـت                به طور معنی    نیز عملکرد کاه و کلش   

لـق بـه تیمارهـای    متع ،کلـش گنـدم   کمترین عملکرد کـاه و . عملکرد کاه و کلش نشان دادبر داری  دامی نیز تأثیر معنی  کاربرد کود 
  تناوب به نیز   بالاترین عملکرد کاه و کلش    . بود ) کیلوگرم در هکتار   2960و3250به ترتیب   ( بدون کود دامی   گندم ،با و  -کاشت گندم 

گندم تعلق داشت، به نحوی که در شرایط کاربرد و عدم کاربرد کود دامی عملکرد کاه و کلش در ایـن تیمـار بـه ترتیـب بـه                             -یونجه
کلش به علت اثر مستقیم ازت نیتراتی خـاک بـر            بی شک افزایش عملکرد کاه و      ).2جدول (رسیدکیلوگرم در هکتار     6060 و 7210

رابطه رگرسیونی بین افزایش نیتروژن خاک و افزایش عملکرد کـاه و            ) ب-2شکل. (رشد رویشی گندم در طول فصل رشد بوده است        
موید تاثیر وضـعیت نیتـروژن خـاک بـر رشـد رویـشی گنـدم در                 ) R²=83/0( ضریب تبیین بالای این رابطه    . دهد کلش را نشان می   

متقابل تناوب زراعـی و کـود دامـی    تاثیر اثر شاخص برداشت تحت برخلاف عملکرد کاه و کلش،     . های تناوب مورد مطالعه است     نظام
 هـای   شاخص بیشترین .)1جدول(د  بو دار  این شاخص معنی  برروی   هر یک از دو عامل به تنهایی          اثر ساده  که  در صورتی  ،قرار نگرفت 
بـا  ( گنـدم -یونجـه  و) بدون کود دامی(  گندم-، یونجه)بدون کود دامی( گندم-، سویا)دامی کود با(گندم - تیمارهای سویا برداشت به 
ود به ترتیب با کـاربرد ک ـ     گندم  -آیشتناوب  شاخص برداشت برای    . )52/0و   54/0،  57/0،  59/0به ترتیب   ( تعلق داشتند ) کود دامی 

 و) بـا کـود دامـی   (گنـدم  -های تناوبی گنـدم  های برداشت نیز به نظام کمترین شاخص. بود48/0 و 5/0برابر دامی و بدون کاربرد آن  
هایی که منجر به افزایش ازت       این مساله نشان داد که در تناوب      ). 4/0 و 46/0به ترتیب   ( تعلق داشت ) بدون کود دامی  (گندم  -گندم

   فزایش عملکرد دانه نیز همگام با افزایش عملکرد بیولوژیک رخ داده استاند ا نیتراتی خاک شده
مطالعه تعداد سنبله در واحد سطح نیز نشان داد که تاثیر نظام تناوب و کاربرد یا عدم کاربرد کود دامـی سـبب گردیـده کـه تعـداد                   

از (  درصد افـزایش یابـد  192) بدون کود دامی( دمگن-نسبت به تیمار گندم) با کود دامی(گندم -مربع در تیمار یونجه   سنبله در متر  
در متر مربع با افزایش مقدار ازت نیتراتی خـاک   رابطه رگرسیونی بین افزایش تعداد سنبله).  سنبله افزایش یافته است431 به 225
افزایش نیتروژن خاک و    این رابطه ضمن نشان دادن تاثیر حضور گیاهان خانواده بقولات در            . نشان داده شده است   )  ج   -2شکل  (در  

نیز تاثیر افزایش نیتروژن بر افزایش تعداد سنبله در واحد سطح که ناشی از پنجه دهی و رشد رویشی گیاه بـه واسـطه وجـود کـود                            
توانـد   این تاثیر مـی . دهد در این زمینه را نیز به خوبی نشان می) با یا بدون کاربرد کود دامی(  های تناوب نیتروژن است، تفاوت نظام  

بـا کـود   ( بالاتر بودن تعداد سنبله در متر مربع در تیمار آیـش گنـدم          . در توجیه تغییرات اجزای عملکرد نیز مورد استفاده قرار گیرد         
کاهش وزن هزاردانه ایـن تیمـار تنـاوبی را در     و افزایش تعداد دانه در واحد سطح، از طریق اثر جبرانی تعداد دانه و وزن دانه،      ) دامی

بـه اخـتلاف    )با کـود دامـی    (گندم  -بالاتر بودن تعداد پنجه در تیمار آیش      . کند توجیه می ) با کود دامی  ( گندم-ا تیمار گندم  مقایسه ب 
البته نباید تـاثیر احتمـالی ذخیـره        . گردد می باز) با کود دامی  ( گندم-گندمدار ازت نیتراتی خاک در این تیمار نسبت به تیمار            معنی

ضریب تبیین بالای رابطـه بـین تعـداد سـنبله در واحـد سـطح و میـزان ازت        . گندم را نادیده انگاشت  -تیمار آیش  بیشتر رطوبت در  
  در متـر تولید شـده تعداد سنبله . دهد افزاینده ازت خاک روی تعداد سنبله در واحد سطح را نشان می           اثر) R²=85/0( نیتراتی خاک 
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 پنجه در متر مربـع بـود   315 و 334، 431برابر ه، سویا و آیش به ترتیب   یونج تیمارهای گندم پس از    با کاربرد کود دامی و در     مربع  
ضرایب تبیین بالای روابط رگرسیونی بین مقدار ازت نیتراتی خاک با صفات مهمی نظیـر عملکـرد کـاه و کلـش، تعـداد                      . )2جدول  (

هـایی از   این صفات بود و نـشان داد کـه نظـام   های تناوب بر  سنبله در متر مربع و در نهایت عملکرد دانه مبین تاثیر قابل توجه نظام     
  .شوند تناوب که در آنها بقولات لحاظ شده است سبب غنی کردن محتوای ازت خاک و بالطبع افزایش عملکرد می

  

  
  .با مقدار ازت نیتراتی خاک) ج( و تعداد سنبله در متر مربع) ب( ، کاه و کلش)الف( رابطه رگرسیونی بین عملکرد دانه -2شکل
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 131 ن و کاربرد کود دامی در منطقه قزوی) یونجهو سویا آیش، گندم، ( به کشت ما قبل عملکردگندم پاییزه واکنش 

  دانه و اجزاء عملکرد گندم پاییزه  جدول تجزیه واریانس و میانگین مربعات عملکرد -1ول جد

 وزن هزار دانه عملکرد کاه و کلش شاخص برداشت
  تعداد سنبله 
 در متر مربع 

 منابع تغییرات درجه آزادی عملکرد دانه

1242,1 ns 41 **33,4 6719,8 **1,55 2 تکرار 

 تناوب زراعی 3 5,31** 24799,3** 179,5** 10,9* 36016,5**

 اشتباه  6 1,7 886,5 3,5 535 14,7

 کود دامی 1 2,4** 12688,7** 85,1** 4,734** 663,1**

109,6ns **3,8 **51,2 **4022,8 3,43 3  تناوب زراعیXکود دامی  

 اشتباه  8 0,08 644,8 2,6 0,407 13,7

 کل 23     

 غییراتضریب ت  13,8 7,9 4,2 13,8 5,3
  .دار و عدم اختلاف معنی% 1/0، %1،%5دار در سطح معنی:  به ترتیبns  و*** ،** ،*

  
  *مقایسه میانگین های عملکرد و اجزاء عملکرد گندم پاییزه -2جدول 

 شاخص برداشت
 

 کاه و کلش
 )تن در هکتار(

 وزن هزار دانه
 )گرم(

 تعداد سنبله
 در متر مربع

 عملکرد دانه
 )تن در هکتار(

 مارتی
 

 d 0,46   e 3,25   a 42,5  e 251   ef 1,86     گندم به دنبال گندم با کود دامی  
E0 0,4   e 2,96   b 30,2   f 225    f 1,49    گندم به دنبال گندم بدون کود دامی  
c 0,52   a 7,21   a 43,4   a 431   a 4,83   گندم به دنبال یونجه  با کود دامی  
 bc 0,54   b 6,06   a 42,0   b 41   b 4,10   گندم به دنبال یونجه بدون کود دامی  
 a 0,594   b 5,47   a 42,4   c 334  b 4,08   گندم به دنبال سویا با کود دامی  
 ab 0,57  c 4,35   a 43,1   d 312  c 3,13   گندم به دنبال سویا بدون کود دامی  
 cd 0,50   cd 4,16   b 32,2   d 315  d 2,57  دامی گندم به دنبال آیش با کود   
 cd 0,48   de 3,45  b 29,8   d 315   e 2,09   گندم به دنبال آیش بدون کود دامی  

  باشند می% 5دار با آزمون دانکن در سطح  اعدادی که در هر ستون حداقل دارای یک حرف مشترک هستند فاقد اختلاف معنی -*
  

  های مختلف میانگین مربعات ازت نیتراته خاک در ماه-3جدول 
 منابع تغییرات درجه آزادی 75-آبان 75-بهمن 76-روردینف 76-تیر
**1242,1 **398,6 **427,3  ns81 2 تکرار 

 تناوب زراعی 3 48572,5** 2731,9** 6557,4** 36016,5**

 اشتباه  6 35,2 41,9 37,6 14,7

 کود دامی 1 205,9** 178,7* 258,2** 663,1**

**109,6 ns16,5 ns23,4 ns48,1 3   کود دامی×زراعی تناوب  
 اشتباه  8 26,7 29,3 33,1 13,7
 ضریب تغییرات   6,1 9,8 8,4 5,3

  .دار و عدم اختلاف معنی%  1 ،%5معنی دار در سطح: به ترتیبns   و** ،*
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  * مقایسه میانگین های  ازت نیتراتی خاک در ماه های مختلف-4جدول 
 تیمار 75-آبان 75 -بهمن 76 -فروردین 76تیر 

47,4 e 50,5c 47,5d 54,6 e گندم به دنبال گندم با کود دامی 

46,5 e 48,4c 45,2d 54,2 e گندم به دنبال گندم بدون  کود دامی 

91,8 a 85a 66,4a 113,4 a گندم به دنبال یونجه با کود دامی 

86,2 b 80,0b 61,9b 108,7 b گندم به دنبال یونجه بدون  کود دامی 

79,2 c 68,4d 57,0c 99,0c گندم به دنبال سویا با کود دامی 

77,1 c 66,7d 55,7 c 98,8 c گندم به دنبال سویا  بدون  کود دامی 

65,4 d 71,7c 55,3 c 78,6 d گندم به دنبال آیش با کود دامی 

63,7 d 69,1cd 54,5 c 76,6 d گندم به دنبال آیش بدون  کود دامی 
  .می باشند% 5 یک حرف مشترک هستند فاقد اختلاف معنی دار با آزمون دانکن در سطح اعدادی که در هر ستون حداقل دارای -*

  
دار شدن اثر متقابـل ایـن عامـل بـا نظـام تنـاوب در        با توجه به اثرات کاربرد یا عدم کاربرد کود دامی بر صفات مورد مطالعه و معنی 

نتایج تحقیقـات انجـام   . تایج با نتایج سایر محققان مطابقت دارداین ن .بسیاری از صفات اهمیت کاربرد کودهای دامی به اثبات رسید      
 کیلوگرم کود ازت در هکتار      100کود دامی که معادل کاربرد       تن   5نشان داد که کاربرد      دو مزرعه آزمایشی در کشور اتیوپی      شده در 
 عملکـرد دانـۀ     ین تحقیق نـشان داد کـه       همچنین نتایج ا   . درصد افزایش دهد   25 عملکرد دانه گندم را به میزان         است  توانسته است،

 کـه ایـن   یافتـه اسـت   درصد افـزایش  5/24 با کاربرد کود دامی به میزان تقریبی   و گندم پس از تمامی گیاهان قرار گرفته در تناوب        
می کـه معـادل بـا     تن در هکتار کود دا4 آزمایش خود با کاربرد        در   آنان  .باشد  می) 1993(همکاران   ّ وریس  های    نتایج موافق با یافته   

 چـه  اگـر  نیز) 1994(همکاران   ّ ورینولدز  . خشک گندم را به دو برابر افزایش دهند          توانستند ماده   ، است کیلوگرم ازت در هکتار    103
 وعنوان کـود سـبز      ه   شبدر برسیم ب    از  ولی در آزمایش دیگری که     مشاهده نکردند،  عملکرد گندم    براز تیمار کود سبز     داری    اثر معنی 
 دو سـال     نیز طی  )1997 (وان کلیمبوت و  سانا   . درصد افزایش یافت   24 عملکرد دانه گندم به میزان       خاک استفاده کردند،    با مخلوط

تحـت   و توسط گندم    ه در خاک به شکل قابل توجهی       نیترات تجمع یافت     نشان دادند که    شرایط نیمه خشک کشور تونس     آزمایش در 
تواند  کنار اعمال تناوب زراعی مناسب میه این نتایج نشان داد که کاربرد کود دامی در مجموع. در سال بعد جذب شدشرایط آبیاری 

  .ضمن افزایش نیترات خاک، بر افزایش عملکرد دانه گندم تاثیر بگذارند
ا در ، عملکـرد دانـۀ گنـدم ر   بقـولات  که تناوب زراعی گندم پس از گیاهان تیـره  نشان داددست آمده از این تحقیق ه  بررسی نتایج ب  

و  دهد  داری افزایش می     به طور معنی    ،آیش، و گندم پس از      گندم، یعنی گندم پس از      منطقه قزوین مقایسه با روش سنتی معمول در       
شده موجب بهبود خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک و در نتیجه افزایش عملکرد گنـدم      های یاد   تناوب اضافه کردن کود دامی در    

تواننـد   های تناوب غافل شد، چرا که برخی از عوامل نظیـر بارنـدگی مـی               تاثیر سایر عوامل در کارکرد نظام     البته نباید از     .خواهد شد 
 بـاقری و ( ها را تغییر دهند و گاها از بـروز اثـرات مثبـت گیاهـان ماقبـل بـر گیاهـان بعـد ازآنهـا ممانعـت نماینـد                 کارکرد این نظام  

   ). 1384همکاران،
  با عملکرد این گیاه در تناوب      ) کیلوگرم در هکتار   1490  و 1860به ترتیب ( بدون کود دامی،     با و  م،گند–تیمار گندم   مقایسه عملکرد 

 حاصـل از  تواند ارتباطی با ذخیره آب زمستانی          نمی ) کیلوگرم در هکتار   2090 و   2570به ترتیب   ( ،با و بدون کود دامی     گندم   -آیش
یرپذیری گندم از ذخیـره آب زمـستانی را متـذکر شـده اسـت، امـا سـایر                   نیز عدم تاث  ) 1999( اگر چه ال مجاهد    . باشد  داشته آیش
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 133 ن و کاربرد کود دامی در منطقه قزوی) یونجهو سویا آیش، گندم، ( به کشت ما قبل عملکردگندم پاییزه واکنش 

بر اهمیت آب در شرایطی که از تنـاوب بقـولات بـا گنـدم اسـتفاده      ) 2001  و گرتس ماخرو ولفبرگ،   1998جونز و راسل،    ( محققان
 میـزان  از بل استفاده توسط گیاه نبایـد  بنابراین در توجیه اثر تناوب بر حاصلخیزی خاک و میزان نیتروژن قا       ،اند شود،اشاره داشته  می

های تناوب زراعی در شرایط مواجهه یا عدم مواجهـه بـا کمبـود آب نیـز                  شود که اثر متقابل کارکرد نظام      توصیه می . آب غفلت نمود  
  .بررسی شود

  
  :پاسگزاریس

بدین وسـیله   ران امکان پذیر بوده است که        دانشگاه ته  -پژوهشی پردیس ابوریحان    محترم  انجام این کار پژوهشی با حمایت معاونت        
 نمایند یتشکر و قدردانی منویسندگان این مقاله از مسئولین محترم صمیمانه 
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Abstract 
To investigate the effects of winter wheat and legumes, as a rotation, and also the effect of fallow and 
different amount of manure application on success of winter wheat cultivation, in 1376 on experiment was 
conducted in Quazwin province, 90 km west of Tehran (altitude 1350 m, average precipitation 370 mm, 
average annual temperature 13.6Cº). The land was laid fallow for the years 1371 and 1372, in the years 
1373 to 1375 main plots were under winter wheat, manure, soybean and fallow; at the same tame with the 
cultivation of above mentioned crops in mentioned years, in subplots (0 and 5 tons) of manure were 
applied. In 1376 the field, which was under mentioned crop ration, a single cropping of winter wheat was 
cultivated; where in a factorial experiment consisting of 2 factors (4x2) in a split plot design in 4 
replications was carried out. The manure and rotation were positively significant, concerning the winter 
wheat yield and its yield components. In conventional crop rotation: winter wheat, fallow, soybean and 
manure: the yields in manure treatments were: 1860, 2579, 4080, and 4830 kg/ha respectively; and in plots 
without manure: 1490, 2090, 3130 and 4100 respectively. The results of this study showed, that the winter 
wheat yield in rotation with manure and soybean, and also with manure application brought considerably 
increased yields. Regression equations indicated strength relationship between the grain yield and soil 
Nitrate content. 

www.SID.ir


