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____________________________  

 1/12/85 :تاريخ پذيرش      10/3/85: تاريخ دريافت

  1386 مستانز - 159، شمارة )پژوهشي - علمي(مجلة دانشكدة ادبيات و علوم انساني مشهد 

  

  )استاد دانشگاه فردوسي مشهد( رييدكتر نادر جهانگ

  )دانشجوي كارشناسي ارشد( زهرا روحي        

  

  

   يزبان دارييدرك شن فرآيند يجانب يبرتر يسه الگويمقا

  يعيدر كودكان با سندرم داون و كودكان طب

  دهيچك

نـ  فرآيند يجانب يبرتر يالگو ةسيمقا ،هدف پژوهش حاضر گـروه كودكـان    دودر يزبـان  دارييدرك ش

بـا سـندرم داون مشـغول بـه      يآزمـودن  9ن منظـور  يبـد . بوده اسـت  يعيبا سندرم داون و كودكان طب

و  سـال  9- 16سن تقـويمي با  شهرستان مشهد ييمركز آموزش و پرورش كودكان استثنا 5آموزش در 

 ـ  سـال  6- 5/6 عقلـي تقـويمي و  سـن  بـا   يع ـيطب يپـنج آزمـودن  و سال  6- 5/6عقلي  سن روش  هب

پـس از انتخـاب    .انتخاب شدند همربوط يرهاي، پس از كنترل متغدر دسترسغير تصادفي  گيري نمونه

 ـيگزاز طريق استفاده از  دست كودكان راست از تكنيـك   آنـت،  يدسـت برتـر   ةم ـپرسـش نا  يهـا  هن

اـن  دارييدرك شـن  فرآيند يجانب ينوع برتر يجهت بررس )جي.اي.اي( وگرامالكتروانسفال  طريـق از يزب

 ـلا، در دو حالت اسـتراحت و فع )مناطق گيجگاهي(در قشر مغز يثبت ولتاژ امواج مغز گـوش دادن  (ت ي

 ـنشان داد كه م، به دست آمده يها همقايسة داد .شداستفاده ) به داستان در  ين ولتـاژ امـواج مغـز   يانگي

تـراحت  ي ـت و نيدر حالت فعال طق گيجگاهي چپ و راستمنا  ـم ،ز درحالـت اس  يان دو گـروه آزمـودن  ي

 .متفاوت است

وگــرام   ، سنــدرم داون، يجـانب  ي، برتــر يزبــان  دارييدرك شن فرآيند: ها د واژهيكل الكتـروانسـفـالـ

  .)جي.اي.اي(

  مقدمه

اـ سـند    يهايمجموع مطالعات و بررس بر بنا اـن ب   نياز بزرگتـر  يك ـيرم داون بـه عنـوان   انجام شده، كودك

اـر  مراحـل  شـكار در  آ يريخأ، علاوه بر نشان دادن تيذهن ةعقب ماند افراد يها هرمجموعيز ، يرشـد گفت

 ـازسطوح تول يرا در برخ اي هگسترد يهاييص و نارساينقا اـن  دارييدرك شـن د و ي اـ  هژه حـوز ي، بـو يزب  يه
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ن يـي ه و تبيعرضه شده در توج يان علتهايشگران از ماز پژوه يگروه. دهند مي، نشان يو ساختواژ ينحو

اـختار  يبهايرا درسطح آس ـ ين گروه از كودكان، علت اصلير و نقص گفتار در ايخأعلل ت اـ  يس  يو تفاوته

اـزمانده  يآن بر الگـو  رات حاصل ازيثأو ت يستم عصبيدر س يعملكرد جسـتجو   يمغـز  ياهفرآينـد  يس

:  1996 ،6ويكـز  و 5آچـو  ؛194: 1994 ،4ثيه ؛166: 2003، 3يوتال و 2ولش ؛13 :1997، 1روندال(كنند مي

اـ  يل وجود برخيبه دل يستم عصبيگر، سيبه عبارت د ).1: 1994وت، يوال 26 از  يناش ـ يبهايص و آس ـينق

اـ    يعصـب  يژه در نـواح يبـو  ،يها واخـتلالات كرومـوزوم  يهنجاربنا اـن   يهافرآينـد مـرتبط ب  يپـردازش زب

 1996،وانـگ  و 407: 1992، 10يجبلو؛ 9وانگ ؛ 47: 2004 ،8كاپن ؛2 :2002، نتريپ ؛ 1662:  7،2001نتريپ(

   .دهد ميمربوطه نشان  يهافرآيندرا درپردازش  يمتفاوت يسازمانده يالگو ،)105: 

اـ سـندرم     يستم عصـب يس در يجانب يبرتر ين الگوييتع ةمطالعات انجام شده درحوز يبر مبنا افـراد ب

اـن بـه    يزبان يمحركهائة ارا ( 11رشنود دوگانهينظ يرفتار يروشهابا استفاده از  اًعمدت ،داون به طور همزم

 ـوال) 1985( 14بـولر  ؛)1983( 13پيپا ؛)1981( 12يهارتل( ،)پ و راستچدو گوش   ي، روشـها ))1993(وت ي

اـران،  يو(، )د چپ و راسـت يدان ديدرم يزبان يمحركها ةعرض( يداريد چـوآ و  نقـل از   ؛ 1995كـز و همك

 ـ  ييلمس جفتها( اي هلامس يهاروش ،)30: 1996همكاران،  اـ و  ياز اشـكال ب  ـمعن اـ ي از حـروف   ييا جفته

ت سـخن گفـتن و حركـت ضـربه     يانجام دو فعال يهمزمان( 16ي، اشتراك زمان))1974( 15تلسونيو( ،)يزبان

اـن   )194: 1996،وتيوال ثيه( ،)دست راست و چپ ةزدن با انگشتان اشار اـرن عضـلات ده  ي، سنجش تق

 ـنظ 17كييولـوژ يزيز روشـهاي الكتروف يو ن)  208 ـ 209: 1999وت، يوال يثه( د گفتاريتول يندرح ر روش ي

اـران،   و ؛ نقل ازولش 1997كز و همكاران، يو( ،18)جي.اي.ام(سي مغز يمغناط موج نگار  ،)153: 2003همك

اـركردي  يي سيك وجـدا ي ـاصلي آن، تفك ةمطرح شد كه مشخص )1993(وتيمدلي ازسوي ال  سـتمهاي ك

در  دگفتاري ـده از جمله حركات مربوط به توليچيزماندهي حركات پاو س داري گفتاريشندرك ي براي يربنايز

اـ يفعال ةنيراست در زم ةمكريافراد، ن اين گروه از ن اساس، دريبرا. است سندرم داون درك مربـوط بـه    يته

اـن   يشتريب يتسلط و برترد گفتار، يمربوط به تول يهافرآيند ةنيچپ در زم ةمكريو ن يزبان دارييشن را نش

 ةمكـر ين ةبرغلب ـ يمبن ـ يعبيمشاهده شده در افراد ط يمتفاوت با الگو ،يسازمانده ين الگويدهند كه ا مي

                                                
1. Welsh    2.  Rondal.    3. Elliot    4.Heath.  
5. Chua.   6. Weeks.  7. pinter.    8. 
Capon.  
9. Wang.   10. Bellugi. 11. dichotic – listening. 12. Hartley.  
13. Pipe.   14. Bowler.  15. Witelson.  16. Time sharing.  
17. Electrophysiological.  18. Magnetoencephalogram 
(MEG).                                                                          
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 ةدي ـوت در مخالفت با عقيلازم به ذكر است كه ال. استد گفتار يو تول دارييدرك شن يتهايفعال يچپ برا

اـ م  يكند كه ا ميح يتصر) 1990( 3نگيو فلم 2، مك مانوس1دنيبرا  ـر ص ـحنن مـدل تنه ه سـندرم داون  ب

 ـال( سـت ين يذهن يازعقب ماندگ يعام ناش يژگيك وياست و   ـ البتـه  .)192:  1994،وتي وت، ي ـش از اليپ

اـنب  يزمدل برترين) 1983( پيوپا) 1981( يهارتل  ـرا در توج 4معكـوس  يج اـ يـي ه و تبي اـن  ين مهارته  يزب

اـ  يپ ياس آن، هارتلف در سندرم داون عرضه كردند كه بر اسيضع  يشنهاد كرد در سـندرم داون، كاركرده

اـم    ةمكريراست توسط ن ةمكرين يراست و كاركردها ةمكريچپ توسط ن ةمكرين اـ   .رديپـذ  مـي چـپ انج ام

اـن دادن برتـر  يراست در سندرم داون عل ةمكريشتر نشان داد كه نيب يهايمدارك و بررس  يبـرا  يرغم نش

راسـت   ةمكرين ةژيو يكه از كاركردها ييفضا - يداريد ياييهدازش توانانه پريگفتار، در زم دارييدرك شن

 ـتول يبـرا  ،متعـدد  يهايبر اساس بررس ـ ، چپ ةمكرين يدهد و برتر مينشان  يز برتري، ناست اـر و  ي د گفت

به  يكاركرد يمعكوس شدگ يك الگويرسد كه  ميبه نظر  رو ؛ از اينده استيد رسييأبه ت يكنترل حركت

اـنب  يخاص برتر يشگر الگويتواند نما مين يمغز يها همكريدر ن يصورت كل  ،در سـندرم داون باشـد   يج

اـ سـندرم داون محـدود بـه       يغ يمغـز  يكاركرد يسازمانده ين الگوين ايبنابرا درك رمعمـول درگـروه ب

   ).194: 1999وت، يوال ثيه ؛29:  1996،و همكاران چوآ(است گفتار دارييشن

 ـال يشده از سو  ةئارامدل  كه ييچنانكه اشاره شد از آنجا اـرانش در زمينـه شـكل   وت وي  گيـري  همك

چـپ در سـندرم داون،    ةتوليدگفتار در نيمكـر  راست و ةزباني درنيمكر دارييدرك شن فرآيند جانبيبرتري 

اـربر    عمدتاً اـ در انـدك مـواردي از        دمبتني بر شواهد به دسـت آمـده از ك اـري اسـت و تنه روشـهاي رفت

استفاده شـده اسـت و ازسـويي باتوجـه بـه      ) 2002،پينتر و همكاران( 5آي.آر.ام.افجي و .اي.تكنيكهاي ام

وار مغـزي نيـز   نيا 6)جي.يا.اي( تكنيك الكتروانسفالوگرام  نظير روشهاي الكتروفيزيولوژيكي ديگر اينكه از

اـت اسـتفاده    زباني درسيسـتم عصـبي دربرخـي از    - هاي شناختيفرآيندجهت بررسي برتري جانبي  مطالع

اـ     ) 1382نقـل از ولـف،   ؛ 2000و تالال، 37 : 1997 ،8وكامينگز 7كول( است شده ، لـذا پـژوهش حاضـر ب

   :زير صورت گرفته است  فاهدا

                                                
١. Bryden.  
٢. McManus.  
٣. Fleming.  
٤. reversed cerebral specialization.   
٥. Functional  magnetic resonance imaging ( fMRI).   
٦. Electroencephalography (EEG).   
٧. Cole.  
٨. Cummings.  
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  اهداف پژوهش

   اصلي هدف

اـ        فرآيندبررسي الگوي برتري جانبي در  اـ سـندرم داون در مقايسـه ب اـن ب اـني در كودك درك شنيداري زب

  .)جي.اي. اي(الكتروانسفالوگرامكودكان طبيعي با استفاده از تكنيك 

اـم شـده،    اي هباتوجه به اينكه طبق پار مبنـي بـر وجـود نـوعي رابطـه و       شـواهدي  از بررسـيهاي انج

 امواج مغزي غيرطبيعي به دست آمـده اسـت   خير گفتار و ديگر اختلالات زباني و ظهورأهمبستگي ميان ت

اـرت   ايـن پـژوهش  فرعـي  هدف  ،) 1373:184 ،يزنسونآ نقل از ؛1984و استارك،  يزنسونفارست، آ( عب

  : است از

  هدف فرعي

  .كودكان طبيعي با مقايسهدر بررسي الگوي كلي فعاليت امواج مغزي در كودكان با سندرم داون 

  ي پژوهشها هفرضي

  ي پژوهشها هفرضي  .1جدول 

فرضيه 

1  

اليـت بـا يكـديگر    در دونيمكره چپ و راسـت درحالـت فع   طبيعيدكان كوميانگين ولتاژ امواج مغزي در

  .متفاوت است

 ةفرضي

2  

دكان با سندرم داون در دونيمكـره چـپ و راسـت درحالـت فعاليـت بـا       كوميانگين ولتاژ امواج مغزي در

  .يكديگر متفاوت است

 ةفرضي

3  

دوگروه كودكان طبيعي وكودكان با سندرم داون در نيمكره چـپ درحالـت    ميانگين ولتاژ امواج مغزي در

  .ر متفاوت استفعاليت با يكديگ

 ةفرضي

4  

دوگروه كودكـان طبيعـي وكودكـان بـا سـندرم داون در نيمكـره راسـت         ميانگين ولتاژ امواج مغزي در

  .فعاليت با يكديگر متفاوت استدرحالت 

 يةفرض

5  

كودكان با سندرم داون درنيمكره چـپ درحالـت   وميانگين ولتاژ امواج مغزي در دوگروه كودكان طبيعي 

  .استيگر متفاوت استراحت با يكد

 ةفرضي

6  

كودكان با سـندرم داون در نيمكـره راسـت در     وميانگين ولتاژ امواج مغزي در دو گروه كودكان طبيعي 

  استحالت استراحت با يكديگر متفاوت 
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  پژوهش روش

  روش نمونه گيري و نمونه ،جامعه

  جامعه

اـن طبيعـي    سـندرم داون  مبـتلا بـه   كودكان دو گروه ازپژوهش حاضر شامل  ةجامع گـروه  . اسـت وكودك

اـل   6 -  5/6دختر و پسر با سن عقلـي  كودكان مبتلا به سندرم داون شامل تمام كودكان  مشـغول بـه   س

اـل تحصـيلي   شهرستان مشهددر كز آموزش وپرورش كودكان استثنايي ادر مرتحصيل  و ) 83- 84( در س

اـل   6 - 5/6 عقليتقويمي و  با سن گروه كودكان طبيعي شامل تمام كودكان دختر و پسر مشـغول بـه   س

  .است شهرستان مشهدي در يدر مدارس ابتدا تحصيل

  نمونه 

 9- 16سـن تقـويمي    با ) دختر 5پسر و  4( كودك مبتلا به سندرم داوننفر 9نمونه پژوهش حاضر شامل 

اـن اسـتثنايي       5 مشغول بـه آمـوزش در    سال 6- 5/6سن عقلي و  سال مركـز آمـوزش وپـرورش كودك

ومشـغول بـه    سال 6- 5/6با سن تقويمي و عقلي  )دختر 2پسر و  3( كودك طبيعي 5و شهرستان مشهد 

  .است ييمقطع ابتدا سال اول تحصيل در

  روش نمونه گيري

 ، از روش نمونــه گيــريطبيعــي و ســندرم داون جهــت انتخـاـب دو گــروه از كودكـاـن ،در ايــن پــزوهش

اـ   ،در اين روش .در دسترس استفاده شد غيرتصادفي اـ سـندرم داون    بـراي انتخ اـن ب مركـز   5بـه  ب كودك

كـودك مبـتلا بـه سـندرم داون      65آموزشي از مراكز آموزش و پرورش كودكان استثنائي مراجعـه شـد و   

اـ     پزشكي - پرونده آموزشيابتدا . گرديدشناسايي  اـي تعيـين   هر يك از اين كودكان مطالعـه شـد ت متغيره

ابتلا به بيماريهايي نظير صـرع و   عدمت شنوايي وشده از نظر زبان مادري، سن تقويمي، سن عقلي، وضعي

اـ سـن عقلـي       سن عقلـي  مجدد پس از تعيين. تشنج كنترل شود اـن ب اـب كودك اـل   6- 5/6و انتخ ، از س

 كـودك  15درنهايـت،   واستفاده شد تا كودكان راست دست مشخص شوند  ،پرسشنامه دست برتري آنت

، بـه علـل وجـود    )نـوار مغـزي  (جي.اي.اي پاراكلينيكيآزمون در هنگام اجراي  .انتخاب شدند واجد شرايط

اـم اخـذ نـوار    مشكلاتي نظير عدم همكاري برخي از كودكان به دليل ترس يا تحرك زياد ، نمونـه  به هنگ

اـهش يافـت    9نفر بـه   15كودكان سندرم داون از  اـن طبيعـي   . نفـر ك اـب كودك اـ روش در    در انتخ نيـز ب

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

 چهارمشمارة                                       ادبيات و علوم انساني مشهد   ةمجلة دانشكد                                                140 

 

اـن طبيعـي  به دليل عدم همكار(كودك  5دسترس، تنها  اـن مشـغول بـه      )ي والدين كودك اـن كودك از مي

   .انتخاب شد و راست دست، 6- 5/6ي، با سن تقويمي و عقلي يتحصيل در سال اول ابتدا

  انجام آزمايش ةشيو

داري يدرك شـن  فرآينـد جهت بررسي نوع برتري جانبي آزمون پارا كلينيكي  ،پس از انتخاب كودكان نمونه

اـهي  طقـة من( ي راست و چپها هولتاژ امواج مغزي در قشر مغز در نيمكرزباني با استفاده از ثبت  از  1گيجگ

اـم  ) نوار مغـزي (متخصص دستگاه الكتروانسفالوگرافي ةبوسيل )مناطق عصبي مرتبط با درك شنيداري  انج

اـب، تفسـير گرديـد      پزشك  ةشد و بوسيل اـژ امـواج مغـزي   . متخصص در آسـيب شناسـي مغـز و اعص  ولت

اـن داسـتانهاي مـورد علاقـه     شـده  انتخاب (حالت استراحت و گوش دادن به داستان در دو آزمودنيها از مي

و سـپس   ندحالت خوابيده روي تخت قرار گرفتدر  دو گروه آزمودني، كه ثبت گرديديوه به اين ش) كودكان

اـ  الكترودهاي خاصي  اـطق مختلـف مغـز   بر روي سر آنه  ،اندر مرحلـه اول، كودك ـ . قـرار گرفـت   ي،درمن

وضـعيتي   درمرحله دوم، در و ، امواج مغزي توسط دستگاه ثبت شدخود را بسته ودرحالت استراحت چشمان

 اًمجـدد ، آخـر  ودر مرحلـه  نـد كرد مـي و با چشمان بسته به داسـتان گـوش    قرار گرفتند مرحله اولمشابه 

  .و امواج ثبت شد ندقرار گرفت  ،)حركهاي شنيداريم ةارائعدم ( درحالت استراحت انكودك

  :پژوهشرهاي غيمت

ر مستقلمتغي  

اـژ از نظـر      . ر مستقل اين تحقيق مطرح اسـت ولتاژ امواج مغزي به عنوان متغي لازم بـه ذكراسـت كـه ولت

عد زيـر مـورد   شودكه جهت عملياتي شدن از سه ب ميحركت امواج گفته  ةمفهومي يا نظري، به ميزان دامن

  :ل قرارگرفته استيتجزيه وتحل

  .استميكروولت  20زير هاگرام با ولتاژ پايين كه ولتاژ متوسط منحنيالكتروانسفالو .1  

   .استميكروولت 120بيشتراز هامتوسط منحني بالا كه ولتاژ الكتروانسفالوگرام با ولتاژ .2  

اـژ طبيعـي معـروف اسـت         .3  اـژمعمولي و متوسـط كـه بـه ولت در ايـن نـوع   . الكتروانسفالوگرام با ولت

   ).16- 14: 1375، يصدر نبو(كند  يكروولت تجاوز نميم 110وسط ولتاژ از حد مت الكتروانسفالوگرام

                                                
١. Temporal  lobe.   
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اـت در     ميلازم به ذكر است مقدار ميانگين ولتاژ امواج مغزي  تواند به عنوان مقياسـي از مقـدار اطلاع

اـز امـواج    . شوند، مـورد اسـتفاده قرارگيـرد    ميجريان كه در يك جايگاه قشري خاصي پردازش  هرچـه ولت

اـژ در      .لاعات كمتر اسـت پردازش اطّ شود باشد فرض مي مغزي بيشتر حالـت  بـه همـين ترتيـب افـت ولت

اـه مربوطـه، پـردازش اطّ    دهندة يك جايگاه قشري خاصي نشان فعاليت، در اـت  اين است كه در جايگ لاع

  ).268: 1370بيان، وواي 38:  1362جل رحيم،ن(بيشتر است 

  ر وابستهيمتغ

 ـبه عنـوان متغ  يزبان يداريدرك شن فرآيند يجانب يبرتر ق مطـرح اسـت و جهـت    ي ـن تحقي ـا ةر وابسـت ي

  :گيرد ميد ارزيابي قرار رمو عد زيردر سه بشدن  ياتيعمل

  ؛و كودكان با سندرم داون يعيدر كودكان طب يزبان دارييدرك شن فرآيند يبرتر .1

 ؛چپ و راست ةمكريندو  در يزبان دارييدرك شن فرآيند يبرتر .2

 .تيحالت استراحت و فعالدو در  يزبان دارييدرك شن فرآيند يجانب يبرتر .3

 ـ  .استفاده شـده اسـت   يروش آمار استنباطاز  حاضر، پژوهش يها هل داديتحلدر جهـت   ياز آزمـون ت

 گرديـده ن دو جامعـه اسـتفاده   يانس ايوار ةسين دو نمونه مستقل و از آزمون لون جهت مقايانگيسه ميمقا

   .است

  ها هيافت

اـژ    ها هابتدا به شرح يافتدر اين بخش  و نتايج به دست آمده از بررسي نمرات خام حاصل از ثبت ميـزان ولت

ي حاصل از تجزيه و تحليل آماري نمرات مـورد  ها هامواج مغزي در دو گروه آزمودني و سپس به بيان يافت

  :پردازيم مياشاره 

  نتايج بررسي نمرات خام حاصل از ثبت ميزان ولتاژ امواج مغزي .1

نفر، در زمان گوش دادن بـه   5نتايج به دست آمده بيانگر اين است كه در ميان كودكان طبيعي با مجموع 

ي مغزي چـپ  ها همورد هيچ تغييري در مقدار ولتاژ امواج در سطح نيمكر1در  ،)فعاليت درك زباني(داستان 

اـ  هتغييراتي در سطح نيمكر درمورد تعداد افراد باقيمانده در حالت فوق، است، اما و راست مشاهده نشده ي ه

اـ    مغزي آنها مشاهده شده است كه اين تغييرات به صورت كاهش ولتاژ امواج در نيمكره چپ در مقايسـه ب

  .راست بوده است ةنيمكر
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اـن   5نفر، در زمان گوش دادن به داستان، در  9اما درميان كودكان با سندرم داون با مجموع  مورد از آن

مورد، تغييـرات   3مشاهده شده است كه از اين تعداد، در  ،گيجگاهي چپ وراست ح نواحيطدر س تغييراتي

چـپ   ةمورد به صورت كاهش ولتاژ امواج در نيمكـر  2راست و در  ةبه صورت كاهش ولتاژ امواج در نيمكر

اـهده    مورد هيچ تفاوتي در سطح 2از چهار نفر باقيمانده در . بوده است نواحي گيجگاهي چپ و راسـت مش

اـژ   كمورد ديگر به علت افت شديد ولتاژ تفسير امواج مش 2است و در نشده  اـنگين ولت ل و مقايسه مقدار مي

اـن   ،لازم به ذكر است كه در مجموع .امواج، مقدور نبوده است در دو حالت استراحت و فعاليت، گروه كودك

گروه با سـندرم داون،  چپ و راست نسبت به  ةبا سندرم داون، كاهش ولتاژ بارزي را در سطح هر دو نيمكر

  .نشان دادند

  تحليل آماري نتايج حاصل از تجزيه و  .2

  :آمده استطور خلاصه در جدول زير  هي آماري اين پژوهش، بها هيافت نتايج و

  

  tمقايسه ميانگينها با استفاده از آزمون  .2جدول

  فرضيه
  ها هآمار

  متغيرها
حجم 
  نمونه

  ميانگين
انحراف 

  t  معيار
درجه 
  آزادي

 حسط
 معناداري
  دو دامنه

  1فرضيه
  ولتاژ

  امواج
  مغزي

چپ كودكان طبيعـي  نيمكره 
  حالت فعاليت - 

5  000/49  944/8  829/0 -  8  431/ 0  

كودكـــان نيمكـــره راســـت 
  فعاليت حالت - طبيعي 

5  500/53  216/8  829/0 -  94/7  432/ 0  

  2فرضيه
  ولتاژ

  امواج
  مغزي

ــره  ــان  نيمكـ ــپ كودكـ چـ
  حالت فعاليت - سندرم

9  278/35  417/10  054/0  16  958/0  

كودكـــان نيمكـــره راســـت 
  فعاليت حالت - سندرم

9  000/35  388/11  054/0  9 /15  958/0  

  3فرضيه
  ولتاژ

  امواج
  مغزي

 طبيعـي  كودكان چپ نيمكره
  حالت فعاليت - 

5  000/49  944/8  47/2 -  12  029/0  

 سـندرم  كودكان چپ نيمكره
  حالت فعاليت - 

9  278/35  417/10  59/2 -  580/9  028/0  

  4فرضيه
  ولتاژ

  امواج
  مغزي

راســـت كودكـــان نيمكـــره 
  حالت فعاليت -  طبيعي

5  500/53  216/8  2/3 -  12  008/0  

كودكـــان نيمكـــره راســـت 
  فعاليت حالت -  سندرم

9  000/35  388/11  5/3 -  9/10  005/0  
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  فرضيه
  ها آماره

  متغيرها
حجم 
  نمونه

  ميانگين
انحراف 

  t  معيار
درجه 
  آزادي

 سطح
 اريمعناد

  دو دامنه

  5فرضيه
  ولتاژ

  امواج
  مغزي

 طبيعـي چپ كودكان نيمكره 
  استراحتحالت  - 

5  500/53  216/8  870/2  12  014/0  

 چپ كودكان سـندرم نيمكره 
  استراحت حالت - 

9  389/36  733/11  189/3  085/11  009/0  

  
  6فرضيه

  ولتاژ
  امواج

  مغزي

 راســـت كودكـــاننيمكـــره 
  استراحت حالت -  طبيعي

5  500/53  216/8  903/2  12  013/0  

كودكـــان نيمكـــره راســـت 
  استراحت حالت - سندرم 

9  944/36  095/11  176/3  7/10  009/0  

  

اـ در دو بخـش مقايسـه درون گروهـي متغي    2ماري ارائـه شـده در جـدول    تجزيه و تحليل آ نتايج  ره

  :به شرح زير است ) 3- 6ي ها هفرضي( رهابين گروهي متغي ةو مقايس) 1- 2يها هفرضي(

 رهادرون گروهي متغي ةمقايس نتايج. 1

حالـت  2ميانگين ولتاژ امواج مغـزي در   1- 2ي ها هگردد، در مورد فرضي مشاهده مي 2همچنانكه در جدول 

  :مورد مقايسه قرار گرفت

اـي   چپ و راست در حالـت فع  ةميانگين ولتاژ امواج مغزي در دو نيمكر ةقايسم )الف اليـت در آزمودنيه

  ؛طبيعي

اـ   آچپ و راست درحالـت فعاليـت در   ةميانگين ولتاژ امواج مغزي در دو نيمكر ةمقايس )ب اـي ب زمودنيه

 .سندرم داون

  :به شرح زير است بالانتايج به دست آمده از بررسي دو حالت  

اـي   ةمقدار ميانگين ولتاژ امواج مغزي در دونيمكر  طبيعـي،  چپ و راست در حالت فعاليـت در آزمودنيه

اـداري   تا  بـيش از   43/0(حدودي متفاوت است كه اين ميزان تفاوت در مقدار ميانگينها و مقدار سـطح معن

اـن طبيعـي وجـود نـدارد      نشان مي)  05/0 در نتيجـه  . دهد كه تفاوت معناداري ميان دو نيمكـره در كودك

اـ       ميالبته احتمال . گردد ييد نميأت 1 ةفرضي اـوت معن اـ افـزايش حجـم نمونـه، تف اـدير  رود كه ب داري در مق

  ). 1نمودار(ميانگينها مشاهده گردد
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  در نيمكره راست و چپ در حالت فعاليت در كودكان طبيعي هارابطه بين ميانگين .1نمودار

  
  

چـپ و راسـت در    ةي با سندرم داون نيز مقدار ميانگين ولتاژ امـواج در دو نيمكـر  هااما در مورد آزمودني

اـداري حالت فعاليت، تا حدودي متفاوت اس بـيش از   95/0( ت كه البته اين ميزان تفاوت و مقدار سطح معن

اـ سـندرم داون     نشان مي)  05/0 اـن ب دهد تفاوت معناداري ميان اين دو نيمكره در حالت فعاليت، در كودك

اـل مـي   شود تاييد نمي 2در نتيجه فرضيه . وجود ندارد اـ افـزايش حجـم      و در اين مورد نيز احتم رود كـه ب

  ).2نمودار(ملاحظه گردد  هاوت معناداري درمقادير ميانگيننمونه، تفا
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اـ سـندرم داون       هارابطه بين ميانگين .2نمودار اـن ب در نيمكره راست و چپ در حالـت فعاليـت در كودك

  
  

  رهابين گروهي متغينتايج مقايسه   .2

قرار گرفت مورد بررسي زير، حالت 4ميانگين ولتاژ امواج مغزي در ) 3- 6(ي ها هدر مورد فرضي:  

اـ سـندرم داون   هاي طبيعي و آزمودنيهامقايسه ميانگين ولتاژ امواج مغزي در دو گروه آزمودني )الف ي ب

  ؛چپ در حالت فعاليت ةدر نيمكر

ي با سـندرم داون در  هاي طبيعي و آزمودنيهامقايسه ميانگين ولتاژ امواج مغزي در دو گروه آزمودني )ب

  ؛راست در حالت فعاليت ةنيمكر

داون در  ي با سـندرم هاي طبيعي و آزمودنيهامقايسه ميانگين ولتاژ امواج مغزي در دو گروه آزمودني )ج

 ؛چپ در حالت استراحت ةنيمكر

اـ سـندرم  هاي طبيعي و آزمودنيهامقايسه ميانگين ولتاژ امواج مغزي در دو گروه آزمودني )د داون در  ي ب

 .راست در حالت استراحت ةنيمكر

  :ه از بررسي اين موارد به شرح زير استنتايج به دست آمد

اـ مقدار ميانگين ولتاژ امواج مغزي دردو گروه آزمودني   اـ ي طبيعـي و آزمودني ه اـ سـندرم داون در   ه ي ب

اـژ   . دهد چپ در حالت فعاليت، تفاوت بارز و قابل توجهي را با يكديگر نشان مي ةنيمكر اـنگين ولت مقدار مي
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اـنگين در ايـن نيمكـره در      چپ در كودكان ةامواج مغزي در نيمكر با سندرم داون بسيار كمتر از مقـدار مي

اـداري    . كودكان طبيعي است  028/0(مقايسه ميانگين ولتاژ امواج در حالت مورد اشاره و مقـدار سـطح معن

اـ سـندرم داون در ميـزان     نشان مي)  05/0كمتر از  دهد تفاوت معناداري ميان كودكان طبيعي و كودكان ب

گـردد   ييـد مـي  أت 3در نتيجـه فرضـيه   . ژ امواج در نيمكره چپ در حالـت فعاليـت وجـود دارد   ميانگين ولتا

  ).3نمودار(

           

  
    

اـ مقدار ميانگين ولتاژ امواج مغزي دردو گروه آزمودنيهمچنين   اـ ي طبيعـي و آزمودني ه اـ سـندرم  ه  ي ب

اـن مـي   داون در نيمكره راست در حالت فعاليت، تفاوت بارز و قابل توجهي را  مقـدار   .دهـد  با يكـديگر نش

اـنگين در      ميانگين ولتاژ امواج مغزي در نيمكره راست در كودكان با سندرم داون بسـيار كمتـر از مقـدار مي

اـره و مقـدار سـطح       . اين نيمكره در كودكان طبيعي است مقايسه ميانگين ولتاژ امـواج در حالـت مـورد اش

اـ        دهد نشان مي)  05/0كمتر از  005/0(معناداري  اـن ب اـن طبيعـي و كودك اـن كودك اـداري مي تفاوت معن

در نتيجـه فرضـيه   . سندرم داون در ميزان ميانگين ولتاژ امواج در نيمكره راست در حالت فعاليت وجود دارد

 ).4نمودار( گردد تاييد مي 4
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  در كودكان طبيعي و كودكان با سندرم داون هارابطه بين ميانگين. 3نمودار

  حالت فعاليت در نيمكره راست در

  

  
  

اـ سـندرم داون در    مقايسه مقدار ميانگين ولتاژ امواج مغزي دربين دو گروه كودكان طبيعي و كودكان ب

اـن مـي  )  05/0كمتر از  009/0(نيمكره چپ در حالت استراحت و مقدار سطح معناداري  اـوت    نش دهـد  تف

مكـره چـپ در   يميانگين ولتاژ امواج درنمعناداري ميان كودكان طبيعي و كودكان با سندرم داون در ميزان 

   ).4نمودار( گردد ييد ميأت 4در نتيجه فرضيه  .حالت استراحت وجود دارد
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  در كودكان طبيعي و كودكان با سندرم داون  هارابطه بين ميانگين .4نمودار

  در نيمكره چپ در حالت استراحت

 
   

ن دو گروه كودكان طبيعي و كودكان با سـندرم  مقايسه مقدار ميانگين ولتاژ امواج مغزي دربيسرانجام  

دهـد   نشان مي)  05/0كمتر از  009/0(داون در نيمكره راست در حالت استراحت و مقدار سطح معناداري 

اـژ امـواج درن   مكـره  يتفاوت معناداري ميان كودكان طبيعي و كودكان با سندرم داون در ميزان ميانگين ولت

  ).5نمودار( گردد ييد ميأت 5در نتيجه فرضيه  .راست در حالت استراحت وجود دارد
  

  در كودكان طبيعي و كودكان با سندرم داون هارابطه بين ميانگين. 5نمودار

  در نيمكره راست در حالت استراحت
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  يريجه گيبحث و نت

اـن       مين پژوهش، يبه دست آمده از ا يها هافتي يبا بررس يبه طور كل تـوان گفـت در هـر دو گـروه كودك

 مكره چـپ و راسـت  يدر دونفعاليت، در حالت  يامواج مغز ژن ولتايانگيم ،و كودكان با سندرم داون يعيطب

اـن   ،چپ ةمكريدر ن ين ولتاژ امواج مغزيانگين تفاوت به شكل كاهش ميكه ا متفاوت است در گروه كودك

اـ  . استكودكان با سندرم داون  راست در گروه ةمكريو در ن يعيطب اـهد  يالبتـه تفاوته اـدار   مش ه شـده معن

  .ملاحظه گردد هانيانگير ميدر مقاد يش حجم نمونه، تفاوت معناداريكه با افزا رود ميو احتمال  ستين

 ـز دال بر ايرها نيمتغ ين گروهيسه بيج مقاينتا اـژ امـواج مغـز   ن يانگي ـن اسـت كـه م  ي در گـروه   يولت

اـ م  ياوت معنادارتف ،تيراست در حالت فعال ة چپ ومكريندو كودكان با سندرم داون در   ـرا ب اـژ  يانگي ن ولت

اـهش    ي ـدهد كه ا مي نشان يعيامواج در گروه كودكان طب اـوت بـه شـكل ك اـژ امـواج مغـز    ن تف در  يولت

اـن    يت در گروه كودكان با سندرم داون در مقايدر حالت فعال ،راست ي چپ وها همكرين اـ گـروه كودك سه ب

اـن سـندرم داون   طبيعي است كه اين تفاوت ناشي از كاهش ك .است يعيطب لي ولتاژ امواج مغزي در كودك

  . استدر مقايسه با كودكان طبيعي 

از  يتواند بـه عنـوان شاخص ـ   مي يامواج مغز) دامنه نوسان(ن ولتاژ يانگين اشاره شد، مقدار ميش از ايپ

گونـه كـه در    نيرد، بـد ي ـخاص مورد استفاده قـرار گ  يگاه قشريك جايزان اطلاعات مورد پردازش در يم

شـتر باشـد، فـرض    يب در حالت فعاليـت   ين ولتاژ امواج مغزيانگيهرچه مقدار م يخاص يمنطقه قشر كي

اـژ در     مي  يك منطقـه قشـر  ي ـشود كه پردازش اطلاعات در آن منطقه كمتر اسـت و در مقابـل افـت ولت

ج شتر افت ولتاژ امـوا يدرصد ب ،ن اساسيبر ا. است شتر اطلاعاتيو شاخص پردازش ب دهنده ، نشانيخاص

اـ  ي ـدر ق) گوش كردن بـه داسـتان  (ت يراست كودكان با سندرم داون در حالت فعال ةمكريدر ن يمغز اس ب

اـه يگ يقشـر  يشتر نـواح يت بيشتر اطلاعات و فعاليانگر وجود پردازش بيتواند ب مينيمكرة چپ  در  يجگ

اـ ( ن كودكان يراست ا ةمكريتوان گفت ن ميگر يد يانين گروه باشد و به بيراست ا ةمكرين اـ  يبر مبن ج ينت

  .دهد ينشان م يبرتر يزبان دارييدرك شن فرآيند يبرا) ن پژوهش يبه دست آمده از ا ينسب

 ـافت ولتاژ  يعيدرگروه كودكان طب ،گريد يياز سو اـرت  ي شـتر  يت و پـردازش ب ي ـش فعاليافـزا  يا بـه عب

 ـتواند ب ميز ين امر نيشود كه ا ميمكره چپ مشاهده ين يجگاهيگ يقشر ياطلاعات در نواح  يانگر برتـر ي

اـن  دارييدرك شـن  فرآينـد  ين گروه بـرا يمكره چپ در اين از  يك ـيلازم بـه ذكـر اسـت كـه     . باشـد  يزب

 كنـد استفاده كرده است تا مشخص  يآ.رآ.را همراه با ام ينوار مغز )2000( پژوهشگران با نام پائول تالال

اـلتر    ،چپ ةمين يعني ،ف آنك طريكه  دارند ييمغزها ،يعيطب يزبان يكه كودكان با مهارتها بزرگتـر و فع
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چـپ و   ةم ـيبرنـد در دو ن  مـي رنج  يكه از اختلالات زبان يمغز كودكان ،راست آن است و در مقابل ةمياز ن

   ). 23:  1382نقل از ولف،  به ؛2000تالال،(كسان است يت ياندازه و فعال يراست دارا

كـه دال   يكيولوژيزيو الكتروف يرفتار يهاج روشيگر نتايهمراه دبه  ين بررسيبه دست آمده در ا نتايج

اـنب  يز برتـر يو ن يزبان دارييدرك شن فرآيند يراست برا ةمكرين يجانب يبر وجود برتر چـپ   ةمكـر ين يج

اـن  اطّ ةيانگر پردازش دوسويو در مجموع ب يد زبانيتول فرآيند يبرا اـت زب گـروه   يسـتم عصـب  يدر س يلاع

اـ ييأتنوعي ند به توا مي، استكودكان با سندرم داون  اـلال باشـد      يد كننده نت  .ج بـه دسـت آمـده توسـط ت

در گـروه   يولتاژ امواج مغـز  يافت كل يعني ين بررسيبه دست آمده در ا يج ضمنين با توجه به نتايهمچن

اـن طب يدر حالت استراحت در مقا، چپ و راست ةمكريكودكان با سندرم داون در هر دو ن ، يع ـيسه با كودك

اـر و د يخأو ت يعير طبيغ يان ظهور امواج مغزيم اي هال وجود رابطد بتوان احتميشا اـ  ير گفت  يهاييگـر نارس

زنسـون  يفارسـت، آ  نيـز،  ني ـش از ايان ذكر است كه پيشا. ردا مطرح كره ون گريدر ا دهمشاهده ش يزبان

كـه از هـر    ده بودنديجه رسين نتيبه اگفتار، ر يخأت هكودكان مبتلا ب ينوار مغز يدر بررس )1984(واستارك

:  1373زنسـون،  ينقـل از آ (دارنـد  يعير طبيغ ينفر امواج مغز 37، يا اختلال زبانير يخأت انفر كودك ب 73

184 .(  

 يخاص ـ يالگـو  يوجـود نـوع   كننـدة دييأتوانـد ت  مـي ن پـژوهش  يج به دست آمده در ايدر مجموع نتا

اـن  دارييدرك شـن  فرآينـد  يجانب يبه شكل برتر يزبان يهافرآيند يسازمانده مكـره راسـت در   يدر ن يزب

انجام شـده   يكوچك ين كه پژوهش حاضر در جامعه آماريبا توجه به ا. گروه كودكان با سندرم داون باشد

د ي ـك در دسترس، دستگاه الكترو انسفالوگرام جهت پـژوهش در حـوزه نسـبتا ناشـناخته و جد    يو تنها تكن

اـن اسـتفاده از    زيم و نيا و قابل تعميج گويال به نتيلذا جهت ن بوده است، يزبان شناخت - روان- عصب  امك

اـي  محرّ كردنبه عنوان مثال تصويري (گفتار درماني  ةراهبردهاي آموزشي در حوزن يدر تدو بالاج يتان كه

 ـاز به انجام اين ،)ليه رشد مهارتهاي مربوط به زبان وگفتاربويژه در مراحل او زباني عرضه شده، ن پـژوهش  ي

اـ كيزات و تكني ـسترده تر و اسـتفاده از تجه گ يمطالعات ةدر جامع ، يلـس مغـز  ر اطي ـشـرفته تـر نظ  يپ يه

  .رسد ميبه نظر  يضرور
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