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        ���� ��� ��� �� ����� �����  �! "! #�$    �%!�  &' (�)��! �*��' +!�' !"  �,�� � ���-

 �*! +���./! .    �1 ���2 ������$  �&3$! �' �&*41 + +���./! ��� �� �����* � ��1 +��&%
  5�%�!� �&1������$ ���� �,�� +        �,��  &,&)� �� +��.6�,* � +��,7% 8�,)&��� �,&3$! �,' !"

  �� 9���! +���./!�::1 .�;<=�           �,%!� 8!�,>! �,'�?� �,*��' @��6 �� �1       �,�� �,' ���,-
     9"!�%! ��<�! A�B 5��!� ��-� +���./! �%!� +�&C   �,*! ���,- .     ),* D�,E��  ,�!     �,1 9�,� �

��F��   &=%�- "! �    .�  �! +!�' G;.H� +�$�&I �:��3% 9��J.*! .          K,*�.� L�,% "! �,����  ,�! ��
          ,*� �!"�,' �� "�! L�,%  &' #4.6! 5������3� ,*��&M�3  "!�,%! �9       &,=%�- �!�,:B �,' �,��� 

�&�����$ �%!� +   �*! 9�� 9��J.*! �%���- .���N�'  �� ��=% �$      ,' �$�&I.�  �! �>! �1 �$�   �,�� �
+���./!5 �O ��*�$ +�P,
����*! 9��' �J:� �!��! �� .
&'() ��*�JEL: D72 5 D79. 

 #,�� ��-� :�%!����-5 ��   � +���./! 5     �,3B Q�,H.%! �.<� ��5 ��,� �,$   ���� �,�� +!" 5
+��.6�* 8�)&1��.
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./"&"�'
             8���,6 � �$S�1 �&��� �' Q�&31 T'�:� U&�H� +���./! V.W&* �� #�$

�� ��J.*! ��9    ����- �!��! �*! .    X3B  �! A�?%! �,�    �� �,%!�� A�,Y%    ��,�./! +�,$
      ���%�' ���./! �� � �!"�' �' �:.)�      8��,Z VW&%�<� ��  �! [&J;� �� � \1�3.� +\��

��&C . �Y% Q�H.%!��       ��<�!  <3� �F%  ��.7' �' !� T'�:� U&�H� �1  5�"�,* ��]^
  _��` "! �<� �3B +�$9�%!   V;B �!�:3=� �Z��6 ���./! " �&6! �$� �:` �� 9��,'

�*!.
    <F� +���./! �&-�� +�:)� �' ���./! �� ���� ���6� �;1 ��O �'�3  �!�.,*!

      �&Y% 5�!"�' �W<� ��!�� ��3$ �1 5�*!       58�,B4O! ��,��% 5�-��6 8!�>! ��-�
 �3B +�$S�1���... �� Q�WF����.  ��Y% �� �        �!�,)- +!�,'  V��,/ 9��� ���./! 
 �' �W<�   :&7' [�F� � �!"�       ��3B! �' ���� ���6� 5��!��^  �,*�&* �,$��    X,&)/ "! 

    �� ��7:=&^ �&W'�* � 8�&�����
 .  ��Y% X&;F� ��!�       �,��6� 5�,��- 9��� ���./! 
:&7' [�F� +!�' ������� 84<=� � Xb�W� �6�' "��' cB�' !� ��!��^ �%!�.

  ���3B Q�H.%! �.<�         ,=� � Xb�,W� d��,=� �' X�J� ��O �'   �,��6� 84<
   �� ���./! �� ����       �,%�R:�! "! ���,$� X,2 9!�  !� �!"�,' �' �=C"�' �7:� � �"!��^

 �� Xb�W��%!� .  V:�!             �$�%��"�,* 84<,=� � U��,�% �,'  .6!��,^  3E �.<�
�3B "! �<� 5���� ���6�9�%!� D�E�� !� ���./! �� ���� ���6� Xb�W� ���-�

���%!�.
      �! �' ��* �����  �! ��       �%!� � �%!� cF' !�.'! �1 �*!     � ��\?� ���� ���-

   �O +���./! ��� �' �N 8!�>! ef* 5�.��C �!�/ X&;F���*�$ +)�P–
��� (
 "! 9��J.*! �'����$���C  &&)� �?:*���./! +.

1- Atkinson,A.B,Stiglitz,j.E.(1987).
2 - Public Choice.
3- Rent - Seeking.
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0/ ��	
�� �� �1 ��21 � 3����4 5-6 7���� 

./0/���� 8�9:"
��       R% �*��� ��'" �' �1 ��S��� � �.1  5�*! 9�� �.��  �:,��� G���� �.31 

  �%!� A�7J� "!�   �*! 9�� �b!�!  .          �,7' 9��,-! 59��,-! �,%!� +�I� j�F� �'  �,�!�1 � 
 �� G������      �N +�I� G���� "! �� 9��.WC ��&W' �N +���./! A�7J� ��! 5��*! .

  �' �1 �N             �,�! 5�,*! 9��,' ��%!���,�./! c,F' ���,� �,%!� G���� ����<�� "! X)/ 
  ����<��        �*! 9�!� ��*�� �*�*! ��O �' !� ���Y%  �! .     � ��\?� �� ����<�� �����

           �� T�"�� �-�.� 5�&��� +�- �' !� ��6 �<� +���./! Xb�W� X&;F��:1 .   "! �,<�
V7���Y% 5����<�� cF' ���� +�$��F�  �����7' 9 �%�<��� �*!.

       �%�<��� 9�7' �1 ��' ��.�� ����<��)�%!� (   )� k"�! �' +�&>��      �,3&/ �,� �,���
�3&/ �<;' 5��!�% S�1�7' �!��� �1 �*!9��  &&�� !� �%�<��� �:1 . �,7' ����<��9
   �� ��!��^ !� �%�<���             �,6!��^ �N �,��� �'  &�" "! 9��J.*! X'��� �� �1 �W%!�

��  S�Z! � ��� " ?&.% ��� 9�7'    "! +�!��' &�" �,$      ��S�,' +�,&��� 8��,/ �,1 ��
   �� ��-� �' �%�!���N .�R:$�� X&<=� 9"�� +��=1 �1��  �),W% �' �N �� � ���

  _.&�3- &�"�$        l�.*� �� ���" �!��� �' \&H;Z�2 +�*!   m&,$ +!�'    "! �,�
 &�"�$ �7' 9 �%�<���    ��!� �$!�H% ��-� +! .       �� �!�:B �'  &�" �.��2  &:` ��

   �� ��;� ��R�!� +S�1���.n       "! 5�&�3- _�!\�! �' ��!  &�"�$  +�&M2  \&% \&H;Z�
       &3$ � �� �$!�6 9��J.*!��oW�  �� Q�?�!     �' �1 �:1 &�"�$      �,� ��! �,-�� +

  �%�<��� 9�7' 5Q�M��              ,�! +�&��� 8��/ 8��J� �' V$ �N �!��� �1 ��&C [;�� +!
��!� �$!�6 �R.W'  &�" D�% ��.

               �,� S�,' �,���- �� �!�,�! 8�,-�&.2! 5�,&�3- _�!\,�! �'      �,.�� �,.�� � ���
 &�"�$ �W^ +        �� �=1 ��" �' �:.W$ +�.31 +�&��� �&;'�/ +!�!� �1 ��  �,%��

       4)/ �1 �:&�" �' 5�;2�� �$ �� � " �7' �/��9    �7' 5�*! 9��' �%�<��� 9   [;�� �%�<��� 

3- Rent
n-5������ 5�;pJ�
�q.
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��    �� � ��&C &�"�$   �� _�!\�! �' �� �!���  �! Q�M�� +��!]C .   �!�,�� 9�,C �$
�;����        \&H;Z�2 �1 �:&�" �� �����* � ��1     Q�M�� D�% "! �5�*!   5��� 9��J.*! 

       �����* � ��1 �:�\$ ����� �2!� �$ �3&/          �,*! �,.�� ��1 �' �N �� �1 �*! +! .
  �� &�"�$  +�' \&H;Z�2  �.31 +           9�,� A!�H.*! ��1 � �����* �!��� ��3$ �' \&% 
  �� &�"�$        :�\$ !]� 5�� �$!�6 �&��� +�.31 ���F� 5Q�M�� +�      �� �,2!� �,$ 

 �M���%  &�"   ��' �$!�6 �.=&' Q .       :�\$  &' ���<� �� �$!�6 �)* D�E��  �!�
       �� �2!� �$ �3&/ � �&��� &�" �,$            ��,<��� �,' �,1 �,�N ��,-� �,' \&H;,Z�2 +

 &�"�$   ���C �$!�6 [;�� Q�M�� + .    �,%!�  ,�! �!�,�� �&�3- A�!�� _�!\�! �'
  ���� �$!�6 _�!\�! .          �,* 9�:�N �' �)W% ����<�� �1 ��' X&��  &3$ �'���� +�!�

    �� �>�� ����)O #�<� ��?�! �� !� �N � ��'  &'�' ��&W'�W%!� .! �1 ��' ��.�� �
 �7' _�!\�!9         �&� ��%�� �'�> 5�&�3- _�!\�! 8��Z �� �7:� �%�<��� 9   �&��� �:� 

         �� ��-� �' X6!� �' �$S�1 ���� "! +�&C�;- ���N .         9�,7' _�!\,�! X,&�� �,' +�
     ?�! X��B !� �N �1 �%�<���   �� ����)O #�<� ��     �,�!� 9�,&�B �,W%!�5     "! �,��)%  

�Z��H� �$S�1 ���� "���N X3B �' +�&C�;- +"���=1 8S��F� � �$S�1.
���� r4O!  &�" "! 9��J.*! �' (�'�� �6!��^ �' !�.'! �%!� 5���./! V;B 5��

         �,:&�" �� A�7J�  �! ���./! V;B ���=&^ �' ��!     �,��� k�.,WC \,&% �,R�� +�,$ .
!                � �,$"�?� 5+��,�F%! 8!"�,&.�! "! ���% �1 ��N�� �W1 ��<�! �%�C�$ �' 9"���

�&37*     �,� +���./! �%!� 5���' �$ �,:��C .     �,3B Q�,H.%! �,.<���    �,%!� ��,-�
 �� ���./! �� ���� ���6� �W<� X&�� !� +���./!  �,;B �1 �*! ��.�� � �%!�

�*! ���� K*�� +���F%! 8!"�&.�! +�sB! 5�%!� ��?�! .
�� �� 9���N S�' �� �1 ���F&E�� �' G���� ��" 8��Z �' !� �%!� �!���1�:

"    ��� �� �<� �
=���4 �����     ��>�� 5"�6 ?� �� #��:
<� 7        ���@� 8�A ��B@�" �� &� 
 ��� �
��� �1 �-CD ������ ��CE� F: "

0/0/ ���	
�� ���� 3����4 �� �2�" 5"��6 � 5-6 
   �!\�! 5��?�! 5+��,�./! �%!�             �,' K)��,� X,�!�B �' �R,.W' �N _$�1 �� � _,
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    ��!� �,���- �,� +��,�./! , �*�&* A�Y% D�% .      _,�% 5�!"�,' V,W&%�<� �,` �,$
 &&��9�::1   J�! ���./! �� +!�            �,` �$ e<B�' � ��' �$!�6 �.31 �%!� �&��� �:1 

�%!� �!��� 5���' �.=&' ���./! �� ���� ���6��.=&' 9�� ��?�!��' �$!�6.
 �$ �'   V7� "! �<� 8��Z   ��C�,%�C ��<�! �' +���./! �%!� _�!�&^ X;B  ���5

               �,.��� ��,�./! �3,* �,' �!"�' �' �:.)� ���./! "! �1�2 �,*! .     �.,*!�  ,�! ��
��                   5X,��1 8�,B4O! 5�!�!�,� �,&��� X,�!�B �N �� �,1 X,��1 �'�/� K�!�� �!��
:�\$��$                ��,-� �!"�,' �,' u��,6 � ���� +�!"N � �JZ ��S��)� +     �,Y% �� !� ��!�

           ,' �!"N ��,�./! +�,R�! �!�,:B �' !� �N � �.��C�  V,���N ��3,� .    "! �,� �,$ v,�%
w��+�$�� �%!� ��?�! �' �?:� X��1 �'�/� �!"�' ���C.

G/0/��	
�� �� ���� H��2� 
s�%�                   +�$�,��&^ � ��,>N X,&;F� � �,�\?� �,%!� ���,� �� +�<� ����- D��� 

  �*! 9��' ���F%! .x����y �* ��  �
�zq  ����� ��      �!�,:B �F� +!" &@*�B�  ��@�
&D�C� ���D����� � H���	!�� 7��"z�6!��^ �%!� D�E�� @��6 �� cF' �' .

    ��* "! X)/
�zq �&*41�{%           ,:�\$ �,1 �,%��' 9�,&�B  �! �' �$�   �B�,3.-! 
     �*! \&`�% ��&W' ���F%! "! XZ�2 . �&�B �'9       ���2 �' �.'�/� ���2 "! �1�2 �7%N 

 � +���F%!      #���  "! 8��> ���.%! cB�' �7:       � 9�,� ��C�,::1 �,&��� �,' ��C�::1
:�\$�       �� �$!�6 cB�' !� +\&`�% ��&W' �B�3.-!  .�����      �,=:1!� T/!� �� x���� 

 �&�B �'9  e1����! ��%!����./! q   :�\$ ���� �� ��$       ��,�F%! "! X,Z�2 �B�3.-! +
��'.

  ���F%! ���2 ��5         �S�,' �,�!�� �,' �,.3&/ 9�::1�&���        �,' �.'�,/� �,3&/ "! �
#��� �� X&3F� ��C�::1   ��,' �,$!�6 �,.31 9�� �.6��� �!��� � ���3% .   ��,'

  #�,�� �&���       �!� �,:$!�6 �,*� "! !� ��,6 9�,�� "! +�!�,�� ��\C�,% ��C�,::1 .
�!��3%
���&R' �Y% �� !� :

5- Tullock.
6- Tullock , Gordon, (1967).
7- orthodox.
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 ������./���� ���	!�� �>�  �� ���IJ

 C��* +!�'     :�\$ �1 �*! 9�� w�� ��      �,'�> +�!��� ���7%  �,*! .   �,��2 "!
     �s�% "! ����� +���F%! �' �.'�/�G    �s�% �' A      ��,3% �,$!�6 �,&&I�  .  ��,�F%!��

�3&/Pm 9�� �.6��� �!��� � qm�*!�:F:� TO��� "! �1 +�$MR� MC �1  
        �*! 9����C u!�H.*! �*! +���F%! �!"�' �� ����� (�� .   �,' �W���� ��   K�!�,� 

    �s�% �� ����� �1 �.'�/�G  �,3&/ �' Pc �   �!�,��qc �,�    +��,�F%! �,3&/ �,��'
      �*! �.31 +���F%! ������ �!��� � �.=&' .        K�!�,� �' �.'�/� K�!�� "! ���.%! ��

 ��E! 5+���F%!�       ,' ��C�,::1 #�,�� 9��� � �,%!"!9PmAGPc     �,� _$�,1     � �,'��
'��%!"!9PmAFPc��E! �' ��::1�&��� 9��� �� 9��\�! ��C��� . ���" V&:1 �/� �C!

  ' D�3.-! X1 +!�' �$��� U��6��%! 9"!AFG��' �$!�6  . �&*41�{% ��%!����./!
                 !� +��,�F%! �,' �.'�/� K�!�� �&&I� "! XZ�2 9��� _$�1 5���.%!  �! �' �-�� �'

  \&`�%���%��3� .     �,%!� ���./! �1 ��' �%�:&' k�6 +�B�!  &3$ "! �*�� ��! �,$
� ��3% "�MN !� ��6 ��1 X&;F�  �! �' �J��H� �'�&MT/!��6!��^ �%�:&'.

 |:` �N +�� �C���F%! �1 �.%!� ��-����"!�%!5�:�� PmAFPc 5  u��,H� �'
    �� ��7} ��<�! ������ �         ���3% ��6 �N "! !� �%!�  �! �<;' �� �$� .   �!��! T/!� ��

       T��:� � +���F%! �&�/��  �! �' ��&*� +!�'    �:�\$ �N "! XZ�2    8��Z !� ���$
���:$� .              K,�� � �,%�!�% +�,&��� �;,�6 �%�R~&$ u��H� � #����  �! �7.:�

Pm

Pc

A

F

G

MR
D

qcqm

)���'"(

LRMC = LRAC

)  ����(

Archive of SID

www.SID.ir



#$��������� %�� & '()*)��,(� �� '-,� %.�)�(�

�&&I� 9�:$� u�6 TJ% �' !� �$��N �� T�"�� TE� �1 �%��Z�� ���' �:$��1 �N
    �:��' �.�!� +����.*� ����- +!�' .  :�\$  �! �'�:'�        �,R�� �,���- +!�,' ���F%! 

  +��W�AFG$!�H%       A�6 ���� �N � ��' �  ���/�3     �,3B _,H' ��,�./!��  V��,/
  �� �$!�6 �J.:� .            �! �� +���.� 8S��� 5x���� K*�� �����  �! ��=.%! "! e^
�� �.��R% �:&�" . �� ��! 5��<% ��7:=&^ cF' D�E�� +!�' ��H=� �!�:B x����

  ��*
�qn �C��1 �         !� ���./! V;B "! 9"�2  �! �!�:B 5 "  �@<��< ��	
��   &@C"�� 
������ "�&��% .�����               ��!� A�,* ��,7- +�$��,=1 �,' @�,6 �,-�� �1 �C��1 5
���N�'�$          � �,:$ ��=1 �� �� ��!��!� +�$"�?� �%!� "! XZ�2 9��� _$�1 �;1 +

��3% �)*�F� !� �&1�� . �' ['�s����N�'�$ +�$"�?� "! XZ�2 9��� _$�1 ��=�! +
    ��* �� ��!��!�
�zn   �'!�' �/q    �� �Z��      � �:$ �;� ��N
y     �,;� ��N�� �Z�� 
��' �&1�� ��=1 .  ,���� "! e,^�   ��,*�� 5�,C��1 
�qz �:,*�^ � �,'    �,1 �,� �N

 &3H�   �%!� "! �;1 +�$   ���3% �b!�! !� ���- .  �:*�^���N�'     "! A�,7�! �,' !� ��6 +�$
�����    A�?%! x���� !�� .  &3H� [)O   �,:�\$ �:*�^ +�$       "! X,Z�2 �B�,3.-! +�,$
�%!� � ���-  �_H'��$        �:��' 9�� ��.:1 �1 ���./! "! �)  �:��_H' ��,$   �,1 �

�*! ���" �7%N �� �.��� 8!���� ( �&R3=` ��&W'�*!.
  ' T-!� 9"���!��%!"!9  �:�\$ �'�?�   �%!� �B�3.-! +�$ cF' ���-   +��,�" +�,$

      ,���� +�!�,�� �N X,Z�2 �1 5��!� ��-��         �,*! @�,�6  ,�! �� V,,7� ��&W'  .
A�C "! �<�$! �� �1 �*�*! +���%!� 8�&'���-  �.,�!��' 9�,�  T,3- �,*! +��N
 �B�3?� ��S��� K*����%�1�'
P5x���,,�

 � ��W&���
����*
��P��  �'�,.1
�F� �!�:B"�'�%!� T�!�- +!�' ���Y% �� +�*�-"
��*! . cB�' Q�.1  �! k��R%

V;B "! 9"�2  �! �� +�- 8S�F� ���N ��-� �'�� ���./! .
  �)���� �1 �B�E�� "           cF' �' �-�� �' � ��!� ��-� �N ���� �� �;1 D�3-! +�$

8 - Krueger,A.(1974).
9 - Posner,Richard.A., 1975.
10- Buchanan.
11- Tullock.
12- Tollison.
13- Towards a Theory of The rent-seeking society.

Archive of SID

www.SID.ir



��
�
� ���� ������� 	 / ������� /  ��������

  �� 9�� A�?%!      �%!� ��.�� �J:� �>! 5��3% (�):.*! �!��       +��,�./! �,�� �,' �%���-
�*! .�%!� �>! X&�� �* �' x���� �J:� +���./! ��� �' !� ���-�� ��.�� � �%!�

�% �*!!��1�� �:&�" �* �� �� ��-� �' ���./! +!�'"! �:���)B �1 ��N:
G�!(�����*+�!]C�%!� �!��! K*�� �&��! �-
Q(           �,%!� V&,Y:� ��,Y:� �,' �1 �.��� +�$��&%         �,' ��I,=� � A!�H.,*! �,$
����1�%��.
u (         �%!� �!��! K*�� ���� ��C�:��3%�' ��J% ��3B! �7- �1 ��'�:�  �- +!�,'

�� #�Z "�&.�! �W1���C.
 B �'    :&�" �* �$ x���� 9�&��         �% X,��B � 9�� T'�:� #4�! �-�� r��  !��,1��

  �*! ���./! +!�' . ?&.% !]���:�!�� �%!�          �,-�� �,' �1 ��' �$!�6 +���./! 5���-
_�'�:� �'5 +�.31 ��� ��!�.

 �3W/ ��            �,%!� (�,)��! �,E��� ��,&' "! e^ ����� +��' +�$     �,�� � ���,-
��"N �' 5��� ����� � +���./! �1 �&E��  �! �"$� �* �O �%!�� cB�' �.�]C 
�*! 9�� +���./! ��� _$�1 "�6!��^ V&$!�6.

G/���� K�(��� �E��� ����   ���	
�� �� � ����
   ����� ��! �3W/ ��5           �,' �N ��,>N � �,%!� _�!�,&^ X�!�B � X;B 5�%!� G���� 

              �% c,B�' �,%�R` �%!� �1 �� UH=� � ���C �!�/ cF' ���� ���./! ,1!����  �� 
 �� ���./!��� .             9��,* �E��� ��� �� "! cF)� �.7'  &&)� +!�' �3W/  �! ��

�*! ��" ��� �' �1 �*! 9�� 9��J.*!:
    +��� 8�%�<�! � ��N�� �W1 �N �� �1 ���' �.�!� ��-� �s�!�� �&:1 w��

       ��<�! �&��� � D!�'! 5+��N�% [��O "! �7:�            �,%�R~&$ �,%!� X,F� "! � �,��' ��],^
N��    ��s/ 5���' �.�!�% ��-� +�� "           �� ��,-�� 8���,6 � S�1 �&��� ���2  �! ��

             ��,' �,$!�6 �.=&' ���' �.�!� ��-� �%!� �1 �.��2 �' �)W% ���./! .    ��,&' �,'
   +���./! �%!� ��-� �R��5   ���./!   !�  ��  ��   ����� ���2�&M!��1��  �!�/��$�� .

  ��!� ��=% +!�'  �! �1      % 5�,%!� ��-� K�!�� ��          K�!�,� �,� �� +��,�./! A�,Y
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�% ������!��1��+"�' +��{� "! ��!� �!�/ �� 9��J.*! 9��* ���� � �$V&:1.
          �� �Y%�� !� ��� �� �� _H' �� X��� +���./! A�Y%      �,� _,H' �� �1 V��&C

          [��O "! +�R�� � ��!� ��I.�! �&��� �' ����&�����$  �,%!� +     "! �.3,W/ �,%���-
    2��� !� ��! _H' �&��� �� ����3% . �� w��         �,' ��! _,H' �&��� T'�� �1 V&:1

���' ��" 8��Z:
)
(0)x(f0)x(f)x(fy 111 〈′′〉′=

   �s'!� ��)
( 5y � �&��� �!��� x1��7% �!��� 9   ��! _,H' K,*�� 9�� 9��J.*! 
 �&��� +!�'�*! .x1�� !� �W%!� �&��� �� XM�� ��1 +��&% �!��.

��./! �%!� �1 �.��2 �� �&���  ��' _H' +���B X1 5���' �.�!�% ��-� +�
' ���./! �� 9�::1�&�����%! 9"!n1�� �$!�6  :

)(111 x)x(fn −=

 s'!� ���)  (  �%�C �' �$�2!�  9�� Q�H.%! +!   �1 �%!�3&/�$    ���,C �2!� �'!�'  .
 �s'!� ��)( 5n1"! XZ�2 ��* �!\&� �&�����$�*! w�� ���./! �� +�&��� + .

 ����J.*! �!\&� ���2  �!9s'!� "! �&��� X�!�B "! �:&7' � ��" �'�*���N �$!�6 :
)�(1)x(f 1 =′

 �s'!�)� (    +�,'!�' ��,3$ T,/!� ��W= VMPL �,*! 5   �N X,&�� �,' �,1   �,1
�3&/�$9�� w�� �2!�  r�� 8��Z �' �%!��N���*! 9.

         /! ��!� \&% �%!� �C�?.W- _H' �1 �&:1 w�� ��2      ��'�,:� � ���C ���. !�
+!�'�'�*�  �,��� 9��C ���F� "! �=H' ����N   #�,Z �,��3% .   8��,Z  ,�! ��
-���   �:��- 9��C �&���� 9          ��!� �$!�6 (�)��! 9�� #�Z T'�:� �!��� �' �%!� 
�� ���3% G���� �N +!�' !� ��" ��3.2! T'�� �!��:

)n(0
x

)x(g
1p0)x(gP

2

2
222 〉

∂
∂

〈〈=

   �s'!� ��)n(  5X2 �!\&�           �,%!� �C�?.W- 9��C K*�� 9�� #�Z T'�:�  +!�,'
�'�*�      ���� 9��C ���F� ����N �*! . �� ��2   �%!� 9��C +���B �!��    �,' !� �-

s'!� 8��Z���1 G���� ��" :
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)y(2122122 x)x(f).x(gx)x(f.pn −=−=

 s'!� ���) y(          �,*! �,��� 9��,C ���F� �!\&� �*!� �3* ��! 8��)B 55  �,1 
  �:��- 9��C K*��9   �%!� �'�*� N � �*! 9� .        #�,Z T'�,:� �!\&� \&% A�� 8��)B

�%!� 9��C K*�� 9���� ��=% !� �-�$� .���./! �� �%!� ��-� 8��Z ��5s'!� �
) (���� �$!�6 X<� �&&I� ��" 8��Z �':
)z(1121 x)x(f)].x(g1[n −−=

[ ])x(g1 2−        �,1 �,*! ���3.2! �R%�&'   "!          9��,C �&,�% ��,�F� �,2!� �,�
 �� 9�::1�&������C .     �s'!� �*!� �3* 8��)B)z(      �,*! ����F� �!\&� �R%�&' 

   �� 9�::1�&��� ���B �1   � ���X1          9��,C  &3$ K*�� �1 �*! ��'�:� \&%   +!�,'
 �&��� #�Z�*! 9��.

           �%!� � 9�::1�&��� 9��C �� (�)��! ���./! �� �%!� ��-� K�!�� ��   ��� "! �-
����� �� K*�� S�'��=% ��" �� 9�!� ����:

2122

1121

x)x(f).x(gn

x)x(f)].x(g1[n

−=

−−=

             ���,1 V3�\1�,� "! 5�:��' _��6 T��:� ���1 V3�\1�� ��)%� �' 9��C �� �C!
s'!� ���) y ( �)z (�� �$!�6 XZ�2 ��" K�!��:

)q(01)x(f)].x(g1[
x
n

12
1

1 =−′−=
∂
∂

)�(01)x(f).x(g
x
n

12
2

2 =−′=
∂
∂

 s'!� ���) q (  �)� ( e<B T'!��       :,1!� T,'!�� �,� X,3��! 9��,C �� _5  X,'��� �� 
V&3��     �� ��=% !� �R�� 9��C �$� .       5S�' _:1!� T'�� �� X2 "!����� _% 
n  +!�' 

�� �$!�6 XZ�2 ��" 8��Z �' ���./!  �!:
)�()]x(g1/[)x(f).x(g)x(f 2121 −′=′

s'!� �:�\C�- "! e^�) � ( ��)� (s'!���� �$!�6 XZ�2 ��" :

14 - Nash Equilibrium.
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)
P(
1

21 p
1)]x(g1/[1)x(f =−=′

 s'!� ���) 
P(5)x(g1P 21 −=            �� ��,�F� �,2!� �,� ��,%�� �/�' ��3.2! 
 9�::1�&��� 9��C ��&.6!�*! .s'!� "!�) 
P (�� XZ�2 ��" ���.%�%��:

)

(1)x(f1P 11 =′⇒=

)
(1)x(f1P 11 〉′⇒〈

 s'!� ���) 

 (  �)
 ( �� ��&'     �,%!� �,&���� ��3.2! �`�$ �1 �%�!�  ��,��-
1   5���' �.3  ��           �.,=&' 9�,::1�&��� ��&.6! �� ���F� ��%�� �/�' ��3.2! �?&.%

    � ��' �$!�6P1       �,� X,&� �� �3* �'           �,� �,' ���,7% �,&��� � �,:1b!   �,:&7' K
���\%  �� �$!�6 �� .           �,&��� T'�,� K�!�,� �,' �-�� �')0f 〈′′ � 0f 〉′ (    �,`�$p1

   5�'�� _$�1f(x1)                �,&��� +!�,' 9�,� #�,Z T'�:� �!��� �?&.% �� � 9��' �.C�\' 
��' �$!�6 �.31 \&% T��- �&��� V?2 �N T)� �' � �.31.
         9!� �� �� ���./! �1 �� 9�$�=� r�� K'!�� l�*!�'  X2�&M!��1��   ����� �' 

�� �� �!�/ ����- ��&.6! �� �1 +�&��� �!\&� �1 !�` 5�*� +�!��� "! �.31 ��&C
*!    �� �1 �  ��-� A�B Kb!���&�����$ �%!� +   �� ����- �&�% �%���-���C .  �,'

     �� K'!��  �! "! �R�� ��&'              � +��,�./! �,��  &,' (�,)��! �,1 ���C �?&.% �!��
�&�����$�%!� +�s'!� �%���-�*! �J:� +!.

L/ M�" �D�C" 
��!�
y�� �����  �!�:B �F� +!"�%!�   �,{� ��,� 5+��,�./! ��� � ���- � �<��

  �'�?� �$!�� �6�' "       ��,�"N �,;&;F� ��� �� �b!�! �'         &,' (�,)��! +!�,' ��],^
�%!�    �6!��^ +���./! ��� � ���- .      �b�C��! ��=1 +!�' !� ���  �! ��!�
z   ���,� 

  �� �!�/ ����s��$� .          �,*! 9�� �.��C�!�/ ����s� ���� X&��  ��' �b�C��! ��=1
    �$� �� �1�P     :�\R��,- �*�&* �' A!�/! 5          8!"�,&.�! X,3B �� � 9��,3% 8!��!� �

15- Rama, Martin (1993).
16- Uruguay.

Archive of SID

www.SID.ir



�!�
�
� ���� ������� 	 / ������� /  ��������

�*! 9��1 �sB! �;6!� T��:Z �' +���" ��&W'.
            9��J.,*! ���- ��&W' ��� �� "! D�E�� �41 X&;F� +!�' ��!� �,� �,��3% .�!

�� w�� �1 �:1 �C!���' ��" 8��Z �' �%�3% �!�:B �' 9�R:' �� �&��� T'��:
)
�(1010)S1.()S1.(K.K.AY 21

4
2

3
1

2
2

1
1 〈α〈〈α〈++= αααα

 s'!� ��� r�� y    5�&��� �!��� K1     ����,* +��,-��  �       � 9�,R:' �,' [,;�.� K2 
  ����* +��-�� �!����   ���* 9�R:'�$   +���./! +�*! .      �,*!  �!�' w�� �?:�! ��

  �1K1   � K2  ����* "! �)&1�� �   !],� 5�:,��' �%�W%! � �<�\&� K2    X,&�� �,' \,&% 
 �' �.)�� �>! +!�!� 5�)�� �-��6 8!�>!y)�&��� �!��� (6 9�R:'��' �$!�.

       ��&' ��=�! 5S�' ��!�� �' 9�4B��              "! ��'�,� 9�,R:' �,$ �,&��� �!�,�� �,1 �:1
    �*! ���./! �� ��-�� 8!���� .    �-�� w��  �! �,�   ,B�3?� 5���,C�    �  &%!�,/ 

               �,%��C ��!� �,&��� T'�� �� �!]C�>! �;��B �!�:B �' \&% ���./! �� ��-�� 8!���� .
S1   � S2  s'!� �� �) n (  �� �&��� �'         � �%�3% 9�R:' "! ���32 �� ��-�� 8!���� �!�

          ���,* "! 9�,::1 �,��32  &%!�/ �!��� 9�,R:' �,$  �,*! +��,�./! + .    �,' �,-�� �,'
�� �b!�! 8�F&E��9�� S�' �1 ���C �?&.% �!��0,0 34 〉α〈α�*!  .

     �' ��� X��)� +!�'����$   ���"N � �;&;F� + �!� ��]^� ����� "!�) 
� (  �),W%
 .� �'�&I          ��- �,6�' �,' � �,.��C X��1 X&W%!�J�� ���" +�!],R �,$  ,����� �    !� �,�" 
�'�*������N:

)
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2
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.
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1
.

3
2

2
1
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.

S1
S

S1
S

k
I

k
i

y
y

+
α+

+
α+α+α=

,,����� ���)  (   �N 8!�,,&&I� +�,,:�� �,,' �,,$�&I.� +S�,,' �� �,,s�% �,,�4B
.��&I   �*! ���" �' �)W% .i � I  � \&%     &��� �' ������  �! �  ������* +�!],C   A�,?%! 

� �%�3% 9�R:' �� 9��I �����* X1 �!���   ���./! �� 9�� A�?%!  +�!]C�*!.
;2�� ���8��Z �'  &3H� �7- !� ������ w�� �:` ��3B! �' ��=�! ��' :

)
y(2
.

41
.

3210

.

SS.
y
I

y
i

y
y

φ+φ+φ+φ+φ=
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04 〈φ     �     0,, 321 〉φφφ

 �� X��)��:1 .  ��3� ��� ��!�9) 
y (    +!�,' !� _,H' +�,$    +��,�./! G,;.H� 
      �*! 9�!� �!�/ ���"N ���� �b�C��! ��=1 .  ���.%�'�*�    4��,1 9�,�N  "    +��,{� �,'

 ��!� ��'�s� .'�        �� w�� 5�b�C��! ��=1 ���./! X1 +!�' ���  �! ��'��1  �1 �:1

    ����� ���2 ��
y
I

y
i
=  �

.
2

.
1
.

SSS ==    ��3� ��� !]� �*! 9) 
y (   ��" 8��Z �'

�� �$!�6 X��)�:

)
z(
.

43210

.
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y
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y
y

φ+φ+φ+φ+φ=

   ����� ���N�' "! e^�) 
z (              8��,Z �,' �,����� ��!�,E �,b�C��! ��,=1 +!�,'
0)( 43 〈φ+φ   � 0)( 21 〉φ+φ  �� XZ�2 ��� .���N�'  � A�?%! +�$    8S��,�� "! 9�
)
y ( �)
z (�� ��&'�1 ��!��%!� �%�3% 9�R:' �' 9�� �sB! +�$) �,��32 �� �,$ +

 9�R:'  �! "! 9�� A�?%! ( 9�R:'  �! ��� �' �)�� �>!�*! �.�!� ���./! X1 �� ��! 5
                   ���,E ��,� �,J:� "! �,1 5�.,�!� +��,�./! ��� �' �J:� �>! �.��32  &%!�/

)( 43 φ+φ����� ��� 9��3� )
z (4��1 D�E��  �! "�*!  ���
q.

N/ ����� ��	
�� �
��� ��
=�<�� �-�-!� 
�!�9      ��'��1 9"���! +���./! c2�)� �� �%!� +  9��.WC ��&W' ��   &��! +�:�� "! �

   �*! 9��1 !�&^ ��6 .  4)/ �1 �%�R%�3$ "            +�,:�� �,' �,I� �� �,%!� 5�� 9���! \&%
    -! "! ���% �&<��� ��N����9  �*! ��!�!�  .���Y%   �!"!��,^      ��,�./! V,;B �&,*41

)����<�� � l�.��� (�*�*! "�� cF' +"���=1 �%!� "! �' �1 �%��' ��.�� � �%��1
   �����F� �;B &�"�$                +!�,' �,E���  .,�� S�,' � S�,' �&'�M�� �' �=1 X'�/ +

   +"���=1 8S��F�)   �&�3- _�!\�! �;B �'(      �,� ��,-� �' �%!� 5 �,�N . ��,�! 9"
    9��.,WC A�7J� �%!� +�:��+!                 "! X,Z�2 �,�N�� �,%�C �,$ � �,*! 9��,1 !�,&^ 


q�        �! �� ����� �!�:B �'  �� ����    ���32 ����� L�% �' �!��           L�,% � ��,�./! �� @�,�6 �,' 9�,R:' �� "! 9�::1
��3% 9���! ���./! X1 �����.
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  �����F� 5+���F%! 8!"�&.�!    �24sZ! !� �$"�?� � �$ "  �,� �%!� �,:��C .  r!�,��
��' +�$��N�� 5�%!� "! A�7J�  �! "��'9���N �.��� +���F%! +�$"�?� �1 �*! +!

�Z�B�� �?�! 8!��!� � 8!���Z 5T�"�� 5�&��� �*! 9��1 � .�%!�  �! o=:� 5�;M! �$
V&3��+�&C          �,*! +��,�./! T'�,:� U&�H� �7- �� �.��� +�$5     �,-�� �,1 

   9��7% �3&/ �� ���6            V$�,' �,;1 ��O �' � ����� +�$S�1 �3&/ 5+�&��� +�$
  �� �.'�/� �!"�' VW&%�<� ��"���C .�� ����  �! �� ����� �!�:B �'   L�,% �,' �!��

     ��* "! X)/ "�!
��
      ��  &&�� +\1�� �%�' K*�� �1   ����,���&M �.3&/ � ��
��'5 9���! �1� .

    ���6� �;B �' �!��! ���./!+�$  ��&,W'           5T'�,:� U&,�H� �� �,��� 9��.,WC 
     �*! 9����C �.%!� ��.6�* �B�% ��.��C .3$�      s;* �' 9!�C �$!�� �  b!�/ �   �,<&^ 

�?�! V&YB� G&F% A!�%! �' ���� �&�����$ +���./! +��!� �� ����- �� .9�!� +�$
   �' (�'��Q�W2�$   �� ��=% �;� +   -��' V7* �1 �$��       ��,�F� �� ��,=1 X1 

�;6!� U��6�%5 "! _&' K*�.� ��O �' zy�*! 9��' �Z�� 
�.
    �&�/�� "! ���% �-���% 8!"�&.�!        ��,=1 ��,�./! �� �,.%!� +�,$5     X,Z�2 �,1 

 9�,,���C �),,* �,,*! ��,,�./! �� �,,��� �,,��6�!��15��,,:��������,,* � �!�!],,C
    ���,3B �,;� +�$�!��.*!"   Q],- �,&���� �,$  �,%!� +    �� �,&���� � �%�,� �,%���-

_H'+�$          �$� �%!� �W1 +!�' 9"��)� �' !� ��6 +�- ����  . ,b!�!� 9!�  X,2  ���,$
     '  �! "! u��6 +!�'�W'5X<� �R%�R` �6�:� �:�"�&%    �,.%!� 8!"�,&.�! +�&C
   �*! ��=1 ���./! �� .  +!�' ��!�! �� ���:�N 5   V7� "! �6�'  �%!�  ��� �,$   ��,?�! +

�!� V&$!�6 �!�/ X&;F� � ��\?� ���� !� ��=1 �� 9��.
�,,&�/�� ���,,3B �!�,,�! ��,,�./! �� �,,.%!� +�,,$ " �R%�C�,,:` �,,� �� "! �,,��%

�3&/�$�* .     �� "�! L�% �&)���3&/�$    &��,^ ��&W' +         � �!"N �!"�,' �,3&/ "! �,�
      �3&/ \&% � �N U&�H� �� v&�)�            �,7%N �,&��� ��,��- �� �,1 ���,$S�1 +�!]C
     �� �!�/ 9��J.*! ���� �!"�! +�$"�!  �%!� ��=:� 5��&C     ;2�� �� �$ �� +���" +�$�


� ��* ��=1 +���N ���:��* ,
��P \&��^ ��=.%! 	���� 5
��
.
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 ��.:1 � "�! U&�H��3&/�$ ��* �� 
��
�*! 9��'  . +�$"�! VYB! _H' ��`
        �s*!� +�$S�1 � 8SN  &��� 8!��!� �' �3&/ �!"�!    �,� U&,�H� +! �,���5 �� 

  X3B        ��� S�' ��:�� X<� �' #���� D�%  �! +!�' �E��� .  �,&1�� �&���  �! �'
   �&��� �:� ) �&��� T'�� (       �,&��� X,�!�B �,�/!� �'�,&31 l�,*!�' �,1 �N +�- �'
 ���  &&��5  �&� �' 9�$  �����* �&��� +   �� 9�!� r�* �' .    �!"�' �� �S� L�% K*�.�
    ��* �� �!"N
�z�      4�%! "! e^ ��* 9�"�� �:��  ��4*! Q
�     "! _&' �' 
q   �,'!�' 

  *� K*�.� L�%�3�&*� .  +�:���!              v,F� �,' �,1 �,*! �N �,3&/ �R%�,C��  
     *� L�% �' "�! +�!��� �������3       �,� �!"N �!"�' �� �N k��� �      +��,* �,' �!�,�


zPP   ���� �*� +�Z��  .*�*�� �%!�    �O ���-��*�$       �,' 9�4,B 9�,���� +
�����*     ��C�%�!�  �!� 5��\' +�$e^ "!�,%!+�$       �,��C \,&% !� �,`�1  .  _�!\,�!

  8���W� +!�' �E���         �� �����W� "�! "! 9��J.*! � �-��6 +�$��*�$    �,%!� �1 ��
�.�!� +�&R3=` ��� +"�! 5�*�B��  �! �' +�$��P        .

�%!���     %!��� �'�=� +��1��1 9�7' L�% +�$� �,$   ��J.,*! � ��!� +"�! +9  "! �,:&7' 
   �&��� X�!�B �&M !� ��  <3��:1 .�%!��� 9�7' +�$   "! +! ��,* �,$   Q4,�%! "! X,)/ +

 4,*!��   9��,' �,�!� ��,,=1 �� \,&%  ,$� �� �,O �,,�!�  ��&,,,,W' ��,,,�'! �.,,,�]C 
��,.WC9  +!             L�,%  &' +���" ��&W' #4,,.6! �1 +��,,O �' 5�*! �.��C ��6 �'

�7'9         ��=1 �<%�' A�Y% �� ��* L�% K*�.� � �!"N   ��!� ��-�  . �  �!   �,.%!� �&�E
             #�,$ �;M! �1 5�'�� _�!\�! 8�� �' �<%�' V.W&* "! A!� ��&E��.� 9�� �-��

�����*�%�!�% ���� +�!]C .
              �,%!��� 84&7,W� 5��,=1 �<%�' A�Y% ���' �.��� �;B �' �R�� #�O "!  �,% +!

           9�&M � �B�3.-! 5�*�&* 5+�!�! 8�Y24� l�*!�' �<;' +���./! [s:� l�*!�'
�,,� 8��,,Z�,,&C,,?&.% �,,1 �� +�,,* �,,' +��,,�./! Q�,,&31 T'�,,:� #!�,,F%! �N 

�����*+�!]C�$  +�&M  �����*! . 7� _H'�3      ,' ���,sB! 84&7,W� "!  ,71 ��  �� �
 �1�� ��&.6!    �!�/ �.��� +�$��          84&7,W�  �! � �:.W$ 9� ���" �;M! �1 ��&C


���4*! +��73- +\1�� �%�' ,�C�3% 5�!��!9��3� 5+���./! +�$G;.H� +�$.
P 5�7�!��% � |:��$ 5+�?� , 5�?��6
�qq.
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  43B +��!�� �� "    ���" �' ��!� _��^ +!�'       �,*! �,.��C�!�/ 9��J.,*! ���� �$
 .
�.<%    �*! X��� X'�/ �1 +!  �! �1 �.%!� Q�&�� ��.6�* 5 �1 ��:`   �,' 9�,� 9���!
%�7'��&% �' � �&��� �' �31  ��` ��! 5�*! �.��C X<� �%�$!�6�&6 �$�} �' +�$

  ;B 8�Y24� � +���./! [s:��3     �,.��C �,Y% �� �<%�,' V.,W&*  �! �2!�O ��
�*! �.�!�% �%!�:` �)�� ���.% 59�=%.

&)��              �'�,&31  .��,C �Y%�� ���' � +��.*� 8��Z �' �$S�1 �6�' �3&/ �
  �' �7%N ��/!��&�/��     �N Q�H� �/!�B � �.%!� +�$5  �����* +!�'     �,&��� � +�!]C

    �*! 9�� �?:� +���./! A�Y%�� .   �:&�" "! �R�� �<�        �,' �,E�2 ��2 �� �1 ���$
      �*! 9�� X��)� \&% +�- Xp�� ��5 �%!���  9���N�� +�$�$   �,*! �.J% + .  �,��

�'����  r�,`�/ � �W�" K&F� �C���N 5T'�:� #4�! 5k"�!�' +�$S�1  �! #��� 5
    %!��� ��' ���" ���.% "!��$   �*! 9�=% Q�W2 + .:�\$�  �����* �Z��     #�,Z �1 +!

�%!��� 9���N�� +�$   ��  �\:' �;3- "! �.J% +�$��    "! !� ��,=1 ��,�./! T,/!� �� 5�
  e^ V7� T'�:� � "!�%! �����*    A��F� +�!]C���"�* .    ���� �!�:B �'�7:�  8!��).B! 
   �.��� U&�H�+!�' 8!��!� 9���N��+�$   �,.J%)    �\,:' ����,3B (    ��,* ��
�q� 5

  ���2yPP &;&� ��       �� �' �.)�! �1 �*! 9��' �S� ,�  � #��� T��*�:�!\� �&���9
�%�6��1+�$       �� �!���  �! 5"�* ����6 ��*�$   ��N +   ��&,W' �,��    +��,�"   �,$!�6
��!� .    +��- ��* �� )
�� (             ���,2 �,' "�� ��  �\,:' #�,�� K*�.� �!���
  ���\%  �'zP                  �,&��� ��1!�,2 �,&��} �,' �,-�� �,' �,1 �,*! 9�&,*� �,.&� ��,&;&� 
9�R=�S�^    �:�� �;6!� +�$��        5"�� �� �,.&� ��,&;&�        #�,�� �!�,��  ,�!  A\;.,W�
  8!��!� ��' �$!�6 "�� �� �.&� ��&;&� .   "! �,=H' �,7:� S�' 9�� 9���! ��!��
�%!��$           �R%�C�� "! �7:� �1 ��' ��=1 ���./! �� ��-�� + �,3&/ �,$     9�,� �,��% 
�*!.

     ��.:1 5�$"�?� +�sB! 8��/�&�����$    8�,&��� ],6! 5       ��C�,%�C w�!�,B � �,$
"�?��$  5         5+��,�./! V7),� +�,p� ��,-�            U&,�% � �,E ��,p�' � ��&,* 8!��,��


�5�%�7JZ! �F��Z  5+��$
�q�.
�9���!�� _�S�^ � _H^ �;� �1�� ��<;3B k�!\C  ��.W�" 5�.J% +�$
��.
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�&�/��  +�$ � �.%!�  �� !� ��&*       �,*! 9���N ��-� �' ��=1 �&�!�1���' V.W&* .
       ./! �� �.%!� �&�/��  �! "! ���$� +!�'� ! �� ,C� ,`    �6�:,� �,:�"�&% � ,1   ��,�'! X

     �� �Y% �' ��! 5V���=1 ���./!�* ��W<� �  +"�*L�%�$   �*! ��&W' A�C �*     ,�! �� 
 ���' �:&�" .    ��* +!�.'! "!
��
5  ��W<� �'     ! L�,% +"�,*�  A!�,/! "7� �,3  K,*��

  ����+!�' #]2 ��)% ���1 "�! L�% +"�* ��W<� �7:� ��! 5���C 8��Z �7.%!� � 9
��W<�   A�3� +"�*�3&/�$   � L�%�$  �\- ���'.*�&*+�!]R�$ ��,&C �!�/  .  #�,O "!

      +"�* ��W<� ��:1 �� �R��L�%�$          � 9��,*  &%!�/ ��3B! � 9�&~&^ 8!���� #]2 5
�&C!���� W' ���2 �� �%!���%!� _$�1 �' +���" ��&���?%�&' ��=1 �� �$.

O/&����J���              �� ���@	
�� �@� �@� ���� H��2� ���� �<��� � M�" 
 �����

          ��%!���,�./! �Y%�,� �1 +�&)�� �' +���./! ��� �,*!   �� �,' 5 �,:   _�!\,�! +
1�3  �&�����  ��� �� 9    ��� �' �)W% UH=� 9  �*! �'�=�  ./4B�   ��%!����./!  �'

 ��./! ���            ,�! �* �� "! 5�W&% �/�J�! D�E�� �� +� ��o,W�      �,1 ��!� ��,-� 
 +��,,�./! �,,�� ���,,' X,,��1 ��I.,,�! �� \,,&% �,,R�� #�,,O "! � �,,W&%  ,,<3�

+�&C��  &' +�$;;3�!�          *! ��=1 �$ ���' K�!�� "! �<� +���./! ��� 5"���! ��

     ��%!����./! +!�' �1 ��!�*          �%!�* �&��� �C! �1 �*!  �! �*! 9��' ��s�  �,?:�
         ���./! �� UH=� L�% �� �� ��� �'         9"!�,%! � �!��� 5���C X��1 ��I.�! �' A!��

 � �*! �!\&� �` 5��� L�%  �! X�!�B &&�� 9�::1N��W&` �
����$    41�{% K*�� �1 +��� +�&*�$    �� �!�/ 9��J.*! ����     �!�,�� �,��C

     ������ �' !� �&���  � ��1 +��&% ! �����* ,*     ,&��� �� 9�,� 9��J.    �,� (�,)��! ��!� . ��
��*�$+  +��{� �&6!  ���* ���n    � "! +��&W' K*�� {&W���       �!�,/ ��,�.%! ���� �$

 �*! �.��C .          ��,:1! �,1 �%�,W1 K*�� @��6 �'   �!�!�,��O ��,� �,$  +"  �@�
������"� 9��'  @��6 �'!� ��!�E "! +��&W' 8�)> w��!�% ��)/��.�%!. 9�C��� 

23- Barro , Robert. j (1991).
24- Solow.
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����$  +"  �� ���� ��"B4   .� �,' 9� +�,$�&I  �&,*41 )    �����,* � ��,1(   �,�� 5
 !� +���./!  :' �,' ,&��              (�,)��! �,*�&* � �B�,3.-! 5+��,�./! +�$��.6�,* � �,$

��!��.y

   �O 9�C���  �!��*�$cB�' �&6! +   �,�1! �� +�,&J� �'�?� +�$��1 _�!�&^
  �*! 9�� �$��=1 .        �' �-�� �' \&% �����  �! �� ��,� �,$   ���� �,�� +  �,Z�� !"�
   .� �>! ���3%  ����&I      +!�' +���./! ��� �' �%!���* �,$  + )
��P–
��� ( 

&.W$V.
 "! X)/�=d�� +�$�&I.� ����� �' !�.'! �!��! ���./! �� ��� ����� V�"!��^:

 �;6!� U��6�% �&��� ) ���� ���&;&�(GDP

U��6�% �&��� �' ���� u��H� �)W%�;6!� G

 �)W%�����*+�!]C�� �' �;6!� U��6�% �&�
GDP
Iii =

*� �!"�' �� "�! L�% #4.6!�3 ��&M*��3 ) ����(DER

�� �����!��!� X1 k"�! �' �%�C�"�' ��* � �1�3C r��2 D�3?� �)W%8Tariff

 8���6 � S�1 8!���Z ) ���� ���&;&�(X

  &;M�� T3- ) �J% �!\$(N

�.<%    &I.� ���� �� �1 +!  ��!� ��-� �$�5  �!      .� �,$ ��� L�% �1 �,&I �,:%��A

�'RA ��C G���� ��" 8��Z �' � 9�� 9�!� ��=% ���*! 9 :

)
q(
1t

1tt
A

AARA
−

−−
=

    �4)/ �1 �%�R%�3$��&' ��  ��    �&*41 ��� ��� 5       ��� "! ���% !� �&��� ��� 
9��7%$ �� �����* � ��1 +�.W%!��: . "! X)/ !]��:�\R��-   �,' ���,� �$�&I.� ���*
8��Z�

y�5\%�-  5����$
�qP.
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)
�(t
...
LKy ε+β+α=

 �� ���N�'���C .  ���  �! ��yk,L &&& 5�;6!� U��6�% �&��� ��� �&��� �' 
     �%��1 +��&% ��� � �����* ��� .    N "! e^  &3H� ���.%��"  ����%��    �,1 �$�&I.� 

��� +!�'9�P–
��� �*! 9����C ���N�' �Z �' ��" 8��*! :
RGDP =3.99Rn + 0.35 ii + tε (
�)

D.W=2.04R2=0.24(1.82)(2.57)
F=5.02(0.19)(1.55)

-���                 �,6�' ��,=% j�,F� "! ��,=% +���N�,' ��,� �C�,:$� d&E��  &��^ 
   ��� �� V7� +�$�&I.��*! .         �,&3$! �' 8����s� �R�� �� �1 ���$�&I.� "! �<�

���! �N�*! 9�� 95�*! +���./! ��� L�% �' 8!���Z ��� �&>o� .z

    .� ���3% ��!� "! X)/�&I    ��� ��� �� 8!���Z ���5    .�  �! �����^ !�.'!  �,&I  ���,�
        .�  �! �1 ����C UH=� � ���C �!�/ �'��"�!�&I   ds* ��
%   �� �/�' �%�� .    �,' !],�

  .�  �! �����&I       ���N�,' �� �;<,=� �,%�R~&$ �����5   � �,'      8�,�'�� X/!�,2 k�
 ���3��)OLS(�.��� V&3�� 8��'�� X/!�2 ��)GLS(XZ�2 �� �$!�H% .

      .� ���,3% ��!� �' �1 ���� �,&I     8!���,Z �,��  ��� +!�,'9�P�
���   ���N�,' 
 ��" 8��Z �' 9����C�*! :

RGDP = 2.03Rn + 0.41ii + 0.2Rx + tε )P(
0.64 =R2(6.55)(3.22)(1.82)

D.W=1.96F=21.48(0.03)(0.13)(1.1)
  .� ���� �'�&I              d&,E�� 8��,/ �����,* � ��,1 +��&% ��� ��:1�� 8!���Z ���
  �C�:$�)R2 (                  ,�! �,&3$! "! �1�,2 �,1 �,��� _�!\,�! +���" ��&W' ���2 ��

.��&I+���./! ��� d&E�� ���*!.
        .� �>! �*��' �����  �! �� �;Z! cF' ��!�&I  �%!�    �,*! +���./! ��� �' .  �,'

            &,=%�- +�$�&I.� "! 5�&I.�  �! [&/� +�&C 9"!�%! ��<�! A�B X&��q   9��J.,*! 

26- Balassa , Bela , (1978).
27 � Proxy Variable.
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����� .    &=%�- "! \&% 9�� A�?%! 8����s� �R�� ���$.� +!�' �J;.H� +�&I �%!�
  �*! 9�� 9��J.*! .  �� �����  �!   .� �* "!  �,&I        "!�%! +!�,'  &,=%�- �!�,:B �,' ,$ �

�&�����$ �.%!� +   9��J.*! 9�� �*!  .  .� �*  �!�&I#4.6!    ,*� �!"�' "�! L�%�3 �
�&M�3*�K*�.� 5 ����� L�% 8!��!�"!�%! � 9 ���� �*!.

    &3H� "! X)/ !�.'!5 ���^ �   �,��C �!�,/ �,*��' ���� �$�&I.� � .  ,=�� ��,�"N�
      �)*�F� �%!�F' �!��� �1 �!� ��=% �2!�   .� �* �$ +!�' 9���&I   ds,* �� �,.2


 % � \&%:��  �!��*! .        5��1],� +�$�&I.� �1 �!� ��=% ���"N  �! �R�� 8��)B �'
     � �:.W$ �%�� ���$�&I.��'+�&C��1            j�,F� �,' �;<,=� ��,� �� �7%N �  ��&,*�C
��1 �$!�H% ��?�! Q��1.
 �,,' +���N�,,' ��,,�.� ���,,1 j�,,F��,,&I ,,*� �!"�,,' "�! L�,,% #4.,,6!�3 �

�&M*��3)RDER (�%!� �!�:B �' 9��� +!�' 
��P�
�yq 8��Z �' ��"�*! :
RGDP = 0.51Rn + 0.74ii + 0.14Rx – 5.13RDER + tε )
(

0.58=R2(-2.7)(8.7)(4.2)(0.5)

8.13=F� 1.87=D.W (1.86)(0.02)(0.17)(1.14)

   ��� ��)
 ( .� �>!�&IRDER)   �%!�  &=%�- �!�:B �'(       +��,�./! �,�� �,' 
  �J:��*! .  .�  �! ���E�&I     �:�� ds* �� +���N j�F� �'    ��!� �!�/ ��S�' +�!�

  9���N ���* �      �:.W$ �)*�:� ������ \&% ���  �! +�$ .  ���)
 ( �� ��=%  �1 �$�
     *� �!"�' "�! L�%  &' #4.6! �`�$�3 ,*��&M ��3   .�  &,=%�- �!�,:B �,' �,&I  �,%!�

1 +�.=&' �!��� �' +���./! ��� 5�'�� _�!\�!���� �$!�6 _$�.
.�  &=%�- �!�:B �' �1 +�&I.�  &����&I����C ��!� +���./! ��� �� �%!�5

.��&I     �����  L�% K*�.� )tarrif (  �*!        �3C r�,�2 D�,3?� �),W% "! �1 ,1  � �
   �%�C�"�' ��*    �' 8!��!� X1 k"�! �'    �,*! 9�,�N �*� .         ,�! �,' +���N�,' ��,�

.��&I�*! ��" 8��Z �':
RGDP = 0.91Rn + 1.03ii + 0.15Rx – 0.02Tarriff + tε )(

0.50=R2(-2.7)(5.1)(4.7)(0.5)

8.33=F1.7D.W= (0.006)(0.03)(0.22)(1.81)
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�yq(5         ���� L�% �' �?:�! �� �1 T��:Z "! ���32 �     59�� 9�!� ��=% K*�.� 

       �*! 9��' +���./! ��� �' �J:� �>! +!�!� . .�  �!�&I     "�! L�% #4.6! �:%�3$ \&%
 *� �!"�'�3  ��&M*��3 )RDER (    �:�� �J:� �>! +!�!�      +��,�./! �,�� �' +�!�
�*! .   7� +�$�&I.� "! �<��3         �%!� +!�' �:&=%�- �!�:B �' 8��&�F� ��1! �� �1

  *! 9�� 9��J.*! .� 5��&I ���� L�%�   ���32 �*! .  ���) ( �� ��=%   �' �1 �$�
     K*�.� L�% �� _�!\�! �2!� ��5       ,' +��,�./! �,�� ����� � �,%!  9"!P/P   �,Z�� 

�� _$�1�'��.
               5�,��C �!�,/ 9��J.*! ���� ��� ����� �%!� �!�:B �' �1 +�&I.�  ��6N ��!

.��&I"!�%!9   ���� �*!        ,-��' u��,H� �)W% 8��Z �' �1 �       �,&��� �,' �,��� +!
    �*! 9�� G���� �;6!� U��6�%.        .�  �! "! 9��J.*! �' ��� ���  &3H� �&I  +!�,'

��*�$+)�P–
�yq (�*! ��" 8��Z �':
RGDP = 0.14Rn + 0.67ii + 0.16Rx – 0.18RG + tε )�(

0.55R2=(-1.62)(6.46)(3.85)(0.12)
8.06=F1.98=DW(0.11)(0.02)(0.17)(1.14)

 .� 5S�' ��� ���&I"!�%!9.� +!�' �:&=%�- �!�:B �' ���� �&I  �,>! +!�!� �%!�
 �:�� �J:�     �*! 9��' +���./! ��� �' +�!� .      j�F� �' \&% ���  �!U6�� �,$ +

   �*! �)*�:� ��� +���N   �  �� ��=%        "!�,%! +�,Z�� �� ��� �' �1 �$�9   �,��� 
)G (./! ���' +�����%!"!9
�/P�� _$�1 �Z�� �'��.

�.<%      �*! +���E �N �1� ���7%�� �1 +!  �! �1     �!�:B �' �J;.H� +�$�&I.� 
 ��* A�/�! � ���N ��)% X&�� �' �?:�! �� ��! 5�*! 9�� 9��J.*! �%!� +!�'  &=%�-

V7� "! �1 �*! 9�����C 9��J.*! �7%N  ��� . "! �1 �%�R%�3$����$ ���N�' + 9��
                +��,�./! �,�� _$�,1 c,B�' +���./! �%!� �1 �&E��  �! 5����C �Y24� S�'

�����C59�!� "! 9��J.*! �' ���C �!�/ �&��� ���� �!��! +���./! +�$.
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   �3W/ �� �1 �%�R%�3$             �,' ��,�./! �� �,%!� 5�,� �Y24� ����� G;.H� +�$

       9��3% X3B Q�H� X��B �� �!�:B     �� +���./! ��� _$�1 cB�' ���� .  [,)O
      �R�� K*�� 9�� A�?%! 8����s�����F�          �,�� _$�,1 cB�' �%!� �1 �&E��  �! 

 +���./!���� ���� ���&��*! 9�� �.��C �!�/ �.
      �%!� A�7J� !�.'! ����� ��! �3W/ ��5           ���,� ��,�./! �,' �N ��,>N � _�!�,&^ X;B 
      �*! 9�� �.��C �!�/ X&;F� � ��\?� .�             �;,Z! X,��B �!�,:B �,' �,1 �;��,B  ��.37

�����F� ��-� 5����C ��&' �%!� _�!�&^ �' �.��� +�$�&�����$ +���./! +�*!.
     �%!� +�$��.��  &' (�)��! �.7' x�� +!�' ����� A�� �3W/ ��  �,�� � �%���-

    ��* ��� �� "! +���./!9&E��� +"�'      �,*! 9�,� 9��J.*! �$ .     ��,=% ��,�  ,�!
�� �1 �$� _$�1 cB�' �%!� �%�R`�&�����$�� ���./! �� +�&��� +���.

          �>! �R%�R` @��6 �� ���� ����� �' ����� �3W/  &��* ���!]C   �,%!� +
    9����C 8���)� +���./! ��� �'   ��Y:�  �! �'        �,�!� K,*�� �,1 ����    ��,=1 ��

              ��,�./! �� �&E��  �! ���"N �7- 59�� �.��C �!�/ 9��J.*! ���� �b�C��!  �!�,�!
�*! 9�� 9��J.*!.
 ��' �3W/+          �,::1��?�! G,;.H� X�!�B @��6�� cF' �' @��.6! ����� 9

   �%!� +�$��.�� � �%!�    ��!� �!��! ���./! �� �%���- .       X,&)/ "! �;�!�B _H'  �! ��
                   8!��,�F%! ��,-� 5�N ���,Z "! X,Z�2 +�$�,�N�� � �,J% �,�&)O T):� ��-�

,,��� ���,,sB! +��,,�F%! 8!"�,,&.�! 5�B�:,,�� 58!��!� � 8!���,,Z @�,,�6 �� �
          �;,Z! X,�!�B �!�,:B �,' �,3&/ �R%�,C�� � �<%�,' 8!��).B! 5�!"�! "�! U&�H�

�%�� 9��3��' �%!� 9�::1��?�!.
               �!�,�!�� +��,�./! �,�� �,' �,%!� �,>! �,'�?� ��,�"N �' ����� _H'  ��6N

  @��.6!��!� .       .� [&/� +�&C 9"!�%! ��<�! A�B X&�� �'�&I�%!�5   �  �! ��   "! ����
 .� �*�&I        ,*� �!"�' � �!"N �!"�' "�! L�% #4.6!�3RDER5        � �,���� L�,% K,*�.� 
"!�%!9 ���� G.�  &=%�- �!�:B �'�&I    �,*! 9�,� 9��J.,*! �,%!� . �,' +�&C��,1
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Archive of SID

www.SID.ir



#$��������� %�� & '()*)��,(� �� '-,� %.�)�(!�

 9��' +���./!�%! .    .� �' +���N�' ��� �*      ,*� �!"�,' "�! L�,% #4.,6! +�$�&I�3 �
     "!�%! � ����� K*�.� L�% 5�3*��&M9   �� ��=% ����        �,*  �! �J:� �>! �1 �:$�

.��&I  5     +!�' �:&=%�- �!�:B �' �,&���� �,$  �,.%!� +5         ds,* �� +��,�N j�,F� "! 
�:��  ��!� �!�/ ��S�' +�!� .  �,`�$ �1 �:��  ��' �,&���� �,$   ��,�./! �� �,.%!� +

�� k�.WC���� �$!�6 _$�1 +���./! ��� �' .
      �J:� �&>o� �' �-�� �'�&�����$       �,� ��7:=&^ +���./! ��� �' �.%!� +  ���,C

 �1�*�&*�$��� ��3B! ��=1 �� ��" +:

�      Z�B �� �.��� +���F%! +�$"�?� #]2 ��$  �,&��� +5  T,�"�� 5    � 8!���,Z 

 8!��!�
�"!�%! _$�1 9+"�* �Z��6 ��! �� T��W� � ���� 
�� +�!�!  &&�� A�BL�%�$��W<� �� ��* �  +"�*L�%�$
n��N �:�\R��-� 9�&~&^ � ���.� 8!���� #]2  �;1 � 9��*  &%!�/ �' �$
y���=1 �� +���./! 8�)> _�!\�! �7- �� k4� 

 �<�9DS��*"

�    B�3?� 5�-��' � ���%�' ���"�*�           �,� �B�,3.-! � +���./! +�$���N �%��" +�* +���N 

��*
�qz5�-��' � ���%�' ���"�* 8!��=.%! .
���:��* 5�!��! ���N \1��� +���N ��*�$G;.H� +.
��4*! +��73- +\1�� �%�'���!��! ���./! +�$�C�3% 5�!��!59��3� G;.H� +�$.
n�    3-�� 5�41���./! 5A�&;�� 5��W%!�' �!�    � �,;- 5+�1�,� l�,)B    8!��,=.%! 5�!�,7� 5A�

 5�%�=%
�qz.
y�5�%�-�$���   ���Y% �' +��N�� 5    3-�� 5+���./! ��� ���- +�$�     �,7� 5�,Js� d��Z  5�!

 5�$�R=%!� �=% 8!��=.%!
�qP.
z��.*���%5 �3F� 5 =�� �        �?:,* ���./! �� ��3- V$ � �2!� 5    �,*� 8!��,=.%! 5  �!�,7� 5


�q�.
q��;pJ�5������ 5 5�!�7� 5�%�=% 8!��=.%! 5+���./! ����B 	���� 
�q.
��   7�!��% � |:��$ 5+�?�  &��� 5�?��6 5��  &'           5�!�,�! �� +"�! 8S�,F� �&,* � X;3�!

Archive of SID

www.SID.ir



!0�
�
� ���� ������� 	 / ������� /  ��������

 5�!�7� 5�3=`�=%
�qq.
�� 5�%�7JZ! �F��Z�$             ��,�./! Q�.1 5�!��! �� ���� �*�&* � �-��' "! u��6 u��H� 5+�

W*�� 5�!��!����%�' �� _$��^ ���B  5��*��� +\��
�q�.
10- Barro, Robert.J., "Economic Growth in a Cross Section of countries",

the quarterly Jaurnal of Economics, 1991, pp. 407 – 443.
11- Rama, Martin, "Rent – Seeking and Economic growth: A Theorical 

model and some emprical evidence", journal of Development Economic,
1993, Vol. 42, pp. 36-50.

12- Atkinson, A.B, Stiglitz, j.E., “, Lectures on poblic Economics “, Mc 
Graw  hill Internation Edition, 1987.

13- Tullock, Gordon, ", the welfare costs of  Tarrifs, Monopolies and 
Thefts", western Economic Journal, 1967, June, pp. 224 – 232.

14- Krueger. A., "The Political Economy of the Rent – Seeking Society",
American Economic Review, june, 1974, pp. 291 –303.

15- Posner, Richard. A, "The social costs of monopoly and Regulation", 
journal of Political Economy, Vol. 83. NO.4, 1975, Agust,  pp. 807 –
827.

16- Balassa, Bela, "Export and Economic Growth: Further Evidence", 
Journal of Devlopmen Economics, No. 2, June, 1978, pp. 181 – 189.

17- MurPhy, k. m, shleifer, A. Vishny. R, "The Allocation of Talent:
Impliccation for Growth ", Quarterly Journal of economic, 1991, pp.
503 – 530.

18- Bhagwati, J.N, "Rent – seeking, Profit seeking (Dup) Activies", Journal 
of  political Economy, 1982, No. 5, pp. 988 – 1002.

19- Tollison, R.D, "Gordon Tullok’s Contribution to the theory of Public 
Choice", Economic Inquiry, 1995,Vol, 355 – 364.

20- Dixit, Avinash, "Strategic Behavior in Contests", American Economic 
Review, vol, 77, No.5, 1990, pp. 891-898.

21- Katz, E. and Rosenberg, J., "Rent Seeking for Budgetary Allocation: 
Preliminary Results for 20 Countries", Public Choice, 1989, 60, 133-
144.

22- Tollison, R. D, "Rent Seeking: A Survey", Kyklos, 1982, vol, 35, pp 575 
– 602.

23- Isfahani, H. S and Taheripour, F., "Hidden Public Expenditure and the 
Economy in Iran", Middle East Study, 2002, pp. 691-718.

24- Demirbas, D., "Rent-seeking and Growth in Turkey", WWW. Econ. 
Metu. Edu. Tr/ERC/of 35c. htm, 1999.

Archive of SID

www.SID.ir



#$��������� %�� & '()*)��,(� �� '-,� %.�)�(!1

Page Break

�<��4

 M���./#��� �RT ��	
�� �����U
" ���

���
* ������ 	
���

 �
� �� �����
 �����

)���� ���
�
�(

*����� ���
  !� �"#$�
 �
� �� �%�&�
 ���'

)���� ���
�
�(

* (����) ����
 & *�+ �� (��	�

���' �
�
)���� ���
�
�(

* ,+
����#����-.

 ���' �
� �� 
)���� ���
�
�(

*�����# �� ���-.
 �� �%�&�  !�
 ���' �
�

)���� ���
�
� (

*��. & /� 	�0��
)���� ���
�
� (


���y/�PP�/�
q/z�
/zzz/
�,,,

���q/�y/�nz/y��/qn
/
�,,,

�nP�n�/�yq/
��/qPP/
�,,,

�n
z/�zP�/�q�/qq/zyq/
z,,,

�n/�qzn/ny/
yq/zq/Pq/q

�n�z/nP�
/y
/qy/�y/n/�z

�nn/nzz�/z�n/z�/

�P/nPP/yP

�nyyP�
/qqy/y/

q��n/nq

�nzy/yz/��P/��/
ynq/yqyn

�nq�/z��/
Py
/z�n/
qnq/qz�/z


�n��/q
�
/
zn/z��/Pq
/�n
/qP

�n��P�/
nqq/n�n/�z�/��z/�y

�yP/
PPPz/
���/n
y/�
/
P�/
yy

�y
/
��/yyn/nq/�qy/
��/
q�

�yn/
qqz�/��P/�q�/ny��/P
�/�



�y��/��qzq�n/�Pn/zqqn/��/
Py

�yn/���z�/�y��/�
�/

zyq/n�y�/
nz

�yy�/nn�q/
Py
�/yyP
/
q�qq/�z�P/
��

�yzy/y�Py/

�
/y��/

��/
PP��/
y�P

�yqy
nq�/
�P�q/
��/
�nnn/
Pz/
P
�

�y�q/zPq/
�zn/�qn�/
nq��/z

q/

�

�y�q/znnn
/
ny
n/�
��/
�zz�/z�q�/���

�zPy/qqz��/
qz
P�/Pynz/q�n/
Pyz

�z
/
Pz��/PP��/
����/y
/
Pyqy/
z��

�z
�nz/z��n�/n
P�/
z

/
q�y

�z�/
nPzq�/�P�/�
y�/nyq�/
z
/
�q�

�znq/
n�q��/yz�qP���/���zq/
P�zq/

��

�zy�/
y
z/n��q/�
n��z
��/
P���/n
z

�zz
�yq�/�nq�/z����/��z
�/

PP/qzz

�zqPz��
/��znq/

z��/nP�n/
P
�/zzq

�z�q/yqzn�/��z/
�zP��/y
�yP/
nn�/qqP

�z��/�y�
ny/nqq
/�Pn
�n/�
q/z
z


�

�qP
/n�qq
�/y�n
/q��y/
yn�
/nnPn/��n�

�q
�/zznyn�/q�
��/�Pyn�
���zz/zPP�/y
n


�q/
PPPnqz/
yy
z/qyq�/n�yqq/��qP/
nz��

�q�y/
�Pyznn/
PPyy/zPq/��
�/
��n�
n�P

�qn
�y���/�qPq
/
y�qz�/���ynn/
�
��n�


�qy�/n��nqy/�y
q��/
ny�y/zyzz��P
��
y�

�qz�/�zzPq/��Pz
/zq�z/��qzn�
�
nz/�znnz

�qq��P�zz/nqP�z�/zq
P��/�zPyPnn��
�P

�q�n/n�zynPy/yy��q�yq�y/
nP
y���nz/nnn�q

�q�yq��qy�Pyyn�/�PzP/
y�nzy�zzPy�nn�

��PzznyP�q
�yyq�
�q��n,,,
/q
�yq

* ]6��  :�!�! 5�!��! ��4*! +��73- +\1�� �%�'�Q�W2 ! +�$+���./

Archive of SID

www.SID.ir



!��
�
� ���� ������� 	 / ������� /  ��������

**B�3?� �+���./! +�$���N �%��" +�* +���N  /���%�' � ������ ���"�* �B�3.-! ��=1 +\��

 M���0/#��� �RT ��	
�� �����U
" ���

���

** ���	�0�� ,+
 �&�) & ����1

�)�$%�� (
)���� ���
�
�(

** (�
��� 2�'
 (����& #�

)���� 3�
�
�(

*���4 ��5� 
  �4&#" 6�#�

)788 =7:;< (

*���4 ��5� 
 �4&#" 6	�1

)788=7:;<(

** =
�>�4 2�'
)#/� ���� (

* ��� ?#�
 ����)����(


���,,,,,,n/n�/nz
�,,,

���,,,,,,q/n�/nz
�,,,

�nP,,,,,,�/nP/yz��n,,,

�n
,,,,,,�/nP/yzn
P,,,

�n
/y�,,,�/n
/yzy
�,,,

�n�y/zq,,,
/yn/yzz,,,

�nnP/�q,,,
/yn/yzq�q,,,

�ny�/


,,,
/yn/yz�y�,,,

�nzy/
,,,/yn/yz�Pz,,,

�nqq/
nn,,,�/yn/yz�yP,,,

�n�
zq,,,y/yq/yqPP
,,,

�n��/
��,,,y/y�/yqPy�,,,

�yP�/qP�z���/y/zqnn,,,

�y

/�
qny��y/zy/zqz��,,,

�yz/n�nzPzP�/zn/qq�y,,,

�y�z/
n
�z�P�z�q/��

P,,,

�ynz/
z
q�zP�/�/��nP,,,

�yyy/
q�P
y�P/
Pn/
P�q�n,,,

�yz
�y
z�zn�/
�/

��qny�/qP

�yqq/
��q
n�qyP�/
�P/
��
�n�/qP

�y��/
�q�
PP�nz/
yz/
y��z�n�/qP

�y��/
ny�
z
�q�/
�n/P�yP�n�/q


�zPy/
�qy
z�qnq/��/n���q��/q�

�z
P/q
q
qy���/�q/q
P
����/�n

�z�/�P
z�nzqny/��/�
P���P/�q

�z�y/�PPn�nyq
q�/�y
/�
Pznyzn/�


�znq/���q�q�n/��n/�n
P�
Py/��

�zyq/P�Pnqqy/nq
/n�

PP�
/qz

�zz/yy�P
P�z/zP�/yy

y�
/qP

�zqy/y
�
nyqyy/q�
/z�
P�P�/z�

�z��/�z�
�n�qP�/�
q/�P
�qzP�/q

�z��/zzzyP�zn
PPP/
PP
�
��n/zz

�qPq/q�P�y
��nq/
Pz/
z
�P�P�P/zq

�q
n/


��
ny�yn
/
yP�/
z�
��zzq�/zy

�q
/
n

�n�n/
�nq/


�yPq�/
znz

�q��/�

�q
�nnz�/n�n/�P

�qq
qn�

�qnnyn�
n����n/�qq/n�
nPzqy/
qnq

�qy�/z
���nnPP�/ny�P/zPn
nyqy/
qny

�qz
/q
P
nnnqqPPP/y��z/zz�
nqyq/
qy


�qqP/q��PyPq�PPP�/zny�/qnP
n�

y/
qy

�q�/
Pz
nzzy�PPPn/qqqy/�


y
qqy/
qy

�q�y/
n�n�n��PPP�/�qy�/
Pz
yyqzy/
qy

��P,,,,,,
/�qy�/

n�
zP�
y/
qy

* ]6��   :�!�! 5�!��! ��4*! +��73- +\1�� �%�'�Q�W2 +���./! +�$

Archive of SID

www.SID.ir



#$��������� %�� & '()*)��,(� �� '-,� %.�)�(!�

**B�3?� �+���./! +�$���N �%��" +�* +���N  /���%�' � ������ ���"�* �B�3.-! ��=1 +\��

 M���G/#���  �RT ��	
�� ���

���
 ��� ?#�
����#
>

)����(

*� =
� @A%�� ?#
 & ���� ���
 ����#
>)����(

* B��� ?#�
)	)��(

** C�DE
 �+#�.

)���� 3�
�
�(

** ���.���� ���
)���� 3�
�
�(

** C�DE F��G�
 ��� & �+#�.

            ���.����
)���� 3�
�
�(


���,,,,,,�/
,,,,,,,,,

���,,,,,,�/q,,,,,,,,,

�nP,,,,,,q/
,,,,,,,,,

�n
,,,,,,��/P,,,,,,,,,

�n,,,,,,P�/
,,,,,,,,,

�n�,,,,,,y/n,,,,,,,,,

�nn,,,,,,/P,,,,,,,,,

�ny,,,,,,q�/P,,,,,,,,,

�nz,,,,,,qq/P,,,,,,,,,

�nq,,,,,,yn/
,,,,,,,,,

�n�,,,,,,z/�,,,,,,,,,

�n�,,,,,,�/
,,,,,,,,,

�yP,,,,,,z/y
�y
�qn��z

�y
,,,,,,�/z
q�


����



�y,,,,,,/

�Pnz
y�nz����

�y�,,,,,,z/
y���z�
y��yyyy�

�yn,,,,,,
Pnz�
�
n�qqyyy

�yy,,,,,,n/
zzqqzq�z�yP
Pnq
q

�yzy�/qP�JZy�nz
y
nz�
nzP��

�yqy�/qP�JZ
Pzq
y
�z��
P�nnP

�y�y�/qP�JZ�/

znn����
P�yqy�

�y�PP/PPyq/
�z/����zy
�n
yP�z

�zPqPz/
�P�
P

z�ynn�n
yyznq

�z
�yPz
/zy
/
�qnyny�Pzq
yy
q

�znyP�/�z�/
n
y�nP
nyP�z�nn�

�z�y�P�z/n��n/
P
��Py�
�zynqyyqq

�znz
n�y/yy�/z
P�Pyn

yz�n�

�zyP/qn
�/zzy�/�qy��

��z
�n�yn

�zz��
�/�Pq/qzz
nP�zqyy
y��y

�zq
P
�qq/�n��/�n�qq�yq�q�
Pq
yz

�z�
n/
Pq

/

�yn/
qqP�n�Pz�
zP��

�z��/
n
�z/
�ny�q/�

n�nz
z
n�qzqy

�qP
y/
nP�y/
�yq/P
�P�nq���qnnyz�P�


�q

n��q/
n��y/n
�P
zn��
�yqP
y


�qq
/
�Pyn/
y��/�qPq�n
z�Pnzy��qq

�q�q/
zzqq/�
�/�y
n
n��y��y�zq�
P�y

�qn��/nP�z��/�qn/n�zyyq��qyyq�n
P

�qyyy/nnnyPy/qPP/�yPn
PP
P�nPP
y�zyPP

�qzy/nq�
�/�P��/
qqy�PPP
�P
qPPPynqPP

�qq�z/znz��z/nq
y
/
�qzn�PP
qqqPPy�qzPP

�q��Pzyy/z�PyPzzzPPn
�PPP�PnyzPP

�q�
�/�
��z�/zn�yz/
qPP�PP�nyq
PPn
yq�PP

��P�PP�y/zyyn/

���PPPPzPzPP���zPP

Archive of SID

www.SID.ir



!��
�
� ���� ������� 	 / ������� /  ��������

* ]6�� :�!�! 5�!��! ��4*! +��73- +\1�� �%�'�Q�W2 +���./! +�$
**B�3?� �+���./! +�$���N �%��" +�* +���N  /���%�' � ������ ���"�* �B�3.-! ��=1 +\��

 M���L/#��� �RT ��	
�� ���

���* *�+ (����&
)���� ���
�
�(

* *�+ (����)
)���� ���
�
�(

 C�DE F��G� HI� ��� & �+#�.
 (����& ,+ J��� �� ���.����)	)��(


����/nnq/nP,,,

���q/nzn�,,,

�nP/ny
/ny,,,

�n
q/nPz/yP,,,

�n/���/yz,,,

�n�/yy�/zy,,,

�nnq/znq/q�,,,

�ny�/qz�/�P,,,

�nz�/�y�/�y,,,

�nqq/

�P/

P,,,

�n�y/
�
/
�,,,

�n�z/
nzn/
n�,,,

�yP�/
���/��/


�y
�/nP�/�P
/


�y�/�nzq


�y��/z�/
ny��/�

�yn�/
Pny
/
nPyn/q

�yyq/


��/
q��n/�

�yz/
�/
z�z



�yqn/�q�n/
n�z/
P

�y�n/qPq�/
qPPy/
�

�y�P/
yn�P/�q�z/�

�zP�/
�zz/����

�z

/
�ny�/
�
y�

�zy/��zn/
�q��/�

�z�n�Pn/
zn�
/



�zn�/
�nP�/
�
�yy/



�zy
nzPn/yq��y/
�

�zzz/
n�
n/�q��/
P

�zq/y
y�/
yn�� /n

�z��/nP�/ynPn

�z�q/qy/yPy
�/�

�qPq/
���/q�nn/n

�q
�/
ynzq/�yn
z/n

�qn/
q
zqq/qyz�/�

�q�/
yn
ny/���nyq/n

�qnn/nPny�/��z���/�

�qy�/���y�/yPn�zq/n

�qz�/��ynz/n�nny/y

�qq�/nyyqy/nPz
nz/y

�q��/yzz
�/�q�nzn/y

�q��/��
y�q/
nzyqq/n

��P�
q�qqzq
y/q

* ]6�� :Q�W2 9�!�! 5�!��! ��4*! +��73- +\1�� �%�'+���./! +�$

Archive of SID

www.SID.ir



#$��������� %�� & '()*)��,(� �� '-,� %.�)�(!2

**+���./! +�$���N �%��" +�* +���N �B�3?�  /���%�' � ������ ���"�* �B�3.-! ��=1 +\��

Section Break (Next Page)

Archive of SID

www.SID.ir



�3�
�
� ���� ������� 	 / ������� /  ��������

Archive of SID

www.SID.ir


