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 �# I��� � ����� ���� � C��@ �H ���� TP�@ �%��� (#�# ��G
 U63 �

#��# V-A� ����� �� �%�# � I��� �� ���� �" C5� (�� .

 N !� �"�(�
p F  8	  ��       ��( g6�4 "+> ̀ ��2�W�HP     ��M�W �� H & LP  �� 

218- Extensive Form of signaling Game.
219- Nature.

( ) ( )Lu,L HHΠ( ) ( )L,Lu HH Π

 ��������� ^�����6���j
 ��2 ( NE=	 ̀ �2�W� �(

( )LP |jP σ

( ) ( )H,Hu HH Π ( ) ( )Hu,H HHΠ

( ) ( )oo LL ,u Π ( ) ( )oo LL u,Π

( ) ( )Lu,Lu LL ( ) ( )Lu,Lu LL

( ) ( )H,Hu LL Π ( ) ( )H,Hu LL Π

( ) ( )oo LL ,u Π ( ) ( )oo LL u,Π

`�2�W� �( ��0/ `�E��
( )H|p LD σ

`�2�W� �( ��0/ `�E��
( )H|p HD σ

`�2�W� �( ��0/ `�E��
( )L|p HD σ

`�2�W� �( ��0/ `�E��
( )L|p LD σ

 ��������� ^�����6���j
 ��2 ( NE=	 ̀ �2�W� �(

( )HP |jP σ

 ��������� ^�����6���j
 ��2 ( NE=	 ̀ �2�W� �(

( )LP |jP σ

����6������������ ^�j
 ��2 ( NE=	 ̀ �2�W� �(

( )HP |jP σ

 X
4,

� g
 6

�	
H

 X
4,

� g
 6

�	
L

HP

LP

)N !�(N
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  �M�WL �E�  :1PP
LH =+ .            ��M�W �� g6�4 ���> )"#���� X4,� ���&H

����� ������������=	 ����( "����`����2�W� �1����4 ( )H|P HD σ�����0/ Hσ ����( & 
`�2�W�( )H|P LD σ ��0/ Lσ           g6�4 ���> )"#��� *> ���& & ���� `�E�� ��

  ��M�W ��L ��E�  A ���   ��( "���=	 ̀ ��2�W�( )L|P LD σ ���0/ Lσ  ��( & ̀ ��2�W�
( )L|P HD σ  ��0/ Hσ���� `�E�� ��2 ( *( ��  .�� ��2 ( ��0/ ������ �( "��=	

Hσ    �M�W �� H   �(  ̀ ��2�W�( )HP |HP σ    ������ H     ��( &  ̀ ��2�W�( )HP |LP σ

  �����L    �( & `�2�W�( )HP |oP σ  ����� a"/ ) o (   "���2� %��"��5 �� .    F �2# *�(
   ��0/ ������ �( k 	�	Lσ    �M�W �� H    �( k 	��( `�2�W�( )LP |HP σ   ������ 

H    �( & `�2�W�( )LP |LP σ   ����� L    �( & `�2�W�( )LP |oP σ  ����� a"/ ) o ( ��
"��2� %��"��5 .�4�� ; #�=5 F���(�+( :

) (( ) ( ) HL,i1L|P,1H|P iD
i

iD
i

==σ=σ ∑∑
) 
(( ) ( ) HL,,oj1|jP,1|jP HP

j
LP

j
==σ=σ ∑∑

        )"4 %��"��5 ����� �( ��2 ( "�. �� �� � (=7S� */=2\�) L,H,o ( X��# ��
 �i�W ?�L,H*(��=]�=( "#�=5 ��?  :

) �(( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }ou,Hu,Lu,ou,Hu,Lu LLLHHH

  ̀ �z� ��=+/ *(( )ouL ���� )"+#�  ��2 ( � (=7S�   A        ��M�W �� *�> ����[+#L

�2� %��"��5 �� ������ � #"+> A�=( "#�=5 .
    *( *@=	 �(F��*>    �M�W �� L       ������ ��( ��2 ( L      ��M�W �� & H      ������ ��( H

�� *\M�8�=4 ����� & �H �M�W %��( L�-���E�  A�����V *\ �� ��=	 :

) t(

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )Huou,Luou

HuHu,HuLu,LuHu

,ouHu,HuLu,ouLu

LLHH

LHHLHH

HHLLLL

>>

=>>

>>>

           �M�W �� )"4 *j��� ����� *( *@=	 �( X4,� �8Q+�H   & L*(��=]  */=2\� 
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�E� ��? :
) o(( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }ooHLHL HLHHLL ΠΠΠΠΠΠ ,,,,,

    `�z� ��=+/ *(( )oHΠ ���� )"+#�    X4,� �8Q+�   �E�    �� ��2 ( *> ���[+#
  �M�WH      �E� )��3� %��"��5 �� ������ � #  .    � *�( *@=	 �(   * �D�SID   ; #�=�5 
�4�� :

) �(( ) ( ) ( ) oo =Π>Π>Π LLL LH

) q(( ) ( ) ( ) oo =Π>Π>Π HHH LH

   ���9/ ?� �   & q    �� *@=�� �(=5 *(    _ @�	 X4,� *> ;�=4 ��    �� ��2 ( "#�
  �M�WL   ����� H   "��2� %��"��5 ��  .          ������ �"���5 �M�W �� &� �8Q+� ���?H

�W * �( ?� ��� ( ��2 ( NE=	�M�#�E .
�=( "#�=5 X4,� & ��2 ( %b	���E� F  9	 %?�( Z��3	 �� %"8( a"� .

  %?�( *��G� ?��# ��        %b	����E� *�/=2\� *�> ; ����    �� X�4,� %��#  ���   ��=�	
*(��=]     �� �4=� ��? *(���9/  %b	����E� F��� ?� �3� Z2/ �� X4,� �[��  ��# �� 

��> "#�=5 ^�6��� :
 �( ) ( )H|,L| HH σσ
 �( ) ( )H|,L| HL σσ

� �( ) ( )H|,L| LH σσt �( ) ( )H|,L| LL σσ

�� ������ �� X4,� �M�E�� ��0/ *> ���[+# ��2 ( %b	���E� */=2\�"+> :
 �( ) ( )LH |H,|H σσ 
 �( ) ( )LH |L,|L σσ 
� �( ) ( )LH |H,|o σσ t �( ) ( )LH |L,|H σσ 
o �( ) ( )LH LL σσ |,|� �( ) ( )LH Lo σσ |,|

q �( ) ( )LH |o,|H σσ � �( ) ( )LH |o,|L σσ 
p �( ) ( )LH |o,|o σσ 

    �. �� *>*(��=+/   `�z� ( )H|Hσ     ��0/ `�E�� �[�� ( Hσ    X4,� NE=	   ��E�
      �M�W �� ��2 ( *> ���[+#H   & ( )L|Hσ    ���0/ `�E�� �[�� ( Hσ  X�4,� N�E=	 

 �E� �M�W �� ��2 ( *> ���[+# L�� "4�( .
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( )L|H σ     ����� "��5 �[�� ( H    ��2 ( NE=	   ��  ���[+#   *> �E�   ���0/Lσ  �� 
& ������( )H|H σ ����� "��5 �[�� (H��0/ ������ a�[+# Hσ=( "#�=5� .

    F�� ZW %��(*Md:�              *�( X�4,� �M��E�� ��0/ *> �=4 )��� ���� "��( %?�( 
    �� {=� *Y ?� ��2 ("4�(  m            *�Y ��!	 ���2 ( & )�=�( �=��	 Z�(�� �M���8	 {=� *Y

�� �S���4 %=7@ "��=	%��M�� X4,� NE=	 �D��	 "��2� �&"!� � m
F��*>   �� *�=[Y ��2 (   "��=	%��M�    "��2� �&"!� �� �D��	   Afi&�    ��2j0/ ��:��( 

         & ���V `�E�� ��2 ( *( X4,� T�1 ?�f� ��-       ���/01� %&�W ��:��( �M�E�� ;j0/ 
"4�( .    X� "#�4 ��:��( �	��9/ *("�1�9	�� `��8	"

u & U= 	�� NE=	 *> ; 4�( 

 &� ����32#

    `�E �� pp   %?�( *��G� �� �#  "���V *j���  . ��(  *�(  ���>   F��� %� V
    �=5 ��2 2�	 �� X4,� �M�E�� ��/01� ?� ��2 ( *> ��:��( %?�( F�� �� a=HQ�

 , � X4,� & )�=2� )��Q�E�n3/Z28M� %�#M�2�W� �M�E�� ;j0/ {=� �� �� ��2 ( �
        "#� ���� �G� "� '�=5 B��+� *( *@=	 �( .   	 F�� F���� %��(      )=�!� ���:��( `���8

    ���V F 8� X4,� ��0/ `�E�� .     %?�( *��G� & ��/01� ������ �� ��#   ���0/ %
��/01� `�E�� `�34� �#�) �#� ��0/ (�� �7> ��=] *E *( ������ ��=	 .

./ N��!2% C%��:000       "+��E�� ��M�W F��� �� )         ��( �� Z�(��� T��1 ���:��( 
 I-=� ��/01�  A     ( �9:� ��2�/� Z(�� & F�2S�  *F�� *�>     ��������� ��M��W *�Y ��  A

             "4�( ;>�W X4,� & ��2 ( N(�&� �� ��0/ `�E�� )=!� F�� �V� �?�E )�V.  A `��8	
           ��M�W %���( *�� 2# X�4,� & �E� �����( �1�9	��(L)H    ���0/ ( ) HL σσ  �� 

                 & k�E�+� ������ ���� &� *( "]��"] ��2�/� �=Y , � ��2 ( & ��> "#�=5 `�E��
"��5 "#�=5 �� X4,� )"4 * ]=	 .

0/N��!2%��W C%��) �*��H ��:(00= %��( ��0/ )"++> `�E�� �M�W F�� �� 
  �0/ ?� �5�(�    �� *+�,# Z2!�� �M�E�� ��=4)         "�H8	 ��� F 2�c	 *�+�,# Zz�.(

     ����� *> �+8� F�"(H      Z 2!	 ��2 ( *( �� %��� ( C��6�   ���        ��V� ���M & "�+>

220- Communication Eq.
221- Matthewes , SA Okuno – Fujiwara M. Postlewaite.
222- Direct Signaling.
223- Indirect Signaling (Costly Signaling).
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        � *�> �=��� F��2S� ��2 ( �V�    ��M�W �H        ������ C���6� ��E� H    ��5���� �� 
�2�"+> .      �M�W %��( *> "#� F 2c	 ��:��( X4,�H ��0/ �H+	 Hσ  `��E�� ��
��+>" .�E� �����( �1�9	�� `��8	 , � �M�W F�� �� .

                   `�3�4� ?� a�"�3� # ���2 ( & X�4,� N�(�&� �� *�> �E� F�� �E�E� Z3��
   �> �=>�� �#� ��0/ ���"� ��(�  A         *( *@=	 �( ; ��:� ��0/ `�E�� �M�W �� ���?

  �������� ��/01� � 2>�W A�( �+9� %"#�=4 �=@& & ��34,� ��=@ �8Q+�SID

                  F �+Y ,� � *�+�,# �( �#� ��0/ �( *S(�� �� �: � F32� �#� ��0/ {=� F��
        	 �&�"� �=��� � ����2 ( *( ��34,� *> �: � ;>�W ��=� � # �� �S���4  F 2�c

       �( �+9� %"#�=4 �=@& & "+#�SID        ��� �� �� �#� ��0/ Z34 F��  "�+> .  ���M
    ��V?��E *> �E� {=� *Y ?� ��2 ( & X4,� F ( �#� ��0/ Z34 �E� F�� `�=E

   * D�� �(SID �E�   m     ��0/ `�E�� a=E Z34�E�          ���0/ `��E�� *�( �. ?� *> 
�� ��� *+�,# �&"(�=4 .

=/   ���� �*��H ���� >��!
���:00Y      ��/01� *+�,# �&"( `�����     F �M&� %���(
    `��� NE=	 ��()p�p  & pp� ( & "4 *j���    &� N�(�&� �� *�> ��E� �+8� F�� *(

      �#� ��0/ %?�( X� �� Z(���� T�1  A           *�( )"+��E�� T��1 ?� ���/01� `������
*+�,# "��� *> �734 �# �� & F6E kM�� �� )"�� V) ; ��:�� < & ; ��:� ( %��(

 4�( &�"  A �� ��"#� .    ���/01� %���� *�> X4,� NE=	 ��0/ `�E�� %?�( F����
            ��2 ( '+>�& �� �. `�E�� & �E� ��2 ( � 8D& ?� �]=�5�-�� �E�   A*(��=]

   *+�,# �&"(�E� . _ @�	 )"+�E�� ��       �. �H+	 )"�� V *> "#�n3/Z28M�    *�( �� 
           &� B���+� %���E�� �� *�> "#� ���� �M�E�� ��/01�)  +��E��)" ( "�4�(  A   �. ���M

'+>�&�#  %M�2�W�     ��� ����� �G� "� ��0/ `�E�� �� �� � "�#� .   �&"�( Z3�4 ��
*+�,#  A       �2� ���& X4,� �8Q+� B(�	 �� �M�E�� ��0/�=4 .    �E� �+8� F�"( F��

 l�6	� *( )"�� V ���> ����& *>n3/728M��E� *+�,# "��� &� B��+� %��E�� �� � .
      �&"( `����� k9E Z��/ &�      ��� %?�( F�� �� ��/01� *+�,# ����V :$  ��M�W �� 

     ����� _SE &� �=@&L,H� -d	   ����� H      ��M�W %���( H,L       ��+8� ��E� ��(��( 

224- Cheap talk signaling.
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;���� :( ) ( )HuHu HL = �M&  �2�  �M�W "��=	L ;����� ���? "+> Z��> *\M�8� ��  :
( ) ( )HuLu LL >      �M�W Z��> *\M�8� �+8� L    ����� �( L  W &   �M�H      ������ ��( H

 �E� �72/  A*(���9/   �&�Q	 ����� ?� "8( ��W �: ����� ��2 ( �[�� � -d	 �H�. ��
         F 3�:	 )?�"��� X�� *�( �� ��� �H�. &� �# & "#� g 6�	 '�=5 � (=7S� �( ��

��"#� . *\M�8� �M&)  *+ H( ����� (  �M�WH    ����� �( H    �M�W & L      ������ ��( L

 �E� �72/ .
$  ���[+# ��2 (  ��0/ *> Hσ�2� ��> ������  "#� g 6�	 "��=	
 �M�W �� *>L �� H��������  .

�� |�� �97� ��W���� ?� *> %��2 ( g64 `�z��� *8@��� X4,� *( ��("+> .
    �� *@=�� &� *+��8� �( X4,�    ��W��@ ��( ���. ���2 ( *> �=4)   ������H ( &��� ���

)  �����L (  � Z��> *\M�8��   & ���V �� F��  �2� ��2 (  "���� .       ?� ���2 ( ; �+> K���
    �� Z��> *\M�8� &��� I��1�=4       ���V �W��@ �V� �M�W F�� �� & *(��2#  )?�"��� 

      �� �" � F 3:	 &� ��W���� &��� �-�     ����� �. ?� n� & "+>)     ������ ?� Z9� ��W (
            �Y f�8��& &� *+ H( *\M�8� %��( *> �: � g 6�	 Z(�� ��2 ( %��(     ������� {=�� *

�E� )�=( a?im!

Y/>#�A�

./Y/���$��� >#�A� ��$Z� 
 �� �E��(                 �1��9	�� `���8	 %������( %���( ����> & a?i N����4 ��. *> ; +>

          �=�( "#�=5 �734 *Y %���� `��8	 *� �V� & �����=@&  m      �8�=�� �1��9	�� `���8	
        ���0/ `��E�� ��#�=5 X4,� Z��"W *> �E� �����(Hσ   ��M�W %���( H & Lσ

   �M�W %��(L "4�(  .  %��(*(�E�    �8Q+� ; �:# �=9\� �M��8	 x&�4 F�� ���&. 
             ���=�2� *�( *�@=	 �( �� ��2 ( %��G��� � (=7S� & X4,� %��G���) (A  %b	����E�

 N(�&� & ��+3�?�( �	 q*(�E�;��&.  :
   �M�W %��(L  �� X4,� /"��=	 ��0Hσ �� Lσ %��G��� �8Q+� ���� `�E�� �� 
 a�"> �# �� &�*(��=]�E���?  :
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$     ��0/ *> ���[+# X4,� %��G��� �8Q+�Lσ      ��M�W �� �� L  ̀ ��E�� )   ����?
 ����� ��2 ( �E� F32�H �� L �� o"+> ^�6��� ��  (��"+> :

) �(( ) ( ) ( ) ( )L|LPH|HPV L
LP

L
LPLL Πσ+Πσ=

$ ��0/ *> ���[+# X4,� %��G��� �8Q+�Hσ �M�W �� �� L�� `�E�� "+>:
') �(( ) ( ) ( ) ( )L|LPH|HPV L

HP
L

HPLH Πσ+Πσ=

x�4$   %��( F��*>     �M�W %��( X4,� L    ���0/ `�E�� ), [�� Lσ    *��4�� �� 
��:��( "4�( :LHLL VV ≥

   �M�W %��( H   ��� X4,�    ���0/ "���=	Hσ    ��� Lσ     `��E�� ��  �+>   ��8Q+� "
 a�"> �# �� &� %��G���*(��=]�E���?  :

$            ���0/ *�> ����[+# X�4,� %���G��� �8Q+�Lσ      ��M�W �� �� H   `��E�� 
��+>" :
) p(( ) ( ) ( ) ( )L|LPH|HPV H

LP
H

LPHL Πσ+Πσ=

$            ���0/ *�> ����[+# X�4,� %���G��� �8Q+�Hσ      ��M�W �� �� H  ̀ ��E�� 
��+>" :
') p(( ) ( ) ( ) ( )L|LPH|HPV H

HP
H

HPHH Πσ+Πσ=

x�4
$   %��( F��*>   �M�W %��( X4,� H ���0/ `�E�� ), [�� Hσ  *��4�� �� 
��:��( "4�( :HLHH VV ≥

          ����� ^�6��� ���&��� *> �E� F�� ��#�=5 X4,� �V�L    �M�W �� L   ����� & 
H    �M�W �� H           %���� ���2 ( *�( &� �M��E�� ;�j0/ ��:��( "4�( kM�< ��2 ( NE=	 

 ��/01�� -d	���V"4�(  .*(���9/; 4�( *�4�� ��:��( �[��  :
) u(( ) ( )LPHP |HP|HP σ>σ

') u(( ) ( )HPLP |LP|LP σ>σ

 *��> �����\�. ?�( ) ( )LH LL Π>Π���E�  A *��S(�� ?�LHLL VV ≥����  ��=��	
    �V� *> " 2H�( ) ( ) 1|HP|LP HPHP =σ+σ      � 8��& F�QV ), [�� X4,� "4�( 

      �M�W )"#��� �M�W �� ��L  �4�� "#�=6� )     ��2� �����( v=� *S(�� ����V (   ���M &
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 ��:��(( ) 1|oP HP <σ<ox&�4 �:�=�?�( �( "4�( )  (&) 
 (�4�� ; #�=5 :

) (( ) ( )
( ) ( )

( )
( )H
L

|LP|LP
|HP|HP

H

H

HPLP

LPHP

Π

Π
≥

σ−σ
σ−σ

') (( )
( )

( ) ( )
( ) ( )HPLP

LPHP
L

L

|LP|LP
|HP|HP

H
L

σ−σ
σ−σ

≥
Π

Π

�� v=� *S(�� &� ?�" 2H� ��=	 :

) 
(( )
( )

( )
( )H
L

H
L

H

H

L

L

Π

Π
≥

Π

Π

      ;j0/ ��=( ��/01� %&�W x�4HL ,σσ        i �1��9	�� `���8	 �=�@& %��(  a?
�E�  A  �: � ���> �M& .    ?� ���> x�4� -d	      ��2 ( *( �M�E�� ;j0/ %���V*( ��E�
��"�.*(���9/        �( X4,� �M�E�� ;j0/ *( ��:��9� ��2 ( �[��      F��� "�4�( �&�Q	

 Z�l R��( �� x&�4*(�E��� ;��&. :
 �� ��2 (     ��0/ ������ �( "��=	Lσ   ����� o   �� L  � �� �6��^  A    �� (=7S� "�+>

 �M�W F�� �� %& %��G���*(��=]�E� ��?  :
$        ���0/ *> ���[+# ��2 ( %��G��� � (=7S�Lσ        ������ & ������� �� L  �� 

 ^�6���"+> .
) �(( ) ( ) ( ) ( )LuH|PPLuL|PPU H

LDH
L

LDLLL σ+σ=

$        ���0/ *�> ���[+# ��2 ( %��G��� � (=7S�Lσ�    ������ & ������� �o �� 
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"+> ^�6��� :

') �(( ) ( ) ( ) ( )LuH|PPLuL|P.PU H
HDH

L
HDLHL σ+σ=

  x�4�$   %��( F��*>      ��0/ ������ �( ��2 ( Hσ    ������ H      "�+> ^��6��� �� 

Archive of SID

www.SID.ir



; 4�( *�4�� ��:��(:HLHH UU ≥
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   ����� k7<�L     �M�W �� & H      ������ k�7<� H          ��M�W �� ,� � X�4,� & L   k�7<� 
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=
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   ���� �=@& �M��8	 F +Y  m      ���0/ `��E�� *> ���\�. ?�       ��V� ��E� *�+�,# �&"�( 
n3/Z28M�          ��0/ ������ �( *� 2# *> "4�( F�� ��2 ( Hσ   ����� H   ���6( ��  A

                ���0/ *�� 2# X�4,� *�> ��E� ���H( '� `��8	 I91 �( ��=] F�� ��Hσ

 ���M�W %����( ����W��L���� `���E��  . ����0/ ����:��9� Z����/ ����2 ( ����MHσ �� 
 ����r( *���=>�=> .          ��0/ `�E�� �� X4,� "+> ����� �=S+�� ��2 ( �V�Hσ   %���( 
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  �M�WL & H*(��=]����� {=� ^�6��� �� , � ��2 ( & ��> "#�=5 Z2/ �����	 
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      �� Z��+� &� *( �� ���:3� ��/01�  ���/01� "��� �M�E�� ;�0/ ��=V �+8� "++>
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'+>�&    ��0/ *( �#Lσ    ����� "��5 *( L   F �( ������	 ^�6��� & o & L  ��\+� 
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   �M�W )"#���L    `�E�� F ( Hσ & Lσ   "+> Z2/ �����	  .    {=� *E "#�4 F���(�+(
  �:# `��8	   �� �� |���� F�� *> ;   ��M�W ��E��( ?� ���W�� *( ��=	 ��#  h�7�6� %
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   ���� `�E�� �� ���0/  A     �H�. a�2	 %��( )"�� Vn3/Z28M�     "�#� ����� ��:3�  . ��
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f� ��-        ��M�W �� ��W��@ *Y L    "�4�( &��� F ����@ ( ) ( )( )ouHu LL >   "�4�9� ��� 

( ) ( )( )ouHu LL <  A W��@ ��2 (      ������ *( �� �o    ��� _ @��	  "�#� .    ��M�W F���
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H
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