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   `#. ��' . ��� 8�2��  DaK3%��   b�(2 ��/��-.��     ���= ���"&92 )
/U ��&'� �6�7	 !�N2�/6�1 !�N 52 07&'�  D0#Zc	�� ���U .
/>d'� X#"$	   D/U    �� M��`%� a����7	 M�4 e�E�         ���4 [,��4 ���= ���"&92 

�(2  D   �#@� X#"$	 52 ^���1/      /���`* 8#�� X$S� ��;��  ���  Y�Z&$� ) ��(2 .
����� #"$	 )      /fZ� ����  !�"� )�6�7	 )2�� �@�	 /. �")2��   )����&� ��23� 

   )�#>3	 )����@. )2�� �6�7	 0#�9 52 D^2��2, )�6�7	 X#"$	 D \�53	��2�2� ��(
/����(�2�*     8#��5 �g�'� \�53	 , ) ���        Y�Z&$� ^K3�"c� 8#�� )5�,��S  )

 �(2 ��4 )��� �3��� .��� 8�2 /%� ���� D   �(2 ��� /�  �(2 8�2 �Zh2 ic� b�
/N3��� )���#j&� )�( k� DE7. /� /.3WV !�� \��	/�#@� /�� �3=  �� /U �(�

  ���� /�#@� 8�2  D?&'#(�� YZ&$� )  D     2� l3���� )����#9 , !��� \���	 ���	 ���
X$S� �� ���  .  ?&'#( 8�2 ��V����    b�(2 �� /��-.      )�2��J.2 ���&�� )��"&92 

     ��&�� )2�� mZ_2 �>, ��4 ���0U

n   2��� ��� , �25��   ���"&92 0�  )   /�&��* ���  /��
���34 . \92, ��  D     T�= o,�� )�( p� 0#%c	 ��  D��      )�����&�� \�#%I	 M23�	

�2� ��I.2 0U ��&�� 8##�	 )2�� 2� )�2�J.2 .
   ?#.2� ��/��-.��         /����q �2��2 )��"&92 )����&�� 8##�	 �� ��( )��"&92 )

�.�2� . ic� /Z%q52��   �(�(2 )/��-.��   � 8##�	 )��"&92 )  M�*���  !�"� ��&�
&(2� .      �3�= /�� 2� M�.2���"&92 �]	 52 )���5 H$� M�*���  !�"� ��&�� 8##�	

        ��� M; M��  �%  )2�� , �(2 ��2� T�"&=2��   ��(2 ���4 /�r2�2 )���5 ) .  ���
           ���4 ������ )�&Z���  , �	����q )��3W>2 M��5 �4�* ��.2 .     )���3W>2 /�Z%q 52

      !�"� ��&�� �%  8##�	 )2�� /  )���q       ��(2 ���4 /�r2�2 M�*����   D  ?&�'#(
 )���6�7	CBS���(2 . 52 \����q )����� /��7�N 8%��6 ����4 ����( /��>�7� 8���2 ��

?&'#(��  �6�7	 YZ&$� )  D     )�6�7	 ?&'#( ����� ,CBS  D   )��*5��( ��(��� /�
                 )2��� , �3�4 /�&=2��� M2��2 ��"&92 �� M�*���  !�"� ��&�� 8##�	 �� 3W>2 8�2

     �= L��$� 52 ���I	 M3�5; ��I.2      ��,� )2��� M2���2 )�@�4 )����23. ��� )stuvQ

313- Leisure.
314- Aggregation.
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stwv   �(2 ��4 ���J&(2  .    /� /q3	 ��8�2/U      )��6�7	 ?&�'#( AIDS     M23��1 /�� 
    ?&'#( 8��	���� !�E�.2 52 �f���     /�  ���6�7	 ) aK3�%��      ����I	 ^���>�E� �� 

   ���J&(2 �q��= , �Z=2� �� �34  ��4 /&=��4  D     ��� ��	 ��(2 ���4 ��( �I��2 ��
'#( 8�2 ��,;��?& D/'��7�8#� )2 )�6�7	 ?&'#( CBS, AIDS��I.2�34  .

43�56���� ��7# ����7#
���� 
��� ��8�	� 
  �%'9 8�2 ��  D�*+�, ���    ��(�(2 ) /���-.      �����  !��"� )��6�7	   ��(��� 

���34 . b�(2 ��/��-.��  ��= ��"&92 )  D         /�q�3� ��#9 /�� /q3	 �� ����  !�"�
)x (/����.�4 \��	 M��  �y 2�g E� ��7� /�Z�#�3) s(Du D�3=�(2 .���� :

) 
()q,...,q(uu:MAX n1=

) {(∑ =i ii mqp:toSubject

�>�4��� )�6�7	 \��	 /� ,) t (��|�(�

) 
(( ) n,...,1i&p,...,p,mfq n1ii ==

  M; �� / q  ,p  D m#	�	 /�   �2�7� �W.�#�   �%#9 ,    , ��3� K� n       ���K ��  �2��	   ,m

�"� ��;�� M2`#�����  !�(2 .
  �*2iη 2�       )K�  )2�� �6�7	 )��;�� HS i  , �2ijµ �2��7� HS  )  )K��  

i      )K�  �%#9 /� ��'. �2j   ?���#W� �-. ��  D   H�S  8��2 ���       ��� )��*5��( )2��� 
#6��/��  ��� �6�7	 )�     ��*+�, )��( k�  ���       ���4�� /&�42� 2� T��= ))  H���� D


}O}(

O .  /q�3� ?@( �*2  )2   ^�3h /�
m
qp

w ii
i =�4�� ./E�2� /� /q3	 ��) x (

�&'���∑ =i i 1w�4�� .   �*+�, 8�2 52 �=���� ��       H�S  m�'g ��� �.23	 ��� )
   H�S  �� �f'	](2 ���    ��.2��q ��&%#9 )  Dijε  D         �3�4 M��#� ���(��� 5��N /�� .

HS ��&%#9 )�.2��q � Dijε DY���	 ��5 ^�3h /��� �34 :
) n(jiijij wη+µ=ε

 HS  8�2��  Do�� �� �����U !�"� �#�3ZE� :E( 8&42� /W. ���~ D  M2`�#�

315- Frish, (1959).
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�%#9 ^2�##j	 /� ��'. ����U !�"� �#(�'g�� 2� ���I�( .
     >���� b�(2 �� /  ���6�7	 )2��/ q�3� /) x (/�(��       \�%q l��4 �(2 ���; 

)����

�8#%�	�� �� ��2,� / ) w (����0W.2 [3%I�) a(

��.�3U [3%I�
)b(

���'	](2 [3%I�) c(

}�4�� �2�9�� .
) aO(0wi iji =ε∑
) bO(ji iji ww −=µ∑
) cO(1wi ii =η∑

   52 �f��*+�,��  �6�7	 \��	 )  D    ���W%� l�4 ��(2 .   �E�2� /�U/) x (  m�'g��
ip,m�4�� �E= 8W%� :
) a�(∑ η−=µj iij

) b�(0j ij =ε∑
���I	 ?@� T23= 52 �W�� �f� D�f'	](2 M��7	
{P�(2 :

) a�(jijiji ww ε=ε

  �,�* M�#� �� �3� X#"$	 ���      K��� :E�( ��� ���� k�� �� ��K��U ) 52 )�	
X#"$	  D   �*+�, m'g �� �7��� �,�* )�� 8##�	   ���  �3�4 .�	 �c#q�   8�W%� ^

/  �(2 �#h�= 8�2 �W.�#� ��3= :
) b�(i,1i ∀=η

/  M�S. �����     /q�3� ?@( /  �(2 8�2   )2  )K�Ui �2       ���; �� ��##j	 ���  D ��##j	
�%.��  .

           ��(2 ���4 ����~ M; M�3�� ��#J� /�  )��W�� �3�@J� k� D   ��#�3ZE� \���	
�(2 ?#7&'��#_ :

) �()p,...,p,m(uu n1=∗

316- Adding-up Conditions.
317- Engel Aggregation.
318- Cournot Aggregation.
319- Slutsky Aggregation.
320- Slutsky Symmetry.
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      )�2��W��q ��� / iq   /�E�2� 52 ) t (  /�E�2� ��) 
(D /�� ��(� ��� ���;    ���� , 
2� M; �Z#'.2�J����  M23	/�^�3h�43. ��5  :

) }(

( ) ( ) ( )[ ]
( )
( )∑

∑ ∑ ∑

∑ ∑

−λ=

µ+ηλ=

∂∂+∂∂∂∂=

j jj

i i j jijiii

i jjiii
*

plndwmlndm

plndwmlndwm

dppfdmmfqudu

/>���� 52) � (�� 2� �6�7	 \�23	 M23	(2 ��),� M3.�9 52 ���J&
{
/��(���,;  .
)2��           /�q�3� /�>���� �%&����W> 0#'.2�J�� 52 ��92, ��;�� �3@J� �(���) x (
���J&(2�� ?#� |

) 
P(∑∑ += j jjjj j qlndwplndwmlnd

���43. M23	 :
) 

(jj jj jj plndwmlndqlndw ∑∑ −=

     �V !�N �#j&� M; �� /    D �##j	 ���� �2�7� ��  D  j	 �� ����&�    ���92, ��;�� �##
�(2� !�N�(2 .���J&(2 ��5 ?r]1 52 /I#&. ���� |�34

) 
{(∑∑ == j jjj jj plndwPlnd,qlndwQlnd

/  M�S. �����   �E�2� �� M; )�2��W��q �� , ��3� �&%#9 , )�2�7� X=�4 /) sv (
�42� ?#�23= :

) 

(QlndPlndmlnd +=

       �2�9 ���J&(2 ��3� 0%1 �� /  )�W�� �3@J� �� *  L��$� \��	 ��#
{{�(2  /  
E�2� �� �*2/) u(Dmm'g�� u ,p M�#� �34 :

) 
n()p,...,p,u(em n1=

  /E�2� 8�2 /   D         ��#�3ZE� �:E�( /�� M�#(� )2�� 5�#. ��3� L��$� 092�gu  ��� 2� 
�%#9�� X$S� )n1 p,...,p  �� M�S. ��� . /E�2� 52) � (   M; �Z#�'.2�J�� ���2�

321- Rule of Roy.
322- Expenditure Function.
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��3	 M2/�^�3h�43. ��5  :
) 
O([ ] ∑+λ= j jj plndwdu)m(1elnd

/��� M23�1 /� /  )2���J4 �3��� )2���2�9 ���J&(2 ��3��� ��#* :

) 
�(n,...,1i
pln
elnw

j
i =

∂
∂

=

>���� / /2� �'f#� [3. )�6�7	 ��  /U ���/�^�3h��5 �(2|
) 
�(n,...,1i)p,...,p,u(hq n1ii ==

  �*2u   52 ���J&(2 �� )p,...,p,m(u n1
∗ />���� ��) s� (  )�2�W��q�34  D ����,�

�>�4��� )�6�7	 ^K����) t (/��(�����; .

93
�5�������8�	� �:-� ;�% <���� �!"� !� =1��� 
     :��"	 �I�( ��"&92 �����2�;      �� /  �(2 M; /��-. ���     ��*5��( )���"&92 )

  ��3���,;��    m(��� , M�(; M; 
{
 ��2� ����)     ��4�� ���4 ����S�   D      ��� ��.23&� ��	
   )�&%U )�E=H#���#� ��U  .      �#�h3"= /�( 8��2 8#� �&'��� ��� ��$&.2 ��

    �4�� �2�9�� �7E�� ����	 p� .      ����U !�"� �"#"$	 ?&'#( )��� �3��� �� D
�4�� ��*5�( �Z�9 H$� �� ��4 e�E� T23= �� �&'��� �6�7	 ^K���� .

/��3N  �,� �ZU ��  �$&(2 YZ&$� )   2� �6�7	 \��	 L2 ��   M23	��   ���#�� ��@V 
   ���U 8#�d	 )�6�7	 ^K���� /� M�#(� )2��� �Z�9 H$� �� ��4 �(��� T23= 

�3%. )��� /7�N .
 ��� >%���!  D      ��#�3ZE� \���	 ����	 ���� :���"	 �� 2� �6�7	 ^K���� L2�$&(2

/�^�3h        [,�4 ����2`� , )39 ��7� /�4 \��	 p�  �� ��U .  /q3	 �� AB(    ��#9 /� 
q�3�/) x(D       2� �#�3ZE� \��	 ����U �yU2�g ��2,�/��(�  ��� ��,; .    8��2 )2��� ,

��U  D     �	�� l,�4 ^K���� 52 ���J&(2 ��/ �,2   D  ����7�q      �%#9 52 ����	 M23�1 /� 2�
  0g ��;�� , �� ��U .            ��� /�� 2� ��6�7	 \��23	 M��%� /�U ���  ���� . �,� 8��2 ��

�#�3ZE� \��	 )���&�2��� D�� �� )�6�7	 ^K��/��(��.��*5�( ���;  .

323- fit.
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    ����#�� 8�2 ��y� 8��&@�  D     ��E= L���$� ?&�'#(
{n) LES ( ��(2 .  8��2 ��
?&'#( D/��� \��	 )22� �#�3ZE���  M23	/�^�3h�43. ��5  :

) 
�(∑ ∑ <γ=βγ−β=
i j

iijiii q,1,)q(nu l

�6�7	 \��	 8�2 52 ��4 /I#&. ^K���� D52 �(2 ^���1 :
) 
}(∑ γ−β+γ=

j
jjiiii )pm)(p/(q

   E�2� )���� \%q �#h�=/) su (         2� ^��c#q�	 m�#	�	 0���U �]7&�(2 o��
/��3N  M�S. :62,  �� ��� . ���I	 ��c> /� �6�7	 \��	 8�2 D   �����U �,��c� a�&�'.

   , ��3���,;��    . M�(; `#. M; �'# .   E�2� �� /U 2�V/) s�(Djγ  �%� ��/   ^K����� 
/�^�3h �#_    �� �E=iβ�(2 ��4 ����  D 8%68�2/Uiγ��,;�� ���4  D  �&�'���

   ���S� 8��&�V3U 52 �&%U� �2�7� iq   ��2� ��(3	 ��&g2� /�� /U �4��  ��� D  0���9
����S� . �'# .   �6�7	 ^K���� ?&'#( 8�2  D  ��� 8#>,2 )2��  D  /./� ̂ �3�h ����2�; D

�(3	 M3&(2 
{O    ��,;�� , �(2 ��4 ��,;��  M���5 �	 M; m(���  U����A
{�  �3�N
�#SU ./��3N �ZU   D          ��4 :��"	 a]��U ��#�3ZE� \��	 p� 52 [,�4 /U �(2 :62, D

�%.��� /I#&. 2� ��>�q )�6�7	 \��	 �.23	 .
 ;�� >%���!  ?        [,�4 ?#7&'��#_ �#�3ZE� \��	 p� ����	 ��� :��"	 �� ��  ��U

 52 ,"),� M3.�9" /� M�#(� )2�� ��,;�� 0��9 )�6�7	 \��	 ��,;�����J&(2 �� ��U .
   ���#�� 8�2 5��� ��y�  D �#�3ZE� \��	  ��#_      �3Z�'.2�	 ?#7&�'� ��(2    ��(3	 /�U 

 8'�#&'��UM2�W�� ,
{��4 /r2�2 .
) {P(∑ ∑∑β+β+α=

i i j
jiijji

* )mp(n)mp(n21)mp(nu lll

8&��* �-. �� �� /Ujiij
i

i &1 β=β−=β∑ D8#�V� /I#&.��34 :

324 - Linear Expenditure System (LES)
325- Stone (1954).
326- Parks(1971).
327- (Christensen et al;1975).
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) {
(
∑∑

∑
β+−

β+β

=

k j
kkj

j
jiji

i )mp(n1

)mp(n

w
l

l

      H�����&�2��� m'g �� `#. ?&'#( 8�2  ��#_       , ��3�� ��E= ��,;���   M��(; M; 
.�'# . 8�2�� �,]1  D           /�U ��(2 8�%���#_ `#. l�4 8�2 8#�d	*u     m�'g ��� m

/��3N         �%#9 ��3%1 :E( m'g �� �� �4�� �S�2`�2 �=23���   D %� )2��/  ����7� 
 �%#9 8�%���   , m  �4�� �S��U  .     )����U )2�� 8�2 ,H#� ���#�   ,  /#��4 )5��(
 /.�#4�. a]��U�(2 .  8#��%���%&g28�2/U   �2�7� H#���#�      ��J�� �����7� ?@( 

��2� �3q, �4�� .
)��;�� HSU Diη D/� l3���) xs (52 �(2 ^���1 :

) {{(∑∑∑ β−β−=η
k j

kj
j

iiji x/)w(1

  /U   M; ��x L�$� M�%�) xs (�(2 .    ���'	](2 H�SU )2��  Dijε  D   0�h�g `�#.
 �� M; ��6iw�4 ��23= 8#�V  :

) {
(∑ ∑∑β+β−β=ε
k k i

kljiikiijiji x/)www(w

   ��'	](2 [3%I� ��2�4 /U) aO(D ��W%� ��2�4) b� ( M���7&� ��2�4 ,) � ( 2�
8#�d	 �� ��U .  2�9 �� ?&'#( M�2� �∑ =βj ij 0 %� )2��/i��  D 8�W%�  ���  �3�4 .

 �#h�= 8�2 ��                   M,��� ,� ��� ��� , �3�4 M3��5; �� �34 0#%c	 ?&'#( /� �.23	
 \��	 :��"	 �� �(�(2 ^2�##j	/��3q,��;  .

 ;"� >%���!  ?   L��$� \��	 :��"	 b�(2 ��) sC (�(2 .��/� ��U���J4 ?> )�#* D
  �#� )�6�7	 ^K���� � �'  /     ��#�3ZE� :E( 52 ����	 M23�1)    �����S� 0���9�#_ (

/��(�����; /U  ��   M23	/�)�q  �#�3ZE� :E(   D M; �����  �����7� m'g �� 2�
p, m��U !�g �6�7	 \�23	 52 2�.; , ���U )�2�W��q .

   :��"	 52 [3. 8�2 ��y� 8��&@�  D   a�����7	 )��6�7	 ?&'#( ����2�;
{�) AIDS (

328 - Almost Ideal Demand System.
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�(2 .  7	 ?&'#( ��  )�6�AIDS        ��6�7	 ^K����� L2�$&�(2 )2���   D     \���	 p�� 52
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329- (Deaton & Muellbur;1980).
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330- Deaton, A.S. and Muellbur, J., (1980).
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331- Nonlinear Almost Ideal Demand System (NAIDS).
332- Linear Almost Ideal Demand System (LAIDS).
333- Stone’s Index.
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334 - Rotterdam System.
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335- A Class of Differential Demand Function.
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336- Driel & Keller (1985).
337- Barten (1989, 1993).
338- Driel, Nadall & Zeelenberg (1997).
339- Philippe J. Deschamps (1997, 2000).
340- Dutch Central Bureau of Statistics(CBS).
341- (Deaton & AIDS Muellbauer;1985).
342- (Theil;1965).
343- Total Real Expenditure.
344- Value of Total Expenditure.
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345- Trapezoid Rul.
346- Cross-section.
347- Hans Van Driel, Venuta & Kees Zeelenberg,1997.
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   )�6�7	 ?&'#(AIDS) C� (ii wb −    8�`W��q 2� iβ        )��6�7	 ?&�'#( , ���U 

NBR ��5 ^�3h /� /��(�|��,; 
)O�(∑+=+ j jijiii plndrQlndbQlndwdw

 ?&'#( 8�2        ��&%#9 m�2�6 , �2��	� )��;�� m�2�6AIDS     ��-.�� ����~ 2� 
����#* .          )����� \�%q M3.��9 ��2��4 `#. ��� 8�2  D       8#�d�	 2� M���7	 , 8�W%�
����U  D   2� �J�� l�4 ��2 �%.   ��U 8#�d	 �.23	|   8%6 8�2/U     ^��c#q�	 ��&=��( 

T3"$� D�%.Z#(3� �.23	/���~ ��$&.2 ��)5�(�q �34  .
  ?&'#( �(2� !�N��  )n /.�*   D  0��4�#j&�          ��V !��N ��>, M��'�� )���

��	,�J&� .   ?&'#( �V !�N �*2�� �2��	� )) Cw(D   ?&�'#(CBS) wv(D  ?&�'#(
AIDS) C� (   ?&'#( ,NBR) w� (      ��� m�#	�	 /�� 2�,y,y,y,y RiCiAiNi

�34 ��2� M�S.�� . ��5 ^�3h /� 2� �@.; ,� /� ,� !]&=2 M23	|�2� M�S
) aO�(Qlndwqlndw)Qlndqlnd(wyy iiiiiRiCi −=−−=−

) bO�()Plndplnd(w)Qlndqlnd(wdwyy iiiiiCiAi −=−+=−

) cO�(QlndwdwQlnwdwyy iiiiAiNi =−+=−

   52 M; �� /U) C� (,) st (  �(2 ��4 ���J&(2 .%�/  0�6�J	  ���   2� ��W�� ����	,� )
��      ^���1 /( 8�2 52 M23	/��(� ��,;  .    �&�( )�6�7	 ?&'#(�#j&�    !��N )���

�V  D  ����Qlnd  D   ��92, ��;�� �� �##j	  Dn,...,1i,plnd i =  D    M23��1 /� 2�
�#j&� )��M,��25�-. �� �� ��#* .

348- Neves (1987).
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C3���D� E�����
    ?&'#( ���I	 /�>�E� /�#�5 ����         , L���= �� )���5 ��.5�2 ^��>�E� �6�7	 )

�(2 ���; 0�� �� �@.; 52 �=�� /  �(2 /&��* ��I.2 �3S  0=2� .2M3&(
n} )2�� 
     2� �E= L��$� ?&'#( ��� 8#>,2) LES (    ��(2 ��2� ��@�S#� 2� . )��9;�� � ��	
OP

    2� ��%q ?&���W> ?&'#( ��� �#_ ?#7&'�) IAS (  �3%. /r2�2 2� .    �2���	� ?&�'#(
    0��	 �(3	 ��� 8#>,2 )2��
O
 �4 [2��2  .^�3�� />�7� ���.� /�
O{0f4 ��  ����	 )

   �4 e�E� ���� !�E�.2 .   )�6�7	 ?&'#(  ����7	���2�;) AIDS (     , M3�&�� ��(3	
�3�>3#�
O
  �4 ��@�S#�  .��#Z�
On     2� �#.�B�(2 �2�3= )�6�7	        ���� 52 ���J&�(2 ���
AIDS ��,� )2�� 
}�}Q
}�n�3%. ��,;��  .

�ZU , 0����2�2 52 ���Z� ���; )`U�� 
OO) CBS (/*� ,� ��� p�) ��#U�	 �� (
    a����7	 )�6�7	 ?&'#( 52 2����2�;AIDS �&�� �3��>3#� , M3   )��6�7	 ?&�'#( , 

 �2��	�0��	�.��U ��I�2 .
             ��(�(2 )���K�  )�6�7	 /�#�5 �� /&��* ��I.2 /#>,2 �%Z1 )����  /Z%q 52 D

  �#7c	"�     �(�(2 )��K�  /.2�( ���"� )��5�#. H#" ��        ��& � ��(3	 /�  �4��
    �(2 /&��* ��I.2 M�#�#�N �%c� .         /�  �����q ��  8#>,2 /  �J* M23&� ���4  �� 

               �2+�. ),��'= ��Z1 )�9; ��  /&��* ��I.2 M2��2 �� �%&'#( )�6�7	 \��	 /�#�5
)   |�2+. ),�'=

�} (      )�@�4 �N���� �� �E= L��$� ��,;�� /� M; �� /  �(2

 �(2 /&=2��� .       M��#S.�@4 ���"� ��&�� 0#Zc	 , �6�7	 ^K���� ?&'#(  D �#7c	
      �� �%#%h )�9; �(3	 /  �(2 )�W��)    |�� �%#%h

�{ (   ��(2 /&��* ��I.2 .
)3��1 )���9 �Z1 )�9; )�& � />�(�)  |)3��1 )���9

�{ ( , /6�1 /�#�5 ��

 �43* )�6�7	�(2            )�6�7	 ?&'#( 52 ���J&(2 �� 2� M2��2 �� �43* )�6�7	 /  

349- Ston; (1954).
350- Houtakker; (1960).
351- Theil; (1965).
352- Diewrt; (1971).
353- Deaton, A.Muellbaur; (1980).
354- Molina; (1994).
355- Dutch Central Bureau of Statistics(CBS).
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 ����7	���2�;�(2 ��3%. ���,;��  . �%&'#( )�6�7	 \��	 /�#�5 �� /  )�W�� �� 
/&��* ��I.2 D&�� �(���M2��2 �� )�@4 �23.�= ���"� ����  �2��@� )�9; /  �4��

           �,��* H�S  �E= L��$� ?&'#( 52 ���J&(2 �� �., /B( ���  Y�Z&$� )  D  /�q�3�
  8f'� /Z%q 52 �23.�= D��43� D, �2�3= . . .   ��(2 ��3�%. ��,;��� 2� .   ��#�'� ��� 

              �� M�. )�6�7	 \��	 ��,;�� /&��* ��I.2 /�#�5 8�2 �� /  )�W�� ��.5�2  52 ���J&�(2
�����  )LES  DIAS      ����7	 )�6�7	 ?&'#( , ���2�; ��        ?.��= ��(3	 /�  �4��

 �>��1 2�Z#*)   |�>��1

�O (  �(2 /&��* ^�3h .    ������ ��6�#Z1 )�9;)   |������


�� (     ��� 52 ���J&(2 ��AIDS              )�@�4 �N���� �� ����"� ���&�� 0�#Zc	 /�� 

 �(2 /&=2��� . />�7� 8#��%�  )2    �,,2� M���9; 52      M2��W��; ����S� M��3� , )�3(
)  |���S� , )�3(

�� (    ^��1]N2 52 ���J&�(2 ��� M; �� /  �(2 ��#(� ��V /�

��3Z��	
O���(��  )

�nQ

�
   ��� AIDS    ��(2 �����* ��,;��  . ��25��%c�
)

�� (      )�6�7	 ?&'#( 52 ���J&(2 ��AIDS  D  �,�* )�6�7	 ?&'#(��   Y�Z&$� )

    �(2 ��3%. ��,;�� 2� �2�3= .�/�3N    ?&'#( /�#�5 �� �Z  ��  ��6�7	 )  D  ^���>�E�
��.5�2  )2      �� �-. /� �>, �(2 /&��* ^�3h     )�6�7	 ?&'#( /  �(�CBS   53��� 

      �(2 /&��W. �2�9 M3�5; ��3� M2��2 �� .            ��(��� , [3�63� 8��2 /�� 8&=2���� 2�>
��2� �� M; )��*5�(���3� ��23= �#%�2 `r�g M2��2 ��"&92 ) .

F3
�����
)2�� '��7� /    ��� ,� AIDS   , CBS ��2� 52��  .K��( )/       ��(3&� /�� l3���� 

  �%#9 , M2��2 )�@4 �23.�= ���"� L��$����� ����&� )  ��,� )2��� �@.;

OPQ


�P   �(2 ��4 ���J&(2  .��2��� #>,2 )/\%q)�,; ��4   D   0���4�      , K��U �,��* 

^���=�(252 ��	��1 /U  :
Q�U2�3= �,�* �� D�.�#��4;��^�#.�=� ,) �2�3=(D
{Q    �=3( , 8�'� �,�* ) 8�'�(D
Q    HJU , ��43� �,�* ) ��43�(DnQ  �,�* 

�523>  D/#~�~2  D   �23.�= ^���= , ^��,`Z�)    , �523>/#~�~2(DOQ    M���� , �42�@� �,�* 
)���42�@�(D�Q^���N��	�2 , 0��7. , 0��%g ) 0��7. , 0��%g(D�Q^���c��J	 �,���*  D

356- Panel Data.
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���*�(��   �W���� ^���= , ) �J	^�c�(D�Q  ��K�U �,�*   D���*�( ���  D  ^����=
/9�J&� .

  ��� ��,;�� ����  Dn      ?@( /U �=; �,�* �#���       �.�3� ��2� T�"&=2 �3= /� 2� �
     /9�J&� �,�* M23�1 �c	\%q ��4 �.2 . �,�* 2�>��       �� ���J&�(2 ��3�� �q��$� )

 �@.; )��"&=2 ?r]1 , �#7c	 8�2/�^�3h�� ��5  |�4��

Q�2�3= (FO){Q8�'�) HO(
Q��43� ) CL (
nQ , �523> /#~�~2) FU(OQ/9�J&� ) TH (

          )�@4 �23.�= L��$� /� l3��� ���; /U �(2 �U� /� �5K  D  52"     �Z#�"J	 R���&. 
      )�@4 )���23.�= ��;�� , /��`� 52 )�#*���;"\%q)�,;       ���( �� /U �(2 ��4 

  �(3	  M2��2 ���; `U��  �� �S&�� �34 .8#��%�  � X=�4      ^����= , ���K�  )��@
             ��(2 ���4 L2�$&(2 )` �� k.�� �(3	 ��4 �S&�� )�����; 52 )�@4 ���"� .

��2���  /� l3��� )         ��� M��S. M2���2 )�@4 )���23.�= L��$� �(3&�    /�U ����
/��3N        ��,� �3�N �� ��(3&� 

OPQ

�P         �,��* 8#�� �� �2�3�= �,��*  ��� )

    �� �q��$� YZ&$�
�%  /q�3� ?@( 8��	K��  )22�     �(2 ��2� T�"&=2 �3= /�  . ,
     ��,� �3N �� ?@( 8�2 �>  D     ��(2 /&�42� �>,`. �.,� . /�� )�3�N /�U     �,��* ?@�( 

  q�3� �� �2�3=/     52 )�@4 )���23.�= }/n�%  ���( ��

OP  /�� {O %  M����� ��
�,��                 �3�N /�� 8��'� �q��$� �,�* 0��7� �� , �(2 /&��� H��U �(��� ��3� 

����&�  D  52{P %  /�}/

 % H�2`��2          ?@�( 8��2 /�U ��(2 /�&���   D    ?@�( 8��	K���
�,�* 8#� �� �q��$��� �q��$� YZ&$� )�(2 .
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 ���G23
��5 H�� E���$ � ��I�J =1��� ��� &!��� �-� !�  ���  K.��� ���!�"#�$
�����

L�!"$ H��
)sfo (

L� "* H��
)scl (

OP�� H��
)sho (

Q�Q� � ;��"R H����
)sfu (

���� H��
)sth (

29CS n�}/P P�O/P {PP/P P��/P 
��/P


!�� T�"�� 
��/P P��/P {}
/P P�n/P 
}
/P

29US {O�/P P�}/P 

}/P P�
/P {}�/P

V3� �!�W��H������8�	� �
     ?&'#( ��,;�� 52 0h�g R��&. �%'9 8�2 ����    ?#�-�	 H�$� ,� �� ��6�7	 )

 �(2 ��4 .         a�����7	 )��6�7	 ?&'#( ��,;�� /� l3��� �,2 H$� ����2�;) AIDS (
�(2        )��-. T23= AB( ���U ��,;�� 2� ?&'#( 2�&�2 �(2 ��4 ��( M; �� /U 

      ��#* �2�9 M3�5; ��3� ����U !�"� ��&�� .    52 0h�g R��&. /r2�2 /� )��� H$� ��
 )�6�7	 ?&'#( ��,;��CBS�(2 ��4 /&=2���  .

=R�3 X�-��	� ��8�	� H���� 
����W) AIDS (
  %'9 �� /U�3E.�%�     �4�* �-. 52 e�N )�-. �  D     ?&�'#( �q��$� ?@( ���

  )�6�7	AIDS 2�  ��  M23	/�^�3h>���� /) ts (��U M�#� . �,�* )2�� ?&'#( 8�2
 .�* R��/     ��2� �%'9 �� ��4 ����� ��        m���7	 , M3&�(2 X=��4 52 ���J&(2 �� , 
�E= D���* �2�9 ��,;�� , �(��� ��3� . ^K�����,�* �%@(��K�  YZ&$� ) ��

 )���6�7	 ?&��'#( �� �3��q3�AIDS 52 ���J&��(2 ���� ��,����� �%&��'#( SUR ����
   ��	���. ���� /� M3#(�*�
O�    �(2 ��4 /&��* ��I.2  .    ��>�g ����I	 ���,;�� ��� �)

        ?&'#( )��3� 0�4 /U �2� M�S. ?&'#( 8�2 YZ&$�
O�       L���$� ?@( M; �� /U 
       /J9, p� �� ��K�U �,�* ��/�M23�1�#j&�     ��� ����� �c#63	  �4  m�(��� �3  ��	

�(2 .  8�2�#j&� �c#63	   D      ��( �N M�*���U !�"� ���"� ^��1 �~2��   0��9 )

357- SUR: Seemingly Unrelated Regression.
358- Greene W.H. (2000).
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     �� M�S. )��q !�"� �� 2����)   3	��>; , ��#>3�(
O} .       0��4 ?#�(�	 ��� 8#��%�
      , �523> �,�* L��$� ?@(/#~�~2  D     ��( �� �J#4 p�

O�) 5�_; (  ��� ����  �3�4

   8�2 /U/>d'�      52 ���J&(2 �� )���; ��c> /�    )5��I� �#j&� 
�P) D58 (    ��#�d	 0���9
�(2 .

 ���G43 �!�W��  �������!�* ��8�	� H����AIDS�'Y 
��5 Z�* ���� 
 &!��� ��I�J 

���J 
���

iα 1iγ 2iγ 3iγ 4iγ 5iγ iβ )1(si − 58D 2
R

L�!"$ H��) sfo ( �PP/P P�O/P 
�P/PQ P�n/PQ 
{P/P P{P/P P
�/PQ {�
/P

) se ( ){}
/P ( ) PnP/P ( ) Pn
/P ( )P{
/P ( ) P
O/P ( ) P
{/P ( )P{}/P ( ) 
nO/P (
�O{/P

L� "* H��) scl ( PP�/P P��/PQ P��/P P{O/PQ P
{/P P

/PQ P

/P PO{/PQ

) se ( )P}O/P ( ) P

/P ( ) P
n/P ( PP�/P ( ) P

/P ( ) P

/P ( )PP}/P ( ) Pn�/P (
�O�/P

OP�� H��) sho ( POO/
 
{
/P 

P/P PO
/P P�}/PQ {PP/PQ P}n/PQ P�}/PQ

) se ( ){}�/P ( ) Pn
/P ( ) Pn{/P ( )P{n/P ( ) P
�/P ( ) P

/P ( P{}/P ( ) 
n�/P (
�{n/P

Q�Q� � ;��"R H����)sfu( {�P/PQ P�}/PQ P
{/P PP{/P PP{/P Pn�/P PnO/P 

}/P P
�/PQ

) se ( )P}}/P ( ) P
n/P ( ) P
n/P ( )PP�/P ( ) P
{/P ( ) P

/P ( P
P/P ( ) Pn}/P ( ) PP�/P (
��
/P

���� H��) sth ( nP
/PQ Pn�/PQ P�}/PQ POn/P ��/PQ 
n�/P POn/P

Q           /� l3��� �E( �� /  `&.2�� 0=2� �2�12 �3� �,�q �� ) se ( �(2 ���;  M��S.  ������     ���#�� !2��c.2 
��5 8#%$	 �&�2����(2  .

          �,��q �� /�U ��(2 ��U� /� �5K) {(D   M3&�()1(si −D      m�2��6 /�� l3����
 ̂ K���� �.3#(�*��3=)   )2 /q�3� ?@( (   )�6�7	 ?&'#(AIDS     M3&�( , ��3��

   /� l3���58D  D  m��6�#j&�    ��( )5�I� 

O�   >���� )2�� 2� / /�q�3� ?@(  )2
    , �523> �,�*/#~�~2  �� M�S. ��� .�,�q ��) { (A��.2 )��� /��S� �,2�q ,�� )


  D{  D
  Dn   , O    ���� M�S. m#	�	 /� � �,�*  ���  �2�3�= )) FO(D ���43�) CL(D
8�'�) HO(D~�~2 , �523>#/) FU (��K�U ���( ,) TH (�(2 .

 �� ��g    m�2�6 b�(2�� M23	/��(�  ���; �    ��%�4 �,��q �) { ( H�SU ��� )
)��;��  D       ���2,� /�q3	 ��� m#	�	 /� 2� \N�7&� �&%#9 , )�3= �&#%9) I(D) II (,

359- Molina & Alberto; (1994).
360- Dummy Variable.
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)III ( � l3���  �3( ���#�� //��(� ��,;  .I#&./�,�q �� ^��(�c� ) 
 ( ��2`*
�(2 ��4 .

���G93[\J�����W!� �iη ?��'�]ijµ ��8�	� H���� AIDS

I�J 
��5 1iµ 2iµ 3iµ 4iµ 5iµ iη
 L�!"$FO �n}/PQ nO}/PQ {
n/PQ 

{/P P�O/P }OP/P
L� "*CL }
n/PQ 
n�/PQ 

P/PQ 
O
/P 
��/PQ 
n�/

 OP��HO OO�/P n��/P �{
/PQ {��/PQ }{P/{Q ���/P

 � ;��"R��Q�Q�FU �n�/
Q n
{/P 
�P/PQ P

/
Q O}P/P �}}/

��I�� ����TH 
On/PQ 
�n/PQ {P{/P 
�{/PQ {�O/PQ {�n/


Q     �3� �,�q �� ijµ     �,�* �&%#9 HS  i     �,�* /� ��'. �2j  , ��3� �2iη    �,��* )���;�� H�S  i�2
�(2 .

   �,�q /� /q3	 ��) 
 (��  %� �J* M23	/ ��K�U   D    2� �6�7	 M3.�9    , ����U 8#�d	
     �� �J�� )�3= �&%#9 HSU )2�2� ���4�� .    , �523�> �,��* /�#~�~2  H�SU )2�2� 

   )�3= �&%#9P

/
Q�(2    HSU 8#� �� /U  ���      �,��* )�3�= ��&%#9 ) ��� )
YZ&$�  D      ��� M��S. 2� H�U2, 8��&S#� ���� .   )���;�� H�SU
�
     ��K��U �,��* 

    �� ��2�� �2�3=}O/P ��       L��$� �h�� �� H�2`�2 �� ���� �4��   )�@4 )���23.�= 
 )�@4 �U2�3= L��$�O/}H�2`�2 �h�� ��  8�2 /U ����/>d'� �(2 M; 52 �U�g 

   ��;�� H�2`�2 �� /U) L��$� �� (/q�3� ?@( )�@4 )���23.�= )2  2� �2�3�= �,�*
�� H��U���� .

     )�6�7	 ?&'#( ��W%� �#h3"=AIDS  DE�2�/) tC(D     ^K����� ���%	 )2��
 �2�9 M3�5; ��3� �6�7	0h�g R��&. , /&��*  �,��q �� ) n (   ��(2 ���4 ��2`�* .

M�%�     ��W%� �#9 �(2 ���4; �,�q 52 /U �3N( )0j ij =γ∑   �̂ K����� ���%	 �� 
?&'#( D :E( �������2� )O %�� ���.34 .


�
Q �W�� ^���1 /�”�q��$� HSU“.
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 ���GA3 ��8�	� H���� ��8�	� EI��:� ��"� O^'� ��8�% �"��W AIDS

F-statistic �}
/

 Probability PP
{/P L�!"$FO
Chi-square �}
/

 Probability PPP{/P
F-statistic �
P/O Probability P{O}/PL� "*CL
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