
��������� 
���� � ���� 
���� ������� ������ 
���� 
��� �

 � �!��"#$%� #&'�∗

 ������ ����	
/�/������ ����	 �/

/�

(#")*
            � ���� ������� ����  !��"# ��� $�� %�& �����'�( )*+,-� !�%�. � !�*�( ���/ �%�	 %�0&% ���1� 2�% ��

       %� ��3�1	 � �3�4 ��56� 789'	 �:�54 ;<      =>?% @�  �� !AB)��B (   ���E  �)F>( ( G8/ � �����'H )*+,-�
            � % �0��E �%�? ! ��& ��+� +(% �1�5� 7( � +I4 �6 @�  �� .  K��0/  �% �5	��L4 M6�N� :
(      ��( � % !/����  +(% 

        � % �#%+� ��P( �& �����'( )*+,-� =>?% )��Q	 ��,�(     ���: �+'( �S5	 �I4% 28& �� F�0P?%G? �+'(   ���55(
   )>. ��"4�&T+,B          ��"4 F�E�55(��%� �% �I4% �81& � ��+& =�5E �& !�  ��"� ��/��,�(    ��%� �% +�(% ��I�4% ��8A( 

   2.�� ���E !A:% F�E�55(   �/%� � !	�L/ ��6�6  �50P6 !5.�� � ,U(            )*+,�-� ����E )%����: � ��8�+	 �� F�0P(�� 
     VS  2��0'8& ��5? !4%��  � ��I4% �& �P��1� �� %�� %�%� �W� ,X(  7�8"9	 ��8(�	   VY5�� � 2���	    ����/ �%��	 2���	

 �%��+B�& ��0'8& Z+5	 �% � �0�%� �I4% 28& �� %� �����'( !�%�. � !�*�(� %.
�+, 
#-�JEL:Q17 .

(/�� #"�0:!�"# ��� �H ���/�%�	 [��� *+H% [���Q	 ��&%� [!�%�. � !�.

�1��#� 
 ���9"6 F����   (% ���,0?% ��6             ��6�+'�( 28�& �% ��1�5� F%�"4 F����  F%+54 �-	 %�0&% +

[F%��%       \�  �� �8(�	 � F�0P(�� 
]�U  �� ;8 ^	  .          _>�1/% �����8� �	 %� �+B �8���� F����  2�%
     \�  �� F%��% !�> %
]`]  �%� ��%�%  .  [F%���% ��6�+'( F%�  �1�%+� �&   �%��� F�0P�(�� � ��8(�	

      % �N�� $>#% �� �6�+'( 2�%=>    \�  �� ��&a
]]b              � c>�:% %� ��8��% ����/�S4 � ����( �(��� 
   �& � �/��H d�I�%  ��1�5� F%�"4 F����  7��L	 �%�& %� �4�P� �58�� !/+/�? �Y/ �% e8	�	 2�%  ��& �%
 ���9"6 F����    ���,0?% ��6)+(% ( �/��( �%+"6 .     �8��% F�"8� �8f>:% e�+,	 �% ��& ,    �+�g �& +(%

     %� �+B ��( !" �   \�  �%�0&% �%
]]
��(  Z���  . �8��� V6 �% ���+� �86�"# ��-	% \�  28"6
 ��+S"# �  ����9"6 ��+1	 � �� +	 �%�& �0��� \>10 % ���	 ��6   ��1�5� h�0'�� ���6  �>�	 �%

!��/��H .         [F�0� G8?�? [F�0P�5"(�	 !5�� �G(�� ��8 a ��6�+'H ��5�% �%    [F�0P�?%G? [F�0P�9&�%


i        ���"� �%��%�? jLg �& �( !f�g �% ���1� 2�% �/X�b/�b�
 k�+� �
/�/`] ��W'/%� =�0-� 7( ���� 28&    M6�N�� �+��% �� F%��S	  ���6
  ���&��(  M6�N� �P l� �?� ;8�� [m�g n� �%���/�& ��6 �����'( ��,0?% � �G��)�����'( ��S# )�%�� (  [��W�� m��g �%   ���� ��1�5�

� % ��� o%�p0 % [�+& .=�+& c�g ��Q� e/�Q5�%.
∗F%�S	 ��W'/%� ��0 %.

Archive of SID

www.SID.ir



 ��+S"# [F�0P98#�	      \�  �� F�0P/�q�% G8/ � F�Q��&�ra 
]]� Fa ��I4% �%��	 �  �50 +8� +(% �& 
  �%�   �& 
b   ���� M�%G�% �+'H  .�8���� ���# ��I4% 20 +8� �& +(%    �� ��Y/ ����Q	 ��& %� �+B ��6

 \�  �% �8��% ���/ �S4
]]`��H ��.a .
            �N��� �8"6% �% �����'( Mp& �6�+'H 2�% �� �H � % 2�% �8�?%�        �� % ��+�& �%��+�B�& �%

�&                  �� %� \��� �8�"# �% !S#+	 7&�? �%��	 � �0�%� !AB%� s��B�/ �8�+	 �� !"S� VS  �H ��+g
Mp& ���  �& �P��1��& ���,0?% ��6� % ��%� T�,0B% �+B . ��"4 tL5� Mp& 2�% [�W�� m�g �%

     � % �����'( )*+,-� )��Q	 � �8�+	 .       ���'�H F��85& ������� 2�%�&��5&    Fa �P���1� � �� ,  28�&
  � % �8"6% Gu�f +H% +I4 ��6�+'H .  v��L	�% �� ����a )�4>g% Fa �� �H !�%�. � !�*�H ���/�%�	

   ���E � =>?% �&        ���3�1	 � ��3�4 ���56� 78w'	 �%G#% ePf�& �����'H )*+,-� F+E�/+E ��6
   sp'� !AB%�  e �5� [� % ���  I�4% 28& !18L�	 ������ �%�& �A8 � 2��	 �� % � .  �� �� 2��% �%

                ����E � =>�?% !�AB%� m�,�� ���3�1	 � ��3�4 \����	 !� ��& m�6 �3�f ���1�   F+E��/+E ���6
        �I4% 28& � F��� �� �S5	 �/ �����'H )*+,-� ,� % +H% �1�5� 7H �� �wA& . ! ��& 2�% �& ��>4

�P��1�    �Q/% �I4% 28& � F��� �� �����'H )*+,-� ���Q	 ��&%� !18L�	 � �%   2��% �%��& � �� =
!�"# ��� �% �+Y5�� % ��� ���x0 % ��� .

            � % !AB%� ��3�1	 �& �3�4 28& \���	 !�%�. � !�*�H ���/�%�	 �% �+Y5� .    � =>?% �%�& ���/�%�	
���E    �& �����'H )*+,-� F+E�/+E ��6   !� V8Y5	 �/*�  )�+:          ��8AH �� Fa 7w�� � Z+/ � �+�

  � % F�Pw� �6�+'H .�/�%�	    F+0  � �6��  �% ��            F+E��/+E =>�?% �6���  �� ��( ��� 789'	 !��6
   !� �0�+/ �����'( �*�(�/+� .     ����1� 2�% ��

            )>�. ��8Y/ �����'�( )*+,�-� ����E )
( [

�'�� �0 �'/ ��6  �%)�(     ��5? !4%�� )*+,-� [)�(      !5��8� � ��9� ����%�� [)U(   )�&+Lf [)X( [
 �/%� )*+,-�   !5.�� ��6)�( [ 2�.��    !	��L/ � !6��8E ���6)`(  )�Q�GL�  [)( �+�8� [  )��#)]( [

����%  )�#)
b(    h�-� F�6�8E [)

 (     �� % �0��E �%�? ! ��& ��+� .       *��( V�A? ��5y �% ����E ��6
  � % ��� 789'	 .�&           [F��% [K/��& [+�# [=�5E =>?% �%�%� )>. ���E \�z� F%+54   ���+B )�r   � �%
  � % )>. ���  .F+0  /�%�	 ��6 !� V8P1	 ��"4 �"P? �  �& ���  �"P�? �� !AB%� �3�4 � �+�

           !� �0�+/ ���/�%�	 =�� �"P? �� !AB%� m�,� �� �3�1	 � \�%�+� .       [�{��/% �%��1� =+  �"P? ��
            !� o�� �����'( )*+,-� =>?% �% �f%� �6 �� �+#+� 288	��� � ����(�+� . !�"# ���Y/ ��� 

�GQ	 �+Y5� �& ��& 28��% �%�&789'	 �%G#% 78A-	 � � =>?% @�  �� !AB%� ��3�1	 � �3�4 ��56�
[+I4 �6 �%�& �����'( )*+,-� ���E ���� �6%+B ��( �& +(% 7( � ��I4% 28& .

  �& ���1� 2�%     � % ��� ��5L/����  ��� )�+: .      !��"# ��� =�� �"P�? ��   ��& ����   �+�Y5�
  ��%�/% ��6��8�� 288�	��8E ,   -	 � ��GQ	 �%�&              ��+�� !�%��. � !�*��H ����/�%�	 ���"4 �%G�#% 78A

   �� % �0��E �%�? ���x0 % .         �% =%��H ��6 �%��& !�AB%� ���3�1	 � ��3�4 ��:�54 �������

  ����E 
+H% +I4 ��6�+'H !��"	 @�  �� 285|"6 � +I4 }� �%�& �����'H )*+,-� , =+  �"P? ��

  � % ��� =�Q/% .  ����E � =>?% ���Q	 ��&%� ! ��&  �-� ���6    =���Sy �"P�? �� �����'�H )*+,
  � % ��� 288L	 .        �8:+	 � ��%� T�,0B% )�Yf>�� ��5L�"# �& VQ5� �"P?     �� !0� �8  ���6

Archive of SID

www.SID.ir



� % ��� ����a �Ba �"P?.

21���!3� 4��5�
���6���� 
                �� % !AB%� ��3�1	 � �3�4 28& ���P	 !�%�. � !�*�H ���/�%�	 �� ���,0?% \���	 �% �+Y5� .

 V8Y5	 }� \��#��� 288�	 ���/�%�	 2�% ���Q	 �%�	 � �3�1	 [�3�4 !x���	 ~&%�� Fa �� �� %.
!AB%� �8�+	 Z+"Q� �% !AB%� �3�4� !�� � � �& )%���: �P( �% ��& )%��%�  ���a .  �� ��88q	

                      ���L/% �% �����'�H �*��H )�+�: 2��% �� ���& �Lz� �E% � � % !AB%� �3�4 �G# ��L/% ��+#+�
    f �& � ��� o��B   !� ���3% �3�4 VQ   ��L/% �� �8�+	 �% ��%�1� ���f 2�% �� ���& !x5� �E% ��% �+�

!� ��8Br�+�.
     �& �����'( �*�( �E%i       �& Fa �& jA�0� ���E� j   �+'�( �%�& ���f 2�% �� �+� ��%� F�'/ r �� � 

  F���t      *�( =>?% @�  �� !AB%� �3�4      ��&%� �& �����'( ��6)
 (     ���"�� \��# ��
   ��%� F�'�/
���� % .     �8q0� ��&%� 2�% ��Uijt           �( ��+g �& ���( _�p0/% !A( ~�%�� �� %� U   ��6�8q0� m��� 

   *�( �3�4S   �8�+	 [y   )%��%� [M   )%���: [X       ��L/% ��+#+� �� �88q	 � Ι∆ � %  .    V8�5( ��� �E%
   ���E ��j   �%��	 nj       )�+�: 2�% �� ��%� �+#� *�( =>?%      ����E �%��& !�AB%� ��3�4 j  ���&%� %� )�  (

 !� M��"/ �& �6�     Fa �� �( ��+g∑
=

=
nj

1i

r
ijt

r
jt UU � %  .       %� !AB%� �3�4 �����'( Mp& @�  ��

 ��&%�)� (!� F�8& Fa �� �( �5(∑
=

=
11

1j

r
jt

r
t UU� %  .

          m�f +(% 7( �%�& �3�4 �:�54 F�%� F�'/ �%�&E   � % ��� ���x0 % .   F+y     �% +�(%
b   �+'�( 
      ��&%� 2�%�&�5& � % ��� 789'	)
 (        �& �Q80/ � ���( t"# +(% ��I4% 28& %�      ���&%� ��& ���a � �

)U (        Fa �� �( � % ��� ��%� F�'/∑
=

=
10

1r

r
ijtijt UEU  � %   .   ��&%� �%)� (     @��  �� !AB%� �3�4

 !��� 7��:�f �����'��( �*���( �����E ����&%� ���& ���( �+���)X (����� ��%� M����"/ Fa �� � ��� % 

∑
=

=
10

1r

r
jtjt UEU  � %   .           ���&%� +(% �%�& %� !AB%� �3�4 �����'( Mp& ��)� (   !�� F�'�/  ��6�

�& �( 7w� 2�%∑
=

=
11

1j
jtt UEEU� % .

�����'( !�%�. � !�*�( ���/�%�	 �� �3�4 7&�1� �� ,��%� �%�? !AB%� m�,� ��3�1	 .
    ��%� !	��x0� �:�54 !AB%� m�,�.          �� �3�1	 !A�:% � ��"4 �G# =��� !��,� h%�+B  .  �%��&

         !� ���x0 % �����'( �8��% )*+,-� �% �+8g � =%� ���q	           %� !�AB%� ���3�1	 �% !0"P�? ��( �+�
 !� 789'	�6� .     !�� ���x0 % ��& )�+: �& ��8�+	 ���S/ F%+54 �& �����'( �8��% ��6*�( �% �+�� .

       B%� ���3�1	 �% !"S� �"P? !��,� ��&      !�� ��& �� %� �����'�( )*+,�-� !�A ���8E .  �% !�B�&
               7���L	 !���S/ m�,�� ���6*�( ��& ;<�  � ��� ���%�� !0�5: ��6�f%� �� �����'( ��6*�(

Archive of SID

www.SID.ir



!��/+�.!� 789'	 %� !AB%� !��,� ��3�1	 �% ��W�� dG# ��� ���%�� ��6*�( [2�% �&�5& �6� .
     �'8A:% �86�� $� % �& �����'( ��6*�( �% !I�&  !�� ���6 �& m�,� F���# �� F   V�Qf � ��/��

    �& %� )����3 �% ��0'8& !� �+#��/��a .           T�,�0B% �+B �& %� !AB%� ��3�1	 �% !0"P? )����3 2�%
!��6� .                  �+'�( �%��& �����'�( �*��( =>?% @�  �� !AB%� ��3�1	 !x���	 ��&%� 2�% �&�5&r   ��& 

  ��&%�)` ( Fa �� �( � % ��� ��%� F�'/ijt
rQ�& ��+& !AB%� ��3�1	 �%G#% m�,�  �� �( ��+g

  F���t ,  �*�(i    ���E �& j     �8q0� ��%� jA�	 ijt
rQ !�      !AB%� m�,� m��� �/%+	C ,    =%� m�,��F ,

   ��& m�,�B ,  ��� ���%�� m�,�A , )����3W , F�P/% m�,�Z m��,� ���  �  O���& .  ���&%� 

) ( �� ��&%� �% � ��� �0�+/ ���E @� )` (�&  Fa �� �( � % ���a � �∑
=

=
nj

1i

r
ijt

r
jt QQ � � % 

  ��&%�)] (         ��& � ��+�& �����'�( Mp& @�  ��     ���&%� �A8� �) (          Fa �� ��( �� % ���� 28�8�	

∑
=

=
11

1j

r
jt

r
t QQ� % .

  ��&%�)` (        �&%� ~ +	 �Q80/ � ���( t"# +(% ��I4% �8A( �%�& %� �)
b (   ��( �� % ��� �0�+/

   Fa ��∑
=

=
10

1r

r
ijtijt QQE � %  .    ��&%� 28��g �E%) (              2��% �� �+�� t�"# +�(% ��I�4% ��8A( �%�&

 ��&%� )�+:)

 (!� 7:�f Fa �� �( �+�∑
=

=
10

1r

r
jtjt EQQE� % .�����'( Mp& ��  , ��3�1	

      ��&%� �% +(% �%�& m�,�)

 (�& !� � �   &%� ~ +	 �( ��a  ��)
� (   Fa �� � �� % ��� ��%� F�'/

∑
=

=
11

1j
jtt QEQE� % .

         �& !AB%� �3�4 VS� �%G#% �% )%���: � )%��%� �%�1�  !�  ��"��/�� .      %� ����Q	 \����	 2�%�&�5&
!�        �%� �%�? ! ��& ��+� !AB%� �3�4 ��&%� �% F%+	 . )%��%� �%�1� ,    ��%� M�%G�% %� !AB%� �3�4 , ��

  �1� �( !	�+:     !� M6�( %� Fa )%���: �%�6� .            ��& %� �����'�( �*��( =>�?% )���Q	r
ijtT   F�'�/ 

!�      �*�( �& v+&�� �( �56�i    ���E �� j  � %   .   ~�&%��)
�( ,)
U (  �)
X (   �� %� ����Q	 )*�����
 =>?% @�  ,       +I4 �%�& �����'( Mp& � ���Er  !� F�'/ �56� .      ~�&%�� ��( !	�+:��)
�(,)
` ( �

)
 (    ��� �0�+/ +(% 7( �%�&          ~�&%�� 28���g F��H t"# �& �( �/%)
�( ,)
U (  �)
X (    ��& �LP�/
��� 7:�f e8	�	 �& +(% ��I4%�/%.

                      �� G�8/ � �����'�H )*+,�-� ���E � =>?% �% =%�H �6 @�  �� +H% F����  !��"	 � +I4 �6
   !� �����'H Mp& @�      ���Q	 \���	 � ��PH [�%��� �/%+	  ���& �0�%�  .  ~&%��)
�(  [)
U(  [)
X( [

)
�(  [)
` (  �)
 (      �+& �56%+B �Lz� �%��� �+#� )�+: �� ,       � !x5� ���& �0�%� �+#� ��PH �E%
       !� �x: ���P� ���& �%�?�& ���Q	 \���	 �E%�/+� .         !�� F�'�/ K���0/ ���>4 28�5|"6    ��H ��6�
      � % �/+Wy )%��%� � )%���: �LP/ �8�3� .  �Lz� ��>4 �E% ���&  ,   )%��%� �% �0'8& )%���: , ��

  F�+& !x5� )�+:,       F�'�/ �x: � )%��%� �% �0"H )%���:       )%��%� � )%����: F%G�8� ���P�	 ���56�

Archive of SID

www.SID.ir



� %.

 4�#��1� 7����8&�5
������ �&�9: � �&��� ���6���� ����� 
���� � ���� �

ijt
r

ijt
r

ijt
r

ijt
r

ijt
r XMyS ∆Ι±−+=)
(

r
jt

r
jt

r
jt

r
jt

r
jt XMyS ∆Ι±−+=)�( ���

r
t

r
t

r
t

r
t

r
t XMyS ∆Ι±−+=)�(

ijtijtijtijtijt EEXEMEyES Ι∆±−+=)U(

jtjtjtjtjt EEXEMEyES Ι∆±−+=)X(

 ����
�����

���

ttttt EEXEMEyES ∆Ι±−+=)�(

r
ijt

r
ijt

r
ijt

r
ijt

r
ijt

r
ijt

r
ijt ZOWABFC +++++=)`(

���
r
jt

r
jt

r
jt

r
jt

r
jt

r
jt

r
jt OWZBAFC +++++=)(

r
t

r
t

r
t

r
t

r
t

r
t

r
t ZOWBAFC +++++=)](

ijtijtijtijtijtijtijt EOEZEWEAEBEFCE +++++=)
b(

jtjtjtjtjtjtjt EOEZEWEAEBEFEC +++++=)

(

 
����
 ;���
�����

���

ttttttt EOFZEWEAEBEFEC +++++=)
�(

r
ijt

r
ijt

r
ijt MXT −=)
�(

r
jt

r
jt

r
jt MXT −=)
U( ���

r
t

r
t

r
t MXT −=)
X(

ijtijtijt EMEXET −=)
�(

jtjtjt EMEXET −=)
`(

 ����

�� �

���

ttt EMEXET −=)
(

                      ����E � =>�?% ���3�1	 � ��3�4 ���56� 789'�	 ��:�54 VS�  288�	 �%�& !xA0p� ��6��8��
  !� �����'( )*+,-�     ���  �( ���a �+#� �& F%+	         7�( �� �,�54 ��6 ��:�� 20��� �S/a Z+/ 2��	

� % .       B%� �3�4 ��56� 789'	 �:�54 VS  288�	 �%�&           ���&%� 28���g ����E ��6 �� !A)
 (  ��& %�

ijt
rS!� %� Fa � ���( V8P1	 ��+/ 285y F%+	:

Archive of SID

www.SID.ir



)
](1
S

X

SS

M

S

y

ijt
r

ijt
r

ijt
r

ijt
r

ijt
r

ijt
r

ijt
r
ijt

r
=−

∆Ι
±+

   ��&%� ��)
](      �& !AB%� �8�+	 VS  [r
ijt

r
ijt

S

y
 �& )%��%� VS  [r

ijt

r
ijt

S

M
   ���L/% ���8Br �� �88q	 VS  [

    �&r
ijt

r
ijt

S

∆Ι
      �& )%���: VS  � r

ijt

r
ijt

S

X
   ��� ��%� M��"/ �/% .!�          789'�	 ��:�54 �% =%��( �6 VS  F%+	

     �& %� !AB%� m�,� ��3�1	 ��56�          ��( sp'� 7( �� %� VS  �6 �8"6% � ���a � � .    2��% �%��&
 ��&%� 28��g �+Y5�)` ( �& %�r

ijtCP1	 ��%� V86%+B � ���( V8:

)�b(1
C

Z

C

O

C

W

C

A

C

B

C

F
r
ijt

r
ijt

r
ijt

r
ijt

r
ijt

r
ijt

r
ijt

r
ijt

r
ijt

r
ijt

r
ijt

r
ijt =+++++

   ��&%� ��)�b(         �& �+8g � =%� m�,� VS   [
ijt

r
ijt

r

C

F     ��& ���& m�,� VS  [r
ijt

r
ijt

C

B
   m�,�� VS�  [

    �& =��� h%�+Br
ijt

r
ijt

C

Z
     �& ��� ���%�� m�,� VS  [r

ijt

r
ijt

C

A
 �  [   ��& )�����3 VSr

ijt

r
ijt

C

W
   ����  VS�  � 

   �& m��,�
ijt

r
ijt

r

C

O  ��� F�8& �/% .        ���E �& jA�0� �����'H )*+,-� �3�4 ������j       ���&%� �A8� +&  

)� (   �& Fa 28��g V8P1	 �& �H � % ��� ����	r
jty!� � � �& =%�( �6 VS   ��a .2�%�&�5& VS  

                   �0��+/ ��� )�+: �& 7( !AB%� �8�+	 �� ��L/% ��8Br �� �88q	 G8/ � )%��%� [!AB%� �8�+	 [)%���:
!��+�:

)�
(r
jt

r
jt

r
jt

r
jt

r
jt

r
jt

r
jt

r
jt

yy

X

y

M
1

y

S ∆Ι
±−+=

    )*+,-� ���E ��j                  [=���� h%�+�B [=%� h�%+�B [���& )�+�: ��& !AB%� m�,� �:�54 VS  
���S/�� %� ��6 ��&%� V8P1	 �% )����3 � �%) (& �r

jtC!� 7:�f ��� )�+: �& �+�:

)��(1
C

O

C

Z

C

W

C

A

C

B

C

F
r
jt

r
jt

r
jt

r
jt

r
jt

r
jt

r
jt

r
jt

r
jt

r
jt

r
jt

r
jt =+++++

  ~&%��)
] (  �)�b(  [)�
 (  �)�� ( !� %�    �& +H% 7H �%�& F%+	 ���a � � .    !�� [2�% �& ��>4  F%+�	
 789'	 �:�54 �% }� �6 VS      ����E Z+�"Q� ��& v��L	�% �� %� ��3�1	 � �3�4 ��56�   F+E��/+E ���6

��H 288�	 +H% 7H � +I4 �6 �%�& �����'H )*+,-�.

Archive of SID

www.SID.ir



<1=")�� 
���� ����� 
������ ������ (��> 
���� � ���� (#-?�
       78w'	 �:�54 ��& �% %� !�*�H � !�%�. ���E ���/�%�	 ���( V8Y5	 !AB%� ��3�1	 � �3�4 ��56�
        [F�0P?%G? [F%��% [F�Q��&�ra [F�0P/�q�% ��6�+'( �%�& �?�?    [��8(�	 [F�0P98#�	 [F�0P(�� [F�0 G8

      \�%�# �� F�0P9&�% � F�0P5"(�	)�( [)�( [)U( [)X( [)�( [)`( [)( [)]( ,)
b ( �)

 (  ���� �u%�%
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        �& Z+"Q� �� %� =%�( �6 VS   � �  �      ��+�� +�(% �1�5� 7( � �I4% @�  �� �6 �� ;<  � ����a
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 !�%�. t��5:X��%� T�,0B% �+B �& %� �:�� � % �.

     \��# �( ��+g F�"6)U ( !� F�'/           !AB%� �3�4 �� ���Q	 ��P( � �8�+	 VS  F%��% �� �6�
   e8	�	 �&�/`   � �:�� �/
�� % �:��  .)>. �8Y/ �����'( )*+,-� ���E VS  ,��  [��:�� 

  �+8� � )�Q�GL    �0�� V6 ��� )�#U� �:�� ) )�Q�GL ���+8� � �:��  )�#�
�:��  ( 7( ��
  �8�+	       �� % �����'( )*+,-� �% ���E ����� !AB%� .           ����E ������ )%����: � )%��%� Z+�"Q� ��

    )>�. ���E )%��%� VS  !��S5	 �& �����'( )*+,-�`X     � )�Q�GL�  )%����: VS�  � ��:�� 
�+8�     �0�� V6 ��� )�#`�   �:�� )    )�Q�GL  )%���: VS ��   �+8� � �:��   )�#Xb �:��  ( ��+&
� % .  h%�+B F%��% ��    ���f F�P/% ]/�U            ����f t��5�: �� ��� ���%�� )*+,-� � �:�� �/
�

Archive of SID

www.SID.ir



      =%� h%�+B m�,� � �:��]/
�            ��%� T�,0B% �+B �& %� !AB%� m�,� 7( �% �:�� � % . )>.
�X    �+8� � )�Q�GL  [�:��      �0�� V6 ��� )�#U]   �:�� )  )�Q�GL �X     �+�8� � ��:��    )��#�U

�:�� (      �& %� =��� h%�+B m�,� 7( �%   ��%� T�,0B% �+B �/% .      )*+,-� �% ���E ����� Z+"Q� ��
       !��,� ��& [)����3 [��� ���%�� �:�54 �%�& �����'( ,        )*+,�-� VS�  [=���� h%�+B m�,�

   ��5? !4%��]�      )>. )����3 VS   [�:�� � )�Q�GL  )����3 VS  [�:�� ��   VS�  [��:�� 
 �+8� )����3  )�#�       )>. !��,� ��& VS  [�:�� ``         =%� h�%+B m�,� �� )>. VS  � 
bb
� % ��+&.

             e8	�	 �& !AB%� 7( �3�4 �� ���Q	 �%��� � !AB%� �8�+	 VS  F�0P?%G? �� :X/

]     � ��:��  
�/�     � % ��+& �:�� )  \��#X .(        �8�+	 �� [)>. �����'( )*+,-� ���E VS `X     �� [��:��  

  )%���:]X     ��L/% ��+#+� �88q	 �� [�:�� ] � ��:��       )*+,�-� �% ����E ������ Z+�"Q� 7�( �
 � % �����'( .  �+'( 2�% �� ,Xb               %� !�AB%� ���3�1	 ���"4 M�p& [F�P/% !��,� h%�+B �:��  

 !� 789'	�6� .           F�P/% h%�+B m�,� �� )>. ���E VS  �S5�% �& ��>4X�    !��%� h%�+�B [�:�� 
]�       ��& m�,�  � �:�� X � % ��+& �:��  . ���"� \��# jLg �&)�([   F�0� G8?�? ��+�S"# �� 

        �3�4 �� !AB%� �8�+	 VS 
/]�   � % ��+& �:��  .        )>�. VS�  2�% �& ��>4U�      7�H �� ��:�� 
   � % ��� ���%�& �8�+	 .    )>. )%��%� VS X           !5��8�� � ��9� ����%�� )%��%� VS  � �:�� �U

    � % )%��%� 7( �� �:�� .        �+�8� � )�Q�GL�  )%����: VS  285|"6   )��#��    ��:�� ) �: )%���
  )�Q�GL U�   �+8� � �:��   )�#�U �:��  (        ��+�& �����'�( )*+,-� ���E ����� )%���: 7( ��

� %.
           F�P/% h%�+B �& !AB%� m�,� �% !"S� Mp& F�0 G8?�? ��)   ����f]/XU  ��:��  (   h%�+�B �

   =%� !��,�)  ���f�U �:��  ( ��%� T�,0B% .    F%G8� �& )>.Xb   �'�� � �:��  �0 �'/ ��6  �%��
�:��        ��%� T�,0B% �+B �& %� F�P/% h%�+B 7( �% �/% . �����'�( )*+,-� �% ���E ����� 28& �� ,

  =%� !��,� h%�+B �� )>. ���E VS �� )����3 �� � �:�� X�� % ��+& �:��  .  ����E VS  �
 ���f �� !A��L	 t��5: �� ��� ���%�� )�+: �& ��5? !4%�� )*+,-�`�� % �:�� .

  ��f [F�0P(�� �� �]/] ��%� T�,0B% !AB%� �8�+	 �& !AB%� �3�4 �:�� )  ���"�� \��#` .(
       !AB%� �3�4 ��56� 789'	 �%G#% �& v�L	�% �� ,         ����f ���5? !�4%�� )*+,-� ���EX�   ��:�� 

      ���f )>. ���E � �8�+	XX     � )%��%� �:�� `b     ��%� T�,�0B% �+�B �& %� )%���: �:��  ��/% . ��
      m�,� 7( �% [F�0P(�� �+'(   \���� !AB%�X/UU            \����� � =���� m�,�� h%�+B �& �:�� U/UU

� % �0��� T�,0B% !�%�. t��5: m�,� �& �:�� . )����3 �� )>. VS  [2�% �& ��>4X� [�:�� 
     F�P/% h%�+B m�,� ��U]       !��,� ��& �� � �:�� ``    �� % ��+& �:��  .      ����E VS�  28�5|"6

      �� ��� ���%�� m�,� �� ��5? !4%�� )*+,-� ���f ]U  ����f =%� h%�+B m�,� �� � �:�� 
`b� % �:�� ) . ���"� \��#`.(

      ���"� \��# �( ��+g F�"6) ( !� F�'/    F�0P98#�	 �� �6��/�U        %� !�AB%� ��3�4 ��:�� 
  !� 789'	 �8�+	 ��6� .      ����f )>�. )%��%�`]            � )�Q�GL�  )%����: � �)%��%� Z+�"Q� ��:�� 

Archive of SID

www.SID.ir



�+8�  �0�� V6 ��� )�#
bb �:�� )�: )�Q�GL  )%����+8� )%���: � �:��  )�#`� ��:��  (
      � % ��+& �����'( )*+,-� )%���: 7( �� .     F�P/% h%�+B F�0P98#�	 ���   m�,� 7( �:�� 

   !� 789'	 %� !AB%��6�.    )>. VS  X�             ����E ������ �� %� =��� !(%�+B m�,� Z+"Q� �% �:�� 
� %�%� �����'( )*+,-�.

 [�8(�	 ��   ���f �/
b
           ��%� T�,�0B% !AB%� �8�+	 �& !AB%� �3�4 7( �% �:��  .   Z+�"Q� ��
           )>�. VS�  [�����'�( )*+,-� ���E ����� �8�+	��          �+�8� � )�Q�GL�  VS�  � ��:��   )��#

  �0��"S����X   �:�� )  )�Q�GL �U   �+8� � �:��   )�#

 �:��  ( � % ��+& .     � )%��%�  Z+"Q� ��
     ����'( )*+,-� �% ���E ����� )%���:    )>. ���E [�X`      � )%��%� �:��  �X     %� )%����: �:�� 

 !� 789'	  �6�)   ���"� \��#] .(   �+8� � )�Q�GL  )%���:   �0��"S��� )�#U� �:�� )  )�Q�GL� 

`   �+8� � �:��   )�#�] �:��  (         !� 7��� %� �����'H )*+,-� ���E ����� )%���: 7H �%�+� .

      F�P/% !(%�+B m�,� [�8(�	 ��U   � � �:��   ��� ���%�� m�,�/�U !AB%� m�,� 7( �% �:�� 
     !� 789'	 %� �����'( )*+,-� ���E ��56� .        ����E ������ �%��& %� F�P�/% h%�+�B Z+�"Q� ��E%

 V85( _�Pf �����'( )*+,-� ,  )>�. ���E VS  )�+: 2�% ����    � )�Q�GL�  VS�  [��:�� 
�+8� ��� )�#V6  �0��U   �:�� ) )�Q�GL ���+8� � �:��  )�#
��:��  ( �� % .  ����f ����

     [=%� h%�+B m�,� �:��b     [��& m�,� �:�� UX     � )����3 �:�� ]X       ��& m��,�� ���  �:�� 
   ��%� T�,0B% )>. ���E  .         ����f �� ��5? !4%�� )*+,-� ���E �
       ����%��� m�,�� ��:�� 

� %�%� %� [���.
   ���"� \��#)
b ( !� F�'/      ���f F�0P5"(�	 �� �( �6��/�  ��:��         %� !�AB%� 7�( ��3�4 
  !� 789'	 �8�+	�6� .       ��& )>�. VS�  [�����'�( )*+,-� ���E ����� )%��%� � �8�+	 Z+"Q� �%

  e8	�	UX    � �:�� �`   � % ��+& �:��  . F�P/% m�,� h%�+B [�+'H 2�% ��X`/XX  7�( �% [�:�� 
    !� 7��� %� !AB%� m�,��+� .       ����f 2��% �& ��>4�         [=%� !(%�+�B m�,�� ��:�� `]   ��:�� 

    � ��& m�,�X       ��%� T�,0B% )>. ���E �& =��� h%�+B m�,� �:��  . !��   m�,�� ��:�� 
�/%� )*+,-� ���E �& !�%�. t��5: �� ��� ���%����%� jA�	 !5.�� ��6.

  ���"� \��#)

 (    ��H �� % Z+�3+� 2�% �W/�8& � ��%� jA�	 F�0Pw&�% �&U/b   ��3�4 ��:�� 
    % !AB%� �8�+	 �& !AB%� ��%� T�,0B .    ���f �� [2�% �& ��>4�U [�8�+	 �:�� `` �& )%��%� �:�� 

 [)>. ���E   � �`     � �8�+	 �:�� �      �+8� � )�Q�GL  �& )%���: �:��  �� % �0��� T�,0B% )�# .
      [!AB%� m�,� ��3�1	 ! ��& ��]/`
        !� 789'	 =��� m�,� h%�+B %� Fa �:�� �6� .   28�& ��

   �'( )*+,-� ���E �����    �/%� )*+,-� ���E VS  [����        ���� ���%�� m�,� �� !5.�� ��6
 ��& m�,� �� )>. ���E VS  [�:��� =��� h%�+B m�,� �� � �:�� XU� % ��+& �:�� .

!� 7:�f Fa ��I4% e8H�	 � j8xA	 �% +H% �����'H )*+,-� ���E ���/�%�	 \��# �� �H �+�
  ���"�)
� (   � % ��� ��%� F�'/ .2�%   !� F�'/ \��#              ����f +�(% ��1�5� 7�( �� ��H �6�`/]�

      !� 78w'	 �8�+	 %� !AB%� �3�4 �:���6� .          �����'�H )*+,�-�  ����E ������ �8�+	 Z+"Q� ��
    )>. �8�+	 VS ��    ��5? !4%�� )*+,-� �8�+	 VS  [�:�� �`  )�Q�GL�  �8�+	 VS  � �:�� 

Archive of SID

www.SID.ir



 �+8� � ��� )�#V6  �0����   �:�� )  )�Q�GL 
� �  �+8� � �:� )�#
b�:��  ( �� % ��+& . )%��%�
  )>.��   !� 78w'	 %� �����'( )*+,-� ���E ����� )%��%� Z+"Q� �% �:�� �6� . )%���: VS 
 )>.X
�+8� � )�Q�GL  )%���: VS  � �:�� ��� )�#V6 �0���� �:�� ) )�Q�GL 
� �:�� 
 �+8� �  )�#�b�:��  (�( ���E ����� )%���: Z+"Q� �%�50P6 �����'( ��6* .   ���"�� \���# ��

)
� (          \���� � �0�%� jA�	 F�P/% h%�+B �& VS  2��0'8&/X�  � % �:��  .       VS�  2��% ��& ��>4
       [!��,� ��& [=%� h%�+B ��+� �� )>. ���E             ��& m��,�� ����  � F�P�/% !��,� h%�+B [)����3 

  e8	�	��[�:��  b [�:�� U� [�:�� U� � �:�� ��  � % ��:��     !�4%�� )*+,�-� ����E � �
  ��5?�         ���E �81& �% �( � % T�,0B% �+B �& %� �:��  �� % �0'8& �6 .    �� [)>�. ����E �% ���&

   �+8� � )�Q�GL  ���E ��� )�#V6  �0��U]   �:�� ) )�Q�GL �U�+8� � �:��  )�#
X ��:��  ( �%
�0�%� %� �����'( )*+,-� �% ���E ����� )����3 Z+"Q��/%.

@1���� 'A 
���� � ��� 
������ 
��� BC3� � (��> 
�� � D"5�� �
             �/% ��� F�8& ��%�1� )�+: �& ) %���: � )%��%� [!AB%� �3�4 ��&%� ��  .    j��g �% �S/a v�L	�%

   !� ������ ���Q	 �%�	  �& �H �+�   ��&%� �A8 �)
� (     �� % ���� ��%� F�'/ .      )*��f ����Q	 ���&%�
 ��%� �G��"0� :   �E% �*�%r

ijtT     �+'( )�+: 2�% �� ���& �Lz� r �*�( [ i!� ���: %� �5( , �%�1� %���
     � % �0'8& Fa )%��%� �% )%���: .      �*�( )%���: �%�1� �E% ��8/��i        �� ���& �&%�& Fa )%��%� �%�1� �& 

    �*�( ��+� �� �+'( Fa � ��� �%�?�& ���Q	 \���	 )�+: 2�%i� % �9	% �+B   . \��#)
� ( �%�&
       Mp& � ���E [=>?% @� �� ���Q	 ��&%� ! ��& ,           �L� �-� +(% 7( �%�& �9A& +I4 �6 �%�& �S5	 �/

 � % ��� .        ��+�� @��  ��  �� +I�4 ��6�+'( �% n� �6 �%�& �����'( )*+,-� ���Q	 ��&%�
       ~&%�� �A8 � �& e8	�	 �& ����%)
�(  [)
U(  [)
X (      �& e8	�	 �& +(% @�  �� � � �    ~�&%�� �A8)
�([

)
` (  �)
 (  �/% ��� 288�	 .         !� F�'/ %� +(% ���Q	 ��&%� \��# 2�% �Ba F+0  ��6� .     ��Y/ �� ��&
 ���"� \��# =�?�% 20��E)
� (!�  ! ��& =>?% � ���E @�  �� �� K��0/�+�.

EF� ((��> HI� ��

i          � )>. ��+� �� Fa ���Q	 �%��� �( F�0P?%G? ��+S"# ��5z0 % �&  V?��U�  �� % 2	 �%G6 
  �81&]       �/% ��+& �#%+� ���Q	 ��P( �& �+'(  .     ���Q	 ��P( �& F%��%�X`        ���55( ��%� 2�	 �%G6  

   � % ��+& )>. ��"4 .      ��P( �& F�0P9&�% �+'( e8	�	 �& F%��% �% ��&
]
b  ��& F�0P(�� [2	 �%G6 
  ��P(`]�       ��P( �& �8(�	 [2	 �%G6 `]     P( �& F�Q��&�ra [2	 �%G6   ��XX]     ��/�%� �%�? 2	 �%G6  .

           )%��%� �% !'p& �( 2�% �+#� �& e8	�	 2�% �&]  !� �+'(        28�^�	 F�0P?%G? )%���: j��g �% �/%+	
�+� 28�^	 +(% �1�5� o��B �% � % =�* Fa ��"4 Mp& !�� �+�.

�i   �'�� ���E ���&��  �0 �'/ ��6 =�?�% e8	�	 �& �8(�	 � F�0P(�� [F%��% ��6�+'( �% :� [ �]
  �
U   e�8	�	 ��& F�Q��&�ra � F�0P9&�% !58�� e8  �8�+	 �� � �0�%� ���Q	 �%��� 2	 �%G6 
X` � 
���/% �0�%� ���Q	 ��P( 2	 �%G6 .

Archive of SID

www.SID.ir



�i  ����%�� ���E ��+� ��  �81& �8(�	 � F�0P(�� �+'( �� �% �8. !5��8� � ��9� ��6  �+'�( 
      �Yf>� 7&�? ���Q	 ��P( �%�%� +H% +I4 0P6 �%�5 .        � F�0P�?%G? [F�0P�5"(�	 [F�0P�9&�% [F%��%

 e8	�	 �& F�Q��&�ra
bU [2	 �%G6 �b` [2	 �%G6 �U` [2	 n� �0��%G6 ��� � 2	 �%G6 
�� �%G6 
!� _+P-� ��"4 ��55( ��%� ��6�+'( �% � �0�%� ���Q	 ��P( 2	�/+� .

Ui       F�0P(�� )�&+Lf ���E ��+� �� 
]       �0�%� ���Q	 ��P( 2	 �%G6        [��8(�	 ��( !	�+�: ��
e8	�	 �& F�0P/�q�% � F%��% :�] [UU � 
X�/�%� ���Q	 �%��� 2	 �%G6 .

Xi 2.��    !	�L/ ��6)   !5.�� !4�%� \+,-� ����%�� (�&        !� ��( �& �0  � �%� �� t8 � 7w� �/��
    ��#%+� ����Q	 ��P�( �& +(% +I4 ��6�+'( !��"	 � ��/% .     F%���% � F�0P�(�� [��8(�	 ��6�+'�( �

�!� _+P-� )*+,-� 2�% !A:% F�E�55H��%�/+� .
�i              e�8	�	 ��& F�0P�?%G? � F�0P9&�% [F%��% [�8(�	 ��6�+'( )�Q�GL  ���E ��  :

b�  [�`` [

X  [
bb         ��Yf>� 7�&�? ����Q	 �%��� 2	 �%G6   ��/�%� �% .         [F�0P�(�� ��6�+'�( ��( !	�+�: ��

         ��( �50P6 �#%+� ���Q	 ��P( �& F�0P5"(�	 � F�Q��&�ra  !��         �%���� �%�%� ��6�+'�( �% ��5/%+	
�55H ��%� %� �+B ��8/ ��+� )�Q�GL  ���Q	.

`i            !.�& )*+,-� ���E ��+� �� !S#+	 7&�? !	%���: �+1��& �8��� +(% )�+8�)�# (� % %�%� .
       e8	�	 �& F�0P(�� � F�0P/�q�% [F%��% [�8(�	 ��6�+'( :
`��  [��b  [

�   � ]
       �%���� ��& 2	 �%G6 

���Q	��+& �#%+� �/% .�+8� )%���: �Y/ �% +(% ��I4% �( 2�% �& �#+	 �& ��"� �& �W��9� e8?� )�#
!�!� !�� �5�a�+8� ��55( ��%� ��6�+'( !AB%� ��6��8/ �5/%+	�55H 28�^	 %� )�#.

i    �8Y/ h�-� F�6�8E ���E  :              ��P�( � ����( ��%� +I4 ��6�+'( �8A( %� +u�(�( � �+S? [��y
  ���Q	�/�%� .                F�0P�(�� � �%��� �& �8(�	 ~1� � ��+& ���-� F�6�8E 2�% )��Q	 +I4 ��6�+'( 28&

�#%+� ��"4 ���Q	 ��P( �&�/%.

J (BC3� HI� ��
 ���"� \��# 20��E �Y/ �� �& �����'H )*+,-� =>?% �% }� �6 �%�& %� ���Q	 �8�3�)
� (

!� ! ��& ��� )�+: �&V85H.
B#->:   4 �+'( �� �%     ��81& � �� % ��+�& =�5E ��"4 ��55(���: F�0P?%G? �S5	 [+(% +I]  �+'�( 

   �& =�5E ��55( ��%� !� ��"�     =�5E )%��%� �% !(�/% Mp& e8	�	 2�% �& � �5�a]  %� +�(% +I4 �+'( 
!� F�0P?%G?�5H 28�^	 �/%+	.

K6��:� _+P-� +(% +I4 �+'( �� F�8� �� K/�& ��55( ���: F�0P?%G? � F�0P(�� ! �81& � �/+�
 �& �I4%       �50P6 Fa ��55( ��%� �8(�	 � F%��% T+,B .         K/��& ��55( ��%� ��I4% !��"	 e8	�	 2�% �&

!��Yf>� 7&�? VS  �5/%+	�55H 28�^	 F�0P?%G? � F�0P(�� �+'( �� �% %� )%��%� �% �%.
��:            ��& �I�4% �81& � +# ��55( ���: F�0P?%G? � �8(�	       �55( ��%� F%���% T+,�B    �%��"A? Fa ��
!��/+� .    !� F%��% e8	�	 2�% �&   �Yf>� 7&�? Mp& �/%+	           � F�0P�?%G? �+'( �� �% %� �+B ��8/ �% �%

�5H 28�^	 �8(�	.

Archive of SID

www.SID.ir



��L:        ��8(�	 � F%���% �+'( �� F�8� 2�% �� � �5	�r ��55( ��%� F�0P?%G? ��5z0 % �& �I4% =�"	 
   !� _+P-� Fa ��"4 ��55( ��%��/+� .� 2�%�&�5&    �% !'�p& ��/%+0& ��( �P8/ ��+'( �I4% F�8� �

        �& +(% F����  � �5H 28�^	 %� +I4 ��6�+'( )%��%�   �% %� \+,�-� 2��% �% !"8Y4 Mp& ���& ��y�/
�5H ��%� +(% �1�5� �% o��B.

M"��-"��:           !� _+P-� !58�� e8  VS� ��55(���: F�0P(�� � F%��% [�8(�	 ��6�+'(   �/+��
�6�+'( �( Fa \�f �[F�0P9&�% �e8  ��55( ��%� F�0P5"(�	 � F�Q��&�ra !� �%�"A? !58�� �/+�

                     !�� F�0P�(�� � ��8(�	 �+'�( �� %� �+'( ��Sy 2�% )%��%� �% !"S� Mp& e8	�	 2�% �& �  ��5/%+	
�55H 28�^	.

   #-3 �#-N* � �)�"6:          �& �5? t��5: �8��% �%+� ��"4 �% \+,-� �� 2�%   !�  ��"��5�a ,  �� �& ��% 78
����L� �8. �86���& [�%�& )��/!� ���x0 % )��Q	 �� =�B )�+:�/+�.

�)O:                    _+P�-� +I�4 ��6�+'�H F��8� �� �9�� ��"4 ��55( ���: �8(�	 � F�0P(�� �+'( �� 
!�   Fa \�f � �/+�   �& �I4% �81& �(    �/�9� ��55( ��%� ��"4 �+g  .          ��%� +�(% ��I�4%  e�8	�	 2�% �&

    �S# �� �9� VS� ��55(�5/ .             �8(�	 �+'( �� j��g �% +(% ��6�+'( �9� )%��%� �% !'p& 2�% �&�5&
!� F�0P(�� ��+� 28�^	 �/%+	 .��%� !"H VS  +(% ��I4% )��Q	 �� 7P4.

�"��F:               !� _+P-� \+,-� 2�% ��55( ��%� F�0P(�� � ��55( ���: �8(�	 � F%��% �+'( ��  �/+�
%��%� �% !'p& F�0P(�� e8	�	 2�% �& �!� �8(�	 � F%��% �+'( �� �% %� )�5H 28�^	 �/%+	.

��P6: ��P( �& �+p/ )��Q	 �� F�Q��&�ra � F%��% [F�0P(�� �+'( �  +(% +I4 �+'( �� F�8� �% 
  �/�%� �%�? ���Q	 .        � !��9	% �+B ~�%�� �� �I4% �81&)   �x: ���Q	 �%�	 �� (       2��% �& � �/% ��+& �#%+�

 ��55( ��%� ��6�+'( e8	�	�&�55H m�g�& %� �+B ��8/ +(% �% o��B ���& ��y�/.
 ����+% �&��:            ��+�& )��&+Lf ���  ��55( ���: F�0P/�q�% � F%��% [�8(�	 �+'( �     2��% �� � ��/%

   �& Fa ��"4 ��55( ��%� F�0P(�� �S5	 F�8�!�  ��"� !�� F�0P(�� e8	�	 2�% �& � ��a   !���"	 ��/%+	
�+'( �  2�% �% %� �+B )%��%��5H 28�^	 .

 �&�� Q:��:         !� ��%� %� ��+  2.�� +(% +I4 ��6�+'( !��"	          ��  )%��%� F��8� 2�% �� �H �55H
 �& ���& F�0P(�� � F%��% [�8(�	 �+'(�bb� % ��+& \�  �� 2	 �%G6  .

 '���R��!SA Q:��:               _+P�-� F%��W&��0�a 2�.�� s���B ���55( ��%� [+�(% +I4 ��6�+'( !��"	 
!��/+�.�& \+,-� 2�% F�E�55( ��%� ��"4 �% �8(�	 � F%��% �+'( �� F�8� 2�% �� !� ��"��5�a.

 Q:�� �&�� ���+6 
�?: �&             2�.�� ��81&  [F%��W&��0�a � ��+  2.�� Z+/ �� ��5z0 %     �� !	��L/ ���6
!� ���x0 % �0"( )��Q	�/+�.

 �R6�S ���>:         � �#+E ��"4 ��55( ���: F%��% � �8(�	 ��6�+'(  �& !W/�  !�� ��"�    ��81& � ��5�a
!� Fa )��Q	 �& )���L� M8&�"( G8/ �I4%�55(.

��"T:                   ���8� ���"4 F�E�55(����: F�0� G8?�? � F�0P�9&�% [F�0P�?%G? [F%���% [��8(�	 ��6�+'( 
 !� _+P-�              ����& \+,�-� 2�% ��55( ��%� �( �P8/ ��+'( +(% ��I4% �% � �/+� ,    �"P�? ;��

. �& �6�+'( )%���: VY4%!� T�,0B% �I4% �8�&��.

Archive of SID

www.SID.ir



 �� &�+� �&��:   [�8(�	 �+'( �                 ��%� F��Q��&�ra � F�0P�(�� � ���55( ����: F�0P9&�% � F%��% 
�& )*+,-� 2�% ��55(!�  ��"��5�a.

��+���:                %� !�585|5�% )*+,�-� ���  � )��� ���E [+"8� Z%+/% [!W/��/ [\�q	�� 7��� )�L(�� 
  !� �& ����8E .  '( �� �%       F�0P�(�� �+'( �  �S5	 +(% +I4 �+ ,         Fa F�E�55(����: �% F%���% � ��8(�	

 !� _+P-�        \��� �58�� 2�% �� �Ba �+'H �� �H �/+�      ��& �I�4% ��81& � �/�	   � F��Q��&�ra T+,�B
�& )*+,-� ���E 2�% ��55( ��%� F�0P5"(�	!�  ��"��5�a  .

���:      �& +(% �1�5� �� \+,-� 2�%   !� �'( )��/�+�,�& �6�+'( eA.% 2�% �&�5&   F%���% T+,B
!� _+P-� Fa ��"4 ��55( ��%� �8(�	 ��/+�.

 �!��� M"�:                %� \+,�-� 2��% \�  �6 F�0 G8?�? � F%��% [�8(�	 �+'( �  [+(% ��I4% F�8� �% 
�&  !� ���: t8 � 7w�!� _+P-� Fa ��55( ��%� M8&�"( �I4% �81& � �55H F�8� 2�% �� �( �/+�

F%G8�� % �#+	 7&�? F�Q��&�ra � F�0P5"(�	 s��B )%��%� .
U�6�6A:      !"/ �'( +(% �1�5� �� $�/�/a            � F�0P�?%G? �+'�( �� �S5	 G8/ F����  ��I4% �% � �+�

!� ��%� $�/�/a F�0P(���55(.
����:       � ��8(�	 G�8/ � ����B ���"4 F�E�55(���: F�0P(�� � F%��% �+'( �� [+(% ��I4% F�8� �% 

�&�ra!� _+P-� Fa ��"4 ��55( ��%� F�Q��/+�.
��R6�: � F%��% [�8(�	 )%���: F�8� 2�% �� �( �/�+W/% ��55( ���: +(% +I4 ��6�+'( �% ���8P& 

 !��f �� � % �Yf>� 7&�? F�0P/�q�%       F��Q��&�ra � F�0P�(�� ��8Y/ +I�4 ��6�+'�( �% !I��&  �H
!� _+P-� Fa ��55(��%��/+�.

 (�"� �&�����:                �+'�( �� � ���55( ����: F�0P9&�% � F�0P(�� [F%��% [�8(�	 +(% ��I4% F�8� �%
�+8� ��55( ��%� F�0P?%G? � F�Q��&�ra!� _+P-� )�#�/+�.


�* � �V���� W(�X3:�+S? � +u�(�( ��55( ��%� +(% ��I4% !��"	  �8(�	 �S5	 G8/ ��y ��+� �� � �/%
�55( ��%� �I4% �81& � ��%� )%���:�50P6 ��y �.

 �&��� Y��6����:          ����% Z%+/% ��"4 ��55( ��%� F�0P(�� +(% ��I4% F�8� �% !� _+P-� )�#  �+��
Fa \�f ��Yf>� 7&�? ����1� \�  �6 �8(�	 � F%��% �(����% �%!� ���: %� )�#�55H.

Z1��[%C� � 
#-+5$� 
      �( �6 !AB%� ��3�1	 � �3�4 �:�54 VS  20��E �Y/ �� �&���E �% =%  �����'�( )*+,-� ��6

!����� � � K��0/ 2�% �& F%+	:

i     789'	 �:�54 VS  ! ��& �&                 VS�  �*�% ��( V��8� � ��Q80/ 2��% ��& !AB%� m�,� ��56�

            �� % �0'�8& e	%�� �& �:�54 �81& �% !AB%� ��3�1	 �� F�P/% !(%�+B m�,� .    �% M8�& 2��% �&��5&
     %�+B �& !AB%� !��,� ��3�1	 �,/   ��%� T�,0B% =��� h .      t&�5� �% �����'( )*+,-� t?%� ��

       �& �+'( �6 �� =��� ���q	 !A:% � ��"4!� ��"�       M�%G��% ��& V810P�� ���&%� ��S/a m�,�� � �/��
 ��%� �8�"# .          !� �9'8/ � �5?��5qy 7��� �H ��5? !4%�� )*+,-� ���E ��8/���+� ,   ��8�+	 �%�&

Archive of SID

www.SID.ir



      !0�5: ��6�f%� �� !��S/ \+,-� �& !A��L	 !� ��H�/�� .       �% ���E ����� �3�4 Z+"Q� �� F�0P(��
   ��"4 VS  �����'( )*+,-�               ����f �� ��( ��%� ���5? !4%�� )*+,-� ���E �8�+	 �� �%X�

 � % �:�� .           ���E �81& �% )>. ���E VS  =��� m�,� h%�+B Z+"Q� �� ��z���      ��( �� % �0'8& �6
   �z(%�f 28&�`   �0P/�q�% �%�& �:��     7?%�f � F��          !�� ��88q	 ��8(�	 �+'�( �%�& �:��  ��5( . ��

           �z(%�f Fa F%G8� �( ��%� �%�? )�Q�GL  ���E ���& �L	����           7?%��f � ��8(�	 �%��& ��:�� 
b
     � % ��� ���%�& F�0P(�� �%�& �:�� .          �z(%��f 28�& =%� ���q	 �%�& )>. m�,�
bb    �� ��:�� 

 7?%�f � F%��% �+'(
X(�� �+'( �%�& �:�� !� �88q	 F�0P�5( .
�i              !� V8Y5	 !AB%� ��3�1	 � �3�4 28& \���	 $� % �& !�%�. !�*�( ���/ �%�	      2��% �% � �+�

 �Q80/ ��-�  28�& !AB%� �3�4 7( �� !AB%� �8�+	 VS  �*�% �( V���H ��8EX/

]   �%��& ��:�� 
     �  F�0P?%G? �+'(�/�U         54 �& �P��1� �� �H � % F�0Pw8#�	 �%�& �:��      7&�? V?� �3�4 �W�� �:�

�Yf>�      � % ��%� T�,0B% �+B �& %�  .              �%��& !�AB%� ��3�4 �� =���� m�,� VS  [�W�� m�g �%
 [F�0P?%G? ��6�+'( [�8(�	        7?%�f 28& F�0 G8?�? � F�0P(�� X/UU     � ��:�� ]/XU     ��88q	 ��:�� 

!��5( .     ���E �8�+	 �,/ ��L��1	 2�% �&�5&   �& �����'( )*+,-� ��68 �     �& �6�+'( 2�% �8�"# �A
  !� !��S/ m�,�� � .             ��6�'�� +I�4 ��6�+'�( ��81& �� =���� m�,�� �+W�% 2�% �( !	�+: ��

!"/�+� .             ��8P& ��%�1� t?%� �� �8H�	 � F�0Pw&�% [F%��% [F�0Pw8#�	 [F�Q��&�ra ��6�+'( �� ��8/��
           8� � )�Q�GL  �& �����'( )*+,-� ���E ����� �8�+	 �,/ �% �0"H�+   ��& �( ��%� T�,0B% )�#

        � % 7( �8�+	 �� )>. ���E �% �0'8& e	%�� .    [F�0� G8?�? [F�0P?%G? [F�0P/�q�% ��6�+'( �� !��
          ���E Z+"Q� VS  �% �0'8& )>. ���E VS  F�0P5"(�	 � F�0P(��      �+�8� � )�Q�GL�  ���6  )��#

� % .               �58�� �� � ��+�L/ %���( �6�+'�( 2��% �� ��8�+	 �+W�% 2�%�&�5&    n�N	%�0� % ���6*�( ��8�+	 �
�/�%� ����0� )>9'� �����'(.

�i���E )��Q	 �& v�L	�% �� �& K��0/ 2�% �����'( )*+,-� F+E�/+E ��6 �+'( �H ���a � �
               ��%� ����Q	 �%��� )>. ���E )��Q	 �� �( � % ��+'( 28��% +(% ��I4% 28& �� F�0P?%G? .  !���

   [F�0P9&�% [F%��% �8Y/ !��6�+'(                 �� ��P�H 2��0'�8& e�8	�	 ��& F��Q��&�ra � ��8(�	 � F�0P(�� 
   �/�%� %� )>. )��Q	 .         �'�� ���E ��+� �� �8H�	� F�0PH�� [F%��% ��6�+'H �H 2�% ���& �0w/ ��6

�0 �'/       ��& !�58�� e8�  )���Q	 �� F�Q��&�ra � F�0P9&�% ��6�+'( � ��+& ���Q	 �%��� �%�%� �%
�50P6 �#%+� ��P( .� 285|"6����%�� ���E )��Q	 ��+� �� �8(�	 � F�0P(�� �+'( � ��9� ��6

            ��+& ��8P& ���Q	 ��P( �%�%� +I4 ��6�+'( �81& � �0�%� ���Q	 �%��� !5��8�     �S/a 28& �% � �/%
 � % �Yf>� 7&�? F%��% ���Q	 ��P( .      ��& F�0P�/�q�% � F%���% [��8(�	 ��6�+'�( �H � % !50xE

   ��Q	 �%��� 2��0'8& e8	�	           �6�+'( �81& � �0�%� %� )�&+Lf ���E )��Q	 �� �)  F�0P(�� G# �& ( ��
 !��x(�+B ~�%��     2�.�� ��"4 F�E�55(��%� �% +I4 ��6�+'( �8A( G8/ � �/%    � �50P�6 !	��L/ ���6

         � % �0'8& �81& �% F%��% � �8(�	 ��6�+'( ��P( VS  .     )�Q�GL�  ����E )���Q	 �� ,   e�8	�	 ��&
    [F�0Pw&�% [F%��% [�8(�	             ��& �6�+'�H �81& � �0�%� ���Q	 �%��� F�0Pw8#�	 � F�0 G8?�? [F�0P?%G?

  �#%+� ���Q	 ��PH�/% .     !.�& )*+,-� ��+� ��)�+8�)�# (        ��& F�0P�?%G?  � F�Q��&�ra ��6�+'(

Archive of SID

www.SID.ir



          ��+& ���Q	 �%��� �%�%� �6�+'H �81& � ��+& �#%+� ���Q	 ��PH       �W��w� e8?� ��-� 2�% �% �( �/%
!� _+P-�+��/ .

Ui       ���E �& v�L	�% �� �I4% ���Q	 �8�3�              =>�?% �% }�� �6 ��+� �� � ��� sp'� �6*�H ��6
  !� G8/ *�H   ��H =+A�� %� Fa F%+	 .�&   �+�8� ���� � �+�W/% )��Q	 �� F�0P/�q�% �H ��+g   �%���� )��#

              	 ��P�( �%�%� ��y � �9� [2.�� Z%+/% [K/�& [=�5E �5/�� !�>?% �� � �0�%� ���Q	  �� % ����Q .
   �8Y/ ��6*�( )��Q	 �� F�Q��&�ra :       K/��& � !�58�� e8�  [F%��W&��0�a � ��+�  2�.�� [�9� [=�5E

                       ��%� ����Q	 �%���� ��L5� ��/%� 2�.�� � !�W/�� ��#+E ��+�� �� �S5	 � ��%� ���Q	 ��PH .  F%���%
��%�                    +�� �� � ��+�& +�# � )�r [K/��& [F%��W&��0�a � ��+  2.�� [�9� [=�5E ��"4 ��55(   ��8�+	 ��
�+8�     ��%� ���Q	 �%��� � ��55( ���: )�Q�GL  Z%+/% � )�# .  ���8�+	 F%+	 �( Fa �+#� �& F�0P?%G?

                 �8Y/ !	*+,-� �� !�� ��%� =�5E T+,B �& )>. Z%+/% ��+� �� !S#+	 7&�? !	%���: )�/�9�% �
� % ��"4 ��55( ��%� 2.�� Z%+/% � �9� .� [)�r [=�5E )��Q	 �� F�0 G8?�? ��%� 2.�� Z%+/% � �9

                 !�� _+P�-� ���"4 ��55(���: !58�� e8  � )�Q�GL  Z%+/% ��+� �� � ��+& ��"4 ��55( �+�� .
              �����% � )�Q�GL�  ���  [)�&+Lf Z%+/% [2.�� Z%+/% [=�5E !A:% ��55( ��%� F�0P(��     � �� % )��#

                  ��  � ����B [�9�� [K/��& ��8Y/ �*��( ��+� �� !S#+	 7&�? !	%���: )�/�9�%  �+�8� ��  ��%� )��# .
  ��%� G8/ F�0P98#�	           �+W/% [!0B�� e8  ��55H���: � ��+& �9� � =�5E �8Y/ �����'( =>?% ��55(

  � % ��8� � .    [=�5E ��"4 ��55( ��%� �8(�	             \��f � ��+& F%��W&�0�a � ��+  2.�� Z%+/% � )�r [K/�& 
     �+8� Z%+/% ��+� �� �( Fa        ���  � �+�W/% [!0B�� e8  �8Y/ )�#     �GL�  Z%+�/% � )��&+Lf �)  ��#+E

    )�Q�GL  ���  � ��8� [!W/��(   !58�� e8  � +# [ ,!� _+P-� ��"4 ��55( ���:�+� . F�0P5"(�	
  !� ��%� %�  )�r � !0B�� e8  [��y [2.�� Z%+/% [�9� [=�5E   ��/%� 2�.�� ��55( ���: �S5	 � �5H

  � % ��+& �L5� .[!58�� e8  [=�5E �8Y/ !��6*�( �+'H 2�%2.�� Z%+/%  �6)   ��L5� 2�.�� G�# �& ( �
    !� ��%� F�0P9&�% �% %� ��y [��8� [!W/�� �#+E � �5([!0B�� e8  [)�Q�GL  ���    ����  � �+�W/% 

�+8��& %� )�#!� ���: ��"4 )�+:�5H.

\1�"]�� �!��"� 
�?
         �& !�%�. �%+� !B�& �& ! �0 � +(% ��6�+'( �8A( 79'� [)>. T+,B 2.��    ���6   � !	��L/

    � % !5��8� � �9� ����%�� . ���E 2�%             ����� ��8"6% �%�%� ���8/ ��+�� =>�?% �% ��6 ,    !E��/� �%��&
             �+�& ��56%+B ��5�a �� G8/ � �3�f \�f �� �6�+'( 2�% ���,0?% .         ���� +�(% ��6�+'�( ��8A( �*�%

    ���E � �/�%� ��	*�& �8�"#        !� 789'	 %� �8�"# !�%�. �%+� ����% ��+� ��6�56�.     !���# Fa �% 
             ���E �%�& �3�1	 �� ��l� � VS� �:�54 �% ��%+/�B ���&% � �8�"# �(   2.�� � )>. ��6   � !	�L/ ��6

!� _+P-� ��9� ����%�����E 2�% �%�& �3�1	 �8�"# M�%G�% �& �� 2�% �% [�+� ��� �0'8& G8/ �6
�� �6%+B �	���� ��5�a �� �6�+'( 2�% ��8/ � .�L# �%�& �Q80/ �� � !��� t&�5� �& ��5�a �� �3�1	 F%

���% ,   ��%� �56%+B ��0'8& ��8/ .   F�85& ��+1	 �9� �� �6�+'( 2�% � % =�* 2�% �&�5&   ��8�+	 ���6
  ���E 2�% !AB%� �5��& �6 . ���E ��8/�� [)>. ��6    2.�� � ��9� ����%��     ���"4 VS  !	�L/ ��6  �� �%

Archive of SID

www.SID.ir



   �+'( �%+/�B �#�+& m�,�  ��%� +(% ��6 .��      ��%+/�B [�6*�( 2�% �8S	 o��p� �58��       ��'�� ��-	 ��6
 !� �%�?�/�8E .           !� �	���-� �6�%+/�B !��,� �+W�% �&�8& M�%G�% �6*�( 2�% ���� �"8? �E% �+�� .

        !� �%�"A? �����'( ����3 )*+,-� �G# �6*�( 2�% F+y     ���� � % =�* [2�% �&�5& [�/+�  �� �6
     �	 �5��& �6*�( 2�% �3�4 �9�    ��%+/�B �� m�,� ��'�    �5( %�8� M6�( �6 .    ����� 78�� 28"6 �&  ��6

  �/%��� F+E�/+E Z%+/%       !� �6*�( 2�% F�E�55( m�,� �%�& %� �6�/�%��� .     2�% m�,� VS  F�+&*�& ��z���
        !� �4�& +(% ��55( ��%� ��6�+'( 28& �� *�(         ~�&%�� �� ��3�1	 28�^�	 ��Y/ �% �6�+'�( 2��% �+�

28& a !AA"�%e8  �/+� ���� .                ��%� ��6�+'�( �� % =�* !#���B ��6��'�� M6��( �%��& 2�% �&�5&
�5��& !AB%� �8�+	 M�%G�% �9� �� ��55(.

^��-� D��XS

i �8Q� [F���"f% ,)
�`]( ,                F�����  �� �����'�H )*+,�-� )���Q	 ��� +	 )��/�w�% � ��0B�  )������

+H% ���,0?% ���w"6 ,N� �P l� [�����'H ��S# )�%��M6����/�& � �6�����'H ���,0?% �G��.
�i28�% ,  !PAQ� [�% F��% ,  [28S�)
���( ,  �1�5� F%�"4 ���w"6  �%) �� [!  [�%(28& ��,0?% �0�� [  [7�A"�%

�#�+& � ���/�& F���� .
�i�3� [2�%�H�� ,)
���( ,���w"6 F����  ���,0?% ��6)+H%( ,M6�N� �P l�F%�S	 [!/�E���& ��6.
Ui [!5Pf �8� [G8L��H)
�`U( ,�1�5� ��E��� +H%�% ,F%�S	 [�#��B �+�% )�%�� .
Xi�0H�   [�S�% [F%�+H    �1�5� !�%�W"6 �� +H% M1/  �%) 28& ~&%�� 7�A"�%(         ��w'�/%� [$���� ��8&�	 ��W'�/%� [

F%�S	 [!/�P/% =+A4.
�i   [���? [��10��)
��( ,�58��      +H% +I4 ��6�+'H ���w"6 ��6)    F�0P�H�� � �8H�	 [F%��%([     ��,�0?% ��0�� 

28&F%�S	 [�#�+& � ���/�& [7A"�%.

Archive of SID

www.SID.ir



 4�#�21 
������ ������ �&��� (��> ���6���� ) �����–�:��  ( 7��!� 
��� '�!a6�NS�4��
�?bb1�bbZ
)Q� ���? �� B�3��(

����� ;��� ����� ����

 c����
'�a6�

 �&��
;����

��5&��

����S
(#O

S����9��
 c����
B��

=� �����]
 �""N�

�����

������ #"F��
������ �	
�

�`

)�`(
ii

�bU

)`�(
ii

�
U

)]
(

��]

)`(

�X�X

)�(
� �

�



)�U(

���U

)�`(

i)>. 

�



)X(
ii � �


U

)�(

�

)
(

���

)X(
� ii 


��X

)X(
�i�'��  ��6

�0 �'/�%

b ii ii

b

)

(
ii

�]

)

(
�] d d d �] �i!4%�� )*+,-�

��5?

X`

)
(
ii ii ii ii ii

X`

)
(
� �

X


)
X(
U

Ui����%�� � ��9� 
!5��8�

�
 ii � ii � � �
X`

)

(
d d

X�

)
(
Xi)�&+Lf 


� ii 

b

)`(
U ii

]

)�(

 � 


]

)�(
�i )*+,-�
�/%�!5.�� ��6

XX

)
(
X ii

ii
ii ii �b d d

U


)
�(

] `i2.�� �6!	�L/ �

XUX

)
�(
ii

�`

)
�(
ii ii ii

�
�

)
�(
d d d

�
�

)
�(
i)�Q�GL 

U��

)

(
ii

��

)](
ii ii ii

U]]

)
b(


��

)(
� �

�
X

)
�(
]i�+8� )�#

� ii ii ii ii ii d d d d � 
bi����%)�#


] ii ii ii ii 
] d d

]

)�(
d 

iF�6�8E h�-� 

U
� X U
� ]� ��U ��U X
]� 
� � ��b U]]] 7( t"#

`/b � bX/ `/
 X/U 
/X 
bb X/� � U/� �/]� �:��

Source : http : //www.FAO.org.

 4�#�<1 
������ ������ �&��� (��> ���6���� ) �����–�:��  ( 7��!� 
��� '� &���LA4��
�?bb1�bbZ
) �� B�3�� #%�����?Q� (

����� ;��� ����� ����

���� c
'�a6�

 �&��
;���� ��5&��


����S
(#O

�9�
�S���

 c����
B�� =� �����]

 �""N�

����� ������ #"F��

������ �	
�


U��
)Xb(

�
U�
)U�(



``
)`(




)UX(


�`

)U(


�

)]�(

XX]
)�X(

]]U
)�(


i)>. 

��

)(

� X �

U
)
U(

U�
)
(

��
)(

� �
��
)U(

�U
)
b(

�i�'��  ��6
 �'/�0�%

ii ii b �� ii
��
)](

��

X
)�
(

11 1
�
)
(

�i !4%�� )*+,-�
��5?


b` � ii �U ii ii 
�` �  
� 
 Ui����%�� � ��9� 

Archive of SID

www.SID.ir



)U( )
�( )U( )�( )
X( !5��8�

ii ii ii ii __

�
)X(


� � d 
 

 Xi)�&+Lf 

� ii b
UU
)�b(


)(

U`
)
(

]]
)�(

� � �
]]
)U(

�i)*+,-��/%�  ��6
!5.��


X 
� ii � ii ii �` � d ��  `i2.�� �6!	�L/ �

�
�
)�
(

ii

`
)
(

ii
ii



��


)
(
�b
)�](

d
�

)U(

��b
)�U(

i)�Q�GL 

U�
)
`(

ii
�
)�b(

`�
)X�(

ii

�
)X(

�b�
)
`(

�
)Ub(

�
`�
)(

XX
)��(

]i�+8� )�#

�� ii ii ii ii ii d d d d � 
bi����%)�#

 ii ii ii ii ii  � d  � 

ih�-� F�6�8E

�`] �b ]� 
UX ]] ��b �U]� `b 
�] X �X`] 7( t"#

�/� �/� �/� 
/U /� U/` 
bb � �/� X/�U ]/`� �:��

Source : http : //www.FAO.org.

 4�#�@1 
������ ������ �&��� (��> ���6���� )�����1�:��  (��� '��&� 7��!� 
4��
�?bb1�bbZ)  #%��
 �� B�3�����?Q� (

!AB%� m�,� !AB%� �3�4 e��O�?

 h%�+B
F�P/%

 ��� 
m��,�

)����3
���%��
���

��&

!��,�
 h%�+B
=%�

7( )%���:
 �88q	
��+#+�

)%��%� �8�+	 �	
�� ����


��X`

)�X(
�


b�X

)�(
�

]�

)``(

`�U


)
bb(
�
]�]

��

)X(
X�bi

�]�]

)`X(


XX]�

)��(
�1�C: 

�`
]

)(
��

��`

)(
�


X

)
U(
ii ��bU

��

)X(
ii 
b

��`�

)`(
21��&�  
�?

�!���6
�

ii ii ii
����

)��(
ii ii �]
 ii d d

�]


)
U(
<1 ������


#-3 �����


`U

)X(
� ii ii ii ii 
`� �� �`i


b�

)
�(

]


)�(
@1(�����S

-&�"O � 
�)O�

U��

)
(
ii 
 ii

]�

)(
ii XU� �� d X

X`

)�(
Z1����+% 

�� X� 


Xb�

)`(

X � �

 � ���

���

)(
U]

\1 ������
�6���-:�� 
�?

�]�

)
(
XX ii

__
ii ii `U`

���

)

(
�U1

]�

)](

bU

f1Q:�� �? 

���+6

]b]b

)�X(
ii


��

)��(
b ii ii 
b��

�``

)��(
� 



b`bU

)��( 
g1�� &�+�

`


)�U(
ii


bX�

)�(

 ii ii ]]�X

bb

)Xb(
� 
`b


bXXX

)�
(
b1(�"� ���

�� ii b ii ii ii 
] 
� d X �� �d1�&������


 ii ii ii ii ii 
  d �U �X
��1 '�?�">

c���

��U�� 

� ��� `�]X 

�
 `�U
 X�
XU 
�
� ��i ]�U] U]
] =� ^$�

Archive of SID

www.SID.ir



]/�U �/� �/� �/
� �/� ]/
� 
bb /� �/�� U/
� �/` #]��

Source : http : //www.FAO.org.

 4�#�Z1 
������ ������ �&��� (��> ���6���� ) �����1�:��  ( 7��!� 
��� '�!a3��34��
�?bb1�bbZ
) �� #%�����?Q� (

����� ;��� ����� ����

 c����
'�a6�

 �&��
;����

��5&�� 
����S
(#O

�9�
�S���

 c����
B��

=� �����]  �""N�

�����

������ #"F��
������ �	
�

��]`

)X�(
��� �Ub

��

)�`(

�



)X(


]U

)]�(
b� ����

)]X(


b��+

)](

X�

)
�(


b���

)`X(

i)>. 


b
�

)
`(


`b
�

�U


)
U(
�� 
U]` U `Ui


U

)�(


X�


)

(
�i�'��  ��6

�0 �'/�%

ii ii 
�
	
�

)��(
ii 
� �`� X �i

��
)2(

�`�

)�(
�i !4%�� )*+,-�

��5?

���

)�(
ii ii ii ii U �Ub �� `]

�UU

)Xb(
�


Ui����%�� ��9� 
!5��8� �

� ii 
 ii U 
� �U � � 
 �� Xi)�&+Lf 

� X U

`]

)�`(

` �� �U` �� �� �

�X�

)
(
�i )*+,-�
�/%�!5.�� ��6




 
� ii � ii 
�� � �
`�

)X(
U] `i2.�� �6!	�L/ �

]]`

)
`(
ii �b

��

)X(

� �
 

bU





)�(
� 



�bX

)( 
i)�Q�GL 


U


)�(
ii 
 
] ii ii 
�
 

 �

U�

)](

�b ]i�+8� )�#

� ii ii ii ii ii � � d � � 
bi����%)�#

�b ii ii ii ii ii �b � d
�b

)U(
� 

i-� F�6�8Eh�

X]�` ��b UX] ��
 �U]� �

U 

`U �
 
b� UU 
U
X 7( t"#

Xb �/� /� �/X �
 /
` 
bb `/�� �/� 
/U X/

] �:��

Source : http : //www.FAO.org.

Archive of SID

www.SID.ir



 4�#�\1 
������ ������ �&��� (��> ���6���� ) �����1�:��  ( 7��!� 
��� '�!��"3�34��
�?bb1�bbZ
) �� #%���?��Q� (

����� ;��� ����� ����

 c����
'�a6�

 �&��
;����

��5&�� 
����S
(#O

�9�
�S���

 c����
B��

=� �����]  �""N�

�����

������ #"F��
�	
�� ����

]�

)Xb(
��

``

)X�(

�

)
�(


U�

)��(

U]

)��(

�UX

��

)
�(
Xb


�]

)X(


UXX

)U�(
�1�C: 

Ub

)��(
��

�U
�� `X


`�

)��(
�`] � � 


�


)��(
21��&�  
�?

�!���6
�

ii ii �
	��

)�(
b

��

)(
�bU ii 
b d

�]U

)](
<1 ����� ������


#-3

�

)X(
� � ii ii � `

��

)�b(
�


bb

)�U(
�


@1(�����S 
�)O 
�-&�"O �

ii ii ii ii ii ii � �� __ � ii Z1����+% 

� ii 

U�

)
�(
� � U� � � b

U`

)
(
\1 ������
�6���-:�� 
�?

�� � ii b ii ii �U b �
��

)X(
 f1Q:�� �?���+6 


��


)
(
ii �X ii ii

�


)(
U�`

]`

)U�(
� �

X�U

)
`( 
g1�� &�+�

XU

)�(
ii � X ii ii ��

X�

)�U(
� �






)U(
b1(�"� ���

�� ii ii ii ii ii � � d � � �d1�&������

� ii ii ii ii ii � � d U � ��1c��� '�?�">


`]� � 
UX �� ��b `� ��`` ��� �] �]b �
X
 =� ^$�

]/XU � U/U 
b `/� �U 
bb ` ��/� / 
/]� #]��

Source : http : //www.FAO.org.

 4�#�f1 
������ ������ �&��� (��> ���6���� ) �����1�:��  ( 7��!� 
���  '�!a��T4��
�?bb1�bbZ
) �� #%�����?Q� (

����� ;��� ����� ����

 c����
'�a6�

 �&��
;����

��5&�� 
����S
(#O

�9�
�S���

����
B�� c

=� �����]  �""N�

�����

������ #"F��
�	
�� ����

�bX��

)U](
��

�X

)X�(
�


b]X

)``(


b`X

)
X(
��X�

����

)`b(

b�`i

�X]�

)XX(

��`�]

)X(
�1�C: 


U��

)
d(



�

)
b(
� ] � 
�X�

U�

)�(
� 
U


��

)�(
21��&�  
�?

�!���6
�

U
UX

)
d(
� �

���
�
)��(

ii
U]U

)`b(
U�]X d � d

U�]X

)X�(
<1 ������


#-3 �����

Archive of SID

www.SID.ir



�``X

)](
�� ii ii ii ii �``X

���

)
`(
�� 



�]��

)U(
@1(�����S

�-&�"O � 
�)O

U

)�(

bU

��

)
(
� `�


`�

)�(
��� �� d

���

)X(


b�`

)
(
Z1����+% 

��� ��X
`�

)X(

��U�

)�(

X


���

)
�(
�U
 �� ����


`U

)U(

�]

)U(
\1 ������
�6���-:�� 
�?


Ub]

)�(
U
X ii �� ii ii 
�U � ��i

����

)�](
Xb]

f1Q:�� �? 

���+6

U�b�

)
d(
ii


`


)
U(
� ii ii UU`U U� �

��

)
(

UU��

)X(
g1�� &�+�

XbX�

)
�(
ii


]`

)
�(
�] ii ii X�`

�b


)(
�


b]

)�(

X�`b

)�(
b1(�"� ���

�� ii � ii ii ii ��� � d �� ��� �d1�&������


b` ii � ii ii ii 
b] � d





)�(
� ��1c��� '�?�">

U
]�
 
b
] 
�XX U�b�X 
U
� �]b ]U��� �Xb 
b
]i U�`] ]�XX� =� ^$�

X/UU / �/
 U/UU U/
 �/` 
bb `/� �/� ]/U ]/] #]��

Source : http : //www.FAO.org.

 4�#�g1 
������ ������ �&��� (��> ���6���� ) �����1�:��  ( 7��!� 
��� '�!a)"���4��
�?bb1
�bbZ)  �� #%�����?Q� (

����� ;��� ����� ����

 c����
6�'�a

 �&��
;����

��5&�� 
����S
(#O

�9�
�S���

 c����
B��

=� �����]  �""N�

�����

������ #"F��
�	
�� ����


bX�

)X�(
� 
� �

�X

)�U(

UX

)�(


U] b ��U

UU`

)`](

U�

)�b(
�1�C: 


X


)(
� U � ] � 
�U b � 
�


X�

)
b(
21��&�  
�?

�!���6
�

ii � � �� � � � d � d �
<1������


#-3 �����

�

)U(
�� ii ii ii ii ] b 
U

�

)
X(



@1(�����S 
�)O 
�-&�"O �

ii ii ii �� 



)
X(
� � 11 
  Z1����+% 

�� ii � �
� 
b � ��� � �� b
�b

)
U(
\1 ������
�6���-:�� 
�?

X`

)�(
� ii �� ii ii �b ii ii ��

�

)�(
f1Q:�� �? 


���+6

UbX

)��(
� 
X �� ii ii U�



U

)�(
 ii

�U�

)�](
g1�� &�+�



` � 
 �` ii � 
�� �� �� ii 
] b1(�"� ���

Archive of SID

www.SID.ir



)�( )`�( )
�(

�� ii ii ii ii ii �� �� 11 �� � �d1�&������


 ii ii ii ii ii 
 �� 11 
 �� ��1c��� '�?�">


`b 
X X� ��] XX XU ��� Xb �]� X�� 
U`` =� ^$�

� �/� �/� U/
b U/� �/� 
bb 
/� �/�� `/�U �/�U #]��

Source : http : //www.FAO.org.

4�#�b1 
������ ������ �&��� (��> ���6���� ) �����1�:��  ( 7��!� 
��� �"���4��
�?bb1�bbZ
) �� #%�����?Q� (

����� ;��� ����� ����

 c����
'�a6�

 �&��
;����

��5&�� S
����
(#O

�9�
�S���

 c����
B��

=� �����]  �""N�

�����

������ #"F��
������ �	
�


UbU]

)��(

���

)��(

UU��

)UX(

���

)
(

��bU

)b(

�`��

)��(
�]]Xb

��]�

)�X(

U`i

�b]U

)X`(

�]�]]

)��(

i)>. 

UbX

)](
�� X
� �

U��

)
�(
�� X
bX


UU

)�(
�


�b

)�(

X

]

)X(
�i�'��  ��6

 �'/�0�%

ii � �
���


)��(
� �

����

�

 � `

�����

)
](

�i !4%�� )*+,-�
��5?


]��

)U(
�� ii ii __ ii 
]`


�
�

)X(
`Ui

�X

)X(

�b]]

)�(
Ui����%�� � ��9� 

!5��8�

`X

)�(
ii X� ��


��

)�(
��] ����

���

)`(
��i

U

)
(


���

)
(
Xi)�&+Lf 

��� X ��
�X]X

)
�(

��

)�(
� U
�
 �� �

]

)
�(

��`]

)U(
�i )*+,-�
�/%�!5.�� ��6


��X

)�(
�� � � b � 
�b`

�
�

)X(
U]i

`


)
�(

]XU

)
(
`i2.�� �6!	�L/ �


�]X

)��(
� ��b � �

�b�

)�b(
�b�



�U

)
`(
� �


�
]�

)�U(
i)�Q�GL 

�]


)
�(
� ]�

U]`

)�(
� � �`b


]b]

)�](
�


``

)�(


b
b�

)

(
]i�+8� )�#

�� ii 
 � ii ii �� �� d � �� 
bi����%)�#


�] ii ii � ii ii 
�] �� d
X`

)
(
��� 

ih�-� F�6�8E

U�X
� �b`� ]]U
 �
]�] ��XU 
b��] ]b]�
 �X
 �b�i XUU ]��]� 7( t"#

U �/� ]/
b �/�U X/� �/

 
bb �/` �/�� ]/X �/
b
 �:��

Source : http : //www.FAO.org.

4�#��d1 
������ ������ �&��� (��> ���6����) �����1�:��  ( 7��!� 
��� '�!a-$���4��
�?bb1
�bbZ)  �� #%�����?Q� (

!AB%� m�,� !AB%� �3�4
������ �	
�

Archive of SID

www.SID.ir



 h%�+B
F�P/%

 ��� 
m��,�

)����3
���%��
���

��&

!��,�
 h%�+B
=%�

7( )%���:
 �88q	
��+#+�

)%��%� �8�+	

]b

)X(
b





)
X(
b

]X

)`](

�X�

)�(

�`b b `

�U�

)�`(


b�`

)UX(

i)>. 

Ub � ii � 
 � U� b �

U

)U(
��

�i�'��  ��6
�0 �'/�%

� � �� � � � � � � � b
�i !4%�� )*+,-�

��5?

X`

)U(
�� � ii � � `� b �

�U

)
`(


Ui����%�� � ��9� 
!5��8�

ii ii d 11 ii ` ` ii ii ii ` Xi)�&+Lf 

� � ��
U
]

)(
�X

��

)
�(
X�] � �� b

U]�

)�
(
�i�/%� )*+,-� ��6

!5.��

U] �X �� �� ii �� U 
 �

b

)�(

`X

)�(
`i2.�� �6!	�L/ �

�X

)�X(
� �
 �� ��

]


)
`(
Xb` � � U

XbX

)��(
i)�Q�GL 


�b

)(
� 
�

X`

)
�(
�� � 
]� � �


]

)X(


`U

)`(
]i�+8� )�#

�� ii ii �� ii ii � � d � � 
bi����%)�#



 ii ii �� ii ii 

 � d




)�(
� 

ih�-� F�6�8E


X`b X
 `X U`� 
�
 X�� �
� � 
�] �� ���� 7( t"#

`X/XX �/� `/� ]/
� �/U XX/
 
bb 
/b �/� 
� �/� �:��

Source : http : //www.FAO.org.

 4�#���1 
������ ������ �&��� (��> ���6���� ) �����1�:��  ( 7��!� 
��� '�!a)���4��
�?bb1�bbZ
) �� #%�����?Q� (

����� ;��� ����� ����

 c����
'�a6�

 �&��
;����

��5&��

����S
(#O

�9�
�S���

 c����
B��

=� �����]
 �""N�

�����

������ #"F��
�	
�� ����

X�
U

)XU(

 U
 b

���

)�(

�


)�b(
X]Ub

`

)�(
��b


]
`

)``(

��`b

)�U(
�1�C: 

`�b

)`(
�� ] �� Xb � ``] b ��


X`

)�(

X]`

)X(
21��&�  
�?

�!���6
�

�� �� � 
� ��
��

)�(
�� �� �� �� ]b

<1 ������

#-3 �����

��U

)U(
� �� ii �� �� ��X b ��

�b

)
�(

b

@1�S(���� 
�)O 
�-&�"O �

ii ii � �� 
 ] �� ii ii � 
b Z1����+% 

Archive of SID

www.SID.ir



� �� �
����

)(
``

���

)�`(
��U�

��

)�(
��

�]

)�(

�
`

)�b(
\1 ������
�6���-:�� 
�?

�


)�(
� �� d ii �� �U�

�b

)
b(
�

Ub

)
(

��]

)�(
f1Q:�� �?���+6 


�Ubb

)�X(
�� 
`
 �� ��

�b

)��(
�X



�b

)X�(
�� 


�b
b

)�(
g1�� &�+�

�U`

)`(
�� �]

�bb

)
b(
��

��

)�(
]U`

��

)�`(
� 



b�U

)](
b1(�"� ���

�� ii ii �� ii ii � � d � � �d1�&������


� ii ii �� ii ii 
� � 11 
� � ��1c��� '�?�">

]``X �b �]X �b�
 �]U 
b`
 
�X� ��� U�] �XbX

b]�
`

=� ^$�

]/`
 �/� �/� ]/
U ]/� ]/` 
bb b/� �/� U/
 U/b #]��

Source : http : //www.FAO.org.

 4�#��21 
������ ������ �&��� (��> ���6���� ) �����1�:��  ((��� 7��!� 
��� ����? 
bb1�bbZ)  #%��
 �� B�3�����?Q� (

!AB%� m�,� !AB%� �3�4

 h%�+B
F�P/%

 ��� 
��,�m

)����3
���%��
���

��&

!��,�

h%�+B

=%�
7( )%���:

 �88q	
��+#+�

)%��%� �8�+	

 �	
�

������

��]��

)U�(

��X�

)��(

�]X`

)U�(
�`]

`XU�

)b(


�X�

)��(

]b]

)�X(

`]
`

)X
(
�X�


���U

)��(

]b�Ub

)��(

i)>. 


b]`b

)`(
�� 
bX �



�

)
�(

���

)
(


��U�

)U(

�`�

)
(
���

�]

)�(


�X`b

)X(
�i�'��  ��6

�0 �'/�%

����

)�(
� ��

����
)��(

�
����

)
`(

�����

)��(
�� � ��

`�]]

)�`(
�i )*+,-�

��5? !4%��

��U

)�(
�� � �U � �

``

)�(

�]

)X(
���

��
X

)](

`bU�

)�(

Ui����%��
 � ��9�
!5��8�

�
b]

)
(

bU ��� � ��U

X]`

)�(

����

)
(

UX�

)�(
�
i

���

)
(
�U�� Xi)�&+Lf 

��� ��� ���
����

)
�(
�`�

����

)U(


�b`b

)U(
 ����


��

)X(



bX]

)U(
�i )*+,-�
�/%�!5.�� ��6

�]]�

)�(
�b� � � � �

U�b�

)
(

XUU

)U(
����

�
``

)
�(
�b]� `i2.�� �6 �

!	�L/

��bXU

)��(
�

X��X

)�U(
�� ��

�Xb�

)

(

U���

)
X(


]XU

)
�(
� 
�]

UUb��

)
�(
i)�Q�GL 

���]

)
X(
�

�Ub�

)
X(

]



)
(
� ��

��
]]

)](

����

)�b(
�

X]]

)�(

��`

)
b(
]i�+8� )�#

��� � � � � � ��� �� d �� ��� 
bi����%)�#

U�
 � � � � � U�
 �� d
���

)
(
���



i F�6�8E
h�-�

Archive of SID

www.SID.ir




U]]bU �XX
 
�U
� `X��
 ]UU` �]���
�U�`
`

����� 
X �U``` �`U``] 7( t"#

/X� �/� /X X/�� �/� U/
b 
bb �/� � `/ `/]� �:��

Source : http : //www.FAO.org.

 4�#�      �<1����  
������ MP!-� ������ 
��� 
�� �) �����– �:��  ( (��� 
��� �� �  ��� ���� (�
�bbb1�bbZ)  Q� ���?(

��� 
����
������

�:�� � ����� �1
'�!a6�NS� 21
'� &���LA <1
'��&� 

@1
'�!a3��3

Z1
'�!��"3�S \1
'�!a��T

f1
'�!a)"���g1
�"��� 

b1
'�!a-$��� �d

1
'�!a)��� 

 =� ^$�
���

1�C: ) :�(�
�iZZb1\gfZ1<\@\+�@�1fb\1@@f1fbg12@Z1�b�d1g<<f1
�1B#-> 
��iZ�21@@fg12fg�1�2\12Zg�1@<Z12@�12<Z1�ggb1fg@b1
21K6�� fg1<<1g�f12Z+@1�fgf+�d=<dg1212d1Z@d+
<1�� �1g1Zdf1fZf+1�1dZ\g+�1dgdf+

@1�O�� ��L 
�1ddd111�\11d�\1
Z1��L d21�df<1\f+��1�1dfg\1f1�1�g�@1
\1�C: �&�� 1@1d�\+_d21�Z111Z1

1��&� �!���6 
�?
� :
)2(

�1<\1\g+�d12+2b+�21�@+�@1�Zf1��f1

f1�-"�� M"� �1<\1\g+�d12+<@+�21��<+�@1�Zf1�<1
g1��&� �&��  
�?

�!���6
�
11111Z11bb111�d@1

1 ����� ������ 

#-3) :<(d�Z+d\1ddd\11d<+

b1�"6 �)dddd1d1111d
�d1#-3 �#-N* d�Z+d\1dd1\11d<+
1 �  �)O 
�?��A�S 

�-&�"O)@(
Z�1�2\1�d@g1���iZ<1@<d+g<1Z@+\@f1<df1�@g�1

��1�)O Z�1�2\1�dZd1���iZ<1@<d+g<1Z@+\@1<df1�@g<1
�21=a� dd2+dd111112+
1����+% ) :Z(�Z+�1@@+�+1�gb1�12gb+11�Zg+

�<1�"��F 1dZ+�+1Z\112d+11<d1
�@1��P6 1�1@1d1Z�11d11Z\1

�Z1����+% �&�� �Z+d@<+ddg21�12\b+112@@+
1Q:�� �? ���+6 
)\ ( �

)f(
@d1�b1fd\1f21�@12Z\12211b1�d1�2\�1

�\1�� Q:�� �&2f1�<1<\g1d@12@�1\1bb@1Z1�\1�\2@1
�f1'���R��!SA Q:�� \1@12@f12�1\1\1@1fZ1<1�@1<g\1
�g1�+-T �6�� Q:�� d2+df12121�d1g+�+2d+�d+

4�#� ������<


]i7p/ 2.�� �1dZ@1@1�1�11d11\�1
�bi78E��/ 2.�� 1d@1d1\11��1112�1
�
iF+0�� 2.�� dd�1ddd1Z\111ZZ+
��i)�r 2.�� 1�12111d1\d111\d1
��i2.�� ���  �6\1<1<d1@d1�1d21�1211f@1
i)�Q�GL  ) :(d��1<ff+�dd+bf+Z21�@+��d2+21�Zg+�fg<+
�Ui!W/�� �#+E 1b+�22+<1��+<1�+\<�+d�f+fgZ+

Archive of SID

www.SID.ir



�Xi��8� 1db@+g2+\@+<@+�2+�f@+dff+Z<f+
��i)�Q�GL ���  d2d1�\�+2�+22+g<1�+2bf+21\@+@\�+
i�+8� )�#) ](��\+@@1\<d+<�1Z@+b�+<\+�f<2+2d1ff+2\@d
�`i!W/��/ [\�q	�� @1�<1\\+g1d\�+1�b<+\1d2gb+

�i+"8� Z%+/% 1d2+d1d1�2g+1d�<d+
�]i)�+� e��E1d�+�11d1@b+11@b1
�bi)�L(�� ���  d<1Z+�11d1�+1121

�
i�+� 21�1�\b1<11d1f\1112Zd1
��i!0B�� e8  @1\1�bb+dZ�+<12d+22\+�<1�b+@bf

��i$�/�/a 1dd211211d11@1
�Ui���Bd�1�df+d12b+1<111�<21
�Xi�+W/% ��d+f12gd+�1<+<g1\+g<2+d2�+����+

��i�+8� ���  )�#�\�<1�<b+�Z1d@@+�d+<g2+�1<f+Zb�+
i��-� F�6�8E ) : 
b(�b1f1�Z12d1@1�db1�12Z11�2122<1

�`i�+S�1dd�1dd1�@1d1�Z1
�i+u�(�(121<1Z1�1�1d�g1d21<<1
�]i��y �b1Z1�21�@1<1�dg1�1f+�d1�d1�fZ1

i����% )�#)

(dd��+d1�\112Z+d12d+
Ubi7xA� d1dd1211<111Z1

U
i!W/�� 7xA� 11dd1g11dd1��

U�i��� n'B �|5. 11dd1�11d11�1
U�i����% ���  )�#:dd��+d1Z112g+11<@+

 �P( t"#)i ( �%��� � (+)
 j81-	 �% 7:�f K��0/ �B��

+I4 �6 ���Q	
<@+

Archive of SID

www.SID.ir


