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������ ����	 :��/��/������� ����	 :��/�/��

"#$%& 
����� ��� �� ����  !"��#��$ ��%&�' �&�(&� �����) *��%	 # +,) �"-���� �� �)� .�/$ �/��

 ���� �)��$ �� !0$ �%12� 3�" $ 4�$�5	 # 3�1&6%7�� �#� �� 8��9:)� ��$��#��$ �����/) +,/) 
��%&�' �&�(&��"�:'���� -���� �� �� �%; .�:;�7 �#� �) �� ��<9�	 6%7�� �#� 8!2�= 4�>& �>&

 ��%�= 8�<'? �#� #��!;�$ .�@%	 �$ �$ ��� �A�&�(&� �����) B'�; �/$ -�%/2C �/<D:� E/� 
F�,� �9<A �)� 4��� �$�2$ 3��$ ��#��$ -= �#� ��G!� 3��) �<D:� 3�" 8!/; 8��9:/)� -�H2�

�)� .�A �)� -= �� �A�I J��:& �&�(&� �����) K)%:� ��%&�' 3��$ 3�" �&���� L/�M2	 N�/& ��
�� �$��$ !��� ��O/�PL�M2	 N�& �� # G��� -%<�<� �P�/$��$ !/��� ��Q/��G�/�� -%/<�<� 

��#��$ �)� 8!; .�R	� �1& �� �<2ST" 3!2$ �<UV/	�4�:(/$�# �/<<D:� 3#� �W</X%	 3�/"�<D:
���:Y<$ ���:TA #�<UV	 �$ Z%$�� [<	�	 �$ ��%&�' !�=�� G��0� �T\� �$ ��Q/�#�L"V: -�%/$ 

G��0� �T\� �$ ���/��)�.-�Y& �<2ST" ����� J��:& �������/) +,/) ���	]�/$ �/A !/"�
^�0:� �&�(&��$������Q�	���)� ���) .

�'() �#*�JEL:J24 ,J41.
",�� #$-! :�<D:� 4�&�(&� �����) 3�"3��`:\� !;� 4��%&�' 46%7�� �#� 4-�H2�.

__________________________________________________________________
bc�/<$�	 8�>Y/&�� �� �/A 3�#�/� de�/A �/:A� 3�\= ���T2"�� �$ f��0) -�TI� 3�\= 3�:A� ���)� �� ����� ���

�)� 8!; g��h:)� 48!; �<H	 i�!�.
∗Y&��5i�!� �<$�	 8�>Y&�� 3�:A� 3%.
∗∗��`:\� 8#�7 ��<Y&�� # i�!� �<$�	 8�>Y&�� j"#k/� -#�/0� 3��`/:\� 3�/"c�/0��,� �(/)l� �&�/7���$ # f

j"#k� �&�7���$ 3�".
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./��#'� 
G!��"4�0)%	 # !;� 3mnR\ 3#�/<& �/A !&�%$ 8��� ���\ ��� �$ �� �%' 3�2R�

 �� G�0� ��A!2���� ����$�/2$ 4�/)� ����%/'�$ �&�(/T" # �/$��$ �<9<A �� 4�0)%	 
�A 8�%$ ��� �$ o�� !/<�%	 # �"���/$ �� �/>�� ��A 3#�<& !2&�� 3��A 3#�<& �" 

�� �9�� �� 3�$��$ # -�(p� j�& !2A .��� �$ +<W� o�� ��� �A !; BhY� �#��
 f��H� �p�$ 4�(<& j&�� # ��:�� 4f���C 4�" �</<0	 �/A �/)� ��/A 3#�<& 8!/22A 

�� ����!2���� $ �&�!2q �<T"� �� ��A 3#�<& �<TA # 8�%$ !<�%	 �(<& ����%'�.
�$ �<T"L<�� �"� �� 4�<'� 3�"���1& # -�(p� �� ��A 3#�<& �>�� 3��`:\� 3�"

 # 8!�!& �$��$f#�9	 �"!2�r�\ ��A 3#�<& 3��$ �� 3��<($ 3.��� �$�2$ j/�& 8�#�/�� 
�T& o�� �$��$ 4!<�%	 �� ��A 3#�<& #� �>� �%;-=�A�� �&�(/&� �����/) �/1& �� 

�$ 3�$��$ �<9<A!2;�$ ����%' .�� �)�)� j�& �A �&�(&� �����) -�M<� B<hY	
 *��%@ !;��0)%	 �:��� �/�� 3��`/:\� !;� �>&%>q +<X%	 �� 4�)� 8��A �9�� 

�$�5	 # 8�%$ ����%'�$ 3���� �<T"� �� *��%@ �0/)%	 G�I �� 3�"�%YA 3��$ 3�
 �%$ !"�%' .��� �0��@ �" �� i�)� ��� �$��V(� �/� F�,� �/A �%/; # F%,/) 

�/q �/$ # �/)� �/&%>q �/0��@ �%/' # �/"��%&�' 4���/�� �� �&�(&� �����) *��%	
 ���"��<0���-�%	 �����/) L<pY/	 �>&%/>q # �&�(/&� �����/) */��%	 # +,) 

s��� -�Y& �1& ��%� �0��@ 3��$ �� �&�(&� 

0/1$'2� ��3� ���(� 
��G!��"t%(2� �A 3��`:\� !;� �<�#� 3�$�#��"b)bvwx(���� #z)bvw{ (

�� �<0T@ !;� N�& 4�)�B'�; �<<0	 3�"8!22A �� t%(W� !;� -#!/$ �%; 
-= �A!;�$ F�,� �&�(&� �����) .���G!� �/" %�%/) K/)%	 |)bv}{ (i�/)� �/$

 L//��A !//<�%	 *$�//	 # 3�#�//2� +,//) -��//A ���# �//$ �//p�M<� �����//) �//	!//; .

__________________________________________________________________
1- Harrod, I. (1948). 
2- demar, E. (1946). 
3- SoloW, R. (1956). 
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 $ /0- "�� 

-%(<&�b)bv{b (�%YA 3��$ �� !;� 3��!$�(I M<&�=�p�� �@%:� # 8��A �)��$ 
& �p�M<� �����) # 8��) ��A 3#�<& !<�%	 L��%C �A !;�T&�%	 3��`/:\� !;� !2

�p���= "� -�Y& �� 2# !m��#M� L��%C �� L��C !/;� �/$ �/A ���� �%/@# M<& 3�>��
 3��`:\� �/p���= �Ul/� �� # �/)� 8�%/$ d/H� �/	���/)� �&�(/&� �����/) �/H&= .

�#��=z)bv{} (!;� G!� ���X� �$ �� E<)nA%~& ��A �&�(&� �����) -Fn�� ��/A
 i�A%� ���|)bvvx (�� �&�(&� �����) # L��A �� G!� �/$ !/;� L/��C E/� -�%/2C

��A ���0� 3��`:\�.
K)%	 ��$ �<�#� �&�(&� �����) 6%H9�)�:�b{v� (# �X�C��#��$ !; .6��= ���

�<T)�  �9; 6%H9� E� �A �%$ �&����`:\� �<�#� �r��� �&�(&� �����) �����.3#
M@ �� �&�(&� �����)���%TC 8�<'? �� �)�&�(&� �����) +�����) �<� �&�(&� (�"
�� 3�%YA �� �0��@ �� L<pY	 ��� *$�2� �� ��%TC 8�<'? ��� �A �(&�� �%;:

bc�<;�� # �"��M$� ���T	 	]=��A�/$ ��/A # 8��/A d/A �� ��/A 3#�/<& 3�<7
= �:I�� [@%�&�H���%; .

zc-�T:'�) ���T	 ��!�=�� ���� �A !2��%) 3�"�!&��� �.
|c���&�%	 ���T	 !<9� # 8!; �:'#!&� 3�"-�2A�)�0��@ 3��C� �� .

�� ���X� #� L<`W	 �9I �$ ���"��!0:)� �<2q t�(:I� �A ��A �� -�7!/22A
 E/� 43�%�=��A # �0��,� 4d<�0	 4��%�= G%� ���� �%/& �/$ �/� �%/@# �/A ��#=

�$ �<R�	 Bh; �� �����) E� -�%2C���%; .�/<7�� �� �%' �<T)� G�I ��� �$
��#��$ 3��$ �;#� ��H2Y<� �� ��#��$ ��p& �&�(&� �����) .K)�#� �	 �<T)� �� !0$

 4�52)��`/:\� -�/)�2;��A # ��/�= -�&����`/:\� d:(/<$ -�\ �� �&�(/&� �����/) 
�$ ��%H9� -�%2C3��$��H� +<X%	 f���&�%	 # �" -�<$ ����� 3�"��!&��A .

�/��1& �� �&�(&� �����) j�& �$ �,$�� �� #���%	 Lp��� �0/)%	 # !/;� 3�/"
�<2q��!�%7:

__________________________________________________________________
1- Denison, E. (1962). 
2- Uzawa, H. (1965). 
3- Loucas, R. (1998). 

Archive of SID

www.SID.ir



"�� ������� 	�
�
�
 ���� /�������/������ ��

m]�T:I� �<�%`' ���H& �� �S&= �A !&��� ^��%	 ��� ��� �� -�&����`:\� ��A� 4
�<<0	 �� �C�T:@� # 3��`:\� �0)%	 !&#���= �&�(&� *$�2� !2A �& 4�)� �%YA -

3�:Y/<$ �&�(/&� *$�/2� �A ���"�%YA -= #� ��� �� 4-= 3��� *$�2� �� # �����)
 �/<9<A f#�/9	 �� �� �"�%Y/A �0/)%	 -�%/	 f#�9	 # �%$ !2"�%' �	#�Y<� 4!&���

 L��%C ���) �� f#�9	 �& ��A %5:(@ !��$ -�&= ��A 3#�<& .���� f#�9	 L��C ���
 �>�� L��%C # �)�)� ##�9	f�"L<pY	 �� �C�� 3��!2"�b.

���&�$ �� -= ��%�#� # �&�(&� �����) L<pY	 �$ �,$�� �� 4�0/)%	 # !/;� 3�"
)M:�%;bv{b (�<2q �%' ��U= �� �p� ����!�%7 :

"�!/:$� 4-!; �:02� �<:(h& LI��� �� �$�� 3��#�� 3�"�%YA �0)%	 3%>��
 �%$ �p�M<� f�M<H5	 # f�(<)�	 ��5�� LI��� �� �&�(&� # �"��� g��h� ��) #

����� �$ �)� 8��� ����� 4�:02� f�(<)�	 ��5�� �� !0$ �&]%� 3� .-��#� �/�� ��
 ��#� �H2	 �& 8�/�� M/<& �0)%	 # !;� 3�"%>�� �p�$ �" 8�%/R& ��/7 !/&� .��/A 3#�/<&

 �$ 4-���� 4-�#��� �$ # ��%) [��� # 8�%$ f��H�8�>2$ �/" �� M/<& \[/�� 8�/>2$ �/" 3
�� LTC 3!<�%	 !&��A .����� #����&�$ -��� -= �� ��A 3#�<& !2���<& �0)%	 3�"

 ���&�$ # �)� 8�%$ 3!� Z%$�� 3�" �$ Fn�� f��H� 4-��7��/A �:�n) # j&�� 4�"
m��%TC !&�%R& ���Y<� G%`I ���� Z�; .�� �/:��<& �0)%	 3�"�%YA 8�#��� ���

 ����/�= LI��� !/2���� %/' -!/; �:02/� �</;�� �� 4� # 8��/) f]= ���!/:$� #
# 8��p& 8��9:)� -��� -= f�M<H5	3�#�2� �� �:;�7 -�\ #� �� E� !<�%	 �$��/A 

�T&!&�<7".
�(2<�)bvx} (# �&�(/&� �����/) L<pY/	 �</$ -��%/	 # �>2"�/T" ��%� ��

 3��`/:\� �0/)%	 3��/$ �0/)%	 G�/I �� 3�"�%YA �� �p�M<� �����) L<pY	c
# �C�T:@� �� -�<$ 8�<� �/A �/)� 6�] 4�0/)%	 # !/;� ^/�W	 3��/$ �/A !/2A

���&�$ 3��`/:\� # �C�/T:@� 4�/>2"�� 3�"��:'�) �� 3M�� �/$ # G��/0:� 8%</;
 ����� 6�5&� 3��%:� .j</� G%/W	 # �/<<D	 ��/5�� # 3��`:\� ��:'�) �$ �,$�� ��

__________________________________________________________________
bc4Lp��� 4#���%	b|�x.
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��$�%&'(�%)� ��*��+(�, '(��(� �)��%- .)�+
 $ /0- "�1 

��<& -= �� 8!&�$�$<pY/	 �</$ �>2"�/T" # -��%/	 4�/:H@ d" 4G��0	 �����/) L
�)� �p�M<� �����) L<pY	 # �&�(&�.

4/��5� ���(�1$'2� �
6�5&� �&�(&� �����) ��%� �� 3�!0:� f�0��,�8!;�)� .�����) �R)�W� ���
 6%/7�� K/)%	 ��$ �<�#� 3��$ ��%� ���� �$ �&�(&�b)bvvv (�%Y/A 3��/$ �/p���= 

�)� 8!; 6�5&� .8��� �� 8��9:)� �$ #� 3�" */��%	 3���= f#�/U # !/�=�� (FRB)4
�� �"��%&�' �&�(&� �����) ��#��/$ �/A �� -= */��%	 # 8� �/$ �/)� �/)� 8��#= .#�

�<>&�<� �/0��@ �&�(/&� �����) �/p���= �� zx||b| �]� �/$ �/)� 8��#= �/)� .
��%&�' 3��$ �&�(&� �����) -�M<� ���:TA �<2ST" 3�" �)���) �) �$z����) 

v}x� #���:Y<$ -= ��!�� ��%&�' 3��$ �� 3�" �/)���) �/$||���/) w|�{vv 
�]� �:(&�� �)� .�0��,� ��� �� #� �A �;#� �$ ��A �#� #� �� ��<9�	 �)� 8��$ 

�)� 3���= # �X���.
�//2<�� �� M//<& 3�//>�� f�//0��,� �//)� �//:��7 6�//5&� �&�(//&� 3#�//<&.3��//$ 

G���)�p$zbvw� (�����) 8���$ N�& ��<0� �� 8��9:)� �$��73�N�/& �/A ��� -�Y/&
 �����) 8���$3���7 3�" �"�>Y/&�� ��%/�= �� 8!; 6�5&� �/p���=4-���/� 3��/$ 

G�/) �� 3�H;bvw� �/$��$ bz,}G�/) �� # !/��� bv}� G��/0� b�!/��� 
��!;�$ .�>�� �0��,� �� M:�%;)bv}v (�"���= �� 8��9:)� �$3�%@%� �p���=4�/U� 

��� !�=�� !;� �$ ��#�� # ��%�= �/p���= G�/) �</$ �� 3�/"bv�� �/	 bv}� 
8��!&� �<7 �A ��� -�Y& # 8��A 3�����/) 3���/7 ��#�/� # ��%/�= �� }/|�/$��$ 

�����) �� �:Y<$3���7 �����) �� 3�"4�p�M<� �/$ �/�� B��/'�& !/<�%	 j��M/��
�)� 8��A ETA.

��-���� Z%$�� f�C%X%� M<& �$�%/�= !/2&�� -= 3�M/@� # �&�(&� �����) # �
�<UV	 3��`/:\� �0)%	 # !;� 3#� �&�(&� �����) 4�� 3��<(/$ ��#�/2C ���/) �/" 

__________________________________________________________________
1- Dagum, C. (1999). 
2- Becker, G. (1947). 
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"�2 ������� 	�
�
�
 ���� /�������/������ ��

# f��<�W	-���� ���& 3�" L<pY	 �� �%YA L'�� -��%5Y&�� ��<`W	 �� !"� .�"
/& �/0��,� -��/�� ��%/� �� -%2A�/	 ^<�W	 ��� �)��$ ��%� �%X%� �A !2q!Y8

��� 4�)��$��A �� 3��!0	 ���T@� �)��$ 3�" �/A �	�/�<�W	 �/$ �����/) �/0��,�
�:'���� �&�(&� 4!&���d������.

�Y"#k� ��A �<�#�3��$ G�/) 4-��/�� �� �/;�%�= 3��`/:\� L/<�W	 # ��M5	 
b|}� ���7 f�%� j&���pT" # 3%X� K)%	 .4-�%/2C �W	 �A ���M7 ��� ��

 8!��� # �2�M" L<�W	 # ��M5	 �;�%�= 3�"�)� �/2�M" L/<�W	 �#� �� 4c��8!/� 
�$ R)�W���2�M" -= �� # �)� 8!; �:'���� ��%�= �C�T:@� # 3��� �"���$ �/"

 8!��� #�����) 3�" �)��$ ��<`W	 ��:h� F%,) �� �;�%�= 3���7!;�)� 8.
�%A�� ^<�W	 J��:& �� �'�$�$��� ���\!&:

c�� L<`W	 -�M<� 8!&�<7 ��%�= ��� �1& �� dH� �	��!/�=�� �</<0	 L��%C 
�)�.
c�/)� �/R�� �/U� E� �q�7� !�=�� �$ L<`W	 �U� 4�/�:h� ���%/� �� �/�# 

���� �&%7�&%7 f�%� .,/)%:� 4���!:$� �20� ��<`W	 ���� 8#�7 �) �<$ ���#
��/�= �� �:Y/<$ !/�=�� [/@%� �/H2	 �/& �	]�$ L<`W	 +,) 4�"�>Y&�� �/$ ��/A 

���%;�� �C�$ �p�$ 4!�=�� �A �%;*��) �	j��M�� A �!<�2!.
c�����) *��%	 �/�,2� ��<`W	 ��:h� F%,) �<$ �;�%�= 3���7 �/$ �/1&
�T& !)� .�����) �A 3��<($ �2�M" L$��� �� �"�>Y&�� +,) �� �;�%�= 3���7

���� �0��@ 3��$48���$ �� m�:R(&�)� ����%'�$ �TA )43%X�b|}�(.
-�%2C �W	 3�>�� j"#k� ��»��%�= 3!�=�� �U� «@�(& �02� �) t= 4�

 -�H9�� -�:)� ��$ #�$�#� #�4L<�W	 [��\ �� �/)� 8!/�= �� �TA 3�" .�#�
 �2W2� �� 8��9:)� 4G#� 3�"�)c+,/) # ��%/�= �</$ Z�/R	�� �/A �)� !�=�� 

�� -�Y& ��:h� �<2) �� �� �"!�=�� 3!/�=�� *$�%	 �� 8��9:)� 6#� �#� # !"�
 -�M/<� # �"!/�=�� !/;� �</$ �0$�	 Z�R	�� �A �)� �</<0	 �� ���/�� fn<`/W	

�� !2A .*$�%	 ��� �� -= �$ 8#nC3��$ ��#��$ N�& �����) �� 48���$ ��%/�= 3���7
 �)� 8!; 8��9:)� M<& .�� �)� f��RC ^<�W	 ��� J��:& d"� �A ��� :-�<� ��%�=
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 $ /0- "�� 

���� �%@# �T<�:(� # �R�� �>:(RT" -���� �� �"!�=�� !;� #.
�� -�<� l� �`h; 3�"�<D:� �� ��A 3#�<& �<$ 3!�=�� 3�$��$�& ��5�� �� �U

 �5	 # fn<`W	 4-����$��!/' �T/X ��%�= �� �43%/\ �� ��/5�� L/��%C ���/	
 �� 3!�=�� f��n:'� -�<� ��A 3#�<&�)� );�" -�<T 4�&�H9��b|��(.

�2<�� �� M<& 3�>�� f��<�W	��#��$ �����/) 8���/$ N�& �� �/;�%�= 3���/7
,)%:� ��%�= jh$����C ��%�= 4)�p;M� 6%�C 8#�7 (# �:�#� ���C ��%�= #

6�!A �" �� �A �:��7 f�%� ��%`'�$��#��$ �� �C�T:@� # ��%`' 8���$ N�& 
�//)� 8!//; �//:'���� �%//� ���%//�)4�//&#��b|�w (#)43��//$= f�`//&b|�| (#

)43�#�%&b|�z(.
�0��,� �H2	 �A 3� �$ �� !�=�� *��%	 # +,) d<�:(� �)��$ ��%&�/' +,) �/" 

�T" �0��,� 4�)� �:'���� %@)����(�)� .�� ^�W�-���� ���& !;�� �)�2;��A 
3��$ �� �"��%&�' �&�(&� �����) *��%	 # +,) 4�%' -�/5��$�?= -�:/)� �/$ �\�/;

 6%7�� �R<A�	 �#� �� 8��9:)���#��$ �A�)� 8� .�� �A�/I �%A�/� �0��,� J��:&
�<D:� �<�A �A �)� -= 3�"��&�(&� �����) �$ [)�2:4�<UV	 3#� �:R�� -=!&��� 
��]�$ +,) �� �>T" #�20� ���!&.�1& �� �<2ST"�R	� !2$ 3�<UV	 �/<D:� 3�/"

 4�:($�# �<<D:� 3#� �W<X%	���:Y<$ ���:TA #�<UV	 �$ Z%$�� [<	�	 �$ �2/@
 G��0� �T\� �$ �)���)P�Q/�G��0� �T\��$ �&�(&� �0)%	 �R	� #��O/��)� 

-�Y& �1& ��%� ^<�W	 �>�� J��:& �<2ST" #���&�(/&� �����) K)%:� �A!"�
 ����� �<$ ���Q#�����) ���:Y<$ M<& �&�(&� �����) K)%:� # �)���� �� ��!�� 

L�M2	 N�& �� �1& ��%� �&%T& 3��$���/$��$ !��� �QQ/���� # G�/�� -%/<�<� 
L�M2	 N�&�P�$��$ !��� ���/O�<�<� G��� -%�$�)��)� 8!�=.
�� ��� ��%&�' +,) �� �� �&�(&� �����) *��%	 # +,) d���� !`\ ����� �/" ��

�)��$ # g��h:)� 6%7�� �R<A�	 �#� �� 8��9:)� �$ -����2Ad<.
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6/7�� �
������������� �	���� 

./6/"#*	8 7�� �9������ ������ ������ �	���� 
�<�#� ���;#� �A �%$ �3��$ ��#��$ K/)%	 �`/h; # �/�� �&�(/&� �����/) 

�:�)��O�(�$��A !; �:��7 .3��$ �#� ��� ����#��$ �/@%	 �/$ �&�(/&� �����) 
�$ �"��p�#� ���'= !2���� �� L�? ���%;:

o�� �$ ��� �A)X(V��� E� B��' ���� X# !;�$ ���) XX )i1(V −+=

�� ��0� G%� !I�# E� ����X!;�$ !0$ G�) )iL�M2	 N�& �)� .( 

)X(L
)Xa(L)X,a(P +=��/� -!/&�� 8!&� G�T:I� a�/	 ���/) X4�/>�� G�/) 

�A)X(L� ��!/0	 ���/�X���/) �/)�.)X(E�/) �� G�D:/;� �&]�/) N�/& X

#)X(C��� E� �7!&� �&]�) �2�M" X���) �)�#)X(Y��/� �&]�/) !/�=�� 
X�)� .

�/) �� Bh/; �&�(/&� �����) ���� B��' a3�"!/�=�� 3��/@ ���� �� 4
��� 3��1:&� B��'�$�)���!�=�20�:

)�(∑
∞

=

− −=
ax

ax )x,a(P)]x(C)x(E)x(Y[v)a(V

�$ ��� !�%	 #!$ �� ��� E� �&�(&� �����) [<	�	�$f�%��%$ !"�%' ��� :

)�(∑
∞

=
−=

0X

X )X,0(P)]X(C)X(E)X(Y[V)0(V

��9:)� �$ ��� �,$�� �<2ST" ����0� �� 8)�(�) �� B��' �2�M"a�� �>��/) 
�	 !�%	 #!$ ��a�� �r��� �>��) !2A .

)�(∑
−

=

− −+=
1a

0x

Xa

)a,X(P
)]X(E)X(Y)X(C[)a1()a(C

����0� g�h�)�(-�Y& 8!2"� �A �)� ��� )a(C3��/$ �&��/) �/2�M" B��' 4

__________________________________________________________________
1- The Prospective approach. 
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 $ /0- "�3 

�<0T@a���) �3�)��) �	 �AX��A !2"�%' f%� .�$�A 3%W&aX p.
�,$�� -��A �(A �$ G�I)�(�,$�� ��)�(�;�� d<"�%' �� ��� �,$�� .

)�()a(C
)a,0(P

)i1()0(V)X,0(P)]X(C)X(E)X(Y[V
)a,0(P

)a1()a(V
a

aX

X
a

++=












−
+= ∑

∞

=

�7� 
)a,0(P

)i1()0(V
a+�� �$2A L�:2� ����0� �q �T) d<�;�� d<"�%':

)P(
)a,0(P

)i1()0(V)a(V)a(C
a+

−=

�$ �>�� �	��RC �� !�=�� ��0� B��' ���� �� �� ��� ��0� !�=�� ����XdA 
d<2A ��� �&�(&� �����) -�M<�a���) #�� B��/'�& �&�(/&� �����/) �</2ST"
�)a>��) o�� �$ �0)X(C =��� �,$�� �� �$�)���!�=b.

)�(∑
∞

=

−=
aX

aX )X,a(P)X(E)X(YV)a(HCGross 

:/6/�;<=> 7�� �9�0���������� ������ �	���� 
L>&�|-!<)� 3��$ �$�2�M" F%,) �::(� �&�(&� �����) -= �� �A !<�%	 3�"

 4�)�!2������ �� �� ��� !2A .
+,/) �/) �/��0� �$ 3#4�<��/� �/2�M" 3]�/$ # K/)%:� 4))3,2,1i(Ci =(

�$ ��#��$ �� ��� �" �&�(&� �����) +,) ������ .o�� �$ ��� �A!�%	 #!$ �� ��� �" 
�2�M" ��!�� E� $ ���) �" �2�M" ��� �A ���� 3���</0� �$�(/I !C�`/	 E� iq

j��M���� �!<� 2A!.�� �2�M" +,)�) �� X��� �#� �� �$�)�����#= .

)Q(]
2

)1X(Xq
X1[C)X(C i

ii
+

++=

__________________________________________________________________
bc��$�#� �%`' �� �:Y<$ f�Cn�� 3�:� ����� �$ �>& 8!2�=)��O� (�%; �0@���.

2- The retrospective approach. 
3- Engel. 
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 ���� /�������/������ ��

?/6/7���8 "�$�@ 7�� 
�pC �$ 4�#� ����#� �"8!2�= 3�:;�7 # �>& �>& �$ ��#��$ �&�(/&� �����/) 

�� ������ .43��A �$�5	 4�)�!� �� 6�& �RU 4��%�= L<`W	G�) �"# L<`/W	 3
T:)� N�& �� �M �$ 8!2��T& -�%2C �&�(&� �����) �� 3�4# �:��7 �1& �� �$��#��$ -= 

�� !&����� .

6/6/���� A�>�� 7�� ������������ �	���� 
6%/7�� �#� �� �0��,� ��� ��)���� (3��/$ ��#��/$ �&�(/&� �����/) +,/) 

�)���) -���� 3�"��%&�' �/)� 8!/; 8��9:/)� .�#� �/) �� �/�<9�	 �#� �/��
8!2�= 4�>& �:;�7 M@ �A �)� ��%�= 8�<'? # �>&## f�<$�� ���'= �/��1& 3�/"

 Z%$��$���#��$ �<&� �T�C L��W� ��A� �� �&�(&� �����) �)� .�@%	 �$ �$ ��� �/A 
�&�(&� �����) B'�;�$-�%2C F�/,� �9<A �<D:� E� �/)� 4�/�� �$�/2$ 3��/$ 

��#��$ �#� �� -= G!� 3��)-�H2� 3�"�<D:� b�� 8��9:)� �%; .
�c�$��#��$ �/A �:($�# �<D:� E� �/$ -�%/2C # L�:(/� 3�/"�<D:� �� �0$�/	 

�1& ��%� �%X%� �$ [)�2:��)� ��%/� �/9<A �/<D:� G�/�:&� *$�	 E� ���0� #
�1&4�$-�%2C L�:(� �<D:�3��$ ��#��$ ���/\ 8��9:/)� ��%� �&�(&� �����) +,) 
����<7.�	 ���0� �$ ����$�2$ ��� �,' *$:

)�()X,...,X,X(LZ p21=

-= �� �A p21 X,...,X,X# �/)��$ ��%� �%X%� �$ [)�2:� L�:(� 3�"�<D:� 
Z���!&�:)� -�H2� �<D:� �)� .

G!� ��I�� ��� ����� �#� �� 8��9:)� �$ G!� 3��) -�H2� 3�"�<D:� ��#��/$
�� �%;:

)O(pp2211 Xa...XaXaZ +++=

#�@%	 �$ �$ �20� ��� �%$ -3�/"�<D:� [r��X �� E� �" iX3#�Z3�/"�<D:�
 [)�2�3��$ ��#��$ t�h:&� �&�(&� �����) ���%; .

__________________________________________________________________
1- Latent Variable. 
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 $ /0- ""� 

�c*$�/	 �/1& ��%� 3�"��%&�' �&�(&� �����) B'�; -��A �TA 3��$ ��) 
���0� ��� L�!R	���%;:

)��(iZexp)i(h =

)i(h�&�(&� �����) �$ [)�2:� �<D:� ��%� �����)�.
K)%:� ����)i(hM<& L�? �,$�� ���$�)���!�=:

)��(
∑
∑

=

==
n

1i

n
1i

)i(f

)i(f)i(h
)h(AV

���@ �An# �&%T& d5I )i(fZ%$�� -�# �$8!"�Y�i�/&%T& 6� �/)�4�� �/A 
!0	 �R(& �&%T& 3�"��%&�' ����� �� �/$ ��%/� �/&%T& 3�/"��%&�' ���/�� L/A ��!/0	

 �)��$�$�)���!�= .
�c3��$ ��#��$ 4�`h; �&�(&� �����) K)%:� !2���� ����� �� �� �%;:
�c�c��A d<"�%' [	�� 3��`:\� 3�"!I�# i�)� �$ �� �&%T& f�!"�Y� .)�/$

 i�)��)���) �)4:\� 3�"!I�# �A �&��� 8��%&�' �� �"��%&�' 3��` !2:(" �".(
�c�c�$3��) �" X�� =�� �r��� �H&= �A �:<0T@ 8��!&� # LA 3�"!� !/22A4
�$ �)���d��#=.

�c�c�) �� �"!I�# 3�"!�=�� *T@ L��I d<(�	 ��X8��!/&� �%/T5� �/$ 
�) �� ����� �<0T@ X4�<>&�<� �) i�)� �$ �"!�=�� �$�)���!�= .

�c�c���f��<<D	 t�< 3�#�/2� 8�/H$ j��M/�� -#!/$ # �:\%/� �����/) 3�#
 4�&�(&��<>&�<� �) �� 3��`:\� 3�"!I�# �e�2:� 3�"!�=�� X4t�/$ 4!0$ G�) 
�<>&�//<�3�"!//�=�� )tX(Y +�//) �� 3��`//:\� 3�"!//I�# �� tX +�<//0� 

�� �%; .�$o�� ��� �$ L<�� �<T" �"4�<>&�<� �� =-��#� G%/� # �0,�� 3�"!�
 !2:(" 3#�(� �7!&� .�</0� L�M2	 N�& �$ ����$�2$i# ��/� G#!/@ E/� �/<�

 �) �� 3��`:\� !I�# �&�(&� �����) K)%:� 4�<0T@XL/�? �/,$�� �/$ �>��)
Y�Bh���%;:
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)��(∑
−

=

−+++=
X90

0t

t)i1)(tX,X(P)tX(Y)X(h

3��$ O�4…4��4��=X

�� �)� f��RC �0��@ �&�(&� �����) K)%:� �%� �,$�� ^R� �$:

)��(
∑

∑
=

==
90

20X

90
20X

)X(f

)X(f).X(h
)h(AVHC 

Pc�c���H& �� -!</)� 3��$ �/$ �%/� ���������#��/$ �&�(/&� �����/) #��
f�!"�Y� n4�&%T& ���� 8��9:)� ��� �,$�� �%; .

)��(
)h(AV

)h(AVHC)h(HC =

�� -= t�X �$ #)i(hZ%$�� �&�(&� �����) �/$ !"�Y/�8i�/&%T& �� 6�4�/$ �/��
 f�%��$�)���!�=:

)�P()h(HC).i(h)i(HC =

�A)i(HC&� �����) ����$ �/r��� �� �e�2:� ��� ��%� !I�# �� �&�( �/� !/2A#-=
�� �r��� �� ^<�W	 �1&!� �&%T& F�� �$ �e�2:� �$�5	 �&�(&� �����) !2A.

B/��C 7�� � ����8 ����� D����8 ����C ��EF)� ���8 
Z�/�& �� �A�/) ��%/T0� 3�/"��%&�' 6�/T	 L��/; ^<�W	 ��� 3���= �0��@

 # 3�H; ���:/)#� -��/�� �� G�/) ����)�� �:/)#� # �H/; �/��0	 �/$ ^$�/,�
 G�) �p(� # i%9& ��%TC 3��T;�)��QP (�)� �%YA .��%/T0� 3�/"��%&�' 

�<� 2�:(� ^<�W	 ��� �0��@ �� �0T5:)� # �A�)��)� .
��%&�/' !/�=�� # �/2�M" 3�<7���= F�� 3��$ -���� ���= MA�� �A 3���= �&%T&

 3��$-���� G�) �� ���� �$�)�=8��#4��OP� ��%&�' �)� L��/; �A ����� 
# 3�H; ��%&�'����P ��%&�' ���:)#� �)� .�/@%	 �$ �/$ �/�� �/A d/���� ��/1:&� 

�&�(&� �����) �<D:� �7!2A���Eq%A �	!/;�$ ��%&�/' �2�M" �7!2A��� �� .�$�/2$
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 $ /0- ""� 

��� �$ d�!2���<& 3�:TA �&%T& .�&%T& ��� �5<:& �� �/� ^/<�W	 �/�� 3��/$ !/&�%	
&!/;�$ �R/)�2� �&%T .�/�� �$�/2$ F�/� �� j"#k/� �/�� �� 6�] f�/Cn�� �/<�A 

G�) �� �A ��%&�' !�=�� # �2�M" 3�<7���=���� 3��$ -���� ��/�= M/A�� K)%	 
*T@ 48!; �<H	 -���� 3�#= !;�)� 8.

G/��EF)� H$-2� � �	I5� 7�� 
�#� i�)� �$ �T(\ ��� ����#��$ �� K)%	 �A �&�(&� �����) �r��� 6%7!;8

4�)��$ ��%� �&%T& #�$��#��$ �&�(&� �����) �$E<p9	8#�7 �"3�"��%&�' �2) 3
�)��$ ��%� �&%T&-���� �� �:'���� �%; .�$��� �&�/R� i�/)� �/$ �%12� 3�/1& 
�T(\ �� 8!; �r��� �H@ [)�2:� 3�"�<D:� �!:$� LR\ 3�"��#��$ �&�(&� �����) 

���0����%; .

./G/;�H';�� ��
�$J 
�//<0\%�b:�//0��,� �//�� �� �//<0\%� �//<D:��//$ # 3�H//; �I�%//&���://)#� 

�:)� 3!2$���%; .3�H; ^��2� �$ �/� �n/�� �I�%& 3��T/;�) �� �/A �%/;
 G�) �p(� # i%9& ��%TC��QP 8�%$ 3����H; 3���� ^��/2� # !/&� ���:/)#� 

�$ �%� 8�#� �� 3����H; !\�� �I�%&�:97���%; .
�2@z:�)���) �2@ �<D:� ��� �� �%12�|�)��$ ��%� 3�"��%&�'�)� �A 

�)� 8!; �:��7 �1& �� �9� d\� -� 3��$ # E� d\� ��� 3��$ .
�)w:M<& �<D:� ���-�Y& 8!2"� �� �/0��,� ��%/� 3�/"��%&�' �/)���) �) 

f��<<D	 �2��� �$ �)��$ ��%� 8�#������ O����) �)� .�� �A �)� �@%	 L$�\ 
�)��$ ��%� �&%T&�<��� 8!/; 8!"�Y/� �)���) �) ���	]�$ # ���	 �/$ [/<	�	

 �$��$�Q#O�E� G�TC� �$ �A �%$ ���) !2���� �<>&�<� ��W:� Q��T@ 3�3��$ 

__________________________________________________________________
1- Region. 
2- Sex. 

|c��%&�' 3��C� �� �p� ��%&�' �)���)�)��� �:'�2; -�%2C ��� �$ ��%&�' �� �A �%;.
4- Age. 
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L�!R	 �)��$ ��%� �&%T& �� !�!; f�&�)%& -��$ �<$ ���$�2�������� O����) 
!;�)� 8.

��%;�&� �� L"V	b:�<D:� ��� -�Y& 8!2"� �/� ��5	 �<0X# L/"V	 �/)���) 
��%&�'�)� 3��$ �A -n"V:� 3��$ # E� d\� -���5� ��!/�� #��/:��7 �/1& �� 

�)� 8!; .�/� �n/� �U� �$ �� -�;�(T" �A ���"��%&�' �)���) 3��$ �<2ST"
8��� �)� �� f%� ��!�� M<& !&�#��)� 8!; �:��7 �1& �� .

��%&�' ����� ��!0	z:�$�/$�U 8�/>:��\� E/� �� d/" �$ �A ��%&�' E� ����� ��!0	
 �� �7!&� �/� ��/� d/" �/$ # !2:(/" g�hT" �>�!p� �$ # !22A �n/�� 4!/&�%'

�� �%; .
��%)|:8��/) �:� �A ��%&�' �)���) �(T" �� �)���) �0��,� ��� �� �� 3� 

�$ -�$� �" �� # �)��� -�$� !(/�%2$ # !&�%h$ !&�%:$ 4�>�� )8�%/' �T/)� ��!/� 
!;�$ �:;�� ��<`W	�!;�$ �:;�!& �(���	 ��%) �$���%;) .��%/) �/$ ���/�� 3��$
����� 3��$ # E� d\��$�)� 8!; �%12� �9� d\� ��%).(

L<`W	w:G�D:;� 4L<`W	 �� �%12��$^R� L<`W	 ���&�$ 3�" �;�%�= �T)�
�%YA �� -���� 3�"�)� �@��'.�#� �� ��%�= 4����$�2$83�"�;�%�=�<� �T)� 

)��%�= !2&��-�$� 8�>;�%�= �� ��%`/' d/�0� �M& �� ��%`' 3�" (L<`/W	 
�$ �)� 8!��<& t�(I.

��<`W	 ��!�}:�/� �)���) K)%	 8!; �'� �T)� ��<`W	 ��!� �%12�
 ��%&�' �)���) �(T"�)� .��!/� -#!/$ ��%/)�$ ���/�� 3��/$ j"#k/� ��� ��

 �	 G#� 4�9� d\� ��<`W	 d52/� ���!/:$� d/\� �G#� 3��/$ 4���/T2"�� 6%/) �/	 
���T2"�� d\� �d\� d���� �	 -�:)�<$� G#� 3��$ 4�d���� �%� -��%5Y&�� 3��$ 4

#j//&�� -�//>:'%�= d//\� d��//�� �%//��-��%5Y//&�� 3��//$ 4�//)�2;��A #

__________________________________________________________________
1- Marriage. 
2- Number of the Population Household (NPH). 
3- Literacy. 
4- Education. 
5- Education Records. 
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 $ /0- ""1 

j&�� �)�2;��A -�>:'%�= d\� P-��%5Y&�� 3��$ 4!;�� �)�2;��A d/\� �	]�$ #
�" #d\� 3#�%I fn<`W	 3��$ �<2STP�)� 8!; �:��7 �1& �� .

!�=��b:�/� 8!/; 6�/5&� ��/A �/$��$ �� �/A �/)� ���"]�A ���� # 8%@# �<�A
�����) �$ �/>�� *$�/2� ^��� �� �� # 8��:�� ��A)3�"!/�=�� 4�>:(/Y&��$ �%/�I

 -= ���1& # �\�9	� (�1& ��%� -��� �� �$ �)� �:��7 ^�0	 ��%&�'.�^/<�W	 �/�� �
�$ ��%&�' !�=�� �0\�# 3�"���= �%R& L<���"4o�� �$ ��� �A�H& L<� ���/$  �`/�

 �2�M" �%T5� �� �)� E� �$��$ 3�" # �A��%' �<� �A��%' �$ ��%&�/' !�=�� -�%2C
�)� 8!; 8��9:)�.

:/G/;���� �$J;� �
�@%	 �$ �$ 3��$ 8!; F�,� f�<$����#��$ /&� �����) �9<A �<D:� �/�� �� �&�(
�0��,�4�:($�# �<D:� z-�H2� 3�"�<D:� �%& �� �)�4�/$ �/<D:� �/�� �/A 3%/W&
 3�����<>&�<� �R�� ������ �$ E� �&����# # �9� �)�.

K/�(��2� L$9��$�M��N�� ������ �	���� �
������ 
�R)�W� 3��$�<>&�<� �"��%&�' �)���) �&�(&� �����) !2���� �/�� �/@%	 �/$ 

�$ ��T(\ �� 8!; �r��� �#�4�����%; .
�� [	�� ��%&�' �)���) �) i�)� �$ �"��%&�' �<�A �!:$� �%; .�$��� [<	�	

 �) �" 3��$x�)��$ ��%� �&%T& �� ����� ��!0	 # �"!�=�� LA �$�)���!�= .
3��$�$�)� ����� !�=�� K)%:� -��#=xL/A �/)��$ ��%/� �/&%T& �� ���)

 3�"!�=�� �� �) �" �$ �/� d<(�	 �) -�T" �� �1& ��%� ����� ��!0	 d</2A �/A 
�� -= J��:&���%T& ��)� 8!; 8��#= .
3��$ �$�)� !&�� 8!&� G�T:I� -��#=-�) �� ��%&�' �)���) xG#!/@ �� 

G�) �� -���� �<� # �����QP # �%Y/A L/A �� �2/@ [(/I �$ 4-�:/)� �/" 
�$ # 3�H; E<p9	���:)#�	 �A K)%()l� j"#k� ���C ��<�V	 �<H	 �C�T:@� 

__________________________________________________________________
1- Income. 
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""2 ������� 	�
�
�
 ���� /�������/������ ��

�)� 8!; 8��9:)� 48!; .�20�:
)��()]N,x(Q)N,tx(Q[1)tx,x(P −+−=+

)tx,x(P +:�) �� ��� -!&�� 8!&� G�T:I� x�) �	 x+t4
)N,tx(Q +:�) �� �<� # ��� N�&x+t �) �	N4
)N,x(Q:�� N�&�) �� �<� # �x�) �	N#

N:�/$��$ -��/�� �� �/A �<� # ��� G#!@ �� ����� 3��$ �7!&� �) ���'=O�
�)� 8!; �:��7 �1& �� G�) .

��$ E� j"#k� ��� �� M<& L�M2	 N�& -�M<���!��� 8!; �:��7 �1& �� �A
 G�) �� 6�%	 N�& �$��$���� �)� ��$ E� #�P��E/&�$ 8�/H$ N�/& �$��$ �A !�

 �p(� fn<H(	 3�,C� �� �p(��)� .
8�H$ j��M�� -�%$ �$�U o�� �$ �&�(/&� �����/) K/)%:� 4�&�(&� �����) 3�#

 3�"��%&�' �)���)�%YA L�M2	 N�& �$ ��# !��� �P# ��/� G#!@ # !��� 
�,$�� �� 8��9:)� �$ ��%&�' 3�"!�=�� K)%:� # �<���48!; ��#��$ -= J��/:& �A 

�$ L�M2	 N�& # ��%&�' �)���) �) E<p9	 8��T; G#!@ �� ��:h� 3�"�#P#
���%T& 8��T; ��)� 8!�= .
3��$�$�)� �/,$�� �� �/1& ��%/� �/0��@ �&�(/&� �����) K)%:� -��#=��

L�M2	 N�& 3��$ -= ��!�� �A 8!; 8��9:)� ��:h� 3�"�$f�%� ��� �)� .

)�Q(
%15ifor224170790)h(AVHC
%13ifor250296802)h(AVHC

==
==
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������ �/�� �
������ #�8�� O��;� "��> P$%Q� �*� ��
 

������ :/��
������ ������ �	���� O��;���R! M��N�� L� P$%Q� ��
)%15i,%13i ==(
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""� ������� 	�
�
�
 ���� /�������/������ ��

�,$���O-�Y& 8!2"� �� �A �)� ��� -���� �" ��%&�' L�M2	 N�& ���P!��� 
�$ 3���� K)%:� �%� P/����Q�Q�O �&�(/&� �����) G��� !2:(/" .��!/�� �/��

 L�M2	 N�& 3��$��!��� �/�P��O���� G����)� .-!</)� 3��/$ �/��H& �� 
�$ �&�(&� �����) -�M<��$�,$�� �� �&%T& 3�"��%&�' E<p9	�P�/� 8��9:)� �%/; .

�&�(&� �����) �20�$��&%T& 3�"��%&�' E<p9	�$�)���!�= .
L�M2	 N�& ���P!��� ���:Y<$ -�:/)� 3�"��%&�' �<$ �� �&�(&� �����) ��!�� 
G��0� �T\� �$�O�P��PP� G��0� -= ���:TA # 8�%$ G��� �QO��P� G��� �/)� .

L�M2	 N�& �� ��!�� ��� ���:TA # ���:Y<$ �A ���I ����!��� �$�/$��$ [<	�	 �/$
���Q����� # G��� ��POQ�� G��� �)� �A m��#M� �</$ �� �/"��%&�' �/�� !/�=�� 

���� �� ��!�� ���:TA # ���:Y<$ �)��$ ��%� �&%T& f�!"�Y�<&�(.

V/������������ �	���� �� W��*;� �$J;� U#� 
�@%	 �$�$G!� �1& ��%� �W<X%	 3�"�<D:���� ���0����%; .

)��()X,X,X,X,X,X,X,X,X,X,X,X(fZ i12i11i10i9i8i7i6i5i4i3i2i1i =

i1X:��%&�' �<0\%�)�:)#� �� �H;(4
i2X:�)���) �2@)-� �� ���(4
i3X:�)�)���)4
i4X:+,) ��%) �)���))��%)�$ �� ��%) �$(4
i5X:��<`W	 �<0X# ��%&�' �)���) )���� �� L<`W	 G�I �� L<`W:��(4
i6X:��<`W	 ��!���%&�' �)���)4
i7X:�<0X#L"V	 ��%&�' �)���) )� �� ��5�L"V:(4
i8X:�(T" �) ��%&�'4
i9X:��%&�' �(T" ��%)4
i10X:��%&�' �(T" ��<`W	 ��!�4
i11X:��%&�' ����� ��!0	#
i12X:��%&�' !�=��)8!; ���!&�:)�(.
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 $ /0- ""3 

�@%	 �$ �$ 8��� �)��$ ��%� �&%T& 3�"��%&�' 3�")��OP�=i(�#� �$ G!� 4
0� f�0$�� L\�!I ��%T)OLS1(4��#��$ !;-= J��:& �A 8�$��� F�;�)� .

)�O(

)92.97()25.43()57.6()020.7()95.2(
X137.0X063.0X019.0X009.0X004.0

)04.7()62.17()457.12()02.12()65.31()5.77(
X012.0X075.0X019.0X006.0X09.039.0Z

i12i11i9i8i7

i6i4i3i2i1i

−
++++−

+++++=

497.1673F%58R ==2

M:&���� L'�� ��!C�-�Y& 8!2"� ����� tc[���X �&�%<:)��)� .
-�T" �%� �A�,$�� �Q�� -�Y& [���X ���T	 !"�)�/�T@ [��/X �$ i5X#

i10X8!;  �I �&%<)�7� ����0� �� �A !&�(�/20� ��]�$ +,) �� ��� !2:(/" .
-%��=F)�20� -%��= -%<)�7� ��A -�%$ ���(�20� �� �A�I G!/� ��A -�%$ ���

 +,) ��OP!��� #[��X -�M<� 2R�$ �$��$ P�!��� �)� .�A�I -�M<� ���
 A �)� -= �� �#!I �P��&�(/&� �����/) �/$ [/)�2:� �/<D:� f��/<<D	 �� !��� 

�)� +<X%	 L$�\ G!� �� 8!; ���0� 3�"�<D:� K)%	 .
[���X �<(9	 :\%� �<D:� [��X ]�$ G!� ^$�,�0�/<)�:/)#� �/� �H/; (-�Y/&

�� 8!; *\�# �H; �� �A ���"��%&�' !"� !&�4�R(/& �/$ �:/)#� �� �/A ���/"��%&�'
 8!; *\�# 4!&� �&�(/&� �����/) 3#� 3��/�� �<UV/	 !/&��� .�<(/2@ �/<D:� [��/X
-�Y& 8!2"� �<UV	 �R(/& ��%&�/' �/)���) -�%/$ ��� �R�� �/$ 3#� -= -�%/$ -�

 �&�(&� �����)�)� .�/20� ��]�/$ ��<($ +,) �� !�=�� �<D:� [��X �/R�� # ���
�)� �� -�Y& #��%&�' !�=�� �!�q �" !"��"!;�$ �:Y<$ 4� �����) 3�	]�/$ �&�(&

 �;�� !2"�%' .�<0X# �<D:� [��XL"V	 ��%&�/' �/)���) �/)� �/92� .�/$ �/��
�@%	 �$ ��� �A8��� 3#� �� 3�" 6�'��#��$ � 48!; n"V: �R	� -�#-���/5� �/R	� 
��&�(/&� �����) ��%&�' �)�� �) -�%$ ��5� �20� �<D:� ��� j��M�� �$ 4!&��� �� 

j"�A �� 4!$����� �$�2$ �L"V: ��%&�/' �)���) -�%$ �<UV/	 �����/) 3#� �/:R�� 
���� �&�(&� .�)���) ��%) �<D:� [��X4�<UV	 �/)���) ��%) �:Y<$ �/"��%&�' ��

__________________________________________________________________
1- Ordinary Least Square. 
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 ���� /�������/������ ��

�$ �R(& �&�(&� �����) �$�H&= �)���) �A ���"��%&�' �)���) �/$ 4�/)� ��%/) 
�� -�Y& !"� .3�/"�<D:� [���X �<2ST" # ��%&�/' �/)���) L<`/W	 �<0/X#

 ��%&�' �(T" ��<`W	 ��!���C d�� 4�&�(/&� �����/) �/;�R&� �$ �U� -�%$ �R�� 
�$ L<�� �20� ��� !/;  �I �&%<)�7� ����0� �� -�%R& 8!/&�.��!/0	 �/<D:� [��/X 

M<& ��%&�' �����-�Y& 8!2"� E/� �� �/A 3���/�� ��!/0	 �!/\ �/q �" �A �)� ��� 
�� �7!&� ��%&�' !22A4!;�$ �:Y<$ 4� �����) �;�� !2"�%' 3�	]�$ �&�(&.G#!/@

�R	� ��� 3!2$�<UV	�� -�Y& �&�(&� �����) 3#� �� G!� �W<X%	 3�"�<D:� !"� .

U�#C./�(�� �#*��$XY������� �	���� ��� ������ �	���� �� W��*;� ��
�$J;� 

�(�� �$J;� W	�Z 
���%&�' !�=�� ��Q/�
��<0\%����<���D@ ��%&�' �O�/�
��)���) ��%) �QP/�
���%&�' ����� ��!0	 ���/�
P�)���) �)��%&�' ��O/�
���%)��%&�' �(T" ��O/�
Q��%&�' �)���) ��<`W	 ��!� ���/�
��(T" �)��%&�' ��O/�
O�)���) �2@��%&�' ���/�
�� �<0X#L"V	)�L"V:-�%$ (*���/�
�� ��%&�' �)���) L<`W	 �<0X# �20� ����(<& 
�� ��%&�' �(T" ��<`W	 ��!� �20� ����(<& 

*8��� 3#� �� 3�"6�' ��#��$ �@%	 �$ 8!; �$ ��� �A-n"V:� �R	� �#-���5� �/R	� ��/�� j��M/�� �/$ 4!/&��� �� 
j"�A �&�(&� �����) ��%&�' �)�� �) -�%$ ��5� �20� �<D:���4!$����� �$�2$�L/"V: ��%&�/' �/)���) -�%/$ 4

�<UV	 ���� �&�(&� �����) 3#� �:R�� .�%� G#!@ ��3��$ ��� �/A -�%/$ �/R���U� L/"V	 �����/) �/;�R&� 3#� �� 
# �R�� �� d:9" �<D:� ��nC 4d<"� -�Y& �&�(&����/����# G#!@ �� ��d<2A.

G#!@ ^$�,���� ��1:&� ^$�/,� �H&= �W<X%	 3�"�<D:� �A ���"��%&�' �#�
�R	� �$ #!@ 3!2$!;�$ �:Y<$ 4�%� G43�:Y<$ �&�(&� �����) 3���� 2;�$!.

�1& ��%� 3�"��%&�' �&�(&� �����) B'�; -��A �TA 3��$4G�/�:&� *$�/	 ��
 �,$������ 8��9:)� -= J��:& �A �%;�$�</2ST" # �/&%T& 3�/"��%&�' E/<p9	
�<>&�<��� �&%T& LA 3��$ -= G#�!@ 8��T; �#��)� 8!; 8��#= .
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#C U�:/��
������ ������ �	���� O��;� ��R!��M��N�� L� P$%Q�)U�	�(%)13i( =

�*� "��> ������ �	���� O��;� �*� "��> ������ �	���� O��;� 

20 294030084 56 241799114 
21 295327887 57 236307339 
22 297456126 58 230877085 
23 300896543 59 224170381 
24 304203231 60 217265310 
25 307031268 61 210473796 
26 309051990 62 204543422 
27 310028250 63 198028721 
28 311928069 64 193388778 
29 314307190 65 188919465 
30 317121445 66 184168580 
31 319895976 67 178680489 
32 321406752 68 173049997 
33 322404085 69 165823916 
34 324675381 70 158139303 
35 326575046 71 149273483 
36 327733847 72 139917312 
37 328722824 73 128948607 
38 328273956 74 117613309 
39 327363962 75 105294400 
40 325645879 76 93695894 
41 322280814 77 83511391 
42 318095569 78 72137181 
43 313220098 79 61350293 
44 307069539 80 52886072 
45 301316557 81 46292684 
46 295179192 82 41724837 
47 289562738 83 29591482 
48 283633375 84 26651373 
49 278113378 85 18038506 
50 272135934 86 15575965 
51 266899810 87 10050665 
52 261347403 88 8181170 
53 256964602 89 4045331 
54 252111859 90 2059782 
55 246937617 
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U�#C?/��
������ ������ �	���� O��;���R!��M��N�� L� P$%Q�)U�	� (%)15i( =

�2) 8#�7 �&�(&� �����) K)%:� �2) 8#�7 �&�(&� �����) K)%:� 
20 257864826 56 219304918 
21 258960296 57 214585942 
22 260895171 58 209946107 
23 264174517 59 204027757 
24 267355758 60 197905152 
25 270090431 61 191891126 
26 272039974 62 186747818 
27 272951658 63 181020770 
28 274810839 64 177202698 
29 277184905 65 173597508 
30 280042298 66 169754564 
31 282915547 67 165212245 
32 284565306 68 160568725 
33 285739276 69 154349427 
34 288253496 70 147686633 
35 290464480 71 139839498 
36 292001013 72 131490465 
37 293441120 73 121487486 
38 293501551 74 111064419 
39 293160455 75 99578997 
40 292065149 76 88736451 
41 289355334 77 79243936 
42 285848620 78 68467298 
43 281666290 79 58180120 
44 276202420 80 50142580 
45 271136539 81 43933167 
46 265678934 82 39727684 
47 260743792 83 27326038 
48 255491716 84 24744352 
49 250651363 85 16247496 
50 245347946 86 14118303 
51 240792930 87 8854153 
52 235923964 88 7253591 
53 232247498 89 3487010 
54 228119562 90 1790053 
55 223685258 
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