
�

��� ����	
� �� �� ���� ��� � ��� ��� ��������

������� ���	 
��� �
��� ��� ����1

�����

   ������� ������� �� �� 
��!  "�# $%�&���'       (��) *+
��,� �� $-+ ���.� (' $.�'            � � (/' � �   0/�� ��/) 1
2� $��� ��3

   $� 04
5�#   (6��7�+��% .   ��� 9��:� ��,5:' ��
+��           $/� ;�<
7 ��=&
�>?7 ��3
�@�� ��A%� ��<  B��� (' $%�&���'   ����  �/.3�

           C���7 ���� �� �� �,%D �%���' (� �.)�' (�)�� ������ �� �� $�E�%�-��3� �� �5�   ���+ �
�&.    (/� $5/:' ���/.� (' ��� �5� ":' 

   ��
A3�� �F��G� ��..� ����7)I+J7�
��� (     ��� $+�=L ���� M�..� *���7               �� $+�EN/' 
�>�/7 0�� (6��< �)� ('  � 0�6�< ���% �

C���7 �� ����N'�
�&���� $����   $����<� ������� ��3 .

             
�>�7 B���� ��<  E�%   ��5� ������ �� ��� �5� ":' 0��3� (' (<�7 �'                (/+EO7 �D
/' P
/�.� B/'��
�L   � �/Q�� ��=/&

   �� ���7 R
%   �)� R
% ��3
�@�� B��G7     */+� �/���7 $���/� 
/+� ��3�S�� 0��.) E�%   �,%D M�.+D �% � �� $3�&D   ��� �5� ":'

����$� �3(��%
' ��5S3�� �%��7�)�' T��.� ������7 U�:7� 0,< �����������   ��E+�.

V�WG7 *+� ��"�# ��
' T��.� P�� X�:�%� 
' $6� ���7   �)� 
+��W� $.�'��
+� ��� �5� ":' �� ) 0�� �� . *+� ('

 P��   �
�.+  0��3 $+��% ��������3 ��,��� �� ��Y.�ARIMA0�� ��) ���Q��� .������3���7 R
% (' Z�'
� (%�3�� )PPI

,WPI ( �� � ��
'[\]\ ![\\]����    �� � ��
' �)� R
% (' Z�'
� $��4 ��3[\]\ ![\^]0�� ��) �� D _�< . ��Y.� ('  

"�# 0�� `N+�W�� $.�'P�$��.�� $A�� `-A) P�� I+ $��
a (' $2�
�L   $2� ��3)ANN ( P�� ��3
�@�� 
' $.�A�

P��   ����
&�ARIMA�) (����
# .

0��3 $+��% ��������3 P�� ��� ��5% b+��%!���� �
�.+ "�# 0�� �P�� �� �
7F�' $.�'ARIMA$A�� (-A)    �'   ���' 

������ �5� ":' �� ���7   �)� ��3���� �
�5�' ���&��� ��
+� � . ��,��� ��
' ��� �5� ":' �� �)� R
% c���� P�� *+�

 �� (6��7 ���,d (��%
'e % �� ��� �5� ":' �� ���7 R
% c����  g/[i %"�#0�� ��
� $.�'.

���� �� �	!

� ��� �5� ":'"�# ��,�����7 �)� $.�'

1T�7
7 (' :k��� 0�'
7 ��S5%�� ��� �5� ������ � 
& ��+�����   �)�� $��.)��� ��O5%��
E-mail: samdeliri@yahoo.com

Archive of SID

www.SID.ir



�

"#�$#

      ��   �)� (' $'�����              $/� ���) (' �,���-�   �,��� `�3 ��,����� (��< �� ������� `6��7 �D $#� �  .   �� (�/���� */+�

        (6��7 ��3��5�   ��� ���� (� ��� ��,< ��3��5�    $� k�N�� �
�S�5d l�-) (�4�+      0/�� 
�5/�' T7�
� (' �..� .  ��3��5/�

  ���)�� (6��7 P����        # ��,< �� (� $+�3���+ � �% � lm�
' �7 �%�         (+
Y% $�
' �� � 
�# �' (�)�� $# �� �� $+�,�4
5�    1
/2� ��/3

���� $3�� �� (�4
5�# _���< ���.'�+ 0�� l�3 *+� (' 
'.

(+
Y% �� � 
�# �� ��� ��,4�3 k��� 
' (6��7 P���� ��3��5� ��.A� 
'   ��+E&
' �� $%�&�%�& ��,3�� (6��7   �)� ��3

��
� B�� �D�%�  .N-) `'
O7$� ��5% $�6.	 XmW%� n��  �� ��� (� 0)=& �� o# �,%D 0�W4��   0   �)� (' $'����� (� �3�

(	
� �� p�� ��3���   ��� $�
' ��
<� �.����% ������� `6��7 0�� �������   $S.3
4 $����<� ��3)���)[\eg .(

:'   ������� `6��7   �)� �� ���G� ":' ���.� (' ��� �5� ":' ('  � 0�6�< $+�=L ��3���% *���7 �� ��
A3�� "

(��%
' �� ���+� 0��3� �� ��5� �)�0�� ������
' (6��7 ��3 . B� CO.# I+   $���� q����% ����7 �	�� ��E%�# � �� ":' *+�

$� *���7 �� $���� ���% ���� $+�=L �F��G� �	�� ���53   ���� 
' �� �� ��5� �mL�)�.�  .� CL� (' �3�) (�)=& �� �,��6��  *+

���A% ������� ":' *+� �� �
�S�5d ���.d P�G7C+�  .(' �F�G7 P�A%� ('   XmW%� �� o#   ������� c+�
) �� ���D ��<  

 $�  �) "�# �� "�' ��� �5� ":' (' (<�7 ��5� $����('(��%
' �� ":' *+� $AN% ��3�
-��� n��O� �� �D CL� ��3

�6' `6��70�� ���A% �D ��W��' ��,��4
r �' VA2.� ���.d XmW%� ��  .

(��%
' $��
'$� ��5% (6��7 ��3(' �
-��� ��� �5� ��,5:' 
+� �� $�
' �� (� �.d
3 �3� ��E�� �� "�' ���D 0��

+� ���N' l�3   �
-��� *�' `�	�4 E�% �D ��,5:' 
+� �� $�
' �� $�  0�� ���' ��) *��67 l�3 (�4
& ��O%� �������   ���' ��

(��%
' X�d��,d ������ VWG� �� 
Y% ���� ��,4�3 0�� (�N%���% �3 . *+� ������� ��,Q6�   �,�+� �G� �� ���� ��2' 
�� *+�

$�
' ":' �E��)$��-� ��#[\]\.(

"�# (6��7 (��%
' 
3 C,�   $�	� ��E<� ��;2� �� ������� �m� ��3
�@�� $.�' ������� 9��:� ��,5:' �� E�%   $�� 

$��)�' . �� C,� $��& �3
�@�� *+� ��.+D �% � �� $3�&D   ���' ������� �m� ��,���) *+
��,� �� ���7   ������� �)�

(��%
'(W2.�   $�� `6��7   �E+�$� ���)�'.

*+� ���WG7 V"�# ��
' ��<�� P�� *+
�,' X�:�%� 
' $6���W� $.�'P�� �� ��Y.� *+� ('   ��) ���7   �)� 
+��3

ARIMA$+��% ��������3(-A)   $A�� ��3���Q��� 0�� ��) .

Archive of SID

www.SID.ir



�

"%�	&� "��
��	!

P�� ���
&��7� ��3)AR ( P�� �� P�+ c��7 ��' *�� �[sts�%�) $4
6�   . P�� �� $-N7m�� ou�[s\e $4
6� �' 

P��v
G�� *�S%��� ��3)MA (('P�� *+� B��-7 0���
# �3 . P�� �� ��  P�� 
3 ('[s\]   ����
&� ��� ��,��� T��
7 �' 

P�� $4
6� (' v
G�� *�S%��� ��3)ARMA ($� �,��� *+� (� ��� ��5%   0���
#�
� �� $6��  M�� ��
' �.%��7 $%��� ��3

�% � ��-' ��N+�  . P�� �� E.�-.<   o��' ��O%�
�[se]�� $4
6� �' P��3)ARIMA (��) B��-7 (:N% (� �%�
� (w��� �� ��

"�# �� ����N' �� �� 
��$.�'' 9��:� ��3($� ���� �)Makridikis, 1997.(


��� ����-�3   P�� �
�&��-' �'�
� ��3"�# (' $%����.����
# �.�
+� �� ���7 R
% $.�'. x �  � V�WG7 *+� ��

P�� q�:57 ��
' *+ES+�<3��ARIMA0�� ��) $��
'  :o��' x � !<. _'��7 x �   E.�-A.7l�3 (� . (' V�WG7 *+� ���?7

"�# ��2� "3��   (%��% �� x��
' $'�� "+�E4�0�� (%��% y��� �� $.�' .

 �� (��W� *+� ��zq��) (' Z�'
� (� 0�� ��) ���Q��� $%��� �
� 0��� �� ��..� l
�� 0��� $%�  ��39��:� ��3

)  �{
%� � �' $+�=L ���� �' ��
�3 $+�=L ���� � �' (...��'.P�� I+ 0+�,% ��)|,},[( ARIMA0�� ��) X�:�%� . ���7 $'�+���

"�#���� $.�'��5% ���Q��� P�� *��:7 �� (� (%��% $+�,�%� ���3�5� �� ����67 ~Q� ���	 (' P�� `%��% �� y��� ��3 ��O%� �%�

�� E�%   0�� ��) P�� $�5&��' *��:7 x � I+ )Recursively ("�#  0�� ��) ���Q��� ��6' ���3�5� �� $	�� ���67 $.�'

)Mayler& et al, 1998( .

��
O+� P�� �� �F   �}}�x � ;���7 (' $W�WG7 �� "�# ��
' $+�3�� $.�'�.�3 �� ���7 (%��3 P��  � �' VAR   

VECM����% �%� .0+� �G�$+�3(Q�  P�a ��E�� 
����� *�.��3   P�� ��3
�@�� ���67 ��d )�F��6�|� ( V�WG7 *+� ��

��) (�4
+=# �����
	�%� .P�� �� (Q�  P�a *��67 ��
' VAR����D �� ��3AICSIC   HQIC0�� ��) ���Q��� 

 $��� 
>�� ��� R
% $7����  ��3F�� 0��� q��) ��d $+�3
�@�� V�WG7 *+� ������7 l�-)(x)����� ��,����  CO�

P�� ���  (Q�  �' $G���7 ��3
�@�� ���.6' ��� ��7�� $��� �
,' R
%   $S.+�W%VAR;���7 ('   ��) ���7 R
% $3�(CPI)

�) (����
#.��7�� �
,' R
%   ����� ��,���� (-.+� (O��% ��+�# ����E'� ���.6' ����3$+ (���.) ���7 �' �.< ��
' �) . *�.��3

"�# �E% 
' ����'   ��) ���� q�:57 �E% 
' $+�3
�@�� ��� R
%   �3�E�����%�) $.�') Reiger & Valaar, 2003(.

2� 0+�    ��N%��� "3 J# 
S+� (6��)|��� (x � �D $a (� 0��"�# ��
' 9��:� ��3 $.�'� ������ �m� 
�@�� 

9��:� ��3���6� �� ���Q��� �' �-+
�D�%�) (N+�W� 
S+�-+ �'  .x ��� �.7��A� (6��2� *+� �� ���Q��� ���� ��3 : ���
&��7� P��

���
&��7� P��(-A) ����
'"�# ��:5�# $A�� ��3$.�'(4
� ��3 $2� P�� I+   ����.)��� 
Y% n��<� k��� 
' ��

$W�A27
�L .(-A) (d
&� (-%D (O��%�� (�)�� $��W6� �
-��� $A�� ��3P�� ��� 
�,' $��%� n��O� �� �
�@�� �.d $2� ��3

(-A) P��$A�� ��3�.�N3 ) Swanson & White, 1997(.

Archive of SID

www.SID.ir



�

�����   ���d "3 J#) |��z ((6��2�0�� ��(-A) �D $a (� "�# ��
' $A�� ��3 b+��% ������� �m� ��3
�@�� $.�'

�� �
�W���P���%�
-% (w��� $2� ��3 .�D(-A) 0�� �3�3P�� �� $�
' 0�� �' �� $A�� �"�# ��
' $2� ��3
�� 
�@�� $.�'l

(3� $a �-+
�� ��G�� �F�+� �� $6�<�}�%�
� (N+�W� .

P�� �� ('�5� $G���7 ��3
�@�� �� ���Q��� �' (-%D (O��%(-A) $2� ��3"�# $A�� ��3$.�' ��� �%�
� (w��� $A��.� ��3

�D b+��%P�� �� 
�,' �32� ��3��A% $. "W% $G���7 ��3
�@�� X�:�%� $.��:7 P�� n�% �� 
Y.4
	 (� �.�4�+�� ��&�.N+�% 

"�# 0�� �� �� $�	�$.�'$� �Q+� �3�.�.

(-5�  (6��2� �� ���'�  ��� P��     P�� $%���
&� ��3VAR    P��   ARIMA   "�/# ��
'           ���Q�/�� ��
/+� �� ���/7 R
/% $/.�'

$��.�.����  6��2� *+� ��3     ��3���D (' Z�'
� (��4  $CPI P�� ��3|��} �7 |��} $� �)�'. 0+ �G�      P�� *��:7 ��
' ��<�� ��3

       %�� �.< E�%   XmW%� �� �6'   BA� �� ������� 0N-) P����� ��N  $/� ���Q�/�� E�% $��3�� ��3
�@�� �� �=�   (� �/.� . P�/�  ��/3

)[,t,�( ARIMA )�,|,�( ARIMAP�� *+
�,' ���.6'%� �3$� (O��% 0+�,% ��   X�:�     �� $�/���� (/+ � 
/��@7 (/�%�.d (� �
�&

   P�� �� ��<�� c+�
) $���7 ��A> �
4 �'   �3�% R� (6��<�% � (����   $7D ��3���7 $�64      �3�/) (6/��7 ���/,d (/��%
' P�a �� 

 *�S%��� �' $���7|���' C�3��� �	�� )(-5����'[\]\(.

$�+��   �
�5�)|��| (�� ���.� 0G7 �� (6��2� )"�#   ���N���(-A) �� ���Q��� �' ��
+� �� ������� �)� $.�' ��3

$��.�� $A��|) ANN( ("�# ('P�� ���D c��7 ��
+� ������� �)� R
% $.�' ��3|��}!|�|�$� �%���
#.

(-A) P�� I+ ou�   �)� ����
&� $2� P�� I+ ���'� ��Y.� *+� ��
'��� *��:7 $A�� $'�+��� ���� P��  � $+����   

0�� (�4
&��
� . $%�N%� (+��
� �)� ���=& (+��
� R
% ��
��@7 ���O7 CO� �)� R
% ��d $G���7 ��3
�@�� �� (6��2� *+� ��

1�2� �� T�7
7 (' (� 0�� ��) ���Q��� $���� $7�A> $'  � z � �$.6� �	�� �.�N3 ��� . ;2� �� E�% ���7 R
% 
�@��|�

$.6� �	��0�� ��� .

 (+F �� I���'
u�3 0%�J%�7 _'�7   ��,.# (+F I+ �' $2� ����
&� P�� ('�5� �� �  ��3
�@�� �� E�% $A�� (-A) $��
a ��

2� ��5�%� o# C�+��S�� �� ���Q��� �'   �) ���Q��� $< 
� � 
%   ��,.#��) ��� *��:7 ����
&� ('�5� �� � ��
' 
+��W� 

)|���!|��} .("�# ���� 0+�,% ���) (N+�W� 
S+�-+ �' 9��:� ��3���6� �� ���Q��� �' P��  � $.�' . $+���� (6��2� *+� b+��%

(-A) P�� 
7F�'�� $��.�� $A�� ��3%AN$� ��5% $2� ����
&� P�� (' 0�3�.

1Artificial Neural Network

Archive of SID

www.SID.ir



�

�' � 	('�!"�)*�$+� �	!

$� P�A%� 
+� l��3� V�WG7 *+� �� (	m� ��2'�%�) .:

[ .#"�+D 
+��W� �.�'��
+� ��� �5� ":' �� ���7 R
%   �)� R
% ��3
�@�� ��..

t . *��67"�# T��.� P��"�# ��
' P�A� B'�� 0�� �' $.�'�3
�@�� ��� ��7�� $.�'.

(��
4$���
� ����D ���� V�WG7 *+� �� (� $+�3�� �.7��A� �%
�&:

[."�# 
+��W� �'��
' ��) �.� R
% 
+��W� �� ��� �5� ":' �)"�# �'0�� 
��� (6��7 ���,d (��%
' �� ��) �..

t ."�# 
+��W��'.+��W� �� ���7 R
% ��
' ��) �"�# 
�'6��7 ���,d (��%
' �� ��) �.�' (0�� 
�5.

\.�
�@�� I7 $%��� �
� x �"�# ��
' �2��'+D 
+��W� �.�
� ��. R
% ��3R
%   �)�+� ��� �5� ":' �� ���7  ��


0�� T��.�.

����	
� �� �� ���� � ���

       0���� �� $+�=L   ��� �5� �F��G� 0��� �
+=#
�>�7             ��
/� ��%�������� (<�7 ���� ������� ���'�� �� $6��  �G% (' �m� ��3

 0�� (�4
&  .    (' $+�=L   ��� �5� �F��G� 0���    0/���� V/+
a �� C�W�N/� ��/a  p�/� ��/3     0/���� 
/�Y% ��� �5/� "/:' 

0���(' �+   $+�=L   ��� �5� �F��G� ���=&0���� V+
a �� C�W�N�
�L ��a$� ��
� 
�>�7 0G7 �m� ��3�
�& .

0����            (/' $+�=/L���� 
' ������ �+ (%���+ ��
��@7 V+
a �� $��� ��3       ���/,% 
/' (/%���+ 0/���
# V/+
a ��   C�W�N/� ��/a  ��/3

��� �5� ('        $� ��
� 
�>�7 0G7 �� ���� *+� 0��� C�W�N�
�L ��a�.3� . 0/���� *�.��3      (/.+E3 ��
/��@7 V/+
a �� ���/A��� ��/3

(+��
�    0����   ��� �5� ":' �� ���=&   $/� (�/)�=& �
/<� ���� (' ��� R
% ��
� $6��  ��Y.� (' (� ���� ��3   V/+
a �� �%�/)

+   $����� ���� �����  0��� 
' 
�>�7�.3� $� ��
� ��� 
�>�7 0G7 �� $����� ���� 0��� ��&�..�����7 ���% ���� `�� � ���� �.

('          0���� U�:7� $�� ��a 0��� ��3      0��� 0�A�7 ��d $4��3� ��� �5� �F��G� ���=&     �/���7 IN/+� "3�� ��Y.� (' �3

        '����� ��&�..�����7 ��D�� "+�E4� ��..� l
�� �� 0+��� E�%        (4
67 V+
a �� 0� � ��D�� "+�E4� $+�Q���� (' $   $7����/	 ��3

          ���% *���7 ��
' *��2� `-A) ��O+�   �����  "3�� V+
a �� ���� 
+��U "+�E4� (' I��     
/'�� �� (/�� � ���/� (/' 06.	 ":' ��3

����.

  0���� v�
�)� (<         0��� ��3  ��5� �� ���=&  I+�E% 9��:� ��3  �� *���� 
70� l
�� ��3   1�2/� (' ��..�����7   ��..�

(%�.�A6��  $� 
7�)�' .      0/��� (/' B� ����7 ".��  (� 0�� �D ��.3� ��5% $'
O7 ��6��2�) "5/� (   0/��� C/,� "/W%   �/�+�7 �� �/3

$��.� .       0���
+� ��<  0��� ��.� ��   $4
a ��       0�� ��F ����7 "+�E4� ��
' E�% ������� ��3 .  
�L B���� *�+
���     
>�/� $/���� 

(+��
� B��� b.# �� �� ����' 
'$� �E�S%�   ���ma� ���
W�   *�%��� ����
��� ���=&�%��)Norton, 2004(.

Archive of SID

www.SID.ir



�

(' ��+� T��D 0��� X��2��% l�
G%� �� �7��� ��� �5� �F��G�      (%�& ��� �5� �F��G� 
�5�' $6��  0+��� T+
� (� ��

��5� �� (6��7 P�� �� ��3$� $Q.��)�')��D ����[\e\(.

 �
� ��+�# �7       [s*��� �� ���Q��� 
a�:' ��� �5� ������7 "+�E4� $���7 �A+
W7 �
� �� ��� ���' �+�< ��3ti "+�E4� 

��' $-�� �{���.-7   C�� �� ���Q��� 
' 
�5�' ������7.%�,< ��,7��O7   �3��D�� (' (<�7 �' �� 
��  (' ��� �5� �)� �� �7 ^

��� �	���� �.6+gi�' �	�� �� ���7 BA� (3� (� (� (�%D �� "�) .(3� �a (%F�� ��� �5� �)� R
% (�)=& ��3\/� % ���'

���� ���W' �)� R
% (� �,5:' (^/t %���'�%    (' ��� �5� ":' ����N� EGDP��3  ���' 
�&�E' 06.	 ":' ����N� �� (5
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1Box and jenkins
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زماني با مثلا يك سري. بندي شونداي بطور مناسب مدلند جملهتوانند به وسيلة يك چ    هاي زماني بسياري وجود دارند كه نمي      سري

 بـراي    هموارسازي در اين قسمت روش   . عرفي كرد اي م توان به آساني به وسيله يك مدل چند جمله        تغييرات فصلي يا سيكلي را نمي     

:شودهاي سري زماني فصلي بيان ميتجزيه و تحليل داده

پذير مدل فصلي ضرب-

.شود است و اغلب روش وينترز ناميده مي3 و وينترز2بيني سري زماني فصلي نتيجه كار هالتپيشاين روش براي 

)3(ttt Ctbax ε++= )( 21

tC:پذير استيك عامل فصلي ضرب.

. زماني مناسب است كه در آن دامنه يا ارتفاع الگوي فصلي متناسب با سطح متوسط سري باشـد                 پذير براي سري     مدل فصلي ضرب  

ل مورد تجديدنظر قـرار   تخمين پارامترهاي مد دوره ايدر اين روش بطور   . به عبارتي اندازه اثر فصلي با ميانگين نسبت مستقيم دارد         

)(دوره پس از مشاهده رخداد براي آن Tدر انتهاي پريود جاري. گيردمي Txگيرد محاسبات زير انجام مي:

: تخمين مولفة ثابتاصلاح.1

)4([ ])1()1()1(
)(

)( 211 −+−−+
−

= TbTa
LTC

xTa
T

T ))
)

) αα

10كه در آن << aتقسيم .  ثابت هموارسازي استTx1( بر( −TCT
)

 بوده كـه يـك   Tدوره كه تخمين عامل فصلي براي

1)(كند به نحوي كـه در فراينـد اصـلاح         محاسبه شده است، داده را از فصلي بودن خارج مي         ) قبلدوره  L(فصل قبل  Ta)   تنهـا 

.كندجاري منتقل ميدوره اين كار مبدا زمان را به انتهاي . شوندمولفه روند و مقدار قبلي مولفة ثابت وارد مي

1 Diagnostic checking
.holt�

.Winters�
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:تخمين مولفه رونداصلاح.2

)5    ([ ] )1()1()1()()( 2112 −−+−−= TbTaTaTb
))))

ββ

10كه در آن << βثابت هموارسازي دوم است .

:Tدوره تخمين عامل فصلي براي اصلاح .3

)6()()1(
)(

)(
1

LTC
Ta
xTC T
T

T −−+=
)

)
)

γγ

10كه در آن  << γسازي سوم است ثابت هموار.

:τ+Tآينده دوره بيني مشاهده هر پيش.4

)7([ ] )()()()( 21 LTCTbTaTx TT −++= ++ ττ ττ
))))

),(),()0(هـاي بينـي بـا اسـتفاده از روش وينتـرز نيـاز بـه مقـادير اوليـة پارامتر               توسعة سيستم پيش   21 tCTaTa
 بـه ازاي  (((

Lt :كندبراي اين منظور وينترز روش زير را پيشنهاد مي.  دارد=3,2,1,...,

)8(
Lm
xx

b m
)1(

)0( 1
2 −

−
=

)
)0(

2
)0( 211 bLxa

)) −=

∑
=

= L

t
t

tt
C

LCC

1

)0(
)

)0(2b
)

1a)0( مولفه روند و   
 طـول فـصل   Lباشـد و هـا مـي   تعداد فصلm. زنندتخمين مي دوره   مولفه ثابت را در شروع اولين        (

βγαمقـادير  ).  باشد ميm=2وL=12 اندهاي ماهانه كه براي دو سال جمع شدهمثلا براي داده(است اري  بـه صـورت اختي ـ  ,,

.)1373فاطمي قمي، (شوندتعيين مي

پذير مدل فصلي جمع-

رابطـة زيـر را بـراي ايـن         .زماني مناسب است كه دامنه الگوي فصلي مستقل از سطح متوسط سري باشد              اين مدل براي سري   

:كنيمسري تعريف مي

)9             (ttt ctbbx ε+++= 21

هـاي مولفـه رونـد و عوامـل         فرض كنيم تخمـين   . ماند   در واقع با افزايش سطح متوسط سري، بزرگي تغييرات فصلي ثابت مي           

2),()(فصلي به صورت   TCTb T
))

 مبدا جاري تخمـين زده خواهـد        مولفه ثابت نيز بر مبناي    .  مشخص شوند  T در انتهاي پريود   

1)(شد و به وسيلة Ta)روش كار بدين صورت است. شود مشخص مي:

:به روز درآوردن تخمين مولفه ثابت.1

)10([ ] [ ])1()1()1()()( 211 −+−−+−−= TbTaLTcxaTa TT
)))) α
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)(تفريق LTCT −
)

كند به نحوي كه فرايند تجديـدنظر بـراي مولفـة ثابـت              مشاهدة جاري را از فصلي بودن خارج مي        Tx از   

 جـاري   دوره به انتهـاي پذير مبدا زمان  مانند مدل ضربدر اينجا نيز. تنها مبتني بر تخمين قبلي مولفه ثابت و روند خواهد بود        

..منتقل شده است

: مولفة روندبه روز درآوردن تخمين.2

) 11([ ] )1()1()1()()( 2112 −−+−−= TbTaTaTb
))))

ββ

:به روز درآوردن تخمين عامل فصلي.3

)12([ ] )()1()()( 1 LTCTaxTC TTT −−+−=
)))

γγ

دوره L كـه Tدورهشود كه روية تجديد نظر تغيير فصلي مشاهده شدة جاري را با تخمـين عامـل فـصلي      در اينجا ملاحظه مي   

.جاري به دست آيددوره اي از عامل فصلي براي كند تا تخمين به روز درآمدهقبل محاسبه شده است، هموار مي

:τ+Tزماني آينده دوره براي پيش بيني هر . 4

)13()()()()( 21 LTCTbTaTx TT −+++= ++ ττ ττ
))))

سري زمـاني   به وسيلة گسترش يك مدل بينياگر پيش. گذاردگويي راجع به رويدادهاي آينده در اختيار مي       بيني يك پيش   پيش

بيني فرايند همان رفتار را خواهـد داشـت كـه در گذشـته      كه در طول افق پيشاست در حال فرض اين نكته   بدست آمده باشد، محقق   

. كننـد  كه شكل مـدل صـحيح اسـت و مقـادير واقعـي پارامترهـا تغييـر نمـي                   بويژه در حال انجام اين فرض     .  نزديك رفتار كرده است   

. دهدهاي دقيقي را ارائه ميبينيشوند، پيشهاي تاريخي محاسبه ميرهاي مدل كه از دادهحالت، تخمين پارامتدرآن

به ميزاني تظار مي رود  ان از اين نظر    . كند   اما در اكثر مواقع اين فرضيات دقيقا صحيح نيست و فرايند تحت بررسي با زمان تغيير مي                
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