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  چكيده

 لاري به دليل سادگي، سـاختار علـت و معلـولي نيرومنـد و نيازهـاي اطلاعـاتي                   -مدل گرين  
 مقبوليـت يافتـه      اشـتغال و جمعيـت     بـراورد  در    است كه  ي كاربري زمين  ها مدلمحدود، از معدود    

 لاري پويـا شـده در   - اشتغال و جمعيت با استفاده از مدل گـرين   براورداين مقاله به ارزيابي     . است
شهري تهران و با دو سناريوي وجود و عدم وجود تحـرك              يك دوره زماني ده ساله در منطقه كلان       

در . پـردازد  ي گام به گام ساليانه و يك گام ده ساله مي          جمعيت و اشتغال پيشين و دو وضعيت زمان       
ريـزي    ي دوره برنامه  ها سال تدريجي در تكرارهاي مختلف      طور بهاين مقاله، سطحي از اشتغال پايه       

ها در منطقـه موجـب تغييـرات تـدريجي           ورود تدريجي اشتغال و جاگيري آن     . شود  وارد منطقه مي  
بنـابراين، اگـر در   . شـود   اشتغال خدماتي و محل سكونت مي      پارامترهاي تأثيرگذار در انتخاب محل    

شهري تهران انعطاف و تحرك بسيار بالا  انتخاب محل اشتغال و محل سكونت در سطح منطقه كلان
تحـرك   باشد، سناريوي تحرك جمعيت و اشتغال پيـشين و در غيـر ايـن صـورت سـناريوي عـدم                   

به اين منظور، بر اساس دو سناريو مطرح . دهند دست مي جمعيت و اشتغال پيشين نتايج بهتري را به
سـازي    شده و دو روش مدلسازي گام به گام ساليانه و يك گام ده ساله، چهار سـناريو مـورد مـدل                    

هاي اشتغال و جمعيت چهـار سـناريو بـا مـشاهدات            براوردمقايسه نتايج حاصل از     . شوند واقع مي 
و اشتغال پيـشين در شـرايط گـام بـه گـام      دهد كه سناريوي عدم تحرك جمعيت   موجود، نشان مي  

تهـران   شـهري  ساليانه و يك گام ده ساله، نتايج بهتري را در بازسازي جمعيت و اشتغال منطقه كلان               
  .دهند دست مي  به1365-1375در دوره ده ساله 

  JEL:  L1بندي  طبقه
عيت و اشـتغال، اقتـصاد       جم براوردلاري پويا، لوجيت چندگانه،     -كاربري زمين، مدل گرين    :ها  كليد واژه 

  1پايه

  
 

1- Economic Base Theory. 
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  مقدمه -1
 ماهيت پيچيده   دليل بهاي   ي شهري و منطقه   ها سيستمبيني و تحليل رفتار      پيش     

ي متنوعي را در منـاطقي   ها  رشد شهري حالت  مكانيزم  . باشد  امري بسيار دشوار مي    ها آن
. گيـرد  ه خـود مـي    اي بوده اند، ب    اند و يا پيش از اين مناطق حومه        كه به تازگي شهر شده    

ي هـا  مـدل رشد چنين مناطق شهري معاصري، محققان بـه  مكانيزم  درك بهتر    منظور به
اي خـصوصيات كليـدي چنـين      واقـع بينانـه  طـور  به نيازمند مي باشند كه كاربري زمين 

  .مناطقي را مشخص نموده و مجموعه اطلاعات تفصيلي را بكار مي گيرند
بـه  ي صحيح از نيـاز      براورد نياز به    ،وسعه كالبدي ريزان براي هدايت و تنظيم ت      برنامه

گزينـي   گزيني افراد و مكان    زمين براي مصارف مختلف شهري و شناخت گرايش سكونت        
ي اساسي هـستند    ها جمعيت و اشتغال در محل سكونت از جمله ويژگي        . مؤسسات دارند 

 جزئيـات    مـستمر و در سـطح      طـور  بـه ي مختلف،   ها   به گونه  ها كه اطلاعات مربوط به آن    
به دليل ارتباط تنگاتنـگ ايـن       . شوند متفاوت از نظر نوع و توزيع جغرافيايي يادآوري مي        
، جمعيـت و اشـتغال در تجزيـه و    هـا  دو عامل اجتماعي و اقتصادي با بسياري از فعاليت  

 ،از اين رو  . ي اجتماعي و اقتصادي مطرح مي باشند      ها   و فعاليت  ها تحليل بسياري از روند   
بينـي جمعيـت و اشـتغال مطـرح شـده و مـورد               متنوع و متعددي براي پـيش     ي  ها  مدل

  .اند استفاده قرار گرفته
به دليل   لاري موسوم است كه      -ي ابداعي در اين زمينه به مدل گرين       ها يكي از مدل  

ي هـا   ي اطلاعاتي محدود، از معدود مدل     ها سادگي، ساختار علت و معلولي نيرومند و نياز       
اين مدل اولين   .  مقبوليت يافته است    اشتغال و جمعيت   براورد در   كاربري زمين است كه   

 توسـط گـرين بـه    هـا  و بعد)  Lowry, 1964 (مطرح شد توسط لاري 1964بار در سال 
زيربناي فرضيه اين مدل اين است كه تغييـر جمعيـت يـك             . شيوه ماتريسي ارتقاء يافت   

 در مـدل لاري     ، ديگـر  عبارت هب. داردآن منطقه   منطقه، رابطه نزديكي با وضعيت اشتغال       
 دست بهتوزيع مكاني سكونت و اشتغال از تركيب دو نظريه پايه اقتصادي و نظريه جاذبه               

  .آيد مي
 آن بزرگتـرين مجموعـه شـهري كـشور را تـشكيل            جـوار  هـم ي  ها شهر تهران و شهر   

ي اقتصادي و اجتماعي در اين مجموعـه،        ها  به دليل پيچيدگي ساختار فعاليت    . دهند مي
بيني دقيق اشتغال و   نيازمند پيشاي براي آينده آن ريزي شهري و منطقه هر گونه برنامه
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 بـراورد و مقايـسه    هـدف ايـن مقالـه ارزيـابي         . باشد ريزي مي  سال افق برنامه  در  جمعيت  
 لاري پويا شده در يك دوره زماني ده سـاله           -اشتغال و جمعيت با استفاده از مدل گرين       

تحـرك    تحـرك و عـدم     سـناريو شهري تهـران و بـا دو          كلان در منطقه ) 1365 -1375(
لاري و معرفـي    -بنابراين، ابتدا به بررسي مدل گـرين      . باشد جمعيت و اشتغال پيشين مي    

 - بـه  -كـار  يهـا  مدلنيازهاي اطلاعاتي و پارامترهاي مدل، كه شامل ساخت و پرداخت           
نمـايي   ش بيشينة درست  خدمت از نوع لوجيت چندگانه با استفاده از رو        -به-خانه و خانه  

سازي   مطرح شده و دو روش مدلسناريو سپس بر اساس دو      .شود   مي هپرداختباشند،    مي
در . شـوند  سازي واقع مـي    گام به گام ساليانه و يك گام ده ساله، چهار سناريو مورد مدل            

چهار سناريو بـا مـشاهدات      هر يك از    هاي اشتغال و جمعيت      براوردنتايج حاصل از    انتها،  
گيرند و سناريوي برتـر       مورد مقايسه و ارزيابي قرار  مي       شهري تهران  جود منطقه كلان  مو

  .شوند سازي ارايه مي تر مشاهدات انتخاب و نتايج حاصل از مدل از نظر بازسازي دقيق
  

  لاري-مدل گرينساختار  -2
شـهري تهـران، نـوع       كـلان    جمعيت و اشتغال براي منطقـه      براوردمدل انتخاب شده    

است، كه علاوه بر دارا بودن روابط علـت و           لاري-از مدل لاري، به نام مدل گرين      خاصي  
كارآيي خود را تا به حال در مطالعات گوناگون نشان          و  معلولي قوي بين متغيرها، قدرت      

هدف از تهيه مـدل لاري، ايجـاد الگـويي بـراي تخـصيص فـضاهاي لازم بـه                   . داده است 
تلف محدوده شهر، با توجه به اصـل همبـستگي          ي متنوع شهري در مناطق مخ     ها فعاليت

از مهمتـرين   . سازي شهر پيتـسبورگ بـوده اسـت        متقابل فضايي در برنامه جامع باززنده     
اصول و فرضيات پايه مدل در تحليل ساختار فضايي منطقه توسط مـدل لاري، تفكيـك                

  . باشد مي) خدماتي(اشتغال به دو بخش پايه و غيرپايه 
هاي تعـداد و     اي، ماتريس   لاري شامل سطح اشتغال پايه ناحيه     هاي ورودي مدل     داده
سفر از خانه به كـار و خانـه بـه خريـد، متغيرهـاي اقتـصادي و اجتمـاعي مكـان                       هزينه

بـر اسـاس ايـن      . باشـند  اي، پارامترهـاي كنتـرل و غيـره مـي          مسكوني و خدمات ناحيـه    
. شـوند  داده مـي  ها، نخست سطح اشتغال بخش پايه به نواحي مسكوني تخصيص            ورودي

 اشـتغال   ،سپس جمعيت مسكوني ناشي از اشتغال پايه اقتبـاس شـده و در مرحلـه بعـد                
اين افـزايش اشـتغال خـدماتي    . شوند محاسبه مي) به جمعيت مسكوني(خدماتي وابسته   
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شود، و در نتيجه افزايش متناظر جمعيت اقتباس شـده در            در نواحي محل كار توزيع مي     
يند تا به تعادل رسيدن ساز و كار اقتـصاد          آاين فر . شود يي مي نواحي مسكوني توزيع فضا   

جمعيت  اي  تعيين اينكه آيا تراكم ناحيه     منظور بهدر هر تكرار، بازبيني     . يابد پايه ادامه مي  
 نـد رو. گيـرد  مسكوني و اشتغال خدماتي در محدوده پيش فرض قرار دارند، صـورت مـي             

اي ادامه    تغيير پارامترهاي جاذبه ناحيه    هاي ناشي از   تكرار جهت تخصيص آخرين افزايش    
خروجي مدل شامل بردارهـاي جمعيـت مـسكوني و اشـتغال خـدماتي، جـدول            . يابد مي

ها جهت سفرهاي كار و خريد، بردارهـاي اوزان جاذبـه            سفرهاي شغلي مربوط به خانواده    
-Berechman & Small, 1988, :1285 (شود ميمسكوني و خدماتي، و پارامترهاي سفر 

  .دهد  لاري را نشان مي-چارچوب محاسباتي مدل گرين) 1(شكل  .)1309
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   لاري با محدوديت جمعيت و اشتغال غيرپايه–ين     چارچوب محاسباتي مدل گر-1شكل 
  

 براوردعهده دار ،  Q پارامتر،  از اشتغالي ناشتي جمعبراوردعهده دار ،  R پارامتركه 
 ، چگونگي انتخاب محل سكونت از محل شغل       Hمدل،  از جمعيت اشتغال غيرپايه مورد ني   

مـدل از   ايـن   . دهـد  مـي چگونگي تأمين نياز خدماتي از محل سكونت را نشان          ،  Sو مدل 
هـاي    تـوان گفـت كـه انگيـزه         ولي مـي   ،نمايد نگرش ساختارشناسي اجتماعي تبعيت مي    
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 حمـل و نقـل   هاي نهتمايل ساكنان در كاهش هزي   رفتاري را نيز به كار مي برد، از جمله          
  .)Reif, 1973(شوند   نمايان ميSو   Hكه در مدل هاي

توان  ي چندي نيز در چارچوب مدل لاري ساخته شدند كه مي          ها مدل ،پس از لاري   
. باشـد   مـي 2و آناس 1ي پوتمنها  ناميد كه شامل مدل “ي خانواده لاريها  مدل” را ها آن

در مـدل  . معرفـي گرديدنـد   4گلـدنر و  )1964(3هاي بعدي مـدل توسـط كـركين    توسعه
يك سري  . رود ي ورودي به كار مي    ها دادهمادرشهري زمان محور كركين يا تام دو سري         

كه آن هم به نوبه خود از يـك مـدل    “مدل تخصيص فضايي صنعتي” از يك    ها از ورودي 
حمل  به تغييرات كوتاه مدت در سيستم        ها  شود و سري ديگر داده     ستانده اخذ مي   -داده

كاربري در مدل فرافكني    . دباش   و اشتغال مربوط مي    ها ، ساخت و ساز   كاربري زمين ونقل،  
 گلدنر يا پلام، توابع جاذبه لاري، با توابع فرصت بـين دو مقطـع زمـاني جـايگزين                   زمين

  . شود يم خدمات براي هر ناحيه مشخص -شده، و نرخ فعاليت و نسبت جمعيت 
، مدل اصلي لاري را از چندين جهت بهبـود          )1971(5بندي جديد و مهم گرين     فرمول

را كـه تمـام     ) شـامل فرمـول جاذبـه     (يي  هـا   گرين با صراحت، تعامل زيـر مـدل       . بخشيد
.  پيونـد داده و متحـد نمـود        هـم  بـه كنـد،     در هر تكرار از محاسـبه توزيـع مـي          ها فعاليت

يـق  گرين مدل كاملي را در قالب ماتريسي از طريق سـاده نمـودن تعريـف دق               ،  همچنين
 بندي  فرمول.  نمود ارايهمدل و نشان دادن تعادل ذاتي نهفته در روند تكراري حل مسئله             

ي لاري، بنام مـدل اصـلاح شـده         ها ي تراكمي منطق  ها  گرين، همراه با اعمال محدوديت    
  . لاري شناخته شده است-گرين

 نيز با استفاده از يك ماتريس رشد جمعيت موفق بـه تعريـف بعـد              )  1966 (6 راجرز
را با   )كمبريج( مطلوبيت مدل ) 1969 (7همچنين اچنيك . زماني براي مدل لاري گرديد    

جهـت بهبـود و     . اي بهبـود بخـشيد     ي ناحيـه  ها اضافه نمودن يك مدل مكاني از ظرفيت      
تـوان بـه پيـشنهاد     ي ديگري نيـز صـورت گرفتـه اسـت كـه مـي         ها گسترش مدل تلاش  

 نمـودن اشـتغال پايـه،    زا درون،  و اشـتغال   جداسازي متغيرهاي مهمي همچون جمعيـت     
  
 

1- Putman, 1975, :187-202. 
2- Anas, 1984, :1489-1502. 
3- Crecine. 
4- Goldner, 1971, :100-110. 
5- Garin. 
6- Rogers. 
7- Echenique. 
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هـاي   اضافه نمودن عواملي همچون ظرفيت نواحي مسكوني در پذيرش جمعيت، ويژگـي           
هاي مسكوني و سـطح      رقابتي نواحي مسكوني، سطح دستمزد و طبقه بندي قيمت خانه         

  .دسترسي به خدمات اشاره نمود
. اسـت ده قرار گرفته     لاري در ايران مورد استفا     -هايي از مدل اصلاح شده گرين      نمونه

، صـادقي  ( صـادقي  ،)1370، پورزاهـدي، بوشـهري،      ذكـايي  (ذكايي آشتياني و همكـاران    
 لاري را در    -ي از مدل گـرين    كاربرد نيز هر يك     )1368نوقابي،   (، كاظمي نوقابي  )1366

 مدل براي شهرهاي اصفهان، شيراز، مشهد و        كاربريچهار مورد از     .ايران ارايه مي نمايند   
انجـام    نيـز  “ و نقل  مطالعات جامع حمل  ”تر تحت عنوان      قالب يك برنامه كلان    تهران در 
   .)1385آبادي،  عشق (شده است

  
  ها و اطلاعات مورد استفاده داده -3

اقتـصادي و    هـاي جمعيتـي،    شهري تهران شامل شـهر تهـران و كـانون          منطقه كلان 
انـد و اجـزاء و       يل داده خدماتي اطراف آن است كه بازار واحدي از سكونت و كار را تـشك             

 سـازي در داخـل      مـدل  منظـور  به). 1382،  زنجاني (ارتباط روزمره دارند  عناصر آن با هم     
يكه طور بههايي تفكيك شود،       محدوده مورد مطالعه، لازم است كه اين محدوده به ناحيه         

  ، مجموعـه ايـن اسـاس  بـر   .بندي منطبق باشند  اطلاعات آماري موجود نيز بر اين تقسيم      
   

  
  
  
  
  
  
  
  

  شهري تهران  گانه منطقه كلان34بندي   ناحيه -2شكل 
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از اين تعداد، بيست ناحيه مربوط بـه منـاطق   . شود  ناحيه تقسيم مي34شهري تهران به   
 نيـز مربـوط بـه نـواحي شـهري اطـراف شـهر تهـران                 ناحيـه شهرداري تهران و چهارده     

مناطق يك تا بيست شهرداري : اين نواحي بر حسب نام مركز ناحيه عبارتند از   . باشند مي
تهران، لواسانات، دماوند، فيروزكوه، رودهن، پاكدشـت، ورامـين، كهريـزك، حـسن آبـاد،         

 9 و   5 منـاطق    ،همچنـين . ، شـهريار، كـرج، اشـتهارد و هـشتگرد         شهر، رباط كريم   اسلام
 منـاطق   ، و به ترتيـب    بوده شهر تهران متفاوت     1375بندي مصوب سال     تهران، با منطقه  

ناحيه كن به دليل ناچيز بـودن تعـداد         . اند در خود جاي داده   نيز   شهر تهران را     21 و   22
خدمت آن با ساير نواحي منطقه مورد مطالعه حـذف  - به- خانه و خانه  - به -سفرهاي كار 

  .دهد شهري تهران را نشان مي بندي منطقه كلان ناحيه) 2( شكل .مي شود
باشد كه بـين دو      از نوع پويا شده مي    لاري مورد استفاده در اين مطالعه        -مدل گرين 

سازي بين دو مقطـع      بنابراين جهت مدل  . شود مقطع زماني معين، ساخته و پرداخته مي      
بايـد  ) 1375 تا سال    1365سال  ( لاري   -زماني مشخص و تعيين پارامترهاي مدل گرين      

اطلاعـات و   . اطلاعات هر يك از مناطق، حداقل در اين دو مقطـع زمـاني معـين باشـند                
يـك  (اي    ناحيـه   درونتوان بـه دو دسـته        سازي را مي   هاي مورد استفاده در اين مدل      ادهد

اي به آن دسـته   ناحيه  اطلاعات درون. بندي نمود تقسيم) دوبعدي(اي   ناحيه  و بين ) بعدي
نماينـد،    ها و اطلاعات آماري اطلاق مي شوند كه مشخصات هر ناحيه را معين مي                 از داده 

، )پايـه و غيرپايـه  (، جمعيـت شـاغل      )پايـه و غيرپايـه    ( اشتغال   كه شامل جمعيت، سطح   
هاي گوناگون اراضي شهري، تعداد خودرو، تعداد دانش آموزان          مساحت، مساحت كاربري  
هاي دروني محدوده طرح ترافيك، تـراكم خـالص هـر يـك از                مشغول به تحصيل، ناحيه   

 سـاليانه جمعيـت در    كاربري اراضي، تراكم خالص مسكوني، تراكم جمعيتي، نـرخ رشـد            
هـا    ، متوسط سرانه مالكيت سواري شخـصي هـر يـك از ناحيـه             1365 -1375ي  ها سال
شود كه بـه نحـوي        اي به آن دسته از اطلاعات اطلاق مي         اطلاعات برون ناحيه  . باشند  مي

دهند، مانند تعـداد سـفرهاي        تعامل فضايي ميان نواحي منطقه مورد مطالعه را نشان مي         
ها تـا مركـز شـهر و          خدمت، فاصله مركز ناحيه   - به -تعداد سفرهاي خانه   خانه،   - به   -كار

؛ 1373،   مقـصد تهـران    -نتايج آمارگيري مبدأ   (ها  فاصله هوايي بين هر يك از زوج ناحيه       
   .)1374،  مقصد تكميلي-نتايج آمارگيري مبدأ؛ 1374، نتايج آمارگيري دروازه اي تهران
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، whH خانه، - به - مدل كار  -1: باشد ي مي  لاري شامل چهار پارامتر اصل     -مدل گرين 
  مدل   -2كه چگونگي توزيع محل سكونت شاغلان ناحيه هاي مختلف را معين مي كند؛            

، كه چگونگي توزيع سطح اشتغال غيرپايه مورد نياز جمعيت يك           hsS خدمت، - به -خانه
كننده  ، كه تبديل  Rسبت جمعيت به جمعيت شاغل،     بردار ن  -3 مي دهد؛  دست بهناحيه را   

، Q بردار نسبت سطح اشتغال خدماتي بـه جمعيـت،         -4جمعيت شاغل به جمعيت است؛    
بـراي تعيـين دو پـارامتر اول، ابتـدا          . كننده جمعيت به اشتغال غيرپايـه اسـت        كه تبديل 

، بر hsu خدمت ،- به-،  و خانهwhu خانه،- به-پارامترهاي توابع مطلوبيت سفرهاي كار    
اساس مدل لوجيت چندگانه، كه مبتني بر مطلوبيتي است كه شـخص از انتخـاب خـود                 

 خانـه و تـابع    - بـه  -ي تـابع مطلوبيـت كـار      هـا  متغيـر . شـوند    مي براوردكسب مي نمايد،    
ت مربـوط بـه     ي موجـود بـودن اطلاعـا      ها   خدمت، با توجه به ويژگي     - به -مطلوبيت خانه 

يي كـه مـدل   هـا    ايـن اطلاعـات بـراي سـال    براورد، و قابليت )1373( در سال مبنا  ها آن
همچنين روش پرداخـت تـابع      . شوند  شود، تعيين مي     لاري در طي آن ساخته مي      -گرين

ي ها متغير) 1(جدول  . )1385آبادي،  عشق (باشد مطلوبيت، روش بيشينه درستنمايي مي    
  .دده سازي را نشان مي مدل

  
   لاري پويا–ي مدل گرين ها ي سناريوها متغير -1جدول 

  ابعاد متغير  تعريف متغير متغير رديف

1  k
te اي نوع سطح اشتغال ناحيهk ) b=پايه يا nbغيرپايه  ( در زمانt    بردار)N×1(  

2  tP  اي در زمان  جمعيت ناحيهt     بردار)N×1( 
3   xDنمو مقدار متغيرx) =P،e يا E) ( معادل نشانهx ∆(    ابعاد متغيرX  

4  tH 
  tساكن مي شود، در زمانj  كه در ناحيه iنسبتي از سطح اشتغال ناحيه

)t,ijH(    جدول)NN×(

5  tS  
غل مي شود،  شا j  كه در ناحيهi نسبتي از اشتغال غيرپايه مورد نياز ناحيه

)×NN(جدول    )t )t,ijS در زمان
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   لاري–سناريوهاي مختلف مدل گرين  -4
لاري در منطقـه     -كارگيري نسخه پويا شـده مـدل گـرين         ه ب وسناريوسازي  از  هدف  

.  نمـود   بيـان  در نظر گرفتن انواع بسط و توسعه ايـن مـدل          توان   شهري تهران را مي    كلان
 لاري در اين مطالعـه، يـك دوره ده سـاله            -دوره زماني سناريوهاي مدل پويا شده گرين      

دليل اصـلي انتخـاب ايـن دوره         . مي باشد  1375 و   1365ي  ها سالبين دو مقطع زماني     
هـاي عمـومي     ها و اطلاعات آمـاري سرشـماري       توان امكان دسترسي به داده     زماني را مي  

 و همچنين سـاير     1375 و   1365ي  ها سالري تهران در    شه نفوس و مسكن منطقه كلان    
خانه و سـفرهاي     - به -لاري از جمله تعداد سفرهاي كار      -اطلاعات مورد نياز مدل گرين    

، گردآوري شده توسط شركت مطالعات جامع حمل و نقل و           )1373(دمت  خ - به -خانه
تـوان    يگـر، مـي   عبـارت د   بـه . بيان نمـود  ) 1377ي كاربري زمين،    ها مدل(ترافيك تهران   

جمعيـت و جمعيـت   ( را پرداخت نموده و همچنين نتايج هر يك را با مـشاهدات            ها مدل
، سـطح اشـتغال      لاري -مدل گرين  پوياسازي    به منظور  .مقايسه كرد ) 1375شاغل سال   

شده و مدل بـر اسـاس       ريزي وارد منطقه     ي دوره برنامه  ها سالپايه در تكرارهاي مختلف     
ورود تدريجي اشتغال و جا گيري آنها در منطقـه          . شود  گام مي ه همقادير جديد متغيرها ب   

موجب تغييرات تدريجي پارامترهاي تأثيرگذار در انتخاب محل اشتغال خدماتي و محـل      
 را  سناريو دو   لاري -گرينسازي مدل    توان براي عمل شبيه     مي ،بنابراين. شود سكونت مي 
  : مطرح نمود

در ايـن    :جمعيـت و اشـتغال پيـشين       تحرك كامـل     سناريو - )الف(سناريو  
 مقادير جديد اشتغال پايه، اشتغال خدماتي و جمعيت وابسته به آنهـا بـه همـراه       سناريو،

جديـد  شهري تهران، محل استقرار  كل جمعيت و اشتغال پيشين مستقر در منطقه كلان     
و محـل   ) هغيـر پاي ـ  (اگر در انتخـاب محـل اشـتغال         . نمايند خود را در منطقه تعيين مي     

تـوان انتظـار     شهري تهران انعطاف و تحرك بالا باشد، مـي         سكونت در سطح منطقه كلان    
 بهتري را از مقدار و توزيـع جمعيـت و اشـتغال نـسبت بـه                 براورد سناريوداشت كه اين    

  . دهددست بهريزي   عدم تحرك جمعيت و اشتغال پيشين براي سال برنامهسناريو
 سـناريو، در ايـن     : اشتغال پيشين  تحرك جمعيت و    عدم سناريو - )ب(سناريو  

 بـا توجـه بـه       ها تنها مقادير جديد اشتغال پايه، اشتغال خدماتي و جمعيت وابسته به آن           
، يعني. كنند وضعيت استقرار جمعيت و اشتغال پيشين، محل استقرار خود را انتخاب مي           
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 ، هيچگونه تحركـي بـراي جمعيـت و اشـتغال پيـشين در جايـابي        )الف (سناريوبرخلاف  
و محل سكونت در ) هغير پاي(اگر در انتخاب محل اشتغال . شود دوباره در نظر گرفته نمي

توان انتظـار داشـت كـه        باشد، مي نشهري تهران انعطاف و تحرك بالا        سطح منطقه كلان  
 تحـرك   سناريو بهتري را از مقدار و توزيع جمعيت و اشتغال نسبت به             براورد سناريواين  

  . دهددست بهريزي  يشين براي سال برنامهجمعيت و اشتغال پكامل 
توان به دو روش مختلف در طـي دوره           مي) ب(و  ) الف(ي  ها   براي هر يك از سناريو    

شـهري   سازي اشـتغال و جمعيـت در منطقـه كـلان            ، اقدام به مدل   1365-1375ساله    ده
  :تهران نمود

آغاز شـده   ) 1365(از سال مبنا    سازي    شيوه، مدل اين  در  : روش گام به گام ساليانه    
ريزي منتهـي     يا سال افق برنامه    1375شود تا در نهايت به سال        و سال به سال تكرار مي     

ورودي  و اطلاعـات     هـا  دادهسازي   بهنگامسازي در هر سال جهت        از نتايج مدل  شود و    مي
ايـن شـيوه    مراحل كلـي    ) الف-3 (شكل. دشو  ميبعد استفاده   سال  براي  ) tSوtH(مدل  
  .دهد سازي را نشان مي مدل

آغاز شـده و  ) 1365( از سال مبنا     سازي  شيوه، مدل اين  در  : هده سال  گام   يكروش  
 يـا سـال افـق       1375، فقط در يك گـام بـه سـال           1375 تا   1365در طي دوره ده ساله      

زي را نـشان    سـا  ايـن شـيوه مـدل     مراحل كلي   ) ب-3(شكل  . شود ريزي منتهي مي   برنامه
  .دهد مي

  روش گام به گام ساليانه -الف
  

1375  1374  1373  1372  1371  1370  1369  1368  1367  1366  1365  
  روش يك گام ده ساله -ب

  
1375  1365  

  
  لاري-سازي گرين مدلدر زمان مختلف براي درنظرگرفتن شيوه دو  -3شكل 

  
 گام زماني گـام بـه گـام         شيوه دو   و در ) ب(و  ) الف (سناريوبنابراين، با استفاده از دو      

جهـت مـدل   و به شـرح زيـر   ) 2(مطابق جدول   چهار سناريو    ، يك گام ده ساله    وساليانه  
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تــوان در نظــر گرفــت  مــيشــهري تهــران   لاري پويــا در منطقــه كــلان-ســازي گــرين
   . )1385آبادي،  عشق(

ر  د : سناريوي تحرك كامل جمعيت و اشتغال پيشين و گام به گام ساليانه            -1
ازكل سطح اشتغال پايه ايجاد شـده در طـي         (اين سناريو، يك جزء از سطح اشتغال پايه         

t (،)b+1(در سال ) 1365 -1375دوره ده ساله    
te ، به همراه كـل سـطح اشـتغال         )∆+1

t(، )bسال(پيشين  
te(  ده و مقادير جديد جمعيت    ، توزيع ش )1+tP(    و سطح اشتغال كل  

)1+te( اين سناريو از سال مبنا      . شوند  مي براوردها    ناحيه)آغاز شـده و سـال بـه        ) 1365
 منتهـي  1375شود تا در نهايت پس از طي يـك دوره ده سـاله بـه سـال      سال تكرار مي 

  .دهد را نشان مي سناريواين سازي  ل كلي شبيهمراح) 4(شكل . شود مي
 در  :تحرك جمعيت و اشتغال پيشين و گام به گام سـاليانه            سناريوي عدم  -2

ازكل سطح اشتغال پايه ايجاد شـده در        (پايه    اين سناريو، تنها يك جزء از سطح اشتغال       
t (،)b+1(در سـال   )1365 -1375طي دوره ده سـاله      

te ع شـده و مقـادير      ،  توزي ـ  )∆+1
b(جديد اشتغال پايـه     

te nb( ، اشـتغال خـدماتي    )∆+1
te  و جمعيـت وابـسته بـه آنهـا        ) ∆+1

)nb
tP b( سطح اشتغال پايـه    ،)tP( با مقادير جمعيت  ) ∆+1

te(       و سـطح اشـتغال غيرپايـه  
)nb

te(  هاي قبل    نظير دوره)سالt  ( شوند، و مقادير جديد جمعيـت      جمع مي )1+tP ( و
 آغـاز ) 1365(اين سناريو از سال مبنا      . شوند  مي براوردها   ناحيه) te+1(سطح اشتغال كل  

سـاله بـه سـال       شود تا در نهايت پس از طـي يـك دوره ده            شده و سال به سال تكرار مي      
  .دهد سازي اين سناريو را نشان مي مراحل كلي شبيه) 5(شكل . شود  منتهي مي1375
 در  :سـاله   گام ده  يك سناريوي تحرك كامل جمعيت و اشتغال پيشين و          -3

، در  1365-1375سـاله    طـي دوره ده   اين سناريو، كل سطح اشتغال پايه ايجاد شـده در           
T (،)be=1375(ريزي   سال افق برنامه   13751365 ، به همراه كل سطح اشتغال سـال        )∆−

t(  ،)be=1365 (1365ريزي يعني سال     مبناي برنامه  ، توزيع شده و مقادير جديد      )1365
اين سـناريو از    . شوند  مي براوردها    ناحيه )1375e(  و سطح اشتغال كل    )1375P( جمعيت

، فقط در يك گام به 1375 تا 1365آغاز شده و در طي دوره ده ساله ) 1365(سال مبنا 
را نـشان   سـناريو ايـن  سـازي    مراحل كلـي شـبيه    ) 6(شكل  . شود  منتهي مي  1375سال  

  .دهد يم
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 در اين   :ساله تحرك جمعيت و اشتغال پيشين و يك گام ده          سناريوي عدم  -4
، در سـال    1365 -1375ساله   سناريو، كل سطح اشتغال پايه ايجاد شده در طي دوره ده          

T (،)be=1375( ريزي افق برنامه  13751365 توزيع شده و مقادير جديـد اشـتغال        ،  )∆−
be( پايه 13751365 nbe( ، اشتغال خـدماتي   )∆− 13751365  و جمعيـت وابـسته بـه        )∆−
bP (ها آن 13751365 ( با مقادير جمعيت   )∆−

1365P(،      سـطح اشـتغال پايـه )be1365 ( و
جمـع  )  t=1365(ريـزي    نظيـر سـال مبنـاي برنامـه        )nbe1365( يـه سطح اشتغال غيرپا  

 هـا   ناحيـه ) 1375e(  و سطح اشتغال كـل        )1375P( شوند، و مقادير جديد جمعيت     مي
 1365ساله    در طي دوره ده    آغاز شده و  ) 1365(اين سناريو از سال مبنا      . شوند  مي براورد

مراحـل كلـي    ) 7(شـكل   . شـود   منتهـي مـي    1375، فقط در يك گام به سـال         1375تا  
    .دهد را نشان مي سناريواين سازي  شبيه

  
   لاري پويا-ي مدل گرينها  سناريو-2جدول 

  ي سناريوها  ويژگي  سناريوشماره 
   ساليانهگام به گام  تحرك كامل  1
   ساليانهگام به گام  عدم تحرك  2
  يك گام ده ساله  تحرك كامل  3
  يك گام ده ساله  عدم تحرك  4

  
   لاري پويا–رگانه مدل گرينهاي چها نتايج سناريو -5

، سـطح اشـتغال   P، آمده از هر يـك از سـناريوها شـامل جمعيـت            دست بهنتايج       
، جمعيـت   E ، جمعيـت شـاغل    nbe، سطح اشتغال غيرپايـه    be، سطح اشتغال پايه   eكل

مقـادير جمعيـت    ) 3(جـدول   . باشـند   مـي  nbE، جمعيت شاغل غيرپايـه    bEشاغل پايه 
و جدول   براي هر يك از سناريوهاي چهارگانه        1375شده در سال    براوردمشاهده شده و    

 بـراي هـر يـك از        1375شده در سال    براوردمقادير جمعيت شاغل مشاهده شده و       )  4(
  . دهند سناريوهاي چهارگانه را نشان مي
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   لاري پويا–ارزيابي و تحليل نتايج سناريوهاي چهارگانه مدل گرين -6
با توجه به اينكه، اطلاعات سرشماري عمومي نفوس و مسكن مركز آمار ايـران تنهـا                

گـذارد، بـراي ارزيـابي        را در اختيـار مـي      )و نه سطح اشتغال   (معيت و جمعيت شاغل،     ج
، و جمعيت مشاهده    iP̂ شده براوردتوان ميزان ارتباط آماري بين جمعيت         مي  سناريوها،

 و كل جمعيت شـاغل مـشاهده        ،iÊ شده براورد، و همچنين كل جمعيت شاغل       iPشده
شهري تهران را با اسـتفاده از روش          گانه منطقه كلان   34، هر يك از ناحيه هاي       iEشده
  .مورد ارزيابي قرار داد) 1375(ريزي  گراي خطي در سال افق برنامه روند

 يـك از    پس از ارزيابي هر يك از چهار سناريو با اين روش و بررسي دقت عملكرد هر               
سـاله،   شهري تهـران در دوره ده   جمعيت واشتغال نواحي منطقه كلان   براوردسناريوها در   

، از ميـان سـناريوهاي       در بازسازي مـشاهدات    سناريوي برتر بر اساس دقت عملكرد مدل      
تر از صحت و دقت عملكرد چهار سناريو بـا         ارزيابي دقيق  براي .شود چهارگانه انتخاب مي  

، و  iP، و جمعيت مشاهده شده    iP̂ شده براوردباط آماري بين جمعيت     يكديگر، ميزان ارت  
هـر   iE، و كل جمعيت شاغل مشاهده شده      iÊ شده براوردهمچنين كل جمعيت شاغل     

شهري تهران را كه بـا اسـتفاده از          ن گانه منطقه كلا   34هاي   يك از سناريوها براي ناحيه    
در بخش قبل مورد ارزيابي قرار      ) 1375(ريزي   گراي خطي در سال افق برنامه      روش روند 

شاخص برازنـدگي چهـار سـناريو از طريـق          . نشان داده شده است   ) 5(گرفت، در جدول    
  :آيد دست مي  زير بهضريب تعيين تحليل روندگراي خطي با استفاده از رابطه

  
)1 (         bXaY +=  

مـشاهده تعـداد    X تعداد جمعيت يا جمعيت شـاغل بـه وسـيله مـدل،            براورد Yكه،
 bبراي مدل ايده آل بايـد . باشند  ضرايب رگرسيون مي a,b جمعيت يا جمعيت شاغل، و

بايـد مـساوي صـفر    ) مقدار ثابت تابع خطي  (aدار باشد و   ماري معني برابر يك و از نظر آ     
دار بوده و يا مخالف صـفر و از   و از نظر آماري معني) پوشي هر چه كوچكتر و قابل چشم    (

. ، به يـك نزديـك باشـد       2Rباشد و مقدار ضريب تعيين    ) معني بي(اهميت   نظر آماري بي  
باشـد و    مـي مـدل دار بـودن ضـريب تعيـين     دهنده معني نشان F آماريهمچنين مقدار 

 رد b و a صفر بـودن همزمـان مقـدارهاي   يهفرضبزرگتر بودن آن حاكي از اين است كه 
  . شود مي

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  133 ارزيابي و مقايسه چهار سناريوي مختلف مدل كاربري زمين
 

 مشاهده را براي جمعيت و جمعيت       -براوردنتايج تحليل روندگراي خطي     ) 5(جدول  
 tمقـادير آمـاره   ايـن جـدول     مطابق  دهد،    ار سناريوي پيشنهادي نشان مي    شاغل در چه  

از اهميـت بيـشتري در      ) سناريوهاي عدم تحرك  (، براي سناريوي دوم و چهارم       اه پارامتر
و  باشـند  برخـوردار مـي   ) سـناريوي تحـرك كامـل     (مقايسه بـا سـناريوهاي اول و سـوم          

  .است% 99در سطح اطمينان بيش از دهنده با اهميت بودن  نشان
  

  1375 سال -)P̂( لاري پويا – آن در چهار سناريوي مدل گرين براورد مشاهده جمعيت و -3جدول
 براوردجمعيت 

4شده سناريو 
 براوردجمعيت 

 3شده سناريو
 براوردجمعيت 

 2شده سناريو
 براوردجمعيت 

 1شده سناريو 
جمعيت مشاهده

  نام ناحيه  1375ه شد
  1منطقه   1 263385 21728 253700 235160 262370
 2منطقه  2 458089 964760 409180 513040 420160
 3منطقه  3 238136  1113400 314570 425390 327760
 4منطقه  4 648622 458250 674630 809800 705730
 5منطقه  5 484156 129010 295640 317310 304500
 6منطقه  6 242059 100080 336090 365670 348290
 7منطقه  7 300202 36069 375000 349440 386700
 8منطقه  8 337563 372080 461860 540140 478540
 9منطقه  9 307745 96245 362730 387200 378260
 10منطقه  10 281991 546730 413800 496330 427470
 11منطقه  11 232510 65002 318500 331000 330230
 12منطقه  12 230061 127860 343930 374690 353140
 13منطقه  13 203617 739840 273290 363040 284840
 14منطقه  14 394611 301380 517420 593890 536690
 15منطقه  15 623100 351010 686360 744630 709420
 16منطقه  16 294383 282560 422350 468580 435620
 17منطقه  17 289489 263380 434110 477020 448690
 18منطقه  18 369504 415260 427100 500760 442880
 19منطقه  19 264750 546780 340900 425530 355400
 20منطقه  20 348137 178660 413700 439850 426810
 لواسانات 21 30398 22754 37257 30381 38280
 دماوند 22 47371 45746 48529 43729 48525
 فيروزكوه 23 34206 33304 32330 31218 32145
 رودهن 24 50210 18663 23399 20034 23818
 پاكدشت 25 197929 134830 139060 157520 142720
 ورامين 26 413130 296340 361520 333950 367500
 كهريزك 27 128744 93822 113560 104640 114350
 حسن آباد 28 21457 13621 21674 16686 21994
اسلام شهر 29 365363 206510 331120 261870 338020
 رباط كريم 30 320810 267830 305110 401290 361190
 شهريار 31 533832 392980 406710 445500 416800

 كرج 32 1145231 728710 1004800 931310 1039800
 اشتهارد 33 15930 15316 16502 16564 16661
 هشتگرد 34 224071 216220 226610 226760 228560

   جمع 10340792 9596730 11143041 12179922 11553863
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  1375سال-)Ê(لاري پويا – در چهارسناريوي مدل گرينآن براوردشاغل و جمعيت مشاهده  -4جدول 
شاغل جمعيت 

4شده سناريو براورد
براورد  شاغلجمعيت

 3اريوشده سن
  شاغلجمعيت

2شده سناريو براورد
  شاغلجمعيت

1شده سناريو براورد
شاغل جمعيت 

1375مشاهده شده 

ناحيه
  

  نام

 1منطقه   1 70224  6963 61349 56145 62645
2منطقه  2 126859 263761 103370 127150 104130
3منطقه  3 68149 295339 77835 102250 78781
4منطقه  4 177383 131305 157300 183680 160070
5منطقه  5 129563 37991 71394 75179 72145
6منطقه  6 67949 31426 85288 91497 87149
7منطقه  7 84376 12048 98068 90636 100300
8منطقه  8 91497 105585 114030 131460 116470
9منطقه  9 81489 27654 81927 85244 83277
105580 122590 103450 147643 76280 10 10منطقه 
85306 85508 83333 20959 67937 11 11منطقه 
93665  99384 91552 38064 63050 12 12منطقه 
71171 90710 69870 203722 59414 13 13منطقه 
133230 147430 130400 89027 110444 14 14منطقه 
162480 170540 159420 94694 159158 15 15منطقه 
101530 109210 99320 73674 73959 16 16منطقه 
98520 104740 96377 65753 69741 17 17منطقه 
90269 102070 89052 98973 87359 18 18منطقه 
69951 83758 68674 120987 61512 19 19منطقه 
97696 100680 95762 47674 87270 20 20منطقه 
10106 8019 10007 7384 9869 21 لواسانات
13563 12223 13536 12290 12734 22  دماوند
7982 7754 7983 7890 8106 23 فيروزكوه
6963 5856 6879 5676 15307 24  رودهن

پاكدشت 25 50881 34747 34259 38292 34692
86000 78151 85362 73293 102008 26  ورامين
27536 25199 27327 22599 30873 27 كهريزك
5966 4527 5907 3937 6183 28 حسن آباد

67914 52615 67188 46685 82475 29 اسلام شهر
79022 87797 73163 73212 87654 30 رباط كريم
93946 100410 92914 93436 126800 31  شهريار
217670 194960 214580 174834 274635 32  كرج
4018 3993 3995 3869 4023 33  اشتهارد

51162 50757 50999 49928 51748 34 هشتگرد
جمع 2676909 2523022 2631870 2830414 2680905   
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يـك گـام ده     (در سـناريوي سـوم       ،tالبته در سناريوهاي تحرك كامل، مقادير آماره      
از اهميـت بيـشتري برخـوردار     ) گـام بـه گـام ده سـاله        (نسبت بـه سـناريوي اول       ) ساله
 در بازسازي جمعيت و سناريودهنده قدرت دو    ، نشان 2Rمقادير ضريب تعيين،  . باشند مي

شود، مقدار ضريب تعيين در سناريوي دوم و   كه مشاهده ميطور همان. باشند اشتغال مي
به مراتب وضعيت بهتري نـسبت بـه سـناريوهاي اول و        ) سناريوهاي عدم تحرك  (چهارم  

دهنـده قـدرت بـالاي ايـن سـناريو در            ندارند كـه نـشا    ) سناريوهاي تحرك كامل  (سوم  
 در .باشــد  بــراي منطقــه مــورد مطالعــه مــي1375بازســازي جمعيــت و اشــتغال ســال 

نسبت به سـناريوي اول     سناريوهاي تحرك كامل، مقدار ضريب تعيين در سناريوي سوم          
  .باشد از وضعيت بهتري برخوردار مي

ي سـوم نـسبت بـه       در سـناريو   در سناريوهاي تحرك كامـل، مقـدار ضـريب تعيـين          
هـاي   و نمـودار  ) 5( بر اساس جدول      .سناريوي اول از وضعيت بهتري برخوردار مي باشد       

نقاط آماري در اطراف خط با زاوبه       مربوط، در سناريوهاي دوم و چهارم،       روندگراي خطي   
اند،  و بسيار نزديك به آن جاي گرفته      %) 100خط بازسازي مشاهدات با دقت      ( درجه   45

 درجـه،  45پراكندگي نقاط آماري در اطراف خـط     ،   سناريوهاي اول و سوم    در حاليكه در  
 جمعيت، از وضـعيت مطلـوبي نـسبت بـه سـناريوهاي رقيـب برخـوردار                 براوردبويژه در   
همچنين مقدار پراكندگي نقاط آماري، در سناريوي سوم نـسبت بـه سـناريوي              . نيستند

بـين   دار بودن ضريب تعيين    معني، نشان دهنده    Fمقدار آماري . باشد اول بسيار كمتر مي   
شـود، مقـدار    ملاحظـه مـي  ) 5( كـه در جـدول     طور همان. باشد ها مي  ها و مشاهده  براورد
به مراتب مقادير بزرگتري نسبت بـه سـناريوهاي          ، در سناريوهاي دوم و چهارم     Fآماري

نـسبت بـه    )  گـام ده سـاله     يك(، در سناريوي سوم     Fالبته مقدار توزيع  . اول و سوم دارند   
   نشان دهنده آن 0/1، به مقدار iPيا iEنزديك بودن ضريب. بهتر مي باشد سناريوي اول   
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چهار سناريوي در جمعيت و جمعيت شاغل مشاهده -براورد روندگراي خطي  نتايج تحليل - 5جدول
   لاري پويا-گرينمدل 

0تيمشاهده جمع-براورد ي خطي روندگراليل تحجينتا
iP در چهار سناريو   ii bPaP̂ +=  

  توضيح  4سناريو   3سناريو   2سناريو   1سناريو  مدل

a 91970  615/56778 552/83335 387/58919  عرض از مبدأ(مقدار جمله ثابت رگرسيون(  

at 341/1  449/2  528/2  432/2  مقدار آماريtنظير مقدار ثابت   

b 627/0  891/0  904/0  924/0   0 شدهبراوردضريب جمعيت
iP ،)1375(  

bt 412/3  343/14  232/10  226/14  مقدار آماريt 0ه شدبراورد نظير جمعيت
iP ،)1375(  

2R267/0  865/0  766/0  863/0  ضريب تعيين مدل  

f 643/11  710/205  691/104  385/202  مقدار آماريF  
df 33  33  33  33  درجه آزادي مدل  
n  34  34  34  34   ناحيه هاي منطقه كلان شهري تهران(تعداد مشاهدات( 

0 شاغلتيمشاهده جمع-براورد ي خطيگرا روندلي تحلجينتا
iE در چهار سناريو   ii bEaÊ +=  

  توضيح  4سناريو  3سناريو   2سناريو  1سناريو مدل
a  078/22640087/14228 490/19035 443/14658  عرض از مبدأ(مقدار جمله ثابت رگرسيون(  

at 147/1  494/2  444/2  492/2  مقدار آماريtنظير مقدار ثابت   

b 655/0  802/0  816/0  815/0   0 شدهبراوردضريب جمعيت شاغل
iE) 1375(  

bt 161/3  404/13  979/9  209/13   مقدار آماريt      0 شـده  بـراورد  نظير جمعيت شـاغل
iE

)1375(  
2R 238/0  849/0  757/0  845/0  ضريب تعيين مدل  

f 990/9  675/179  584/99  472/174  مقدار آماري f  

df  33  33  33  33  درجه آزادي مدل  

n  34  34  34  34   ناحيه هاي منطقه كلان شهري تهران(تعداد مشاهدات( 
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 متوسـط بـا خطـاي كمتـري         طور بهاكن ناحيه اي    هاي جمعيت شاغل س   براورداست كه   
مـشاهده  ) 5( كـه در جـدول       طـور  همـان . كننـد  مقدارهاي واقعي متناظر را بازسازي مي     

، در سناريوي دوم و چهارم و سناريوي سوم بـه مراتـب مقـادير               iPيا  iEشود ضرايب  مي
  . سناريوي اول دارندنزيكتري به مقدار يك نسبت به

توان بيان نمود كه سناريوي دوم و چهـارم بـه مراتـب سـطح                بر اساس دلايل بالا، مي       
دقت عملكردي بهتري نسبت به سناريوهاي اول و سوم دارند و سـطح دقـت عملكـردي                 

 همچنـين سـطح دقـت     . سناريوهاي دوم و چهارم بسيار يه يكديگر نزديـك مـي باشـند            
دليــل اينكــه . باشــد بــه مراتــب بهتــر از ســناريوي اول مــيعملكــردي ســناريوي ســوم 

توان ناشـي از تـأثير نتـايج         دارد را مي    بهتري نسبت به سناريوي اول     براوردسوم  سناريوي
در ، خدمت- به- خانه و خانه   - به -كاري  ها مدل اشتغال و جمعيت بر توليد ساليانه        براورد

 بـراورد  مقدار خطـاي ناشـي از        ها السو در نتيجه با افزايش تعداد        سناريوي اول دانست  
  .  افزايش خواهند يافت، خدمت- به-و خانه  خانه- به- كاريها مدلاشتغال و جمعيت بر 

 - به-و خانه  خانه- به- كاريها مدلر يدا به دليل اينكه در سناريوي سوم مق     ،بنابراين
و اشتغال كمتر    جمعيت   براوردشوند، مقدار تأثير آن در انجام        خدمت، يكبار محاسبه مي   

 يهـا   مدل در محاسبات    ها به منظور غلبه بر اين مشكل و كاهش تأثير خطا         . خواهند بود 
ي جمعيتـي واشـتغال اسـتفاده       ها توان از ظرفيت    خدمت، مي  -به - خانه و خانه   - به -كار

ي ايجـاد   هـا   باشد، از روش   نمود، ولي به دليل اينكه ماهيت اين مطالعه، ارزيابي مدل مي          
مگر اينكه اين محدوديت ها در تمامي سناريوها        . محدوديت خودداري شده است   قيود و   

  . مشابه منظور شودطور به
عدم تحرك اشتغال و جمعيـت پيـشين در         ) 4 و   2شماره  (بدين ترتيب، سناريوهاي    

دو حالت گام به گام ساليانه و يك گام ده سـاله از مقبوليـت و دقـت عملكـردي بـسيار                      
تحـرك كامـل   ) 3 و  1شـماره   (ال و جمعيت نسبت به سناريوهاي        اشتغ براوردتري در   هب

در منطقـه   اشتغال و جمعيت پيشين در دو حالت گام به گام ساليانه و يك گام ده ساله                 
ي هايا سناريو ) 4( و   )2(بنابراين سناريوهاي شماره    . شهري تهران برخوردار هستند     كلان

 تا  1365شهري تهران از سال     عدم وجود تحرك جمعيت و اشتغال پيشين منطقه كلان          
لاري پويـا در منطقـه       -سـازي گـرين     در مـدل   سـناريوهاي برتـر      عنـوان  بـه  1375سال  
در ) 2(البته بايد توجه نمود كـه سـناريوي شـماره            .شوند انتخاب مي شهري تهران     كلان
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ريزي مـورد    شرايطي كه نياز به اطلاع از تغييرات جمعيت و اشتغال در طول دوره برنامه             
بينـي سـال    در شرايطي كه تنها پـيش ) 4(باشد و سناريو شماره      است مناسب تر مي    نياز

  . تر خواهد بود باشد، مناسب ريزي مورد نظر مي افق برنامه
به جابجايي محل سكونت و اشتغال در       ) شهري تهران  منطقه كلان (تمايل كم مردم      

ري تهـران، از دلايـل      شه  و در نواحي مختلف منطقه كلان      بلندمدتهاي زماني    طي دوره 
زيـرا  . باشـد  اصلي پاسخگويي بهتر سناريوهاي عدم تحرك جمعيت و اشتغال پيشين مي          

هاي بالاي تغيير محل سكونت و همچنين عـدم توانـايي در يـافتن شـغل                 دليل هزينه  به
هـاي   برخلاف كـشور  (  جديد و يا فرهنگ خاص مردم كه تمايل كمي به جابجايي دارند           

ي خيلـي  بـراورد تواننـد   ريوهاي تحرك كامل جمعيت و اشـتغال نمـي    ، سنا )توسعه يافته 
در كـشورهاي   . شـهري تهـران بـه دسـت دهنـد          دقيق از اشتغال و جمعيت منطقه كلان      

 جمعيـت و    بـراورد بيشتر توسعه يافته امكان بازسازي بهتر سناريوهاي تحرك كامـل در            
  . وجود دارداقتصادي و اجتماعي اشتغال، به دليل شرايط 

و ) الف -11(،  )ب -10(،  )الف-10(،  )ب-9(،  )الف -9(،  )ب -8(،  )الف -8(هاي   شكل
 لاري  -مدل گـرين  سناريوي  هر يك از چهار     نمودار روندگراي خطي پراكنش     ) ب -11(

شـهري تهـران بـه        ناحيـه منطقـه كـلان      34جمعيت شـاغل    جمعيت و    براوردبراي  پويا  
 شـده در  بـراورد  و جمعيت شـاغل  همچنين، تعداد جمعيت. دهند  را نشان مي مشاهدات

، بـراي هـر يـك از        1375 در سـال     ها هر يك از سناريوها به همراه مشاهدات متناظر آن        
در ايـن   . نـشان داده شـده اسـت      ) 4(و  ) 3(هـاي شـماره        گانه، در جـدول    34هاي    ناحيه

 ـ   جداول مقادير سرجمع هريك از سناريوها با يكـديگر متفـاوت مـي         دليـل   هباشـند كـه ب
. شـود    شده صـرف نظـر مـي       براوردرزيابي اين مطالعه از سرشكن نمودن مقادير        ماهيت ا 

  . مراجعه نمايد]14[تواند به منبع  مند جهت مطالعه بيشتر مي خواننده علاقه
  
  گيري و پيشنهادات نتيجه -7

 شد، كه توضيح سازي سناريو طراحي و پيادهچهار در  لاري -در اين مقاله مدل گرين
بيني آينـده    تواند پيش   تغييرات جمعيتي و اشتغال شهري است و مي        توصيفي از پروفيل  

 - بر اساس چـارچوب مـدل گـرين       ي ارايه شده در اين مقاله     ها مدل.  بگيرد عهده بهرا نيز   
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كه فرضيات مكاني و زماني در آن لحاظ و          لاري ايستا به يك مدل پويا تبديل شده است        
  .تركيب شد

  ابـزار كارآمـدي در امـر توصـيف و درك             عنـوان  بـه  لاري   -در اين مقاله، مدل گرين    
هـاي    بيني رفتار سيستم بر اسـاس سياسـت        هاي شهري موجود و همچنين پيش       سيستم

اي بررسي شد و نسخه پويا شده مدل          هاي شهري و منطقه    عمومي تدوين شده در برنامه    
 اشــتغال و جمعيــت در منطقــه بــراورد لاري در شــرايط چهــار ســناريو جهــت -گــرين
سازي و ارزيابي قـرار       مورد مدل ) 1365-1375(شهري تهران در يك دوره ده ساله          كلان
 لاري پويا بـا     -سناريوي مدل گرين  دهد كه     نشان مي سازي    نتيجه حاصل از مدل   . گرفت
 لاري پويا با    -تحرك جمعيت و اشتغال پيشين نسبت به سناريوي مدل گرين           عدم فرض

ر دو وضعيت گام به گـام سـاليانه و يـك          فرض تحرك كامل جمعيت و اشتغال پيشين د       
 و بازسـازي اشـتغال و جمعيـت در دوره    بـراورد قابليت و دقت بيشتري در  گام ده ساله،

  .دهد  ميدست بهشهري تهران  در منطقه كلانمذكور زماني 
توان در فرهنگ حاكم كه حاكي از تحرك و جابجايي نسبتاً پايين           علت اين امر را مي    

هاي اصلي اين مطالعـه عـدم      يكي از محدوديت  . ت آن است، دانست   مردم به علت مشكلا   
دسترسي به امار نفوس و مسكن بهنگام است كـه پژوهـشگران را ناچـار بـه اسـتفاده از                    

شود كه پس     پيشنهاد مي .  گرداند 1375 و   1365آخرين آمار موجود در دو مقطع زماني        
ر مربوط، از آمار دو مقطـع        و در دسترس قرار گرفتن آما      1385از انجام سرشماري سال     

  . استفاده شود و نتايج مورد تحليل و ارزيابي قرار گيرند1385 و 1375زماني 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  85 بهمن و اسفند / 77شمارة / مجله تحقيقات اقتصادي        140
  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  141 ارزيابي و مقايسه چهار سناريوي مختلف مدل كاربري زمين
 

  فهرست منابع
مـدل  ” ذكايي، آشتياني، هدايت؛ پورزاهدي، حسين؛ و شتاب بوشهري، سيد نـادر،             -1

، 2ي فـاز    هـا  كتـاب دوم از گـزارش     “  براي آينـده،   ها  آن براوردجمعيت و اشتغال و     
  .1370، مطالعات جامع حمل و نقل شهري اصفهان، فروردين 111ش شماره گزار

 لاري و اسـتفاده از آن       - اشتغال و جمعيت از مدل گـرين       براورد”صادقي، غلامرضا،    -2
، پايان نامه دوره “ مقصد منطقه صنعتي حاشيه زاينده رود- سفرهاي مبدأبراورددر 

شگاه صنعتي اصـفهان، اصـفهان،   ، دان ها كارشناسي ارشد، مركز برنامه ريزي سيستم     
  .1366شهريورماه 

 لاوري بـا محـدوديت ظرفيـت در         -كاربري مدل گـارين   ”كاظمي نوقابي، مصطفي،     -3
ارشـد مركـز برنامـه       ، پايان نامه كارشناسـي    “ جمعيت و اشتغال شهر اصفهان     براورد

  .1368، دانشگاه صنعتي اصفهان، اصفهان،  مرداد ماه ها ريزي سيستم
بيني اشتغال و جمعيت در برنامه ريزي شهري          ارزيابي پيش ” شيد،  عشق آبادي، فر   -4

نمونه موردي منطقـه كـلان   ( لاري و اقتصاد پايه    -اي بر اساس مدل گرين      و منطقه 
، پايان نامـه كارشناسـي ارشـد، دانـشگاه شـهيد بهـشتي، تهـران،                 “)شهري تهران 
  .1385شهريور ماه 

 ،“طـرح مجموعـه شـهري تهـران        -يگزيده مطالعات جمعيت  ”زنجاني، حبيب االله ،      -5
چاپ اول، تهران، انتشارات مركز مطالعات و تحقيقات شهرسازي و معماري ايـران،             

  .1382سال 
، مطالعات جامع حمل و نقل تهران، گـزارش         “ مقصد تهران  -نتايج آمارگيري مبدأ  ” -6

، شركت مطالعات جامع حمل و نقل و ترافيك تهران، تهران، مـرداد             106-1شماره  
  .1373ماه 

، مطالعات جامع حمـل و نقـل تهـران، گـزارش            “نتايج آمارگيري دروازه اي تهران    ” -7
، شركت مطالعات جامع حمل و نقل و ترافيك تهران، تهـران، شـهريور              134شماره  

  .1374ماه 
، مطالعات جامع حمل و نقل تهران، گزارش “ مقصد تكميلي-نتايج آمارگيري مبدأ” -8

 حمل و نقل و ترافيك تهران، تهران، آبـان          ، شركت مطالعات جامع   125-31شماره  
  .1374ماه 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  85 بهمن و اسفند / 77شمارة / مجله تحقيقات اقتصادي        142
  

، مطالعات “)1390ميان مدت  - اشتغال و جمعيتبراورد(مدل هاي كاربري زمين    ” -9
، شـركت مطالعـات جـامع       202جامع حمل و نقل و ترافيك تهران، گزارش شماره          

  .1377حمل و نقل و ترافيك تهران، آبان ماه 
10- Lowry, I. S.(1964).“A Model of Metropolis”. Report No. RM - 4035 - 

RC.Calif, U. S. A: the Rand Corporation. 
11- Berechman, J; Small, K. A.(1988).“Modeling Land Use and 

Transportation: An Interpretive Review for Growth Areas .” The 
University of California Transportation Center (UCTC),Environment 
and Planning A, v.20, pp. 1285-1309. 

12- Reif, B.(1973).“Models in Urban and Regional Planning”. England: 
Leonard Hill Books, A Division of International Text Book Co. Ltd. 

13- Putman, Stephen H. (1975). “Urban Land Use and Transportation 
Model: A State–of-the-Art Summary”. Transportation Research, Vol 
11, Nos. 2/3, July, pp. 187-202. 

14- Anas A. (1984). “Discrete Choice Theory and the General Equilibrium 
of Employment, Housing, and Travel Networks in a Lowry-type Model 
of the Urban Economy”. Environment and Planning, A 16, pp. 1489-
1502. 

15- Crecine J P. (1964). “TOMM: Time Oriented Metropolitan Model 
Technical Bulletin 6”. Community Renewal Program, Department of 
City Planning, Pittsburgh, PA. 

16- Goldner, W.(1971).“The Lowry Model Heritage”. Journal of the 
American Institue of Planners, V. TV, 37, n.2, pp.100-110. 

17- Garin, R. A.(1966).“A matrix formulation of the Lowry model for intra-
metropolitan activity allocation”. Journal of the American institute of 
planners, November. 

18- Rogers, A.(1966).“A Note on The Garin - Lowry Model”. Journal of the 
American Isntitute of Planners. V.32, n.66, pp.364-366. 

19- Echenique, M.(1969).“Urban Systems: Towards an Explorative Model”. 
Report No. CESUWP 2, London: Center for Environmental Studies, 
Rigent's Park. 

  

www.SID.ir


