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  53 -  68  صفحات /  87  بهار  /82 ةشمار/  تحقيقات اقتصادي ةمجل

اي، نيروي كار و سرمايه  بررسي كشش بين واردات كالاي واسطه
  لوگسنن رهيافت تابع هزينة ترادر ايرا

   سيدعبدالمجيد جلائي
   اقتصاددكتري 

  زين العابدين صادقي
  دانشگاه اصفهاناز  اقتصاد دكتري

  حسن اعمي بنده قرائي
  دانشگاه پيام نور كاشمرز كمرعلمي دستيار 
  21/2/1387  : تاريخ پذيرش   12/4/1385: تاريخ دريافت

  
  چكيده

عنوان کالاي نهائي مصرفي در       واردات به  ،الملل مينة اقتصاد بين  در مطالعات انجام شده در ز     
 تخمـين تـابع تقاضـاي       ،بـر ايـن اسـاس     . سبد مصرفي مصرف کننده در نظر گرفته شده اسـت         

 در نظر گرفته  ١عنوان يکي از عوامل توليد     اي به  اي در صورتي که واردات واسطه      واردات واسطه 
 تابع سهم هر کدام از ، با استفاده از لم شفارد ،مقالهدر اين   . شود  يک نوآوري محسوب مي    ،شود

هاي خودي و متقاطع  ها کشش عوامل توليد از هزينة کل تخمين زده شده و از نتايج اين تخمين          
با توجـه بـه     . اند  نيز در اين مقاله برآورد شده      (MES) 2هاي مورشيما  کشش. دست آمده است   به

 در اثـر تغييـر قيمـت يکـي از           ،غيير در نسبت عوامل   کنندة درصد ت    بيان MESهاي   که کشش  اين
کارگيري عوامل توليد مـورد توجـه         شکل به  ،ها عوامل توليد است، بنابراين به کمک اين کشش       

 سـرمايه، نيـروي کـار و واردات    ،عوامل توليد مورد نظر در اين مقالـه شـامل     . قرار گرفته است  
اكي از وجود رابطة جانـشيني بـين سـرمايه،          ح ،دست آمده از برآوردها    نتايج به . اي است  واسطه

اي نيز ارتباط جانشيني     اي است و بين نيروي کار و واردات واسطه         نيروي کار و واردات واسطه    
  . برقرار است

 JEL:  F16بندي  طبقه
  . هاي موريشيما، متقاطع و خودي اي، کشش  تابع هزينه، تقاضاي واردات واسطه:كليد واژه

  
 

  درصد كالاهاي وارداتي از نظـر      80 درصد كالاهاي وارداتي از نظر ارزش  و بالغ بر            60طبق آمار موجود بالغ بر        -1
 منظـور واردات كالاهـاي      ،لـذا در ايـن مقالـه هرجـا صـحبت از واردات اسـت              . داي هـستن   وزني كالاهاي واسطه  

 )اي استفاده شده است در تخمين مدل نيز از واردات كالاهاي واسطه( .اي است واسطه

2 -  Morishima elasticities of substituation. 
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   مقدمه -1
 در كـشورهاي    ،الملل اقتصاد و خصوصاً تجارت خارجي در دو دهة اخير          خش بين توجه به ب  

اي برخوردار شده است، قرار گـرفتن در مـسير عـضويت سـازمان               در حال توسعه از اهميت ويژه     
 اهميـت موضـوع تجـارت       ،چنين مواجه شدن با روند جهاني شـدن اقتـصاد          تجارت جهاني و هم   

 تأثيرپذيري زيادي از    ،عنوان يك كشور در حال توسعه      ن به ايرا. خارجي را دو چندان كرده است     
 خصوصاً از اين جهت كه در فرآينـد توليـد داخلـي، كالاهـاي               ،تجارت خارجي خود داشته است    

 در سـاية    ،بالا بردن سطح توليد و رقـابتي كـردن اقتـصاد          . كند اي را ايفا مي    وارداتي نقش عمده  
. پـذير اسـت    هاي توليدي امكـان    ارتباط آن با ويژگي   شناسايي ساختار بازرگاني خارجي و تبيين       

 در ايـن    ،تواند در ساختار توليد اقتصاد ايران ايفـا كنـد           با توجه به نقشي كه واردات مي       ،بنابراين
عنوان يكي از عوامل توليد در كنار ساير عوامـل توليـد در          شود تقاضاي واردات به    مقاله سعي مي  

 ادبيات موضـوع مـورد بررسـي    ، در بخش دوم مقاله، اساسبر اين . سيستم اقتصادي برآورد شود   
 تصريح مدل متناسب براي اقتصاد ايـران        ، به كمك ادبيات موضوع    ،در بخش سوم  . گيرد قرار مي 

در بخش چهـارم مـدل تـصريح شـده بـرآورد شـده و بخـش پايـاني نيـز بـه                       . انجام شده است  
  . گيري اختصاص يافته است نتيجه

  
    ادبيات موضوع-2

كننـد، در    لاً شكل تحولات تجاري در كشورهايي كه يك محصول خـاص صـادر مـي              معمو
 مـيلادي كـشورهاي در حـال        70تحـولات اقتـصادي دهـة       . شود ها بيشتر نمايان مي    واردات آن 

هـاي گونـاگون بـه       هـاي مختلـف و بـه شـكل         دهد كه اين كشورها طي زمـان        نشان مي  ،توسعه
  . اند هاي جايگزيني واردات توجه داشته سياست

عنوان تجلي رفتـار مـصرفي كالاهـاي         در بيشتر مطالعات گذشته دربارة واردات، واردات به       
عنوان يك عامـل توليـد       خارجي توسط مردم يك كشور مطرح بوده است در حالي كه واردات به            

عنوان كالاي مـصرفي در نظـر گرفتـه          اگر واردات به  . اي در فرآيند توليد دارد     نقش تعيين كننده  
عنوان  اي به   در حالي كه اگر واردات واسطه      ،عنوان يك كالاي نهايي است     الاي وارداتي به  شود، ك 

عنوان يكـي از عوامـل       اي قبل از مرحلة مصرف به      عامل توليد در نظر گرفته شود واردات واسطه       
تـوان جانـشين بـودن يـا          اين است كـه مـي      ،ويژگي خاص روش اخير   . شود كار برده مي   توليد به 

تـوان   اي را با سرمايه و نيروي كار مشخص كرد و از ايـن طريـق مـي    واردات واسطهمكمل بودن   
سـپس بـه    . تعيـين كـرد   ) واردات(تأثير قيمت عوامل توليد داخلي را بر روي معـاملات تجـاري             

اي بـر روي سـطح اشـتغال و ميـزان موجـودي               تغييرات قيمت واردات واسـطه     تأثير ،كمك آن 
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  55   اي، نيروي كار و سرمايه در ايران  ررسي كشش بين واردات كالاي واسطه  ب
 

عنـوان عوامـل توليـد       اي به  ي مشابهي در تخمين واردات واسطه     ها روش. آيد  مي دست بهسرمايه  
بـراي  ) 1983(براي آمريكا، كُهلـي     ) 1993(براي كانادا، كهلي    ) 1994 و   1978 (1توسط كُهلي 

) 1985 (5 و رابِـرت   4و آو ) 1986( 3موريـسون  2دايـورت . براي سوئيس ) 1982(استراليا و كُهلي    
براي كره انجـام    ) 1985 (7ن براي هند و محابات و دالال      و ديگرا ) 1984 (6براي آمريكا، محابات  

  )2002 و همكاران، 8تروئت. (شده است
صـورت تـابعي از درآمـد داخلـي           تابع تقاضاي واردات را به     ،)2002(،  9تاك چئونگ تانك   

وي . گيـرد  ، شاخص قيمت واردات بر شاخص قيمت داخلي در نظر مـي           )توليد ناخالصي داخلي  (
اي كه رشد اقتصادي تـأثير       گونه ت را نزديك به يك در نظر گرفته است، به         كشش درآمدي واردا  

هاي دولت و يـا كـاهش        توان با كاهش هزينه    كه مي  طوري  دارد به   ها منفي بر تعادل تراز پرداخت    
هاي  چنين كشش  دهد، به كاهش واردات رسيد وي هم       هر عاملي كه توليد ناخالص را كاهش مي       

كنـد كـه افـزايش      گيـري مـي    دست آورده است و نتيجـه       به -823/0ود   را در حد    ها نسبي قيمت 
  . دده ، سبب كاهش قيمت  نسبي واردات شده و واردات را افزايش مي )تورم(ي داخلي  ها قيمت

عنوان يك رفتـار مـصرفي از        اي كه در اين زمينه انجام شده، تابع تقاضا واردات را به            تجربه
ي نسبي در  ها اج كرده و واردات را تابعي از درآمد و قيمت پروسة حداكثر كردن مطلوبيت استخر    

  .  است صورت تمام لگاريتمي و به روش حداقل مربعات معمولي برآورد شده نظر گرفته كه به
چنين   و هم  ترانسلوگگيري از تابع هزينة      ، با بهره  )1997 (10ليلا ج تروئت وديل بي تروئت     

 نيروي كار، واردات و سـرمايه را بـراي كـرة            :ليد شامل از طريق لم شفارد تابع تقاضاي عوامل تو       
گر جانـشيني بـين نيـروي كـار و           نتايج حاصل از اين تحقيق، بيان     . جنوبي استخراج كرده است   

  سرمايه و رابطة مكمل بودن بين نيروي كار و واردات است
 ، با استفاده از يك تابع توليـد متقـارن درجـة دوم كـه              )1998(11چريستيس اج تومبازوس  

پذير است و با معرفي يك تابع هزينه از طريق همزادي تابع توليد و با اسـتفاده                  يك تابع انعطاف  
در اسـتراليا را اسـتخراج      ) نيروي كـار   واردات، سرمايه و  (از لم شفارد، تابع تقاضاي عوامل توليد        

  
 

1- Kohli (1994, 1978). 
2- Diewert (1986). 
3- Morrison (1986). 
4- Aw (1985). 
5- Robert (1985). 
6- Mohobbat (1984). 
7- Dalal & Mohobbat (1985). 
8- Truett & et.all (2003). 
9- Tuck cheong tunk (2002). 
10 - Truett & truett (1997). 
11 -christis G.Tombazos(1998). 
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يـروي  كرده و با محاسبة كشش متقاطع بين عوامل توليد، به مكمل بودن رابطة بين واردات و ن                
  .كند استخراج مي) -97/0(برده و مقدار كشش متقاطع بين واردات ونيروي كار را برابر  كار پي

گيري از يك تابع هزينة استاندارد ولم شـفارد، تـابع تقاضـاي              ، با بهره  )2001 (1ايچ تاميورا 
، بـه   وي در تحقيق خود   . كند را استخراج مي  ) نيروي كار، واردات و سرمايه      (عوامل توليد شامل    

گيردكـه كـشش سـهمي     برده ونتيجـه مـي   رابطة جانشيني بين نيروي كار و واردات در ژاپن پي     
  .يابد نيروي كار در توليد، با افزايش سهم واردات افزايش مي

چنين از    وهم ترانسلوگگيري ازتابع هزينة     ، با بهره   )2002(ليلا ج تروئت وديل بي تروئت       
در ) نيروي كار، واردات و سـرمايه     (تقاضاي بين عوامل توليد     طريق لم شفارد، به استخراج توابع       

گر جانشيني سرمايه بـا عوامـل        ها، بيان  اند و نتايج حاصل از تخمين آن       آفريقاي جنوبي پرداخته  
ايـن  . نـد ا  از سويي، نيروي كـار و واردات دو عامـل مكمـل           . ديگر يعني نيروي كار وسرمايه است     

  .وده استتر ب هاي اخير قوي رابطه در سال
اي بـه بـرآورد تـابع تقاضـاي واردات در            ، در مقالـه   )2002 (2ليلا ج تروت و ديل ب تروت      

هاي تقاضاي واردات را با در نظر گرفتن يك تابع توليد و استفاده              ها كشش  آن. پردازند ايتاليا مي 
گيرنـد،   نظر مي ها در    اي كه آن   تابع هزينه . آورند دست مي  از همزادي توليد، يعني تابع هزينه، به      

عنوان يكي از عوامل توليد در فرآيند توليد در نظر           ها واردات را به    آن.  است ترانسلوگتابع هزينة   
دسـت   گيري از لم شفارد، سهم هر كدام از عوامل توليـد را از هزينـة كـل بـه                 گيرند و با بهره    مي
هـاي   چنـين كـشش    هـا هـم    آن. عوامل ديگر غير از واردات، سرمايه و نيروي كار است         . آورند مي

ها حـاكي از     هاي آن  نتايج تخمين . كنند متقاطع بين واردات و دو عامل ديگر توليد را برآورد مي          
ايـن جانـشيني   . اين است كه تمام عوامل توليد به غير از نيروي كار و واردات، جانشين هـستند              

  . بين سرمايه و نيروي كار زياد است
اي با عنوان بررسي عوامل مؤثر بـر تقاضـاي واردات            اله، در مق  )1379(توفيقي و محرابيان    
هـاي   اي، بـه تخمـين تـابع تقاضـاي واردات در طـي سـال               اي و واسطه   كالاهاي مصرفي سرمايه  

دهنـد كـه درآمـدهاي نفتـي، توليـد           ها در اين مقالـه نـشان مـي         آن. اند  پرداخته 1378-1338
نسبت قيمت كالاهاي وارداتـي بـه       (ي  ي نسب  ها ناخالصي داخلي بدون نفت، اثري مثبت و قيمت       

) اي و مصرفي اي، سرمايه كل، واسطه (كالاهاي توليد شده در داخل، اثر منفي بر تقاضاي واردات           
هاي مختلف اقتصادي بر تقاضاي واردات در طول زمـان           چنين در اين مقاله، آثار تكانه      هم. دارند

  
 

1 -Eiich Tomiura(2001). 
2- Truett & truett (2002). 
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  57   اي، نيروي كار و سرمايه در ايران  ررسي كشش بين واردات كالاي واسطه  ب
 

بينـي، مـورد     جزية واريانس خطاي پـيش    و ميزان تغييرات متغيرها بر تقاضاي واردات، با روش ت         
  . بررسي قرار گرفته است

اي با عنوان بررسي ساختار تقاضاي واردات كشور كـاربرد الگـوي              در مقاله  ،طيبي و رنجبر  
عنوان گامي مهـم در       به ،)1375-1381( زماني   دورة در   (AIDS)ال   سيستم تقاضاي تقريباً ايده   

لند مـدت واردات كـشور را بـا اسـتفاده از الگـوي              هاي تقاضاي ب    سهم ،WTOمسير پيوستن به    
 وابـستگي   ةبر همين اساس، ابتدا فرضـي     . دهند  مدنظر قرار مي   (AIDS)سيستم تقاضاي ايده آل     
هاي هم نـسبتي، همگنـي و متقـارن          دنبال آن، فرضيه   ي داخلي و به    ها تقاضاي واردات به قيمت   

كارگيري فرآيند تعـديل پويـاي تـصحيح         هسپس با ب  . گيرد  بررسي قرار مي   بودن اين تقاضا مورد   
هاي تعادلي بلند مدت واردات كـشور از منـابع مختلـف             خطاي مرتبة اول در الگوي منتج، سهم      

هاي بلندمدت مخارج و قيمتـي جبـران         هاي داخلي و كشش     به همراه سهم فروش    ،كننده عرضه
هاي قيمتي جبـران    كشش كنند كه تمام   گيري مي  ها نتيجه  آن. شود ها تعيين مي   نشدة اين سهم  

  . شوند  با علامت مورد  انتظار ظاهر مي،نشده بلند مدت خودي
اي با عنوان آثار جهاني شدن بر الگـوي واردات    در مقاله،)1383(صامتي، جلائي و صادقي  

عنـوان   زمـان تخمـين زده، و واردات را بـه     هاي هم  ايران، تابع تقاضاي واردات را از روش سيستم       
بت قيمت واردات بـه قيمـت داخلـي، شـاخص جـذب داخلـي، درآمـدهاي نفتـي و         تابعي از نس 

كننـد كـه فرآينـد جهـاني         گيري مي  ها نتيجه  آن. گيرند شاخص ادغام اقتصاد جهاني در نظر مي      
  . شود  سبب افزايش واردات مي،شدن و ادغام در اقتصاد جهاني

  
  روش تحقيق  -3

گويي بـه      براي پاسخ  . علي و معلولي است    روش اين مطالعه از نوع توصيفي مبتني بر روش        
واردات  ، آمـاري ايـن مطالعـه      ةجامع ـ .دشـو  مـي ي اقتـصادسنجي اسـتفاده      ها ن از آزمو  ،سؤالات
از از مركـز آمـار      ي ـآمار و اطلاعات مورد ن     . است 1385 تا   1347 ي زمان دورة يران ط يااي   واسطه

  . شده استآوري جمع كشور يران و بانك مركزيا
  
    تصريح مدل-4

شـود، لـذا در ايـن مقالـه تـابع توليـدي              براي برآورد مدل از يك تابع توليد اسـتفاده مـي          
  .شود صورت زير در نظر گرفته مي به

)1(  M,L,Kj)X(fy j ==  
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 عوامل توليد   ،شود ي كه فرض مي    طور  عوامل توليد است، به    ،Xj محصول و    ،ytي كه    طور به
 مقدار توليد محدود ،)1(در معادلة . اي محدودند دات واسطهترتيب به سرمايه، نيروي كار و وار    به

 تابع توليد شرط اكيـداً مقعـر        ،از سويي .  مثبت است  y و   Xاي كه    گونه به. به عوامل توليد است   
  . بودن را نيز داراست

بـه ايـن    فرض ديگر تابع توليد اين است كه تابع توليد قابل تجزيه به عوامل توليد نيـست                 
  .  مستقل از هر عامل بيروني است،(MRS)معني كه نرخ نهائي جانشيني بين عوامل توليد 

)2(  
j

i

j

i

i

i
i

j

i

MPP
MPP

F
F,

X
FF0

F
F

XK
=

∂
∂

=⇒=⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

∂
∂  

طبـق اصـل    . تـوان تـابع هزينـه را از آن اسـتخراج كـرد             با فرض پيوستگي تابع توليد مـي      
شـود تـابع هزينـه        كه فرض مـي    ، براي هر تابع توليدي يك تابع هزينه نيز وجود دارد          ،همزادي

  :صورت زير است به
)3(  TC)X.P(min)Y,P(C j ==  
  .  قيمت عوامل توليد استPj هزينة كل، Cاي كه  گونه به

 تـابع هزينـة محـدب       ،از سويي . تابع هزينه قابل ديفرانسيل گرفتن تا مرتبة دوم نيز هست         
,است  0jP Y   :اي كه گونه  به<

)4(  )Y,P,P,P(gC Lkm=  
اي، نيـروي كـار و       ترتيـب شـاخص قيمـت واردات واسـطه          بـه  ،Pm  ،PL  ،PKاي كـه     گونه به
  .  هزينة كل استC سطح توليد كل و Yاند،  سرمايه

عنوان تابع هزينـه در نظـر گرفتـه           به 1ترانسلوگشود كه تابع هزينة      در اين مقاله سعي مي    
  : صورت زير تصريح شده است اين تابع به. شود

  
  
 

 اين است كه داراي خواصي      ،پذير انعطاف ةهاي توابع هزين   يكي از ويژگي  .  است پذير انعطافلاگ   ترانز ة تابع هزين  -1
  .)2002تروئت (مشابه با تابع توليدي هستند كه از آن استخراج شده اند

  : ترانزلاگ عبارتند ازهزينةآلترناتيوهاي ديگربراي تابع 
 دوم ةي فقط ناحي ـسوياز  گيرد و ل را يك در نظر مي     داگلاس كه كشش جانشيني بين عوام      - كاب ةتابع هزين ) الف

شود و كشش جانـشيني بـين عوامـل را      استخراج مي  ،)) 1997(ودبرتين) 1377(كياني ( .گيرد توليد را در بر مي
  CESگيرد  براي همه عوامل يكسان  در نظر مي ثابت و

 .اي كه از تابع توليد تابع هزينه) ب
  .) 2000چمبرز(شود  ابعي  است كه فقط براي كوتا مدت استفاده مي لئونتيف عمومي تةتابع هزين) ج

. آورد دسـت مـي   ي بـين عوامـل توليـدي را متفـاوت بـه     هـا  ش ترانزلاگ كـش ةدر مقايسه با اين سه تابع، تابع هزين      
  .)2002تروئت (گيرد و تابعي در بلند مدت است   توليد را در بر مية هرسه ناحيچنين هم
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  59   اي، نيروي كار و سرمايه در ايران  ررسي كشش بين واردات كالاي واسطه  ب
 

  
LK,Mj,i)(LnyPLn)Lny(

LnyLnyLnPLnPLnPLnC

n

i
iiyyy

yyjiij
i j

ii
i

t

=δ+α+

α+α+β+α+α=

∑

∑∑∑

=
52

1
2
1

2
1

1
2

o

  

صورت زير بر تـابع هزينـه         عوامل قيودي به   ،براي همگن بودن تابع هزينه نسبت به قيمت       
  : شوند اعمال مي

)6(  m,k,lj,i,, iy
j

ijjiiji =→=δ=ββ=β=α ∑∑∑ 01                      

 برابر با تقاضـاي    ،كند كه مشتق تابع هزينه نسبت به قيمت عامل توليد           بيان مي  ،لم شفارد 
  :ل توليد است بنابراينمشروط آن عام

)7(  i
ii

i

i

i
S

C
xp

p
C

C
p

pln
Cln

==
∂
∂
⋅=

∂
∂

  

صـورت زيـر      سهم هر كدام از عوامـل توليـد بـه          ،ip نسبت به  5گيري از تابع     لذا با مشتق  
  :شود استخراج مي

)8(  LnyLnPS iyj
j

iji i
δ+β+α= ∑                                                 

  )2002تروئت و همكاران، : (صورت زير است ر كدام از عوامل توليد بهسهم ه
( )

( )

( )

k k kk k kl L KM M ky

L L LL L LE M LK k

M M MM M ML L MK k My

S LnP LnP LnP Lny

S LnP LnP LnP LyLny

S LnP LnP LnP Lny

α β β β δ

α β β β δ

α β β β δ

= + + + +

= + + + +

= + + + +

9

10

11

  

 افزوده  tεبراي تخمين اين سيستم معادلات، به هر كدام از معادلات جملة اختلال             
 كـه بـه     ،ند عدد 15 ،ضرايبي كه در سيستم معادلات بالا بايد تخمين زده شوند         . شود مي

  . يابد  كاهش مي12 به 15دليل وجود تقارن تعداد پارامترها از 
)12(  mllmmkkmlKKl ,, β=ββ=ββ=β  

  : است بنابراين1ها همگن از درجة   نسبت به قيمت نهادهترانسلوگتابع هزينة 

  1mLk =α+α+α  
 )13                      (  0kmkLkk =β+β+β 

 0LkLmLL =β+β+β 
 

)9(  
)10(  

)11( 
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 0mkmLmm =β+β+β 

1s,Cxp به اين مفهوم كه      ،سهم هزينه داراي ويژگي است    
n

1i
ii

n

1i
i == ∑∑

==

. باشـد   مي 
سپس براي رفع همبستگي بـين      . ندا ها داراي اشكال خطي     اين سهم هزينه   n-1 ،بنابراين
 را  Mجا سهم    در اين . يابد  از سه معادله به دو معادله كاهش مي        ، تعداد معادلات  معادلات

  :شوند صورت زير بيان مي حذف كرده، دو معادلة ديگر به

( )                                                                                

K L
K k kk KL Ky

M M

K L
L L LK LL Ly

M M

P PS Ln Ln Lny
P P

P PS Ln Ln Lny
P P

α β β δ

α β β δ

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
= + + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
= + + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠

14  

 ضـرايب معادلـة     ،)13(كارگيري قيـود     توان با به    مي ،)14(زمان   پس از تخمين سيستم هم    
  .دست آورد  را بهMسهم 

  Lkm 1 α−α−=α  
  )( kLkkmk β+β−=β     

)15(  )( Lmkmmm β+β−=β                                
  )( LLkLmL β+β−=β  

عنوان يكي از عوامل توليـد، در ايـن مقالـه از روش              براي تعيين سطح موجودي سرمايه به     
صـورت   گذاري خـالص بـه     در اين روش تابع سرمايه    . شود استفاده مي ) 1383ذراء نژاد و قنادي     (

  :شود زير در نظر گرفته مي
) 16                         (                   t

t IeI λ=  
گـذاري در    سـرمايه I، نمـاد  tگذاري خالص در سـال     گر سرمايه   نشان It،  )12(كه در رابطة    

  :موجودي سرمايه در سال پايه عبارتست از. گذاري است نرخ رشد سرمايهλسال پايه و 
) 17    (                                     

λ
=→

λ
=== ∫∫

∞−

λ

∞−

IkIdtIedtIk t
t 00     

 معادلة زير   λبراي محاسبة   . دست آيد  بهλبراي محاسبة موجودي سرماية سال پايه بايد        
  :شود تخمين زده مي

) 18                                      (          tIlnIlnIeI t
t

t λ+=→= λ     

)14( 
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  61   اي، نيروي كار و سرمايه در ايران  ررسي كشش بين واردات كالاي واسطه  ب
 

صورت زير و محاسـبة موجـودي سـرمايه در سـال پايـه از                 به kك با استفاده از تعريف      اين
  :آيد دست مي هاي مختلف به ، موجودي سرمايه براي سال)16(طريق رابطة 
)      19      (

δ+
+

=→+=δ−→δ−+= −
−− 11 1

11
tt

tttttttt
IkkIkk)()k(Ikk     

در محاسبه سطح موجـودي سـرمايه در ايـن مقالـه سـطح موجـودي سـرمايه در بخـش                     
علت استفاده از سـطح موجـودي سـرماية         . شود عنوان عامل توليد در نظر گرفته مي       خصوصي به 

هاي دولت در محاسـبة توليـد        عنوان هزينه  گذاري دولت به   بخش خصوصي اين است كه سرمايه     
گـذاري دولـت در ايـران بيـشتر جنبـة       از سـويي، سـرمايه  . ناخالص داخلـي لحـاظ شـده اسـت       
چنـين زيـر سـاختارهاي انجـام گرفتـه، بـه نـوعي               رد و هم  زيرساختاري و كالاهاي عمومي را دا     

  .باشد گذاري بخش خصوصي مي تشديدكنندة سرمايه
  
  ها  محاسبة كشش-4-1

اي در تفسير نتايج دارند، كه       هاي قيمتي متقاطع و خودي تقاضا نقش تعيين كننده         كشش
  :شوند صورت زير محاسبه مي  به(Frondel, 2004)طبق 

)20(  
j

i

ij

j

i
ij S

Spln
xln

+
β

=
∂
∂

=η

∧

                   

)21(  
1−+

β
=

∂
∂

=η
∧

i
i

ii

i

i
ii S

Spln
xln   

با توجه به متفاوت بودن سهم عوامل . شوند از تخمين مدل محاسبه مي ijβ̂  وiiβ̂ ضرايب
ت دس هاي متفاوتي به هاي مختلف، مقدار كشش رود كه براي سال توليد در هزينة كل، انتظار مي    

  .آيد دست مي ها به گيري مقدار مطلق واحدي براي كشش آيد، كه با ميانگين

i,jدرصد تغيير در نسبت دو عامل       
xj
Xi

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

 در اثر تغيير در قيمت، يكي از عوامل مفهـوم           ⎛

. آيـد  دست مي  هاي زير به   ، طبق فرمول  MES1هاي   مهم ديگر اقتصادي است، كه با عنوان كشش       
(Fondel, 2004)   

) 22                         ( )ji(for
SSpln

)
x
xln(

MES
j

ij

i

ji

j

j

i

ij ≠→+
β

−
β

=
∂

∂

=

∧∧

1  

  
 

1- Morishima elasticities of substituation. 
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) 23                 (        )ji(for
SSpln

)
x
x

ln(
MES

i

ii

j

ij

i

i

j

ji ≠→+
β

−
β

=
∂

∂
=

∧∧

1  

، يكي ديگـر    j در هزينة كل در اثر تغيير در قيمت          j به سهم    iدرصد تغيير در نسبت سهم      
  :دست آورد توان آن را به  ميMESهاي  از مفاهيم اقتصادي است كه براساس كشش

) 24 (ij
j

i

j

j

j

ii

j

jj

j

ii

jj

MES
Pln
xln

Pln
xln

Pln
)xPln(
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)xPln(
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∂
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∂
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∂
∂

−
∂

∂
=

∂

∂
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   برآورد مدل -5

 به  علت قيود     11 و   10 و   9زمان    معاملات هم  1385 تا   1347براي برآورد مدل طي دورة      
گردد و سـپس ضـرايب معادلـة          برآورد مي  10 و   9 ابتدا معادلات    ترانسلوگحاكم بر تابع هزينة     

 بايـد سـطح موجـودي    اما در تخمين ايـن معـادلات ابتـدا     . آيند دست مي   با توجه به قيود به     11
 در  ،)18(لذا نخست نتايج حاصل از تخمين معادلـة         . دست آيد  هاي متفاوت به   سرمايه براي سال  

  .شود صورت زير ارائه مي  به،حالي كه رفع خود همبستگي مرتبة اول و دوم شده است
)25    ( )(AR/)(AR/t//LnI t 203010910320729 −++=  

                                                        )26/3(          ) 68/2    ()18/7)  (05/2-(  

                                              
861

872

/W.D
/.R
=

=  

 ,Christopoulos) و هزينة كـل طبـق   Pk متغيرهاي ،زمان از سويي در برآورد معادلات هم

  :يرندصورت ز  به(2000
  Pk           =    و C= ارزش افزوده + اي  ارزش واردات واسطه) 26(

  
 افـزوده   tε جملـة اخـتلال      ، به هـر كـدام از معـادلات        ،14زمان   براي تخمين سيستم هم   

  :آيد دست مي در تخمين اين معادلات ضرايب معادلة سوم به. شود مي
  

 كه نتايج حاصل    ، استفاده شده است   3SLS1زمان از روش     در تخمين سيستم معادلات هم    
  :صورت زير است از تخمين به

  
 

تمـام   اي داراي ضـرايب سـاختاري سـازگار و مجانبـا كـارا هـستند و             ترين مربعـات سـه مرحلـه       برآوردهاي كم  -1
  )كمنتا. (كنند را رفع مي..... )خودهمبستگي، همخطي و(هاي  آسيب

  )ارزش افزوده (ـ) حقوق و دستمزد(
 موجودي سرمايه
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  برآورد سهم هر كدام از عوامل توليد- 1جدول 

( )K L
K k kk KL Ky

M M

P PS LoB LoG LoG y
P P

α β β δ
⎛ ⎞ ⎛ ⎞

= + + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 ( )K L
L L LK LL Ly

M M

P PS LoG LoG LoG y
P P

α β β δ
⎛ ⎞ ⎛ ⎞

= + + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 

( )1AR  Kyδ  KLβ  KKβ  Kα  ( )1AR  Lyβ  LLβ  LKβ  Lα  
66/0  11%-  12/0  19/0-  8/2  57/0  006/0-  003/0-  02/0-  12/0  
3/4  

  
  
  

)75/1-(  
  
  
  

9/2  
  
  
  

25/2-  
  
  
  

)0/2(  
  
  
  

5/5  
  
  
  

)36/0-(  
  
  
  

)83/9-=(t  
  
  
  

)28/7-=(t  
  
  
 

75/4=t  
  
  
  

80/0 =R2 , 68/1 =D.W  95 =%R2 , 79/1 =D.W  
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  :صورت زير است  و خودي به1هاي قيمتي متقاطع دست آوردن كشش اما نتايج حاصل از به
  

  هاي قيمتي متقاطع و خودي   ميانگين كشش-2جدول 
M L  K  iiij ,λλ  
۶۷/۰  ۲/۰  ۶۷/۰‐  K 
۸۱/۱  ۲۱/۱‐  ۸۹/۰‐  L 
۵۹/۲‐  ۶/۰  ۶۷/۱‐  M 

  :استصورت زير   بهMESijهاي  نتايج حاصل از تخمين كشش
  

  هاي مورشيما  ميانگين كشش-3جدول 
M L K  MES  
 K  ــ  ۸۳/۰  ۶۰/۱
 L  ۴۲/۱  ــ  ‐۲۲/۱

 M  ۴۳/۱  ۷۵/۰  ــ

  
  :صورت زير است  نيز بهijε 2هاي سهمي نتايج حاصل از تخمين كشش

  
  هاي سهمي  ميانگين كشش-4جدول 

M L  K  ijε  
 K  ــ  ۱۷/۰  ‐۶/۰

 L  ‐۴۲/۰  ــ  ۲۲/۲
 M  ‐۴۳/۰  ۲۵/۰  ــ

  

  
 

 =i,j)تخمين زده شده داريم ijβ احتياج به،21و20ي ها ي قيمتي متقاطع طبق فرمولها شدر محاسبه كش -1

l,k,m)      وبراي هر كشش بايد ijβ   ي سهم هـر عامـل   سوي از در رابطه قرار دهيم 1 ةمورد نظر را از جدول شمار
را از  klβ بايـد ابتـدا      klλطـور مثـال بـراي محاسـبه          به. آيد دست مي   كل به  هزينة هر عامل بر     ةاز طريق هزين  

L( كل در فرمول  هزينةرا از   K,L وسهم     1جدول  
K

KL
KL S

S
+

β
=λ( ي هـا   ش كـش ةدر محاسـب . قـرار داد

j,iMESكنيم   نيز به همين شيوه عمل مي  
  .آيد دست مي  به24در فرمولقرار دادن  و 3 در جدولj,iMESي ها شي سهمي از كشها شمحاسبه كش -2
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  گيري   نتيجه-5
توان ادعا كرد كه تغييـر در قيمـت           مي ،ها در اقتصاد ايران    با توجه به تصريح و برآورد مدل      

 ايـن موضـوع بـه كمـك     ،داري روي تغيير در سهم سرمايه از هزينة كل نـدارد      سرمايه اثر معني  
بـا  . شود چنين كشش قيمتي و خودي سرمايه كاملاً تأييد مي          در معادلة اول و هم     KKβضريب  

 يك درصد افـزايش قيمـت سـرمايه سـبب كـاهش سـهم           ،استKKβ =- 19/0كه   توجه به اين  
ايه شود اين مطلب حاكي از بي كـشش بـودن سـرم             درصد مي  19اندازه   سرمايه از هزينة كل به    

 ، عامل توليد سرمايه در ساختار توليد اقتـصادايران        ،بنابراين. نسبت به تغيير قيمت خودي است     
شـود، همـين    كشش و داراي نقش محوري در توليـد محـسوب مـي           عنوان يك عامل توليد بي     به

البته بايـد توجـه داشـت    . اي و سهم آن در هزينة كل صادق است        نتيجه در مورد واردات واسطه    
اي قيمتي و خودي در اقتصاد ايران اهميت عامل سرمايه و نيـروي كـار در سيـستم    ه كه كشش 

هـاي   نتيجـة مهـم ديگـري كـه از مـدل     . اند اي بيان نموده توليد را بيشتر از سهم واردات واسطه    
تواند جانشين نيـروي      اين است كه سرماية داخلي مي      ،توان استنباط كرد   برآورد شدة مقاله  مي    

اي  كشش تقاضاي نيروي كار نسبت به تغيير قيمت واردات واسـطه          .اي باشد  طهكار و واردات واس   
تر از يك بودن اين كشش حاكي از اين است كه رابطـة               كه مثبت بودن و بزرگ     ، است 81/1برابر

اي يك رابطة جانشيني است يعني هر عاملي كه سبب كاهش قيمت             نيروي كار و واردات واسطه    
 ،دسـت آمـده اسـت    اي بـه   به كشـشي كـه بـراي واردات واسـطه      اي شود با توجه    واردات واسطه 

اي را افزايش و در نتيجه بر تقاضاي نيروي كار تأثير منفـي بگـذارد ايـن                تواند واردات واسطه   مي
اي،كـالاي واردات    ايي از نـوع واسـطه      بدين معني است كه با كاهش قيمت كالاي واردات واسطه         

شود و در نتيجه تقاضـا بـراي نيـروي كـار          يروي كار مي  اي در توليد جانشين ن     ايي واسطه  واسطه
اي  هـاي اقتـصادي نقـش  تعيـين كننـده           گذاري تواند در سياست    اين نتيجه مي   ،يابد كاهش مي 
  . داشته باشد
اي  دهند كه يك درصد افـزايش در قيمـت واردات واسـطه             نيز نشان مي   MESهاي   كشش

 درصد افزايش يابد و براي نيروي كار        60/1 اي به سرمايه   شود كه نسبت واردات واسطه     سبب مي 
 درصـد  2/1 ،اي كند كه يـك درصـد افـزايش در قيمـت واردات واسـطه      هم اين كشش بيان مي 

  .اي را كاهش خواهد داد نسبت نيروي كار به واردات واسطه
اسـت،كه حـاكي از ايـن       ) 22/2(اي و نيروي كار برابر با        كشش سهمي بين واردات واسطه    

 افزايش نسبت سهم نيـروي كـار        ، سبب اي صد افزايش در قيمت واردات واسطه     است كه يك در   
دهـد   كه باز هم نشان مي    ،  شود  درصد مي  22/2اندازة   اي در هزينة كل به     به سهم واردات واسطه   

  .شود اي مي اي، نيروي كار جانشين واردات واسطه در اثر افزايش قيمت واردات واسطه
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  ضميمه
هاي قيمتي متقاطع و قيمتي خودي براي توابع تقاضـاي مـشتق شـده از تـابع                  كشش -1
  : آيد دست مي  به صورت زير  به،ترانسلوگهزينة 
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  :شوند هاي خود قيمتي هم به طريق مشابه اثبات مي كشش
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  :صورت زير در ارتباطند  بهijηهاي  با كششijMESهاي     كشش-2
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ي هـم نامتقـارن     سـوي نـد و از     ا  متقـاطع  صورت به ijMESهاي بايد توجه داشت كه كشش    
  )2004فراندل، . (هستند
ــم     داده-3 ــادلات ه ــين مع ــتفاده در تخم ــورد اس ــاي م ــد از  ه ــان عبارتن ــدار -1: زم  مق
ــذاري  ســرمايه ــزوده -2گ ــزان حقــوق و دســتمزد-4اي   ارزش واردات واســطه-3 ارزش اف    مي

  ايي   ردات واسطه شاخص قيمت كالاهاي وا-6 تعداد نيروي كار -5 
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