
   099  - 058  / صفحات  89سهستاى    / 99هجلٔ تحق٘قات اقتصادٕ / شوارٓ 

 

 

عولىزد  يثزرع ي: هغبلعِ هَرديچٌذ خْت ييوبرا ليرٍػ تحل

  زاىيا يًظبم ثبًى

 حويذ وزدثچِ
 kord@ses.ac.ir داًؾگبُ ثَعلي عيٌب   داًؾىذُ ادثيبت ٍ علَم اًغبًي  گزٍُ التقبداعتبديبر 

 34*1*6سبٍٔن دٌَٔٗ:        32*32*22سبٍٔن ىٍٔبٵز : 
 

 چىيذُ
ؿىدي ػُشدٓ    سلچٕدڄ  ٍيٗ ػئي وبدبٍاډشَْ ډَُْ  ،#2661إمبٔچي ي َمپبٍان $ ثٍ سبُځٓ

ىوي ٽٍ ډِأبْ ُٔبىْ وٖجز ثدٍ ٍيٗ ٍأدغ   ٽَډٮَٵٓ  َب ثىڂبٌٽبٍأٓ  ٍْا ثَاْ ډلبٕجٍ ٽبٍأٓ
َدب   سومٕه ىٹٕٺٓ اُ وبٽبٍأٓ ثىڂدبٌ ٽٍ  آنٗ ١مه ىاٍى( أه ٍي #DEAَب $ سلچٕڄ دًٙٚٓ ىاىٌ

ْ   ډؼِاْ وبٽبٍأٓ وُدبىٌ  ْىن اډپبن ډلبٕجٍٽَثٍ ىڅٕڄ ٵَاَڈ  ،ٽىي اٍائٍ ډٓ اٵدٸ   ،َدبْ سًڅٕدي
ىي( ٽ ډٓثبُ ػئيْ ٍا ىٍ سلچٕڄ وبٽبٍأٓ ياكيَبْ اٹشٞبىْ ي ډلبٕجٍ َِٔىٍ وبٽبٍأٓ ََ وُبىٌ 

ثدَاْ   ْا سدبٌُ أه ډٺبڅٍ ٹٞي ىاٍى ثب ٽبٍثَى أه ٍيٗ ثَاْ ٔټ كًٌُ ػئدي ٙدًاَي ٽدبٍثَىْ    
ثَاْ   DEAي( اٵِين ثَ أه، آُډًن أه ٍيٗ ىٍ ٽىبٍ ډٺبٍٖٔ آن ثب ٍيٗ ٍيٗ ډٌٽًٍ ٵَاَڈ ٽى

َبْ ثبوپٓ ٽًٍٚ ١مه ډٮَٵٓ أه ٍيٗ ي ډِأبْ ٽبٍثَى آن ثٍ ػبډٮٍ ٭چمٓ ٽًٍٚ، أٍُبثٓ  ىاىٌ
  ى(ٔٓ ٝىٮز ثبوپٓ ٽًٍٚ اٍائٍ هًاَي ٽَئيْ اُ ٽبٍاػ

سومٕىٓ  DEAٽشي ٽٍ ٍيٗ  ډٓ سإٕٔي# ٍا 2664ْ َبڅًى $ َبْ أه ډٺبڅٍ وشبٔغ ډ٦بڅٮٍ ٔبٵشٍ
ډؼِاْ وبٽبٍأٓ  ْىي( ثٍ ٭لايٌ، ډلبٕجٍٽ َب اٍائٍ ډٓ سَ اُ كي ثَاْ ډبُاى وُبىٌ ثٕ٘ اُ كي ٔب ٽڈ

٭١َدٍ  ځدٌاٍْ   ُٙمىيْ ٍا اُ وٺ٦دٍ و٪دَ ډدئَٔشٓ ي ٕٕبٕدز    َب ا٥لا٭بر اٍ َب ثَاْ ثبوټ وُبىٌ
ٽچٓ ىٍ و٪دبڇ ثدبوپٓ أدَان     ٥ًٍ ثٍَبْ اٍُٙمىي أه ډ٦بڅٮٍ أه إز ٽٍ  ى( ٔپٓ اُ ٔبٵشٍىاٍ ډٓ

ٓ   وَٕيْ ٽبٍ ثبلاسَٔه ُٕڈ اُ َِٔىٍ ُ  َبْ ډبُاى ٍا ثٍ هًى اهشٞدبٛ ډد ىٍ ډٖدَٕ  ٍي  أده  ىَدي( ا
 وَٕيْ ٽبٍ ثبٔي اُ ثبلاسَٔه ايڅًٔز ثَهًٍىاٍ ثبٙي(ثُجًى ٭مچپَى و٪بڇ ثبوپٓ، ٽبَ٘ وٖجٓ 

  ٥JEL : C42 ,C12, C02,C01جٺٍ ثىيْ 
ٙبهٜ ٵبٍڃ، ٙبهٜ ثُجًى ثدبڅٺًٌ، ٍيٗ سلچٕدڄ دًٙٚدٓ     ٵىٓ، ثبوټ، ٽبٍأٓ :وليذ ٍاصُ

 َب ي ٍيٗ سلچٕڄ ؿىي ػُشٓ ٽبٍأٓ ىاىٌ
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 همذهِ -0
إدشٶبىٌ    سًڅٕي ٍيٗ إشبوياٍى ثَاْ أٍُبثٓ ٭مچپَى ٔټ ثىڂبٌ ،ىٍ ؿُبٍؿًة اٹشٞبى

ٓ    اُ ٙبهٜ ُ    ٽبٍأٓ ٵىٓ إز( ٽدبٍأٓ ٵىدٓ ډد ْ ډشٶدبيسٓ  َدب  ٍيٗ سًاودي ثدب إدشٶبىٌ ا
ْ دبٍاډشَْ ي وبدبٍاډشَْ سٺٖٕڈ َب ٍيٗ ٽچٓ ْ ثٍ ىي ىٕشٍ َب ٍيٗ ځَْٕ ًٙى( أه اوياٌُ
َبْ آډبٍْ ىٍ سومدٕه ٽدبٍأٓ    سپىٕټ ډشَْ اُاْ دبٍَب ٍيٗ #(1993 1$ څًيڃ ًٙوي ډٓ

ٓ   ٽىىي( ىٍ ډٺبثڄ، إشٶبىٌ اُ ثَوبډٍ إشٶبىٌ ډٓ ٍيٗ  ،ٍِْٔ ٍٔب١ٓ ثَاْ ډلبٕدجٍ ٽدبٍأ
ډلبٕجٍ ٽدبٍأٓ   ْ ْ ډٌٽًٍ ثَ إبٓ ًٌَٕٙب ٍيٗ ًٙى( ََ ٔټ اُ وبدبٍاډشَْ وبډٕيٌ ډٓ

ْ َدب  ٍيٗ ًٙوي( ىٍ ْ ٱَٕ ډَُْ سٺٖٕڈ ډَٓب ٍيٗ ْ ډَُْ يَب ٍيٗ ثٍ ىي ىٕشٍ ٽچٓ
ثدَ ډجىدبْ    َدب  ثىڂدبٌ ٭مچپَى ياٹٮٓ ٔټ ثىڂبٌ ډٮٕه ىٍ ٔټ ډؼمً٭دٍ َمڂده اُ    ،ډَُْ

ًٙى( ٵَٟ اٝچٓ أه  ْ ډًػًى ىٍ ومًوٍ ډلبٕجٍ ډَٓب ثىڂبٌْ آن ثب ٽبٍآډيسَٔه  ډٺبٍٖٔ
ٍ ْ ډًػًى ىٍ ٝدىٮز څِيډدبا   َب ثىڂبٌ ْ ٍيٗ آن إز ٽٍ َمٍ ٽبډدڄ سپىًڅدًّْ    ٥دًٍ  ثد

ىَىي( أده ٵدَٟ أده اډپدبن ٍا ٵدَاَڈ       ٕشٶبىٌ ٹَاٍ ومٓىٍىٕشَٓ ىٍ ٝىٮز ٍا ډًٍى ا
ډدًٍى إدشٶبىٌ،    ْ ٽىي ٽٍ ٔټ ثىڂبٌ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ثىڂبٌ ٽأٍا، ثَاْ َدَ ياكدي وُدبىٌ    ډٓ

سدَْ   ثٕ٘ ْ وُبىٌ ،ٔب ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ ثَاْ ََ ياكي ډلًٞڃ سَْ سًڅٕي ٽىي، ډلًٞڃ ٽڈ
ٍ  ْ ٱَٕ ډَُْ، ٽبٍأَب ٍيٗ إشٶبىٌ ومبٔي( ىٍ ډٺبثڄ، ىٍ ْ  ٓ ٔټ ثىڂبٌ ٭مًډدب  اُ ډٺبٖٔد

 آٔي( ٭مچپَى ثىڂبٌ ثب ٩َٵٕز ډ٦چًة ٔب ثَوبډٍ ثٍ ىٕز ډٓ
ٍ   ْ ډَُْ ثَاْ اوياٌَُب ٍيٗ ْ اهََٕب ٕبڃىٍ  يٍْ  ثُدٌَ  ْ ځَْٕ ٽدبٍأٓ ي ډلبٕدج
ْ ډٌٽًٍ َب ٍيٗ اٝچٓ ىٍ ْ اوي( أيٌ اْ ٔبٵشٍ ٽبٍثَى ځٖشَىٌ ي ٵِأىيٌ ،ي ٝىب٬ٔ َب ثىڂبٌ

ٔټ ډٺياٍ  ،َب سًاوي ثب إشٶبىٌ اُ ٔټ سَٽٕت ډٮٕه اُ وُبىٌ ٔټ ثىڂبٌ ډٓأه إز ٽٍ اځَ 
ْ ډٚبثٍ ٽٍ اُ َمبن سپىًڅًّْ ثَهًٍىاٍوي َب ثىڂبٌډٮٕه ډلًٞڃ ٍا سًڅٕي ٽىي، ثىبثَأه، 

 ىٍ ُ ډلًٞڃ ٍا سًڅٕي ٽىىي( ثىدبثَأه َب ، َمبن ٦ٕق ا ثبٔي ثشًاوىي ثب َمبن سَٽٕت وُبىٌ
ْ ډًٹٮٕز آن ثىڂبٌ وٖجز ثدٍ ٔدټ    ثىڂبٌ ثَ ډجىبْ ډٺبٍٖٔ ْ ډَُْ، ٽبٍأٓ ٔټَب ٍيٗ

ٍ   ځَْٕ ډٓ اوياٌُ َب ثىڂبٌډؼمً٭ٍ ٽبٍآډي اُ  ٽدبٍأٓ ٵىدٓ    ْ ًٙى( أه ډجىب ثدَاْ ډلبٕدج
ٽٍ ثٍ  ،# ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٵز1957$ 3# ي ٵبٍڃ1951$2ډىِ #، ٽًح1951س٤ًٕ ىثَي $

ٓ، أه ٍيٗ ٙدبهٜ ٵدبٍڃ   ٔټ ٙبهٜ ډلبٕجبس ْ ٕجت ُٕڈ ٹبثڄ سًػٍ ٵبٍڃ ىٍ اٍائٍ
ٍِْٔ  ٔټ ډيڃ ثَوبډٍ ،ثب إشٶبىٌ اُ ٙبهٜ ٵبٍڃ ،#1973وبډٕيٌ ٙي( ؿبٍڅِ ي َمپبٍان $

 

 

1- Lovell . 
2- Koopmans. 

3- Farrell. 
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   097   زاىٗا ٖعولکزد ًظام باًک ٖبزرس ٕ: هطالعِ هَردٖچٌد جْت ٖٗکارا ل٘رٍش تحل  

ځٕدَْ ٽدبٍأٓ     ثدَاْ اودياٌُ   ،وبډٕيوي #DEA$ 1َب ه٦ٓ ٍا ٽٍ آن ٍا سلچٕڄ دًٙٚٓ ىاىٌ
 َدب سًٕد٤   ىوي( ىٍ أه ٍيٗ ډٶَيٟ ثٍ إشٶبىٌ اُ سَٽٕت ٽبٍآډي وُدبىٌ ٽَاٍائٍ  َب ثىڂبٌ

َب# ثَ إدبٓ ٔدټ وٖدجز       َب $ٔب ٕشبويٌ ٭يڇ ٽبٍأٓ وُبىٌ ْ ثىڂبٌ ډًٍى ثٍَٕٓ، ډلبٕجٍ
ثب ٽىبٍ ځٌاٍىن ٵَٟ اٝچٓ ٙدبهٜ   ،#1999$ 2ځَٕى( ثًػشًٳ ي َبځبٍى ياكي ًٍٝر ډٓ

ٽىىي، ٙبهٜ ػئيْ  َب إشٶبىٌ ډٓ وُبىٌ ْاُ سَٽٕت ثُٕىٍ َب ثىڂبٌٵبٍڃ ٽٍ ډ٦بثٸ آن 
3ٙبهٜ ثُجدًى ثدبڅٺًٌ  "ٽٍ آن ٍا  ،اٍائٍ ٽَىوي َب ثىڂبٌٽبٍأٓ وٖجٓ  ٍْا ثَاْ ډلبٕجٍ

" 
، أه اډپبن ثٖٕبٍ ډُدڈ ٍا  َب ثىڂبٌٽبٍأٓ  سَ  ځَْٕ ىٹٕٸ وبډٕيوي( أه ٙبهٜ ١مه اوياٌُ

سدًان   ىٌ ي ثىبثَأه ډٓٽَډؼِا ډلبٕجٍ  ٥ًٍ ثٍٽىي ٽٍ ٭يڇ ٽبٍأٓ ََ وُبىٌ ٍا  ٵَاَڈ ډٓ
ٍ   ،#2003ي َمپبٍان $ 4بىٌ ٍا ډلبٕجٍ ٽَى( إمبٔچيََ وُ ْاډپبن ثُجًى ثبڅٺًٌ  ْثدب اٍائد

 ،وبډٕيودي  5، ٽٍ آن ٍا سلچٕڄ ػىي ػُشٓ ٽبٍاDEAٓٔٔټ ډيڃ ثَوبډٍ ٍِْٔ ه٦ٓ ډبوىي 
ودي( أده   إبٓ ٙبهٜ ثُجًى ثدبڅٺًٌ ٵدَاَڈ ٽَى  ٍا ثَ  َب ثىڂبٌاډپبن اوياٌُ ځَْٕ ٽبٍأٓ 

ٔٮىدٓ   سدبٌُ، ٍا ثدَاْ ٔدټ كدًٌُ     ډٺبڅٍ وِٕ ١مه ډٮَٵٓ أه ٍيٗ ػئي ٹٞدي ىاٍى آن 
 ي( َبْ ٝىٮز ثبوپٓ أَان آُډًن ٽى أٍُبثٓ ٭مچپَى ٝىٮز ثبوپٓ، ثب إشٶبىٌ اُ ىاىٌ

 

 رٍػ ؽٌبعي  -4
ى ٽدٍ ٭مچپدَى   چپَى ٔټ ثىڂبٌ ٙبهٞٓ ٍا ډٮَٵٓ ٽَثَاْ أٍُبثٓ ٭م ،#1957ٵبٍڃ $

ٝىٮز اودياٌُ   ْ ډًػًى ىٍَب ثىڂبٌٔټ ثىڂبٌ ىٍ ٔټ ٝىٮز ٍا وٖجز ثٍ ٭مچپَى ثُشَٔه 
ٓ   ځَْٕ ډٓ ه وبډٕدي( ٵدبٍڃ ثدَاْ س١ًدٕق أد       6ٽىي( اي أه ٙبهٜ ٍا ٽبٍأٓ ٵىدٓ وٖدج

اْ ي سدټ   ىي وُدبىٌ  ْ ى( أه ومًىاٍ ٔدټ اڅڂدًْ ٕدبىٌ   # إشٶبىٌ ٽ1َٙبهٜ اُ ومًىاٍ $
ډًٹٮٕدز ثىڂدبٌ ډدًٍى ثٍَٕدٓ ٍا      Ρ ٍْ ىَي( ىٍ أه ومًىاٍ وٺ٦د  ومبٔ٘ ډٓاْ ٍا    ٕشبويٌ

ثُشَٔه ٔدب ٽبٍآډديسَٔه    ْ لىٓ َمٖبوٓ سًڅٕي ثٕبوڂَ ډًٹٮٕز ډؼمً٭ٍومبٔ٘ ىاىٌ ي ډى
ىٍ  Pوبډي( ثىبثَأه، ثىڂبٌ  ْ ډًػًى ىٍ ٝىٮز إز ٽٍ ٵبٍڃ آن ٍا ډَُ ٽبٍأٓ ډَٓب ثىڂبٌ

ٌ ډٺبٍٖٔ ثب أه ډَُ وب ٽبٍا هًاَي ثًى؛ َُٔا ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ثُشَٔه  ْ ډًػدًى، َدَ   َدب  ثىڂدب
ٽىي( أه ډٕدِان ٭ديڇ    سَْ سًڅٕي ډٓ ثٕ٘ ْ ډٺياٍ وُبىٌ ياكي اُ ډلًٞڃ ٍا ثب إشٶبىٌ اُ

ي ٔپٓ اُ وٺب٣ ډَُ ٽبٍأٓ ٹبثڄ ډلبٕجٍ إدز(   Pثٕه وٺ٦ٍ  ْٵبٝچٍ ْٽبٍأٓ ثٍ يٕٕچٍ

 

 

1- Data Envelopment Analysis. 

2- Bogetoft and  Hougaard. 

3- Potential Improvement. 

4- Asmild. 

5- Multi Directional Efficiency Analysis. 

6- Relative Technical Efficiency. 
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ٍ  ْوپشٍ اْ ٍا ىٍ  ثٖٕبٍ ډُڈ ىٍ ٍيٗ ٵبٍڃ آن إز ٽٍ ٵبٍڃ اُ ډؼم٫ً وٺب٣ ډَُْ، وٺ٦د
 Pت ډدًٍى إدشٶبىٌ سًٕد٤ ثىڂدبٌ     ځَٕى ٽٍ سَٽٕت ىي وُبىٌ ىٍ آن وٺ٦ٍ ثب سَٽٕو٪َ ډٓ

ىٍ ډلڄ ثَهًٍى ٙٮب٫ ٭جدًٍْ اُ ډجدياء ډوشٞدبر ي     اْ څِيډبا ٔپٖبن ثبٙي( ؿىٕه وٺ٦ٍ
ٍ   1ثب ډىلىٓ َمٖبوٓ ٹَاٍ ىاٍى( أه وٺ٦ٍ، سَٽٕت ډلټ ٔب ډجىب Pوٺ٦ٍ   ْثدَاْ ډلبٕدج

ُ وٺ٦ٍ ډلټ كياٹڄ  ًٍٝر أه ًٙى( ىٍ ٽبٍأٓ ثىڂبٌ ډًٍى ثٍَٕٓ وبډٕيٌ ډٓ اُ  ډًٍى وٕدب
 كٺٕٺدز ىَدي( ىٍ   ٍا وٚبن ډٓ Pىي وُبىٌ ػُز سًڅٕي ډلًٞڅٓ ٔپٖبن ثب ډلًٞڃ ثىڂبٌ 

َب س٤ًٕ ٔټ ثىڂبٌ ٽبٍآډي $ٽٍ ٔټ ثىڂبٌ  وٺ٦ٍ ډلټ ثٕبوڂَ ډٺبىَٔ إشٶبىٌ ٙيٌ اُ وُبىٌ
، ډٶدَيٟ ثدٍ إدشٶبىٌ اُ    Pكٺٕٺٓ ٔب ډؼبُْ إز# ثَاْ سًڅٕي ډلًٞڃ ٔپٖبن ثب ثىڂبٌ 

 ْ  َمدبن ٕدشبويٌ   Qب س٤ًٕ ىي ثىڂبٌ إدز( ثىدبثَأه ىٍ وٺ٦دٍ    َ وٖجشٓ ٔپٖبن اُ وُبىٌ
َب ٹبثدڄ سًڅٕدي إدز( ٵدبٍڃ أده       ىٍٝي اُ ََ ٔټ اُ وُبىٌ OPOQثب وٖجز  Pثىڂبٌ 

ٍ  ْىَىيٌ وبډٕي ٽٍ وٚبن Pثىڂبٌ  2وٖجز ٍا ٽبٍأٓ ٵىٓ اُ ډدَُ   Pوٖدجٓ ثىڂدبٌ    ْٵبٝدچ
اٍُٙٓ ډٮبىڃ ٔټ ي ثَاْ ثىڂبٌ وبٽبٍآډدي   ،ىڂبٌ ٽبٍآډيثبٙي( ٽبٍأٓ ٵىٓ ثَاْ ث سًڅٕي ډٓ
ډىُدبْ وٖدجز    ،څٌا وبٽدبٍآٔٓ ٵىدٓ ډٮدبىڃ ٔدټ     ،اُ ٔټ هًاَي ىاٙز سَ ٽًؿټاٍُٙٓ 

OPOQ إز ٽٍ ثَاثَ وٖجزOPPQ )هًاَي ثًى 
 

 

 

 

1- Benchmark. 

2- Technical Efficiency. 
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ٽدٍ   ٵدَٟ ٽىٕدي   ،#1993ي َمپبٍان $ 1دَ ٙبهٜ ٵبٍڃ دَٕي ٵَِٕسثَاْ سٮَٔٴ ىٹٕٸ

ry ،s,...,rٔددټ ثىڂددبٌ ډلٞددًڃ   1  ٌٍا ثددب إددشٶبىٌ اُ وُددبى ْ ix ،
m,...,i 1 ٓٽٍ ؿڂًوڂٓ سَٽٕدت   2ٽىي( ىٍ أه ًٍٝر ډؼمً٭ٍ اډپبوبر سًڅٕي سًڅٕي ډ

 :اُ هًاَي ثًى ،ىَي ٍا ومبٔ٘ ډٓ   َب ثَاْ سًڅٕي ٕشبويٌ وُبىٌ
   )x(fy:)y,x( S   

ْ ډًٍى ثٍَٕٓ ثَ ډجىدبْ  َب ثىڂبٌډَُ آن ٙىبهشٍ ٙيٌ ثبٙىي، ډٺبىَٔ ٽبٍأٓ ي  Sاځَ 
ٓ  ،Sؿىٕه سپىًڅًّْ َڈأه ډَُ ٹبثڄ ډلبٕجٍ َٖشىي(  ٍ    ډد ډؼمً٭دٍ   ْ سًاودي ثدٍ يٕدٕچ

  ،ډيڃ ٕبُْ ًٙى 3َبْ ډًٍى وٕبُ وُبىٌ S)y,x( :x)y(L  ) 
ىىدي( اٽىدًن ٙدبهٜ    ٽٍا كبٝدڄ   y ْ   ٽٍ ٕشبويٌ xَبْ  اْ اُ وُبىٌ ٔٮىٓ ډؼمً٭ٍ
 ًٙى: ثٍ ًٍٝر َُٔ سٮَٔٴ ډٓ 4ډلًٍ ) ىاىٌ ٵبٍڃ ثَاْ ثىڂبٌ

$1#    )}y(Lx :{min)x,y(F   
،  ٌاوياٌُ ٽبٍأٓ ثىڂبj    ٍاڇ إز ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ ډيڃ ثَوبډٍ ٍِْٔ ه٦دٓ ُٔدَ ٽد

# دٕٚىُبى ٙدي ډلبٕدجٍ   1978إز ي س٤ًٕ ؿبٍڅِ ي َمپبٍان $ DEAډًًٕڇ ثٍ ٍيٗ 
 5ًٙى: ډٓ

$2                                    #

.n,..., j                

;s,...,r      y y           

;m,...,i    xx           

subject to

   min

j

rk

n

j

rjj

ikk

n

j

ijj

k
, k j

1

1

1

1

1





















 

ٽبٍأٓ ٵىٓ ثَ ډجىبْ ٙبهٜ ٵبٍڃ ي ثَ ډجىبْ أه ٵدَٟ ډلبٕدجٍ    ،DEAىٍ ٍيٗ 
ٔټ سَٽٕت ثُٕىٍ إز( ثىدبثَأه،   ،ًٙى ٽٍ ٕجي ډًٍى إشٶبىٌ س٤ًٕ ثىڂبٌ ډًٍى و٪َ ډٓ

ٍ  ثَاْ ثُجًى ٭مچپَى ثىڂبٌ وبٽبٍا، ٽبَ٘ لاُڇ ىٍ وُبىٌ َدب ثدٍ ٔدټ     وُدبىٌ  َْب ثَاْ َمد

 

 

1- Färe. 

2- The Production Possibilities Set. 

3- The Input Requirement Set. 

4- Input-Oriented. 

 (#2003# ي ُي $2005سَ أه ٍيٗ ډَاػٮٍ ٽىٕي ثٍ ٽًئچٓ $ثَاْ ػِٕٔبر ىٹٕٸ  )5
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ًٙى ٽٍ ثىڂبٌ ډًٍى  ٙبهٜ ٵبٍڃ ٵَٟ ډٓ ْوٖجز هًاَي ثًى( ثٍ ثٕبن ىٔڂَ ىٍ ډلبٕجٍ
ي( ثٍ َمٕه ٽىى َب إشٶبىٌ ډٓ ثٍَٕٓ ي ثىڂبٌ ډلټ آن، ََىي اُ ٔټ وٖجز طبثز اُ وُبىٌ

ٔٮىدٓ ثدَ إدبٓ ٙدٮب٫      ،ىڅٕڄ ىٍ ٙبهٜ ٵبٍڃ سٮٕٕه ثىڂبٌ ډلټ سىُب ىٍ ٔدټ ػُدز  
ٍ   ًٙى؛ َُٔا  وٖجز وُبىٌ ٭جًٍْ اُ ډجياء ډوشٞبر سٮَٔٴ ډٓ وٺدب٣ ٍيْ   َْب ثدَاْ َمد

ٓ   1َديٳ  ْڅٌا ډٺياٍ ډ٦چًة ََ وُبىٌ ٽٍ وُبىٌ ،أه ٙٮب٫ طبثز إز ٙدًى اُ   وبډٕديٌ ډد
ي( ثدٍ ٭جدبٍر   آٔد  ډٓىٕز  ثٍوُبىٌ ىٍ ٙبهٜ ٽبٍأٓ  ْي١ٌَة ډٺياٍ إشٶبىٌ ٙكبٝڄ

ا٥لا٭دبر ډَثد٣ً    ،َب   َب ٔب ٕشبويٌ ٭يڇ ٽبٍأٓ وُبىٌ ْثَاْ ډلبٕجٍ DEAىٔڂَ ىٍ ٍيٗ 
ٓ  ،َب ىٍ ٔټ ٭يى ياكي   َب ٔب ٕشبويٌ ثٍ ٭مچپَى وُبىٌ ٙدًى( ثىدبثَأه    سؼم٬ٕ ي ډىٮپٔ ډد

ىٍ إدشٶبىٌ اُ   ،ډٮدٕه وبٽبٍإٓدز   ْاٌُاځَ ٔټ ثىڂبٌ ىٍ إشٶبىٌ اُ ٔټ وُبىٌ ثٍ ٔټ اودي 
َبْ ىٔڂَ وِٕ ىٹٕٺبا َمبن ىٍػٍ ٭يڇ ٽبٍأٓ ٍا هًاَي ىاٙدز( اځَؿدٍ ثديين أده      وُبىٌ

ثٖٕبٍ ډلييى ٽىىيٌ وِٕ ٹبثڄ إشٶبىٌ ووًاَي ثًى، اډب ٹجًڃ أه ٵَٟ  DEAٵَٟ، ٍيٗ 
ٽىىي ي  إشٶبىٌ ومٓ َب ٍا وُبىٌ ْسَٽٕت ثُٕىٍ َب ثىڂبٌ َُْٔا ىٍ ياٹٮٕز څِيډبا َمٍ ،إز

ٍ      وُبىٌ ْىٍػٍ وبٽبٍأٓ َمٍ  َْب ٔپٖبن وٕٖز( څلدب٧ وپدَىن أده سٶدبير ىٍ ډلبٕدج
َدبْ  سَ اُ كي ياٹ٬ ٍا اُ اوياٌُ سَ ٔب ثٕ٘ سومٕىٓ ٽڈ DEAًٙى ٍيٗ  ٽبٍأٓ ډًػت ډٓ

ٽبٍأٓ وٚدبن ىَدي( ٔدټ ٍيٗ وبددبٍاډشَْ ػدبٔڂِٔه ٽدٍ سًٕد٤ إدمبٔچي ي َمپدبٍان          
ٵدبٍڃ ثدب    ٜثب ػبٔڂِٔه ٽَىن ٙبه ،# دٕٚىُبى ٙي2004ي َمپبٍان $# ي َبڅًى $2003

دَىاُى( ىٍ أده   ثٍ كٌٳ أه ٵَٟ ډٓ ،#1999$ثًػشًٳ ي َبځبٍى  2ٙبهٜ ثُجًى ثبڅٺًٌ
َب وٍ ىٍ ٔټ ػُز $ډبوىي ٙدبهٜ ٵدبٍڃ    ٽبٍأٓ ثَ إبٓ ٽبَ٘ وُبىٌ ٍْيٗ، ډلبٕجٍ

ډؼدِا ثدَاْ َدَ     ٥ًٍ ثٍثچپٍ  ،#ٽىي َب ٍا ثٍ ٔټ وٖجز ٔپٖبن سٮَٔٴ ډٓ ٽٍ ٽبَ٘ وُبىٌ
أده ٍيٗ ٍا سلچٕدڄ ٽدبٍأٓ ؿىدي      َدب  آنًٙى؛ څدٌا   آن وُبىٌ اوؼبڇ ډٓ  وُبىٌ ي ىٍ ػُز

 # وبډٕيوي(MEAػُشٓ $
، ډىلىدٓ  DEAثَاْ سٮَٔٴ ٙبهٜ ثُجدًى ثدبڅٺًٌ، ىٍ َمدبَىڂٓ ثدب سٮدبٍٔٴ ٍيٗ      

Lx :  )y(Lx{I{َمٖبوٓ سًڅٕي ٍا ثٍ ًٍٝر   ي ډؼمً٭دٍ ياكديَبْ    1
ٍا  y(L(ٽبٍآډي اُ ډؼمً٭ٍ   )x( D:Lx )L(F  ٓٽىٕڈ( ىٍ أده   سٮَٔٴ ډ

ثبٙىي( ىٍ ًٍٝسٓ  ډٓ xٔب ٱبڅت وٖجز ثٍ سَٽٕت  3ډؼمً٭ٍ سَٽٕجبر ثَسَ D)x(، ٍاث٦ٍ
َٕؾ ٭٢ًْ ووًاَي  ډًٹٮٕز ٔټ ثىڂبٌ ٽبٍآډي ثبٙي، أه ډؼمً٭ٍ ْ وٚبن ىَىيٌ xٽٍ 

سًان ثٍ ًٍٝر ٍا ډٓ x(D(ىاٙز( ثىبثَأه،  , xx  ,xx:Lx )x(D  
 

 

1-  Input Target. 
2- Potential Improvement . 
3-  Dominating  Set. 
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َب  اُ ٔټ سَٽٕت وبٽبٍاْ وُبىٌ ى( كبڃ ي١ٮٕشٓ ٍا ىٍ و٪َ ثڂَٕٔي ٽٍ ٔټ ثىڂبٌسٮَٔٴ ٽَ
ٽبَ٘ ىٍ ََٔټ  سَ ثٕ٘ٽىي( اځَ اػبٌُ ىَٕڈ  # إشٶبىٌ ډ2ٓىٍ ٙپڄ $ x ْ ډبوىي وٺ٦ٍ

وبډٕديٌ   1آڃ ٽٍ ٔټ سَٽٕت ډَػ٬ أديٌ  Rxډؼِا ًٍٝر دٌَٔى، وٺ٦ٍ  ٥ًٍ ثٍَب  اُ وُبىٌ
ظَ َُٔا ډوشٞبر آن ثَ إبٓ كياٽ إز،آڃ  ثٍ ىٕز هًاَي آډي( أه وٺ٦ٍ أيٌ ،ًٙى ډٓ

ٍ  إدز   َب ثَاْ كًٞڃ ٽبٍأٓ ثٍ ىٕز آډيٌ ٽبَ٘ ىٍ وُبىٌ اْ ثدَ إدبٓ    ( ؿىدٕه وٺ٦د
 سٮَٔٴ َُٔ ٹبثڄ كًٞڃ إز:

$3 #  .m,...,i   ,L)x,...,x,x,x,...,x(:x min)x(x miiii
R
i 1111   

سدَٔه ٽدبَ٘ ډمپده ىٍ ػُدز َدَ وُدبىٌ        ثدٍِٿ وٚبن ىَىديٌ   Rx،ىٍ أه ٍاث٦ٍ

َب#  ثٍ ډًٹٮٕز ثىڂبٌ ډًٍى ثٍَٕٓ $سَٽٕت ډًٍى إشٶبىٌ اُ وُبىٌ ،Rx( ډًٹٮٕز ثبٙي ډٓ
ْ ٽدبٍآ ياثٖدشٍ إدز( اځدَ ثؼدبْ إدشٶبىٌ اُ       َدب  ثىڂبٌي سَٽٕجبر ډًٍى إشٶبىٌ س٤ًٕ 

ٍ   ْ ډَػ٬ أيٌ ٙبهٜ ٵبٍڃ اُ أه ډؼمً٭ٍ ٽدبَ٘ لاُڇ ي َمِډدبن    ْآڃ ثدَاْ ډلبٕدج

آٔي ٽٍ څِيډبا َمبن وٺ٦دٍ   # ثٍ ىٕز ډPISَٓب إشٶبىٌ ًٙى، وٺ٦ٍ ډلټ ػئيْ$ وُبىٌ
َب څِيډبا ثدب سَٽٕدت    ډلټ ٵبٍڃ ووًاَي ثًى( ثىبثَأه، ىٍ أه وٺ٦ٍ سَٽٕت ٔب وٖجز وُبىٌ

سًان  َبْ ډًٍى إشٶبىٌ س٤ًٕ ثىڂبٌ سلز ثٍَٕٓ ٔپٖبن ووًاَي ثًى( ثٍ ٕبىځٓ ډٓ وُبىٌ
ثَاْ سًڅٕي ٽبٍآ ثبٔي ډٺدبىَٔ ډ٦چدٸ    xى ٽٍ ىٍ أه ډظبڃ ثىڂبٌ ٽَ# ډٚبَيٌ 2اُ ومًىاٍ $

ٽىي( ىٍ أده ٝدًٍر،    سٮٕٕه ډٓ PISاْ ٽبَ٘ ىَي ٽٍ وٺ٦ٍ ډلټ  َب ٍا ثٍ اوياٌُ وُبىٌ

ٍ  ٽَى،سٲَٕٕ هًاَي  PISآڃ  َب وِٕ ډشىبٕت ثب سَٽٕت أيٌ سَٽٕت وُبىٌ ْ ٽدٍ ىٍ  ٥دًٍ  ثد

 FSٓ ٽٍ ثَ إبٓ وٺ٦ٍ ډلټ ٵبٍڃ،ٔبثي( ىٍ كبڅ ْ ايڃ اٵِأ٘ ډُٓبىٌُٕڈ وأه ډظبڃ 
ډبوي( ا١بٵٍ ثَ أه، ىٍ ثَهدٓ اُ كدبلار، ٙدبهٜ     َب ثيين سٲَٕٕ ډٓ َمًاٌٍ سَٽٕت وُبىٌ

 ٽىي، ٔٮىٓ وٺ٦ٍ ډلټ ډمپه إدز  اوشوبة ډٓ F\Iْ ډَػ٬ هًى ٍا اُ  ٵبٍڃ ډؼمً٭ٍ
ىٍ كدبڅٓ   ،ي، ٔب ٹ٦ٮبر ډًاُْ ثب ډلًٍَب ثبٙد َبْ وبٽبٍآډي ډَُ ٽبٍأٓ اْ اُ ٹٖمز وٺ٦ٍ

 ًٙى( ډلييى ډٓ Fٽٍ ٙبهٜ ثُجًى ثبڅٺًٌ سىُب ثٍ 
  

 

 

1- Ideal Reference Point. 
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  ثْجَد ثبلمَُؽبخـ   -4ًوَدار 

 
إدز(   1دبٔياٍْ آن ىٍ سجدئڄ سٶبير ډُڈ ىٔڂَ ٙبهٜ ثُجًى ثبڅٺًٌ ثب ٙبهٜ ٵبٍڃ 

إز ىٍ كبڅٓ ٽٍ ٙبهٜ ثُجدًى   2ٙبهٜ ٵبٍڃ سىُب وٖجز ثٍ سجئڄ ه٦ٓ سٲَٕٕ وبدٌَٔ
( ٔٮىٓ ٙبهٜ ٵبٍڃ سىُب وٖجز ثدٍ  4ثبٙي ډٓ 3ٽبٍأٓ وٖجز ثٍ سجئڄ آٵٕه سٲَٕٕ وبدٌَٔ

دبٔياٍ إز اډب ٙبهٜ ثُجًى ثبڅٺًٌ وٍ سىُدب وٖدجز ثدٍ دٕمدبٔ٘ ثچپدٍ       5ډٺٕبٓ ځٌاٍْ
6ؿىٕه وٖجز ثٍ ػبثؼبٔٓ َڈ

سدَ ىٍ ٝدًٍر ػبثؼدبٔٓ     سٲَٕٕ وبدٌَٔ إز( ثٍ ٭جبٍر ٕبىٌ 
َمَاٌ ثب سٲَٕٕ ٙپڄ ډىلىٓ ډَُ ٽبٍأٓ وٺب٣ ډلټ ٙدبهٜ ٵدبٍڃ څِيډدبا ثديين سٲٕٕدَ      
وٕٖشىي ىٍ كبڅٓ ٽٍ أه وٺب٣ ثَاْ ٙبهٜ ثُجًى ثبڅٺًٌ ثيين سٲَٕٕ هًاَىدي ثدًى( أده    

څًّْ هىظٓ َدٕپٔ وجبٙدىي ثٖدٕبٍ ډُدڈ إدز؛      سٶبير ثَاْ َٙا٦ٔٓ ٽٍ سٲَٕٕار سپىً
( ؿىدٕه  7ٔٮىٓ َٙا٦ٔٓ ٽٍ سٲَٕٕار سپىًڅًّْ ډَُ ٽبٍأٓ ٍا ٱَٕ ډشىبٕت ػبثؼب ومبٔدي( 

 

 

1- Stability to Translation. 
2- Invariant. 

3- Affine Invariance Properties. 

x(h,:h(سدددبث٬  ) 4 nn    َٔدددټ سجدددئڄ ه٦دددٓ إدددز اځددد)x(zh)zx(h    َي سجدددئڄ آٵدددٕه إدددز اځددد

B)x(zh)Bzx(h  
5-  Rescaling. 

6-  Movement. 

# إز اځَ ثب دَٕٚٵز ٵىٓ، وٖجز سًڅٕيار وُبٔٓ  ثَاْ ٔټ سَٽٕت ډٮٕه Hicks-neutralسٲَٕٕار ٵىٓ، هىظٓ َٕپٔ $ ) 7

ًٙى اډدب ٙدپڄ آن سٲٕٕدَ     ػب ډٓ َب ثيين سٲَٕٕ ثمبوي( أه ثٍ ډٮىبْ آن إز ٽٍ ډىلىٓ َمٖبوٓ سًڅٕي ىٍ ٥ًڃ ُډبن ػبثٍ وُبىٌ

L,K( AFy,.(سًاوي ثٍ ًٍٝر  ٽىي( ثىبثَأه، سبث٬ سًڅٕي هىظٓ َٕپٔ ډٓ ومٓ  )وًٙشٍ ًٙى 
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سًاوي ثب٭ض ًٙوي ٽٍ ىي ٙبهٜ وشبٔغ ډشٶدبيسٓ ٍا   َبٔٓ ىٍ اوشوبة وٺب٣ ډلټ ډٓ سٶبير
 اٍائٍ ومبٔىي(  َب ثىڂبٌىٍ أٍُبثٓ ٭مچپَى 

ُ ٙبهٜ ثُجًى ثبڅٺًٌ ىٍ سٮَٔٴ وٺ٦ٍ ډلټ أه اډپبن ثٖٕبٍ ا١بٵٍ ثَ أه، إشٶبىٌ ا
ډؼِا ډلبٕدجٍ ومدًى ي سٞدًَٔ     ٥ًٍ ثٍٽىي ٽٍ ثشًان ٽبٍأٓ ََ وُبىٌ ٍا  ٍا ډُڈ ٵَاَڈ ډٓ

ٽچٓ ٭مچپَى ثىڂبٌ اٍائدٍ ومدًى(    ٥ًٍ ثٍَب ي    َب ٔب ٕشبويٌ ىٹٕٺشَْ اُ ٭مچپَى ډؼِاْ وُبىٌ
ٽىٕڈ(  # إشٶبىٌ ډ3ٓ# اُ ومًىاٍ $2003مپبٍان $ثَاْ س١ًٕق أه ډُڈ، دَٕي إمبٔچي ي َ

PIىٍ أه ومًىاٍ وٺب٣
AS ي  

PI
BS  َْب ثىڂبٌوٺب٣ ډلټ ٙبهٜ ثُجًى ثبڅٺًٌ ٍا ثَا ْA  ي

B ٓىَىي( وٺب٣  وٚبن ډF
AS  يF

BS    ْوِٕ وٺب٣ ډلټ ٵدبٍڃ ٍا ثدَا ٌ ْ ډدٌٽًٍ  َدب  ثىڂدب
ْ ډًٍى ثٍَٕٓ َب ثىڂبٌَب ثَاْ  ىَىي( ثَ إبٓ ٙبهٜ ثُجًى ثبڅٺًٌ، ډبُاى وُبىٌ وٚبن ډٓ

PIآٔىي( ٔٮىٓ:  اُ سٶبير ډٚبَيار ي سَٽٕت ثُٕىٍ ثٍ ىٕز ډٓ
AA

Sx   يPI
BB Sx   )

ٓ  ٔپٖبن  ٥ًٍ ثٍٽٍ ډٺبىَٔ ډبُاى ىٍ ََ ىي ػُز  ډٶَيٟ ثٍ أه سدًان   يُن ىاىٌ ٙدًوي ډد

PIوشٕؼٍ ځَٵز 
BB Sx  اُ  سَ ثٍِٿPI

AA
Sx     إز( ٔٮىٓ ثَ إدبٓ ٙدبهٜ ثُجدًى

ٽىي( ىٍ ًٍٝسٓ ٽدٍ ثدَ إدبٓ ٙدبهٜ ٵدبٍڃ       ٭مڄ ډٓ Bٽبٍآسَ اُ ثىڂبٌ  Aثبڅٺًٌ ثىڂبٌ 

B ،OBOSFٽبٍأٓ ثىڂبٌ 
B ،اُ ٽبٍأٓ ثىڂبٌ  سَ ثٍِٿA،OAOSF

A   ،إدز( ثىدبثَأه ،
ځٕدَْ وپىدي(    ىٹٕٸ اوياٌُ ٥ًٍ ثٍسًان ځٶز ډمپه إز ٍيٗ ٙبهٜ ٵبٍڃ ٽبٍأٓ ٍا  ډٓ

أه ډٖئچٍ وبٙٓ اُ أه كٺٕٺز إز ٽٍ اوشوبة وٺ٦دٍ ډلدټ ىٍ ٙدبهٜ ٵدبٍڃ اٽٕدياا      
ٍا ثَاْ ثىڂبٌ ډًٍى ثٍَٕٓ،  ثٍ أه ډٮىب ٽٍ ٙبهٜ ٵبٍڃ ٙپڄ وبكٍٕ ثَسَ 2إز 1ډشٺبٍن

)x(Dٓىَي، ىٍ كدبڅٓ ٽدٍ ٙدبهٜ ثُجدًى      ، ىٍ سٮٕٕه وٺ٦ٍ ډلټ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ وم
اْ إز( ا١بٵٍ ثَ أه،  ثبڅٺًٌ، ٍيٙٓ ثَاْ ډلبٕجٍ ٽبٍأٓ ثَ ډجىبْ سًػٍ ثٍ ؿىٕه وبكٍٕ

بىَٔ ډبُاى ډشٶدبيسٓ  َبْ َيٳ ي ډٺ ًٙى ٽٍ ىي ٍيٗ ډٺبىَٔ وُبىٌ ؿىٕه سٶبيسٓ ثب٭ض ډٓ
ٙدًى ٽدٍ ٙدبهٜ ٵدبٍڃ      # ډٚبَيٌ ډ3ٍٓا ثٍ ومبٔ٘ ثڂٌاٍوي( ثٍ ٭ىًان ډظبڃ اُ ومًىاٍ $

ىَدي(   ٍا وٚبن ډٓ 2xْ ثَاْ سَ ثٍِٿي ډبُاى  1xْ ثَاْ سَ ٽًؿټ، ډبُاى  Aثَاْ ثىڂبٌ 
َب ي ٽبَ٘ ثدبڅٺًٌ   ىٍ ثَهٓ اُ وُبىٌسَ  ډمپه إز ٽبَ٘ ثبڅٺًٌ ثٕ٘ DEAٔٮىٓ ٍيٗ 

 َب ٍا وٚبن ىَي(  سَْ ىٍ ثَهٓ ىٔڂَ اُ وُبىٌ ٽڈ

 

 

1-  Strong Symmetric. 

nx...xxډشٺبٍن إز ََځبٌ ثَاْ  x(S(ٙبهٜ ) 2  x(S...)x(S)x(S(ىاٙشٍ ثبٕٙڈ  21 n 21 
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 ثْجَد ثبلمَُ ٍ فبرل ّبي ؽبخـهمبيغِ  -9ًوَدار 

 
# وٺ٦ٮٍ ډلدټ  1992$1# ثب إشٶبىٌ اُ سبث٬ ډبُاى څئًن ثَځ1999َ$ ثًػشٴ ي َبځبٍى

 ثٍ ًٍٝر َُٔ سٮَٔٴ ومًىوي:، kxٙبهٜ ثُجًى ثبڅٺًٌ ٍا ثَاْ ثىڂبٌ ډًٍى ثٍَٕٓ، 

$4                                            #))x(xx(x)x(S kRkkPI  

َب ٕز ٽٍ ډٮبىڃ سٮياى ىٵٮبسٓ  وٚبن ىَىيٌ ثَىاٍ ډبُاى وُبىٌ ىٍ أه ٍاث٦ٍ 

ؿٍ لاُڇ ثًىٌ، إشٶبىٌ ٙيٌ إز( ثىبثَأه، ډٺياٍ  ا١بٵٍ ثَ آن xإز ٽٍ ثَىاٍ وُبىٌ 

هًاَي ثًى( يا١ق إز ََځبٌ  سَ ثٍِٿىَىيٌ ٙبهٜ وبٽبٍآٔٓ  وٚبن  سَ ثٍِٿ
kxx  ٌَب ٝٶَ ثًىٌ ي  ثبٙي، ډٺياٍ ډبُاى وُبىkPI xS  ًٓٙى( ډٺياٍ ثُٕىٍ  ډ ُا

  Lg) - x( max   ٓآٔي ٽٍ ىٍ أه ٍاث٦ٍ  ثٍ ىٕز ډg  ٍػُز وٺ٦

 ډَػ٬ إز(

 َب ثىڂبٌاٽىًن ثَاْ سٮَٔٴ ٙبهٜ ثُجًى ثبڅٺًٌ ٭يڇ ٽبٍأٓ، ٔټ ډؼمً٭ٍ اُ 

)n,...,j( 1 ٍا ىٍ و٪َ ثڂَٕٔي ٽٍ ډلًٞلارs,...,r 1 ٌَبْ  ٍا ثب إشٶبىٌ اُ وُبى

m,...,i 1 ٓٽىىي( اځَ سًڅٕي ډkx  ٌثَوبډٍ سًڅٕي ثىڂبk$ 1اڇ ثبٙي، ثَ إبٓ سٮَٔٴ #

 ډٺياٍ ډ٦چٸ ٭يڇ ٽبٍأٓ أه ثىڂبٌ هًاَي ثًى:

 

 

1- Luenberger. 

Ax 

R

Ax

 
   

R

Bx 

Bx 

F

BS

 

PI

AS

 
   

PI

BS 

L

 

O 1x 

2x

 

  F

AS 
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$5  #))x(xx())x(Sx()x(E km
i

R
iik

km
i

PI
iik

kPI
k  




 11 

PIي  ډٺياٍ ثُٕىٍ  *ىٍ أه ٍاث٦ٍ 
kE  ٙبهٜ ثُجًى ثبڅٺًٌ ٭يڇ ٽبٍأٓ إز

 PISَب ثَ ډجىبْ وٺ٦ٍ ډلټ  ٽٍ وٚبن ىَىيٌ ډش٤ًٕ ډٺبىَٔ ډ٦چٸ ډبُاى َمٍ وُبىٌ

)Sx(إز؛ ٔٮىٓ ډش٤ًٕ  PI
ii  ٌَب ( ثىبثَأه ثىڂبٌ سلز ثٍَٕٓ  ثَاْ َمٍ وُبىk اڇ

0PIٽبٍآ هًاَي ثًى ََځبٌ 
kE  َ0ي وبٽبٍآ هًاَي ثًى اځPI

kE )ثبٙي 

َب ، ٙبهٜ ثُجًى ثبڅٺًٌ وٖجٓ ََ وُبىٌ ثٍ َٙف  ثَ إبٓ ډٺبىَٔ ډ٦چٸ ډبُاى وُبىٌ

 ٴ هًاَي ثًى:َُٔ ٹبثڄ سٮَٔ

$6  #                                        ,
x

)x(Sx(
RE

m

i ik

kPI
iikPI







1
 

 ٔب

$7                  #                     ,
x

)x(xx(
RE

m

i ik

kR
iikPI




 


1
 

لاُڇ إز اثشيا ډٺياٍ ثُٕىٍ وٺ٦ٍ  x(EPI(ثىبثَأه، ثَاْ ډلبٕجٍ ډٺياٍ ثُٕىٍ 

*ډَػ٬ أيآڃ 
i

kR
i

)x(x 


ٍا ثٍ ىٕز  ٍا ډلبٕجٍ ومًى ي ٕذٔ ډٺياٍ ثُٕىٍ  

اُ ٔټ   DEAٍيٗ# ىٍ َمبَىڂٓ ثب 2003آيٍى( ثَاْ أه ډى٪ًٍ إمبٔچي ي َمپبٍان $

 # وبډٕيوي MEA$ ؿىي ػُشٓ اْ ٽٍ آن ٍا سلچٕڄ ٽبٍأٓ  ثَوبډٍ ٍِْٔ ه٦ٓ ىي ډَكچٍ

*ډَكچٍ ايڃ أٚبن ثَاْ ثٍ ىٕز آيٍىن ډوشٞبر إشٶبىٌ ومًىوي( ىٍ 
i

kR
i

)x(x 


 

 ډؼِا ثَاْ ََ ثٮي وُبىٌ دٕٚىُبى ومًىوي: ٥ًٍ ثٍثَوبډٍ َُٔ ٍا 
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     $8       #

.    :   or              

;s,...,r           y y            

;m,...,i,i,...i   ,xx            

             ,x            

oSubject  t

  min

n

j
jj

rk

n

j
rjj

k)i(

n

j
j)i(j

i

n

j
ijj

i
, i













































1

1

111

1

1

1

1



 

آٔىي( اځَ  ثٍ ىٕز ډٓ يثب كڄ أه ډٖئچٍ ثَوبډٍ ٍِْٔ ه٦ٓ
k*

i
*kR x),...,()x(x  
ٱَٕ اڇ ٽبٍآډي هًاَي ثًى( ىٍ kثبٙىي، آوڂبٌ ثىڂبٌ  1

ثَاْ   MEAأه ًٍٝر ثبٔي ډٖئچٍ ثَوبډٍ ٍِْٔ ه٦ٓ َُٔ ٍا ثٍ ٭ىًان ډَكچٍ ىيڇ ٍيٗ 

 اڇ كڄ ومًى:kَب# ثىڂبٌ  ځَْٕ ډٺياٍ ډ٦چٸ ٭يڇ ٽبٍأٓ $ ډبُاى وُبىٌ اوياٌُ

 

$9     #

.n,..., j  , :   or              

                    ;s,...,r           y y            

        ;m,...,i          ),x(xx            

oSubject  t

  max 

n

j
jj

rk

n

j
rjj

ikikik

n

j
ijj

, j

1100

1

1

1

1

1
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ٌ أده ډديڃ ٍا ثبٔدي ثدٍ سٮدياى        DEAيا١ق إز ٽٍ ډبوىي ٍيٗ  ثدَاْ   #n$ َدب  ثىڂدب
سًاوي ثب ډٺدبىَٔ ډ٦چدٸ    ػًاثُبْ أه ډيڃ ډٓ .َب كڄ ومًى ډلبٕجٍ اوياٌُ ٭يڇ ٽبٍأٓ آن

 َٙف َُٔ سٮَٔٴ ومًىٌ إز ډٺبٍٖٔ ومًى( # آن ٍا ث2003ٍ$ وبٽبٍأٓ ٵبٍڃ ٽٍ إمبٔچي

 $10                            #  


m
i

m
i i

F
ii

F x)TE()Sx()x(E 1 11 

 

 ّب  تَفيف دادُ -9
دَىاُى( ىٍ أه ډ٦بڅٮدٍ   َبْ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ أه ډٺبڅٍ ډٓ أه ثو٘ ثٍ سًٕٝٴ ىاىٌ

# ډًٍى 1383 – 1387ثبوټ ٵٮبڃ ىٍ ٥ًڃ ىيٌٍ ډًٍى ثٍَٕٓ$  15ٔټ ومًوٍ ډشٚپڄ اُ 
ثبوټ  4ثبوټ ىيڅشٓ ي   11إز( ومًوٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٙبډڄ   إشٶبىٌ ي ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ

َبْ ىيڅشٓ ٙبډڄ ٔبوپُبْ ډچٓ، ٕذٍ، ٝبىٍار، سؼبٍر، ډچز، ٍٵبٌ،  ثبوټ 1إز(  هًٞٝٓ
َدبْ هًٞٝدٓ    ٽٚبيٍُْ، ډٖپه، ٝىٮز ي ډٮين، سًٕٮٍ ٝبىٍار ي دٖز ثبوټ ي ثبوټ

   2دبٍٕٕبن ي اٹشٞبى ؤًه َٖشىي(ٙبډڄ ٽبٍآٵَٔه، ٕبډبن، 
ځَْٕ ٽبٍأٓ، ٭مچپَى ٔټ ثىڂبٌ  ْ ډَُْ اوياٌَُب ٍيٗ ٥ًٍ ٽٍ ډٚبَيٌ ٙي، ىٍ َمبن

ٓ َب ثىڂبٌاُ ٔټ ومًوٍ ثَ ډجىبْ ٭مچپَى ثُشَٔه  ٙدًى(   ْ ډًػًى ىٍ آن ومًوٍ ٕىؼٕيٌ ډد
ٍ  ثٍ ثٕبن ىٔڂَ ډٓ ، ( ثىدبثَأه 3ډلًٍودي  )ْ ډدَُْ ثدٍ ٙدير ىاىٌ   َدب  ٍيٗ سًان ځٶز ٽد

ٔه ډَاكڄ ىٍ ٔټ ډ٦بڅٮٍ ٽبٍثَىْ ډلبٕجٍ ٽبٍأٓ سَ ډُڈَب اُ  آيٍْ ي دبلأ٘ ىاىٌ ػم٬
ْ ډَُْ إز( ىٍ أه هًٞٛ سًػٍ ثٍ ىي وپشٍ كبِٔ اَمٕز إز( َب ٍيٗ ثب إشٶبىٌ اُ

ٌ إز( ثٍ أه ډٮىب ٽدٍ   َب ثىڂبٌايڅٕه ډلاك٪ٍ اوشوبة ٔټ ډؼمً٭ٍ َمڂه اُ  ْ َدب  ثىڂدب
ؿىٕه  ثبٔي ي٩بٔٶٓ ډٚبثٍ ي اَياٳ ٔپٖبوٓ ىاٙشٍ ثبٙىي ثچپٍ َڈ ډًػًى ىٍ ومًوٍ وٍ سىُب

ْ ٽبډلاا ډٚدبثٍ  َب ثىڂبٌاْ ثبٙىي( ثىبثَأه اُ ډٕبن  َبْ ډٚبثٍثبٔي ىاٍاْ َٙا٤ٔ ي ئْځٓ
سَْ ثٍ ىٕز آيٍى(  ٍا كٌٳ ومًى سب وشبٔغ ٹبثڄ ا٭شمبى 4َب ثبٔي ډٚبَيار دَر ډبوىي ثبوټ

ٜ ثئه ٕجت ىٍ أه ډٺبڅٍ ثب إدشٶب  ٓ    ىٌ اُ ٙدبه ٓ   5َدبْ ٕدًدَ ٽدبٍأ  6ي ٽدبٍأٓ ػِٔد
َبْ ٝىٮز ي ډٮين، سًٕٮٍ ٝبىٍار ي دٖز ثبوټ ډٚبَيار دَر ىٍ ومًودٍ ډدًٍى    ثبوټ

 

 

إز اډب ؿًن كؼڈ ډٚدبَيار كدياٹڄ   َبْ أه سلٺٕٸ ىٍ ومًوٍ ډًٍى ثٍَٕٓ ٔټ اُ ډلييىٔز َب ثبوټاځَؿٍ سٮياى اويٻ  ) 1

 # 1999ثَاثَ كبٝڄ ػم٬ سٮياى  وُبىٌ ي ٕشبويٌ إز، أه ډلييىٔز ډٚپڄ آٵَٔه ووًاَي ثًى$ٽًدَ ي َمپبٍان،  3

ًٍٚ ډىشٌَٚ س٤ًٕ ثبوټ ډَٽِْ ػمُدًٍْ  َبْ ٕبلاوٍ ٭مچپَى و٪بڇ ثبوپٓ ٽ ىاىَبْ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ اُ ځِاٍٗ )2

 اوي(    إلاډٓ إشوَاع ي ځَىآيٍْ ٙيٌ
3- Data- Oriented. 

4- Outliers. 

5- Super Efficiency. 
6- Partial Efficiency. 
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ثٍَٕٓ ٙىبهشٍ ٙيوي ي اُ ومًوٍ ډًٍى ثٍَٕٓ ٽىبٍ ځٌاٙشٍ ٙيوي( څٌا ومًوٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ 
 1اوي( ثبوټ هًٞٝٓ 4ثبوټ ىيڅشٓ ي  8ثبوټ إز ٽٍ  12ىٍ وُبٔز ٙبډڄ 

 ثبيػًىإز(    َب، اوشوبة ىٍٕز وُبىٌ ي ٕشبويٌ ىيډٕه وپشٍ ډُڈ ىٍ ػم٬ آيٍْ ىاىٌ
َب، َىًُ دبٕدن ٍيٙدىٓ ثدَاْ     ځَْٕ ٽبٍأٓ ي ثٌَُ يٍْ ثبوټ ډ٦بڅٮبر ځٖشَىٌ ىٍ اوياٌُ

( ثدٍ َدَ   2#1992َبْ ٝىٮز ثبوپٓ يػًى وياٍى $ سَٔذچز    َب ي ٕشبويٌ سٮَٔٴ ىٹٕٸ وُبىٌ
س٤ًٕ ډلٺٺٕه ثَاْ سٮٕٕه ٔټ ؿُدبٍؿًة ډىبٕدت ىٍ سٮَٔدٴ     كبڃ، سلاُٙبْ ثٖٕبٍْ

ٝىٮز ثبوپٓ، اوؼدبڇ ٙديٌ إدز( وشٕؼدٍ أده سلاٙدُب سٮَٔدٴ ىي ٍيٗ           وُبىٌ ي ٕشبويٌ
َددبْ ٝددىٮز ثددبوپٓ إددز( ىٍ ٍيٗ    َددب ي ٕددشبويٌ ي سًڅٕددي ىٍ سٮٕددٕه ىاىٌ 3اْ يإدد٦ٍ
ځدٌاٍان   ٌ ٍا اُ ٕدذَىٌ ٭ىًان يا٦ٍٕ ډبڅٓ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ ٽٍ يػً  اْ، ثبوټ ثٍ يا٦ٍٕ

ىَىي( ىٍ أه ٍيٗ وُبىٌ ثَ إدبٓ َِٔىدٍ    ىٍٔبٵز ومًىٌ ي ىٍ اهشٕبٍ ډشٺب١ٕبن ٹَاٍ ډٓ
وٕدِ ثدَ      اْ ي كؼڈ ٕذَىٌ َب ي ٕشبويٌ َبْ وَٕيْ ٽبٍ، َٕډبٍٔ َمَاٌ ثب َِٔىٍ َبْ ثٌَُ

َ  ي كشٓ ٕذَىٌ َب ځٌاٍْ ْ ا٭٦بٔٓ ي َٕډبٍَٔب ياڇإبٓ كؼڈ ډجبىلار،  ٔدٴ  َب ٹبثدڄ سٮ
ٓ 1986$ 4ٽبًٕٔب  َٖشىي( # #، اڅٕبٕدٕىٓ ي ډُدئبن   1988ي 1990ي َمپدبٍان $  5# آڅد

ٔه سددَ ډُددڈ# اُ 1995$ 8# ي ٵًٽًٔبډددب1993$ 7#، ٽَاثًٕددپ1992ٓ$ 6# ، ٔدد$1992ً
َب ثٍ ٭ىًان ٔدټ   اْ َٖشىي( ىٍ ٍيٗ سًڅٕي ثبوټ ډ٦بڅٮبر إشٶبىٌ ٽىىيٌ اُ ٍيٗ يا٦ٍٕ

اْ ي  َبْ ٽبٍ ي َٕډبٍٔ ٍا ثَاْ سًڅٕي ىٍآډيَبْ ثُدٌَ  ثىڂبٌ سًڅٕيْ ٭مڄ ومًىٌ ٽٍ وُبىٌ
ً   1985$ 9اْ إشٶبىٌ ډدٓ ٽىىدي( ٙدَډه ي ځچدي      ٱَٕ ثٌَُ  10# ٽًٕٽدبٓ ي يإدٕچًٿ څد

َ  ډُدڈ # اُ ػمچٍ 1999$ 12# ي ٽبډىًُ ي ىًٖٔن1991$11# ثَٿ ي َمپبٍان$1990 ٔه سد
 13اُ ٍيٗ سًڅٕي َٖشىي( ډ٦بڅٮبر ىٍ إشٶبىٌ 

 

 

 3َبْ أه سلٺٕٸ إز اډب ؿًن كؼڈ ډٚبَيار كياٹڄ  ىٍ ومًوٍ ډًٍى ثٍَٕٓ ٔټ اُ ډلييىٔز َب ثبوټاځَؿٍ سٮياى اويٻ  )1

 # 1999ثَاثَ كبٝڄ ػم٬ سٮياى  وُبىٌ ي ٕشبويٌ إز، أه ډلييىٔز ډٚپڄ آٵَٔه ووًاَي ثًى $ٽًدَ ي َمپبٍان، 
2- Triplett. 

3- Intermediation Approach. 

4- Kasuya. 

5- Aly . 
6- Yue. 

7- Grabowski. 

8- Fukuyama. 

9- Sherman and Gold. 

10- Giokas and Vassiloglou. 
11- Berg . 

12- Camanho and Dyson. 

 (#1997ي 1992ثَاْ ډَيٍ ډ٦بڅٮبر اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ ثبٌٍ ٭مچپَى ٕٕٖشڈ ثبوپٓ ډَاػٮٍ ٽىٕي ثٍ ي ثَځَ ي َبډٶَْ $  )13
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ىٍٝي اُ ډ٦بڅٮبر ٹجچٓ ىٍ ثٍَٕدٓ ٭مچپدَى ٝدىٮز ثدبوپٓ اُ      52ٽٍ  ثب سًػٍ ثٍ أه
َدب   ىٍٝدي اُ آن  35َب إشٶبىٌ ومًىٌ ي سىُب  َب ي وُبىٌ   اْ ىٍ سٮَٔٴ ٕشبويٌ ٍيٗ يا٦ٍٕ

ٓ  ، أه ډ٦بڅٮٍ وِٕ ٍيٗ يا1ٍ٦ٕاوي ٍيٗ سًڅٕي ٍا إشٶبىٌ ٽَىٌ ثدَ  ومبٔدي(   اْ ٍا ىوجبڃ ډد
# ي 1993#، ٽَاثًٕددپٓ $1992#، اڅٕبٕددٕىٓ ي ډُددئبن $1992أدده إددبٓ دٕددَي ٔددً$

ْ دَىاهشدٓ ي  َدب  ياڇ# ٕذَىٌ، َٕډبٍٔ ي وَٕيْ ٽبٍ ثدٍ ٭ىدًان وُدبىٌ ي    1995ٵًٽًٔبډب $
سٮدياى   2اودي(  ىٍ و٪َ ځَٵشدٍ ٙديٌ     َب ثٍ ٭ىًان ٕشبويٌ َب ىٍ َٕډبٍٔ ځٌاٍْ ډٚبٍٽز ثبوټ

َبْ طبثز ََ ثبوټ ثدٍ   ٭ىًان وُبىٌ ٽبٍ، اٍُٗ دًڅٓ ىاٍأٓٽبٍٽىبن ٙبٱڄ ىٍ ََ ثبوټ ثٍ 
ْ ٕذَىٌ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ  َب ىٍ وِى ََ ثبوټ ثٍ ٭ىًان وُبىٌ ٭ىًان َٕډبٍٔ ي ډؼم٫ً ٕذَىٌ

# وٚبن ىاىوي ٽٍ ثَاْ ډلبٕجٍ ٽدبٍأٓ ثدب إدشٶبىٌ اُ    1999( ٽًدَ ي َمپبٍان $3اوي ٙيٌ
ْ ډًػًى ىٍ ومًوٍ ډدًٍى ثٍَٕدٓ   َب ىڂبٌثَب، ثُشَ إز سٮياى   ٍيٗ سلچٕڄ دًٙٚٓ ىاىٌ

ثدَاْ ٍ٭بٔدز   ٍي  أده  َبْ اوشوبثٓ ثبٙي، اُ ي وُبىٌ   كياٹڄ ٍٕ ثَاثَ ډؼم٫ً سٮياى ٕشبويٌ
ىٍ و٪دَ ځَٵشدٍ      َبْ ََ ثبوټ ثٍ ٭ىًان سىُدب ٕدشبويٌ   ي ډٚبٍٽز َب ياڇأه وپشٍ ډؼم٫ً 

ٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙوي سٲٕٕدَ  ډؼِا ى   ٙيٌ إز( اڅجشٍ اځَ ياڇ ي ډٚبٍٽز ثٍ ٭ىًان ىي ٕشبويٌ
 ډلًٖٕٓ ىٍ وشبٔغ يػًى ووًاَي ىاٙز(

# سًَْٞٔ اُ ډٕبوڂٕه ي اولَاٳ ډٮٕبٍ ډشٲََٕبْ ډٶَيٟ ىٍ ٝىٮز ثبوپٓ A1ػييڃ $
ىَي( ػُز اٍائٍ ٔټ سٞدًَٔ ٽچدٓ اُ و٪دبڇ ثدبوپٓ      ٽًٍٚ ثٍ سٶپٕټ ٕبلاوٍ ٍا ومبٔ٘ ډٓ

ټ ډدًٍى اٙدبٌٍ ىاٍاْ   ثبود  12ډؼمد٫ً   1386ٽًٍٚ لاُڇ إز اٙبٌٍ ومًى ٽٍ ىٍ ٕدبڃ  
 2*9َدبْ ىيڅشدٓ ي سىُدب     ىٍٝي ثدٍ ثبودټ   97*1اوي ٽٍ اُ أه سٮياى  ٙٮجٍ ثًىٌ 16449

 19*8ثبوټ ډچٓ ثب 1386اوي( ىٍ ډؼم٫ً ىٍ ٕبڃ  ىٍٝي ثٍ ثبوڂُبْ هًٞٝٓ سٮچٸ ىاٙشٍ
َ  ٽًؿدټ ىٍٝي  0*4ٔه ثبوټ ٽًٍٚ ي ثبوټ ٽبٍآٵَٔه ثب سَ ثٍِٿىٍٝي اُ ٽڄ ٙٮت  ٔه سد

 94*3ىٍٝي وٕدَيْ ٽدبٍ،    95*85َبْ ىيڅشٓ  أه ىٍ كبڅٕٖز ٽٍ ثبوټ ثبوټ ثًىٌ إز(

 

 

 (57#، ٛ 2008اكمي اڅيٍئ٘ $ ) 1

ىٍ أه ډ٦بڅٮدٍ   ٽٍ  أهثبٙي( و٪َ ثٍ  ډؤطَ َب ثبوټسًاوي ثَ ٽبٍأٓ  اُ ػمچٍ ٭ًاډچٓ إز ٽٍ ډٓ َب ثبوټډٚپڄ ډ٦بڅٮبر ډٮًٷ  )2

ثٍ ٭ىًان ثوٚٓ اُ ٕشبويٌ سٮَٔٴ ي إشٶبىٌ ٙيٌ إز سًػٍ ثٍ ډ٦بڅجبر ډٮًٷ ثٍ ٭ىدًان ٔدټ ٙدبهٜ     َب ثبوټْ ا٭٦بٔٓ َب ياڇ

، بٍ أه ډ٦بڅجبر ثٍ سٶپٕټ ٕبڃ ي ثبوټ ثَاْ ىيٌٍ ډًٍى ثٍَٕٓسًاوٖز ډٶٕي ثبٙي( اډب ډشبٕٶبوٍ ثٍ ٕجت ٭يڇ ىٕشَٕٓ ثٍ آډ ډٓ

ىٍٝي اُ  50كييى  َب ثبوټځٌاٍْ  َب ي َٕډبٍٔ ډٚبٍٽزٽٍ  أهًىٌ إز( ثَُكبڃ، ثب سًػٍ ثٍ جإشٶبىٌ اُ ؿىٕه ٙبهٞٓ ډٺييٍ و

ٍ ثب َٙا٤ٔ ٔپٖبوٓ ىٍ  َب ثبوټاكشمبلاا ٽٍ  أه# ي A1ىَي $ػييڃ ٕشبويٌ ٍا ثٍ هًى اهشٞبٛ ډٓ اودي،   ډًٍى ډ٦بڅجبر ډٮًٷ ډًاػد

 څٌا اطَ ٭يڇ سًػٍ ثٍ أه ډ٦بڅجبر ثَ وبٽبٍأٓ ٽٍ ډٶًُډٓ وٖجٓ إز ُٔبى ووًاَي ثًى(  

ْ ٔټ ثبوټ َٖشىي څٌا ٕذَىٌ ثٍ ٭ىًان وُبىٌ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ َب ځٌاٍْ ْ دَىاهشٓ ي َٕډبٍَٔب ياڇَب  ډىج٬ اٝچٓ  ؿًن ٕذَىٌ )3

 ًٙى ډٓ
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ىٍٝددي اُ ياڇ ي  88*2َددب ي  ىٍٝددي اُ ٕددذَىٌ 86اُ ىٍآډدديَب،  90*5َددب،  ىٍٝددي َِٔىددٍ
 1اوي(ٌ  سُٖٕلار ا٭٦بٔٓ ىٍ ومًوٍ ډًٍى ثٍَٕٓ ٍا ثٍ هًى اهشٞبٛ ىاى

 تخويي ٍ تحليل ًتبيح  -2
ىٍ ثٍَٕدٓ ٭مچپدَى    DEAي  MEAُبْ ىٍ أه ثو٘ وشبٔغ ثٍ ىٕدز آډديٌ اُ ډديڅ   

ْ ٽچٓ  ځَٕوي( اثشيا ثٍ ډٺبٍٖٔ ٝىٮز ثبوپٓ ٽًٍٚ ډًٍى ثٍَٕٓ ي سؼٍِٔ ي سلچٕڄ ٹَاٍ ډٓ
وشبٔغ ىي ٍيٗ دَىاهشٍ ي ٕذٔ ثٍ ثٍَٕٓ ٭مچپَى ٝىٮز ثبوپٓ ٽًٍٚ ثب سمَٽِ ثَ وشبٔغ 

 هًإَڈ دَىاهز(  MEAډيڃ 
َب ٽدٍ ثدب إدشٶبىٌ اُ ىي ٍيٗ ډدًٍى اٙدبٌٍ       وشبٔغ وبٽبٍأٓ وٖجٓ ثبوټ 2ي  1ػيايڃ 

 1383 )1386ؿىٕه ډٕبوڂٕه ٕدبلاوٍ ىيٌٍ   ْ اثشيأٓ ي اوشُبٔٓ ىيٌٍ ي َڈَب ٕبڃثَاْ 
( اُ ډٺبٍٖٔ وشبٔغ سومٕىٓ س٤ًٕ ىي ٍيٗ ډٚبَيٌ 2اوي اوي ٍا ډىٮپٔ ومًىٌ ډلبٕجٍ ٙيٌ

ب ىٍ ٔټ ٕدبڃ  َ وبٽبٍأٓ وٖجٓ ډلبٕجٍ ٙيٌ ثَاْ ٽچٍٕ وُبىٌ DEAًٙى ٽٍ ىٍ ٍيٗ  ډٓ
ډشٶدبير َٖدشىي(    MEAډٮٕه ٔپٖبوىي( ىٍ كبڅٓ ٽٍ اٍٹبڇ ډٚبثٍ ثٍ ىٕز آډيٌ اُ ٍيٗ 

ٽبٍأٓ ٵىٓ ثدَ ډجىدبْ ٙدبهٜ ٵدبٍڃ ي ثدَ       DEAىاوٕڈ ٽٍ ىٍ ٍيٗ  اُ ډجبكض ٹجڄ ډٓ
ًٙى ٽٍ ٕجي ډًٍى إشٶبىٌ سًٕد٤ ثىڂدبٌ ډدًٍى و٪دَ ٔدټ       إبٓ أه ٵَٟ ډلبٕجٍ ډٓ

َب ثَاْ ثُجًى ٭مچپَى ثىڂدبٌ ثدَاْ َمدٍ     څٺًٌ ىٍ وُبىٌسَٽٕت ثُٕىٍ إز ي څٌا ٽبَ٘ ثب
ثدَاْ ٔدټ ثىڂدبٌ      DEAًٙى( ثٍ ٭جبٍر ىٔڂدَ ىٍ ٍيٗ   َب ثٍ ٔټ وٖجز اوؼبڇ ډٓ وُبىٌ

أده   MEAَب ىاٍاْ ىٍٝي وبٽبٍأٓ ٔپٖبوٓ َٖشىي( اډب إدشٶبىٌ اُ ٍيٗ   وبٽبٍآډي وُبىٌ
ٍ َدب ٍا   َ ٔټ اُ وُدبىٌ ٽىي ٽٍ ډِٕان ٭يڇ ٽبٍأٓ َ اډپبن ثٖٕبٍ ډُڈ ٍا ٵَاَڈ ډٓ  ٥دًٍ  ثد

َدبْ ډدًٍى    ػياځبوٍ ډلبٕجٍ ومًىٌ ي ثَ أه إبٓ، ډٺياٍ ىٹٕٸ ډبُاى َدَ ٔدټ اُ وُدبىٌ   
 َبْ وبٽبٍآډي ٍا ډلبٕجٍ ومًى( إشٶبىٌ س٤ًٕ ثبوټ

َب ډٚبَيٌ ډٓ ًٙى ٽٍ ٕدبُځبٍْ ٹبثدڄ سدًػُٓ     ْ وشبٔغ ډبُاى وٖجٓ وُبىٌ ثب ډٺبٍٖٔ
ْ ٽٍ ١َٔت َمجٖشڂٓ ثدٕه  ٥ًٍ ثٍي ٍيٗ يػًى ىاٍى، َب ىٍ ى ثٕه وبٽبٍأٓ وٖجٓ وُبىٌ

ؿىٕه اُ ومدًىاٍ   ي َڈ 1ي  1ىٍٝي ډَٕٕي( ا١بٵٍ ثَ أه، اُ ػيايڃ  75َب ثٍ ثٕ٘ اُ  آن
٘  $ ي ډ٦چٸ# وُبىٌ ډبُاى وٖجٓ  DEA# ٹبثڄ ډٚبَيٌ إز ٽٍ ٍيٗ $4 سدَ ي ٔدب    َب ٍا ثدٕ

َدب ٍا   اى وٖجٓ كؼڈ ٕذَىٌْ ٽٍ أه ٍيٗ ډب٥ًٍُ ثٍىَي(  سَ اُ كي ياٹٮٓ ومبٔ٘ ډٓ ٽڈ

 

 

 ډَاػٮٍ ومبٕٔي( 1386ځِاٍٗ ٭مچپَى و٪بڇ ثبوپٓ ٽًٍٚ ىٍ ٕبڃثَاْ ػِئٕبر ثٕٚشَ ثٍ  )1

اودي(  أده ٽدي ثدَاْ      ډلبٕدجٍ ٙديٌ   GAMSىٍ ودَڇ اٵدِاٍ    MEAثب إشٶبىٌ اُ ثَوبډٍ ؤًٖٓ ډديڃ   MEAوشبٔغ ډيڃ    )2

ىٕدز   ثٍ  Excel Solver (Zuh 2003)ثب إشٶبىٌ اُ وَڇ اٵِاٍ DEAډىيان ٹبثڄ ىٕشَٓ إز( َمـىٕه وشبٔغ ډيڃ  ٭لاٹٍ

 اوي( آډيٌ
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سَ اُ ډٺياٍ ياٹٮٓ ي ثَاْ ٕدَډبٍٔ طبثدز ي    ىٍٝي ثٕ٘ 3*3ډش٤ًٕ  ٥ًٍ ثٍثَاْ ٽڄ ىيٌٍ 
ٓ    ىٍٝي ٽڈ 11*8ي  6*8وَٕيْ ٽبٍ ثٍ سَسٕت  ىَدي( أده    سَ اُ ډٺبىَٔ ياٹٮدٓ ومدبٔ٘ ډد

َيٌ َب ٹبثڄ ډٚب َب ثَاْ ََ ٔټ اُ ثبوټ ْ وبٽبٍأٓ وٖجٓ وُبىٌ ؿىٕه اُ ډٺبٍٖٔ سٶبير َڈ
# ي 2003َبْ ډ٦بڅٮبر ٹجچدٓ $إدمبٔچي ي َمپدبٍان $    ٽىىيٌ ٔبٵشٍ سإٕٔيإز( أه وشبٔغ 

سَ اُ كي ياٹد٬   َبْ ٽڈ سومٕه  DEAٽٍ ٍيٗ  # # ډجىٓ ثَ أه2004ًَڅًى ي َمپبٍان $
ْ ډًٍى ثٍَٕٓ َب ثىڂبٌَب ي ثىبثَ أه وبٽبٍأٓ  سَ اُ كي ياٹ٬ ٍا ثَاْ وبٽبٍأٓ وُبىٌ ٔب ثٕ٘
 ىَي( ډٓوٚبن 

 
 )درفذ(  MEAّب: رٍػ  هبساد ًغجي ًْبدُ -0خذٍل 

 ٽبٍٽىبن َٕډبٍٔ طبثز ٕذَىٌ ثبوټ

         

 ډچٓ        

 ٕذٍ        

 ٝبىٍار        

 سؼبٍر        

 ډچز        

 ٍٵبٌ        

 ٽٚبيٍُْ        

 ډٖپه        

 ٽبٍآٵَٔه        

 ٕبډبن        

 دبٍٕٕبن        

 اٹشٞبىؤًه        

 ىيڅشٓ        

 هًٞٝٓ        

 ډٕبوڂٕه ٽڄ        

 
# ٹبثڄ ډٚبَيٌ إز ٽدٍ اډپدبن ثُجدًى    3# ي $1ىٍ ػيايڃ $ MEAثب سمَٽِ ثَ وشبٔغ 

َدبْ ثدبوپٓ،    ثبڅٺًٌ ٹبثڄ سًػُٓ ثَاْ ٝىٮز ثبوپٓ اُ ٥َٔدٸ ٽدبٍثَى ٽبٍآډديسَ ٕدذَىٌ    
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َدبْ   ٽچٓ و٪بڇ ثبوپٓ ٽًٍٚ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثدب ثبودټ   ٥ًٍ ثٍَٕډبٍٔ ي وَٕيْ ٽبٍ يػًى ىاٍى( 
َبْ دبٍٕٕبن ي اٹشٞبى ؤًه  ثبوټىَىي ٽٍ ٭مًډبا  ډَػ٬ ٽٍ ثُشَٔه ٭مچپَى ٍا ومبٔ٘ ډٓ

ْ دَىاهشدٓ ي ډٚدبٍٽز ىٍ   َدب  ياڇسًاوي ٦ًٕف ٭مچپدَى هدًى ٍا ٽدٍ َمدبن      اوي ډٓ ثًىٌ
 26*7سدَ ي   ىٍٝي ٕدَډبٍٔ طبثدز ٽدڈ    21*7سَ،  ٕذَىٌ ٽڈ 11*6َبٕز ثب  َٕډبٍٔ ځٌاٍْ

ىٍٝي َٝٵٍ ػًٔٓ ىٍ وَٕيْ ٽبٍ سبډٕه ٽىي( اڅجشٍ ٭ديڇ ٽدبٍأٓ ٕدذَىٌ ثدٍ ډٮىدبْ آن      
سَْ سبډٕه ٽىدي( ثدٍ ٭جدبٍر     هًى ٍا ثب ٕذَىٌ ٽڈ   سًاوي ٕشبويٌ ٽٍ ٝىٮز ثبوپٓ ډٓإز 

سَْ ٹبثدڄ سًڅٕدي إدز( ثىدبثَأه، ىٍ ډؼمد٫ً،       ثٕ٘   ىٔڂَ ثب َمٕه ډٺياٍ ٕذَىٌ ٕشبويٌ
اوي( ډٚبَيٌ اٍٹدبڇ   ٽبٍآډي إشٶبىٌ وپَىٌ ٥ًٍ ثٍَب ىٍ وِى هًى  َب اُ ډًػًىْ ٕذَىٌ ثبوټ

)Sx(ډبُاى ډ٦چٸ ٽٍ اُ  PI
ii  ٌىَىي ٽٍ ثَاْ ډؼمً٭ٍ اوي وِٕ وٚبن ډٓ ثٍ ىٕز آډي  ْ

ډٕچٕبٍى ٍٔبڃ ډدبُاى   150082ډش٤ًٕ  ٥ًٍ ثٍَبْ ډًٍى ثٍَٕٓ ىٍ ٽڄ ىيٌٍ، ٕبلاوٍ  ثبوټ
وٶَ وَٕيْ ٽبٍ ډبُاى يػًى ىاٙشٍ  46700ډٕچٕبٍى ٍٔبڃ ډبُاى َٕډبٍٔ ي  18937ٕذَىٌ، 

ىَي أه وشٕؼٍ ډُڈ ٍا إشىشبع ومدًى ٽدٍ ثدَاْ ٽدڄ     ٓ إز( ډٚبَيٌ اٍٹبڇ ٵًٷ اػبٌُ ډ
سدَْ ثدَ اٵدِأ٘     ٝىٮز ثبوپٓ سمَٽِ ثَ ٭مپَى ٽبٍٽىبن ي ٽبَ٘ وَٕيْ ٽبٍ سبطَٕ ثٕ٘

َبْ طبثز ي ٕذَىَب ثدٍ سَسٕدت ىٍ    َب هًاَي ىاٙز( إشٶبىٌ ثُشَ اُ َٕډبٍٔ ٽبٍأٓ ثبوټ
 َبْ ثٮيْ ٹَاٍ ىاٍوي ايڅًٔز
 

 )درفذ(  DEAب: رٍػ ّ هبساد ًغجي ًْبدُ -4خذٍل 

 ٽبٍٽىبن َٕډبٍٔ طبثز ٕذَى ثبوټ

         

 ډچٓ        

 ٕذٍ        

 ٝبىٍار        

 سؼبٍر        

 ډچز        

 ٍٵبٌ        

 ٽٚبيٍُْ        

 ډٖپه        

 ٽبٍآٵَٔه        

 ٕبډبن        

 دبٍٕٕبن        

 اٹشٞبىؤًه        
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 ىيڅشٓ        

 هًٞٝٓ        

 ډٕبوڂٕه ٽڄ        

 
سًان ډلاك٪ٍ ومًى ٽٍ سٶبير ٹبثدڄ سدًػُٓ    ؿىٕه ډٓ ْ وشبٔغ ىي ٍيٗ َڈ اُ ډٺبٍٖٔ

ثٕه أه وشبٔغ ثٍ ئٌْ ىٍ سومٕه وبٽبٍأٓ وُبىٌ وَٕيْ ٽبٍ ثَاْ ثَهٓ اُ ياكيَبْ سلز 
ىاٍى( أه سٶبير ثٍ ډًٹٮٕز ډپبوٓ أه َبْ ٽٚبيٍُْ ي ډٖپه يػًى  ثٍَٕٓ ډبوىي ثبوټ

ؿىدٕه   ىي ثبوټ ىٍ ٵ٢بْ ٙيوٓ ي وٖجز ثٍ ډَُ ٽدبٍأٓ ىٍ ومًودٍ ډدًٍى ثٍَٕدٓ ي َدڈ     
ځَىى( ثوب٥َ آئٍي ثَاْ ډًٹٮٕشٓ  اهشلاٳ ډجىبٔٓ ىي ٍيٗ ىٍ سٮَٔٴ وٺ٦ٍ ډلټ ثبُ ډٓ

ٍ 3ىٍ ومًىاٍ $ Bxډٚبثٍ  ومدبٔ٘   2xاْ ثدَاْ وُدبىٌ    # اځَؿٍ ىي ٍيٗ وبٽبٍأٓ ډٚدبث
 يػًى ىاٍى( 1xَب اُ وبٽبٍأٓ وُبىٌ  ىَىي اډب اهشلاٳ ُٔبىْ ىٍ سومٕه آنډٓ

َبْ هًٞٝدٓ ي   ْ ٭مچپَى ثبوټ اډپبن ډٺبٍٖٔ 3ي  1اٍٹبڇ ډىٮپٔ ٙيٌ ىٍ ػيايڃ 
ٓ  ډٚبَيٌ MEAىيڅشٓ ٍا وِٕ ٵَاَڈ ډٓ ٽىىي( اُ وشبٔغ ٍيٗ  ٙدًى ٽدٍ ٙدپبٳ ٹبثدڄ      ډد

َبْ هًٞٝٓ وٖدجز   َبْ ىيڅشٓ ي هًٞٝٓ يػًى ىاٍى( ثبوټ سًػُٓ ثٕه ٭مچپَى ثبوټ
ىٍٝدي   17سَ ىٍ ٕدذَىٌ،   ىٍٝي وبٽبٍأٓ ٽڈ 10ډش٤ًٕ اُ  ٥ًٍ ثٍثٍ ٍٹجبْ ىيڅشٓ هًى 

سَ وٕدَيْ ٽدبٍ ثَهًٍىاٍودي( ٽدبَ٘      ىٍٝي ډبُاى ٽڈ 20٭مچپَى ثُشَ ىٍ َٕډبٍٔ طبثز ي 
َب ثٍ سَسٕدت ايڅًٔشُدب َدَ ىي ځدَيٌ ىٍ اٍسٺدبء       َٕډبٍٔ ي ٽبٍثَى ثُشَ ٕذَىٌوَٕيْ ٽبٍ ي 

سًاوىي اُ ٥َٔٸ ٽدبَ٘ وٕدَيْ ٽدبٍ ثدٍ      َبْ ىيڅشٓ ډٓ ْ ٽٍ ثبوټ٥ًٍ ثٍٽبٍأٓ َٖشىي( 
َبْ هدًى ٽدبَ٘    ډٕچٕبٍى ٍٔبڃ ىٍ كؼڈ َٕډبٍٔ 146335وٶَ ي ٽبَ٘  46216ډٺياٍ 

 ٭مچپَى هًى أؼبى ٽىىي(َبْ ٭مچٕبسٓ ي اٍسٺبء  ٹبثڄ سًػُٓ ىٍ َِٔىٍ
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 : هبساد ًغجي ًْبدُ ّب DEAدر همبثل  MEA -2ًوَدار 

 
َدب ٍا وٕدِ    ا٥لا٭بر ډىٮپٔ ٙيٌ ىٍ ػيايڃ، اډپبن ثٍَٕٓ ٭مچپدَى ََٔدټ اُ ثبودټ   

سًاوي ثٍ سَسٕت ثب ٽدبٍثَى ثُشدَ وٕدَيْ     ٽىىي( ثٍ ٭ىًان ډظبڃ، ثبوټ ٝبىٍار ډٓ ٵَاَڈ ډٓ
َبْ  ثبوټ٭مچپَى سؼَثٍ ٽىي( سَْ ٍا ىٍ  وٖجٓ ثُجًى ثٕ٘ ٥ًٍ ثٍَب  ٽبٍ، َٕډبٍٔ ي ٕذَىٌ

َبْ سؼبٍر،  َبْ ثٮيْ ٹَاٍ ىاٍوي( ىٍ ډٺبثڄ ثبوټ ٍٵبٌ، ډچٓ ي ٽبٍآٵَٔه ثٍ سَسٕت ىٍ ٍسجٍ
اوي( اځَؿٍ ٽبَ٘  َبْ ىيڅشٓ وٚبن ىاىٌ ٕذٍ ي ډچز وِٕ ثُشَٔه ٭مچپَى ٍا ىٍ ډٕبن ثبوټ

َدب إدز أده ايڅًٔدز ثدَاْ       ايڅٕز ايڃ ىٍ اٍسٺبء ٭مچپَى ثدَاْ ٽچٕدٍ ثبودټ   وَٕيْ ٽبٍ 
َبْ ډچز ي ډٖپه سمَٽِ ثَ ٽبٍثَى ثُشَ َٕډبٍٔ إز( هبڅٓ اُ ٵبٔيٌ ووًاَدي ثدًى    ثبوټ

َب سىُب س٤ًٕ  ډؼيىاا ٔبىآيٍْ ًٙى ٽٍ ؿىٕه وشبٔؼٓ ىٍ سلچٕڄ ډؼِاْ ٭يڇ ٽبٍأٓ وُبىٌ
 ًٙى(  ٵَاَڈ ډٓ  MEAٍيٗ 
 

   MEA ّب: رٍػ هبساد هغلك ًْبدُ -9خذٍل 

 وبروٌبى )ًفز( )هيليبرد ريبل( عزهبيِ ثبثت عپزدُ ّب )هيليبرد ريبل( ثبًه

         

 هلي        

 عپِ        

 فبدرات        

 تدبرت        

 هلت        

 رفبُ        

 وؾبٍرسي        

 هغىي        

 وبرآفزيي        

 عبهبى        

 پبرعيبى        

 التقبدًَيي        

 دٍلتي        

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


   055   زاىٗا ٖعولکزد ًظام باًک ٖبزرس ٕ: هطالعِ هَردٖچٌد جْت ٖٗکارا ل٘رٍش تحل  

 خقَفي        

هيبًگيي ول 

 ثبًىي
        

 
 DEAهغلك : رٍػ   هبساد -2خذٍ ل 

 وبروٌبى )ًفز( عزهبيِ ثبثت)هيليبرد ريبل( عپزدُ ّب )هيليبرد ريبل( ثبًه

         

 هلي        

 عپِ        

 فبدرات        

 تدبرت        

 هلت        

 رفبُ        

 وؾبٍرسي        

 هغىي        

 وبرآفزيي        

 عبهبى        

 پبرعيبى        

 التقبدًَيي        

 دٍلتي        

 خقَفي        

هيبًگيي ول 

 ثبًىي

        

 

 ًتيدِ گيزي -5
  ٍ # ي MEAؿىدي ػُشدٓ $   ْ ىي ٍيٗ سلچٕدڄ ٽدبٍأٓ    أه ډٺبڅٍ ثٍ ثٍَٕدٓ ي ډٺبٖٔد

# ىٍ سلچٕڄ ٭مچپَى ٝىٮز ثبوپٓ أَان ثدَاْ ٔدټ ومًودٍ    DEAَب $ دًٙٚٓ ىاىٌسلچٕڄ 
ٍ  ډٓ 1383)1386ثبوپٓ ىٍ ىيٌٍ  12  سإٕٔدي ْ ٙدًاَي ػئديْ ىٍ    دَىاُى( أه ډٺبٖٔد

َبْ أه ډ٦بڅٮٍ ثٍ ٙدَف   ٔه ٔبٵشٍسَ ډُڈومبٔي(  ٵَاَڈ ډٓ MEAډِٔز ٍيٗ ٽبډلاا ػئي 
 َُٔ َٖشىي(

٭مچپَى ٝىٮز ثدبوپٓ اځَؿدٍ وشدبٔغ ٕدبُځبٍْ ٍا      ٽبٍثَى ىي ٍيٗ ډٌٽًٍ ىٍ سلچٕڄ
َدب وٚدبن    ومبٔىي اډب ډٺبىَٔ وبٽبٍأٓ وٖجٓ ډشٶدبيسٓ ٍا ثدَاْ َدَ ٔدټ اُ وُدبىٌ      اٍائٍ ډٓ

سَ ياكيَبْ سلز ثٍَٕٓ ىٍ ډؼبيٍر ٹٖمز  ىَىي( أه اهشلاٳ وبٙٓ اُ سمَٽِ ثٕ٘ ډٓ
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I/F   ٌٕدشٶبىٌ اُ ٍيٗ  َدب ا  اُ ډَُ ٽبٍأٓ إز( ثىبثَأه ثَاْ أده ډؼمً٭دٍ اُ ىاىMEA 
ٍ   DEAؿىٕه ډٚبَيٌ ومًىٔڈ ٽٍ ٍيٗ  ډَػق هًاَي ثًى( َڈ ْ ىاىَدبْ   ثدَاْ ډؼمً٭د

سدَ اُ كدي    سَ ي وبٽبٍأٓ َٕډبٍٔ ي وَٕيْ ٽبٍ ٍا ٽدڈ  ډًٍى إشٶبىٌ وبٽبٍأٓ ٕذَىٌ ٍا ثٕ٘
# ي إدمبٔچي ي  2004َبْ َبڅًى ي َمپبٍان $ ىَي( أه ٔبٵشٍ ىٍ ډًاٵٺز ثب ٔبٵشٍ وٚبن ډٓ

ؿىٕه أه اډپبن ٍا ٵدَاَڈ ومدًى سدب     َڈ MEA# إز( إشٶبىٌ اُ ٍيٗ 2003ٍان $َمپب
ډؼِا ډلبٕجٍ ومًىٌ ي ثدَ أده    ٥ًٍ ثٍَب ٍا  ثشًاوٕڈ اډپبن ثُجًى ثبڅٺًٌ ىٍ ََ ٔټ اُ وُبىٌ

 َب ٍا ډٮٕه ي ډلبٕجٍ ومًى(  َب ثَاْ ثُجًى ٭مچپَى آن َبْ ثبوټ إبٓ ايڅًٔز
ىٍ سلچٕڄ ٽبٍأٓ ٝىٮز ثبوپٓ ثبوپٓ أدَان ډٚدبَيٌ    MEAثب سمَٽِ ثَ وشبٔغ ٍيٗ 

سًاوىي ثُجًى ٹبثڄ سًػُٓ ىٍ ٭مچپَى هًى اُ ٥َٔٸ إشٶبىٌ ٽبٍاسَ  َب ډٓ ومًىٔڈ ٽٍ ثبوټ
ٔه سَ ډُڈَبْ ډًٍى إشٶبىٌ ثٮمڄ آيٍوي( سمَٽِ ثَ وَٕيْ ٽبٍ ي َٕډبٍٔ ثٍ سَسٕت  اُ وُبىٌ

َدبْ   ٕز( ٭مچپدَى ٽدبډلاا ٽدبٍاسَ ثبودټ    ايڅًٔشُب ىٍ اٵِأ٘ ٽبٍأٓ ٝىٮز ثبوپٓ ٽًٍٚ ا
 َبْ ډُڈ أه ډ٦بڅٮٍ إز( َبْ ىيڅشٓ اُ ىٔڂَ ٔبٵشٍ هًٞٝٓ وٖجز ثٍ ثبوټ

 

 هٌبثعفْزعت 
ٍ 1385#( ځِاٍٗ و٪بڇ ثبوپٓ ٽًٍٚ ىٍ ٕبڃ 1386اډٕيْ وْاى، ډلمي $ )1 ْ  ( ډؤٕٖد
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 ٭بڅٓ ثبوپياٍْ أَان، ثبوټ ډَٽِْ ػمًٍُْ إلاډٓ أَان(
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ٍ 1384#( ځِاٍٗ ٭مچپَى و٪دبڇ ثدبوپٓ ٽٚدًٍ ىٍ ٕدبڃ     $1385 ْ ٭دبڅٓ      ( ډؤٕٖد
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 ضوبئن:           
 MEA:  رٍػ  0985ٍ 0982ي ّب عبلّبي  ًبوبرايي ًغجي ٍ هغلك ًْبدُ

 
 

:A 0خذٍل     
  
 َب وُبىٌډبُاى ډ٦چٸ  َب ډبُاى وٖجٓ وُبىٌ َب ډبُاى ډ٦چٸ وُبىٌ َب ډبُاى وٖجٓ وُبىٌ 

 ٽبٍ َٕډبٍٔ ٕذَىٌ ٽبٍ َٕډبٍٔ ٕذَىٌ ٽبٍ َٕډبٍٔ ٕذَىٌ ٽبٍ َٕډبٍٔ ٕذَىٌ ثبوټ

 هلي            

 عپِ           

 فبدرات           

 تدبرت           

 هلت           

 رفبُ           

 وؾبٍرسي           

 هغىي           

 وبرآفزيي           

 عبهبى           

 پبرعيبى           

 التقبدًَيي           

 دٍلتي           

 خقَفي           

 هيبًگيي ول           
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تَفيف دادُ ّب:   A 4خذٍل   

    

 وَٕيْ ٽبٍ   

Mean    

SD    

Max    
Min    

 َٕډبٍٔ طبثز   

Mean    

SD    
Max    
Min    

 سپرده   

Mean    

SD    

Max    

Min    

 َبْ دَىاهشٓ ياڇ   

Mean    

SD    

Max    

Min    

 ډٚبٍٽز   

Mean    

SD    

Max    

Min    
        

 3135سب  3131ْ َب ٕبڃډىج٬: إشوَاع ٙيٌ اُ ځِاٍٙبر ٭مچپَى و٪بڇ ثبوپٓ ٽًٍٚ ىٍ      
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