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  چكيده
  گـذاري بـر روي تحقيـق و توسـعه    كشورهاي در حال توسعه توانـايي زيـادي بـراي سـرمايه    

)R&D ( ،دانش سرريز جهـاني، جـايگزين مناسـبي بـراي     بنابراين ندارندR&D  مطـرح   داخلـي
 هـاي صـنعتي ده نفـر كـاركن و     هـاي تـابلويي كارگـاه    در اين مطالعه با اسـتفاده از داده . شود مي

 -ايواردات كالاهـاي سـرمايه  داخلـي و   R&D، اثـرات  1374-1385ي  هدورايران طـي  تر  بيش
ايـن صـنايع مـورد بررسـي قـرار      ي  هبرارزش افزود )واردات تكنولوژيبه عنوان تقريب ( ايواسطه

 ،و واردات تكنولـوژي  داخلـي  R&D مخـارج بر اساس نتايج تحقيق، هر دوي متغير . ته استگرف
واردات تـأثير  دهند كه  نتايج نشان ميچنين  هم. اند داشته ارزش افزودهدار بر مثبت و معنيتأثير 

ي ايـن  هـا  لـذا توصـيه   ،استداخلي بوده  R&Dاز مخارج تر  بيش ايواسطه -ايسرمايهكالاهاي 
داخلي، برقراري تعامل پويا با اقتصـاد جهـاني    R&Dهاي دولت از فعاليتتر  بيش حمايتتحقيق 

ان ايـر هـاي اعمـال شـده بـر عليـه      هاي مناسب در جهت كاهش و رفـع تحـريم   و اتخاذ سياست
  .باشد مي

 JEL: ,L60 ,F14 ,C23 .O3 بنديطبقه

، ايواســطه -ايســرمايهكالاهــاي واردات داخلــي،  R&D ،هــاي تــابلوييداده :واژهكليــد 
   .، ايرانتر بيشهاي صنعتي ده نفر كاركن و كارگاه
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  مقدمه - 1
 بـه  را خـود  جـاي  توليـد  بـر  مبتني اقتصاد توسعه، از نوينيي  مرحله به جهان ورود با

 اساسـي  نقـش  توانـد تكنولوژي مي و دانش .است داده تكنولوژي و دانش بر مبتني اقتصاد
 صـنعتي  جوامع پيشرفت روند چرا كه ،داشته باشد جوامعي  هافزودارزش ايجاد و رشد در

 ايـن ي  هكننـد هدايت عوامل ينتر مهم زو تكنولوژي ا دانش، دهدمي نشان تاريخ طول در

  ). 1386، و همكاران واعظ( است بوده صنعتيپسا  و يافتگيتوسعهي  هدور به جوامع
از مقولات مهم اقتصادي است كـه سـبب رشـد فنـاوري و      ،)R&D(تحقيق و توسعه 

، پايگاه اصلي نوآوري و تغييـرات فنـي   R&Dبه بياني ديگر. شودتغييرات تكنولوژيكي مي
تكنولـوژي و افـزايش    ي توسـعه  يي درسـزا  بـه در فرايند توليد اسـت و از ايـن رو نقـش    

اخيـراً بـه اهميـت     هر چند كشورهاي در حال توسعه. كند بازي ميهاي توليدي  ظرفيت
R&D در تـر   بـيش  گـذاري واحدهاي توليدي اين كشورها قادر به سـرمايه  اند، امابرده پي
R&D توسعه، شكاف تكنولوژيكي موجود بـين ايـن    ي در مراحل اوليهچنين  هم .نيستند

دهـد، چـرا   را كاهش مي R&Dهاي كشورها و رهبران تكنولوژي، امكان موفقيت فعاليت
تكنولـوژيكي معقـولي بـراي     ي شكاف موجـود، كشـورهاي مزبـور از پايـه     كه با توجه به

، R&Dهـاي  علاوه بر فعاليـت  ،توسعه ي ، لذا در مراحل اوليهباشندنوآوري برخوردار نمي
هـاي توليـدي   تكنولـوژي و افـزايش ظرفيـت    ي توسعه درتواند واردات تكنولوژي نيز مي
  . باشد مؤثركشورهاي در حال توسعه 

داخلـي و واردات   R&Dپژوهشگران معتقدند مطالعـاتي كـه نقـش مخـارج     برخي از 
دهنـد، بسـياري از   هاي ملي مـورد بررسـي قـرار مـي     تكنولوژي بر توليد را در سطح داده

مشخصات جريان طبيعي دانش و تكنولوژي را در بر ندارند و بايد در چنين مطالعاتي بـر  
هر چنـد اثـر مثبـت     ).1380حيدري، زاده و حسن(داشت  تأكيدهاي بخش صنعت داده

وري و ارزش افزوده صـنايع در كشـورهاي   بهره و واردات تكنولوژي بر R&Dهاي فعاليت
شود، اما هنوز زمينـه بررسـي   مي تأييديافته و برخي از كشورهاي در حال توسعه توسعه
  .در كشورهاي در حال توسعه وجود دارد تر بيش

پـس از   R&D وسعه اسـت كـه در آن واحـدهاي   ايران از جمله كشورهاي در حال ت
بـا ايـن    ).1380شهسوار جلاوت، (اد شده است جنگ تحميلي در واحدهاي صنعتي ايج

 ن واردات تكنولوژي و ارزش افزودهبيي  هرابطو  R&Dميزان اثر بخشي واحدهاي وجود، 
مطرح است كه  سئوالبنابراين اين . در صنايع توليدي ايران هنوز چندان مشخص نيست

توانند از طريق افـزايش ارزش افـزوده صـنايع    و واردات تكنولوژي مي R&Dآيا در ايران 
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توليدي، توان رقابت محصولات داخلي را در بازارهاي جهاني و داخلـي افـزايش دهنـد و    
  صنعتي كشور ايفا نمايند؟ ي توسعه بدين طريق نقش كليدي را در

هاي صنعتي در بخش اعظم كارگاه تر بيشكاركن و  هاي ده نفريي كه كارگاهجا آن از
داخلـي و   R&Dدهند لذا در اين مطالعه بـه بررسـي نقـش مخـارج     ايران را تشكيل مي

ايـران، بـر حسـب    تر  بيش هاي ده نفر كاركن وواردات تكنولوژي بر روي توليد در كارگاه
پرداختـه   1374-1385ي  هدورطـي   ISIC(1(ي صنعتي ها المللي فعاليت بندي بين طبقه
ها يعني وجود واحدهاي مقطعي در طول زمان و برخـي  با توجه به ماهيت داده .شودمي
ي جهـت بـرآورد مـدل    يهـاي تـابلو  اقتصادسنجي داده روشاز  ،٢ييهاي تابلوداده يمزايا

  . استفاده شده است
 اهميت و ضرورت موضوع تحقيق از ايـن جنبـه قابـل بررسـي اسـت كـه اسـتراتژي       

داخلـي و تكنولـوژي وارداتـي در     R&D تـأثير صنعتي مستلزم تعيين جايگاه و  ي عهتوس
در واقـع مطالعـاتي كـه در    . استها  آن پذيري ارزش افزوده صنايع ازتأثيرصنايع و ميزان 

 ي توسعه هاياران را در تدوين استراتژيگذ سياستتوانند پذيرند، ميميانجام  اين زمينه
   .صنعتي ياري كنند

بعد از مقدمه، به تحليل مبـاني نظـري مـرتبط بـا موضـوع پرداختـه       ، ين مطالعهدر ا
كشور اشـاره  و داخل گرفته در خارج انجام  مطالعاتبرخي از به  ،در بخش سوم. شود مي
به معرفي متغيرهاي مورد اسـتفاده در تحقيـق و توابـع توليـد      ،چهارمدر بخش . شودمي

در بخـش  . گيـرد مـي قرار شود و امكان سنجي هر يك از توابع مورد بررسي پرداخته مي
شـود و  به بررسي توصيفي متغيرهاي اصلي تحقيق براي صنايع ايران پرداخته مي ،پنجم

در بخـش  . شوددر بخش ششم امكان سنجي مدل براي صنايع مورد بررسي پرداخته مي
مركـز  منابع آماري منتشـر شـده از سـوي     كه ازتابلويي هاي داده با استفاده ازهفتم نيز 
 1374 -1385ي  هدورمدل انتخابي براي صنايع ايران طـي  ده است، شفراهم  آمار ايران
  .يابد اختصاص ميگيري و نتيجه بنديجمعبه  مشتهبخش نهايت در  و دشوبرآورد مي

 ذيـل  هايآزمون فرضيه تحقيق اين اصلي هدف توانمي شده، ارائه مطالب به توجه با

  :كرد بيان

  

 
1- International Standard Industrial Classification 

ISIC بندي و  حاضر بر اساس سومين ويرايش اين طبقهي  همطالع. هاي توليدي استبندي استاندارد براي فعاليتنوعي طبقه
  .گرفته استانجام در سطح كدهاي دو رقمي 

2- Panel Data. 
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 تـر  بـيش هاي ده نفر كاركن و داخلي و ارزش افزوده در كارگاه R&Dبين مخارج ) 1
  . دار وجود دارداي مثبت و معنيايران، رابطه

هاي ده نفـر كـاركن و   اي و ارزش افزوده در كارگاهواسطه -ايبين واردات سرمايه) 2
  .ددار وجود داراي مثبت و معنيايران، رابطه تر بيش
  
  هاي نظريپايه -2

هـاي رشـد   مربوط بـه رشـد اقتصـادي نيازمنـد آگـاهي از مـدل      موضوعات  ي مطالعه
 در. اندپشت سر گذاشتهتحولات زيادي را در طول نيم قرن گذشته كه  اي است  اقتصادي

جملـه   ازانـد كـه   شـده هـاي مختلفـي مطـرح    تئـوري  هـا و مدل ،اقتصادي رشدي  هزمين
 .اشـاره كـرد   ٢زا درون هاي رشد مدل و ١زا برون رشد هايتوان به مدلميها  آن ينتر مهم
در  مـؤثر ، با در نظر گرفتن كميت و كيفيت عوامل زا برونيا  ٣هاي رشد نئوكلاسيكمدل
 هـاي  مـدل  هـر چنـد  . پردازنـد به بررسي رشد اقتصادي مي ،)نيروي كار و سرمايه(توليد 
رشـد  بررسـي   بـراي  لازمچـارچوب   )٤سـولو  نئوكلاسـيك همچـون مـدل   ( زا برون رشد

 .هـا وارد اسـت  اي بر اين نوع مـدل اشكالات عمده كنند، با اين وجودميارائه  را اقتصادي
عدم امكـان داشـتن رشـد پويـاي اقتصـادي در       ،نقاط ضعف اين الگوها ينتر مهميكي از 

آن نيز  ده كهرانه به رشد تكنولوژي وابسته شبلندمدت است؛ چرا كه رشد پايدار توليد س
هـاي بهتـر و   مـدل  ي لذا ارائه. ٥و خارج از مدل در نظر گرفته شده است زا برون صورت به

. باشـد  بيان كنند، اجتناب ناپـذير مـي   ترتر كه بتوانند فرايند رشد اقتصادي را جامعكامل
اصـلاح  بـه   اقتصادانان شروع از ميلادي برخي 80ي از حدود اواسط دهه ه همين خاطر،ب

هـاي رشـد،   جديـدي از مـدل  ي  هطبق ـو بدين ترتيـب   كرده رشد نئوكلاسيك يهامدل
، دانـش و  زا درونهاي رشد مدلدر  .٦دندرا به وجود آور زا درونهاي رشد موسوم به مدل

در نظر گرفتن دانـش و   زا درونبراي . شود در نظر گرفته مي زا درون صورت بهتكنولوژي، 
بـه عبـارت   . تغييرات تكنولوژي، بخش تحقيق و توسعه در اين الگوها معرفي شـده اسـت  

ي بخـش تحقيـق و توسـعه و بخـش توليـد      ها دو بخش اصلي به نام ها ديگر در اين مدل
و بـا   در بخـش تحقيـق و توسـعه    تكنولوژي،هاي  نوآوريكه  ٧كالاهاي نهايي وجود دارد

  

 
1- Exgenouse Growth Models. 
2- Endogenous Growth Theory. 
3- Neo-Classic. 
4- Solow. 
5- Romer (2006), PP. 7-17. 
6- Snowdon and Vane (2005), PP. 625-626. 
7- Romer (2006), P. 101. 
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هاي  نوآوري حقيقتدر . دنشو دانش موجود خلق مي مانساني و حجي  هايسرماستفاده از 
 ،هسـتند  تحقيق و توسعهدر بخش  ها بنگاه ي محصول انباشت سرمايه و تجربه تكنولوژي
بـدين  و  ي توليـد كالاهـاي نهـايي اسـتفاده    بـرا ا ه و نوآوري ها از اين طرح ها بنگاهسپس 

  . ١دنكن در نرخ رشد محصول رهنمون مي هاي پايدار را به سمت افزايش ترتيب كشور
را ارائه  R&Dاز نوع  زا درونهاي رشد اولين اقتصادداني است كه مدل) 1990(رومر 

نتايج حاصـل از مخـارج صـرف شـده در ايـن       و R&Dكه بخش  عقيده داشتوي . كرد
 بـه عبـارت ديگـر   . دهدهاي جديدي براي توليد محصولات ارائه ميها و ايدهبخش، طرح

هـا و  ، با استفاده از دانش انباشـته شـده از قبـل، طـرح    R&Dيروي كار شاغل در بخش ن
هـاي نـو بـه شـركتي     نـد و ايـن ايـده   كهاي جديدي براي توليد محصولات ارائه ميايده

كند و بـا اسـتفاده از ايـده و طـرح     شركت مزبور حق انحصاري پيدا مي. شودفروخته مي
در نتيجه با افزايش تعـداد كاركنـان شـاغل در بخـش     . دكنمزبور اقدام به توليد كالا مي

R&Dخـود بـه    ي د و ايـن نيـز بـه نوبـه    ياب ـهاي جديد افزايش ميا و ايدهه، تعداد طرح
و بـدين طريـق   د شـو به دنبال آن نرخ رشد اقتصادي منجـر مـي  و  ها افزايش توليد بنگاه

. ٢دآي ـ د مـي پدي ـو نرخ رشد اقتصـادي   R&Dارتباطي قوي بين تخصيص منابع در بخش
نشـان   همانند مدل رومر ،ي ارائه شده توسط ساير اقتصاددانان نيززا درونهاي رشد مدل
رشـد  آن  در پـي  و  هـا  بنگاه، توليد R&Dبه بخش تر  بيش دهند كه با تخصيص منابع مي

 R&D، مخـارج  هـا  به دليـل سـرريز تكنولـوژي بـين شـركت     . ٣يابداقتصادي افزايش مي
اتخـاذ تصـميم    بـه هنگـام   هـا  ايجاد خواهند كرد، امـا شـركت   ٤مثبتهاي خارجي صرفه
هـايي را مـد نظـر قـرار     ، چنـين صـرفه  R&Dميزان تخصـيص منـابع در بخـش   ي  هدربار
بخـش خصوصـي و   ي  هبه وسـيل  R&Dبنابراين مخارج صرف شده براي بخش ،دهند نمي
توانـد  و ايـن مـي   باشـد  مـي  اجتمـاعي كـارا   نظـر از آن ميزاني است كه از  تر كم ها، بنگاه

ي  هنتيج ،در اين راستا.  ٥باشد R&Dتوجيهي براي پرداخت يارانه توسط دولت به بخش 
اقتصـاد   R&Dكه پرداخت يارانه به بخش اين است زا درونهاي رشد اصلي مدلي  هنتيج
، نـرخ رشـد تعـادلي را    R&Dتواند از طريق افزايش سهم نيروي كار شاغل در بخـش مي

المللـي  دانش و تكنولوژي علاوه بر سطح ملي، در سطح بـين  اثرات سرريز. ٦افزايش دهد
كننـد كـه اثـرات سـرريز دانـش و      بيان مـي  ٧)2006(هال و اسكوبي . دهندنيز روي مي
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هاي مرتبط با اين موضـوع بـه   نظريه. ندهستالمللي همواره مهم تكنولوژي در سطح بين
-انش و تكنولـوژي توسـعه  اند كه يك كشور به دليل دسترسي به داين نقطه توجه كرده

هـايي در  تواند با ايجاد گشايشمناطق ديگر جهان، مي ي توسعه يافته در بخش تحقيق و
تمركز اصلي در اين . اي بر رشد اقتصادي خود بگذاردقابل ملاحظه تأثيرتجارت خارجي، 
كنـد  كارهايي را فراهم مي المللي راهها بر اين موضوع است كه تجارت بيندسته از نظريه
-مـي  وارد كشور جهان مناطق ديگري  هيافتتوسعهآن دانش و تكنولوژي  ي كه به واسطه

در  .١كنـد تبـديل   بـومي  تكنولـوژي را پرورانـده و بـه    توانـد آن و كشور ميزبان مي شود
دانش و تكنولوژي موجود در جهان به كشور ميزبان ي  هبا انتقال مجموع ،تجارت حقيقت
دهـد و تغييـرات    تغييرات تكنولوژي آن كشـور را افـزايش مـي   هاي آن، سرعت  و شركت

بـه طـور كلـي    . ٢دهـد  قرار مي تأثيروري و توليد در آن كشور را تحت تكنولوژي نيز بهره
اي مورد نياز و هاي داخلي به عوامل واسطهبا ايجاد سهولت در دسترسي شركت ،واردات

افـزايش توليـد و   ي  هرجي، زمين ـاي خـا ي خارجي به ويژه كالاهـاي سـرمايه  ها تكنولوژي
كـه   معتقـد اسـت   ٤)2000(حسـن  . ٣كنـد وري را براي كشور وارد كننده فراهم مي بهره

د تـا بـه   كن را قادر ميهاي كشورهاي در حال توسعه  تجارت با تسهيل در واردات، شركت
و دانـش غيـر ملمـوس    ) ايكالاهـاي سـرمايه   چـون  هم(دو شكل مجزاي دانش ملموس 

آدجايه و چـاكرابورتي  . المللي دسترسي داشته باشند بيني  هبه دانش پاي) هامانند طرح(
كشـورهاي در حـال توسـعه،     تـر  بيشدر  كه اينعقيده دارند كه با توجه به  ٥)1999(

3
2

در  دهـد  اي و مواد اوليه تشـكيل مـي  يهاي، سرماواردات كشور را واردات كالاهاي واسطه
توانـد   در توليد كالاهاي صنعتي، واردات نيز در رشد اقتصادي ميها  آن صورت استفاده از

اند كه نرخ رشد كشورهاي نشان داده ٦)1996(پارك و برات . يي داشته باشدسزا بهنقش 
يابد كه اين نيـز بـه دو طريـق بـر     مند از دانش سرريز جهاني افزايش ميكشورهاي بهره
كشـورهاي   بين توليدكننـدگان دانـش سـرريز جهـاني و    ) لفا: مؤثر است اقتصاد جهاني

منـد از   غيـر بهـره   منـد و  بين كشورهاي بهره) ب. گيردميانجام  ييگرا هممند از آن  بهره
انـد كـه بـراي    نشـان داده  چنـين آنـان   هـم . گيرد انجام مي دانش سرريز جهاني واگرايي
كشـش   ازتر  بيش جهانيسرريز دانش  كشش توليد نسبت بهكشورهاي در حال توسعه، 

كـه   هـايي سياسـت  شـود كه ملاحظه مي طور همان. است داخلي R&D توليد نسبت به
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ي  انـدازه بـه   ،دهنـد  جهاني را مد نظر قرار مـي دانش و تكنولوژي يي از ها كسب پيشرفت
. دارندضرورت  اهميت و ،ندك تشويق ميرا  توسعه تحقيق و هاي كه فعاليت ييها سياست

ي  در كشورهاي در حال توسعه، اكتساب و واردات تكنولوژي در مراحل اوليـه  حقيقتدر 
تكنولـوژي   ي توسـعه  ، در حـالي كـه  كنـد  بازي مياقتصادي نقش بسيار مهمي  ي توسعه

دهـد  اين حقيقت به طور ضمني نشان مي. افتد داخلي در مراحل بعدي توسعه اتفاق مي
  . ١مراحل توسعه تدوين شودتكنولوژي بايد براساس  ي توسعه كه استراتژي

حال ي تكنولوژيكي كشورهاي در توسعه ين دلايل اهميت واردات تكنولوژي درتر مهم
  :توان به صورت زير عنوان كردرا مي) توسعهي  هاوليويژه در مراحل  به(توسعه 
- R&D كشـورهاي در حـال توسـعه    كـه   آن طلبـد، حـال  گذاري زيادي مـي سرمايه

  .نيستند R&Dدر زياد  گذاريقادر به سرمايه) توسعهي  هاوليويژه در مراحل  به(
  . كشورهاي در حال توسعه با كمبود نيروي انساني متخصص و مبتكر روبرو هستند -
تـر از كشـورهاي   تكنولـوژي عقـب   نظـر هـر چنـد كشـورهاي در حـال توسـعه، از       -
 ي توسـعه  ود بـراي هاي جديدالورود بـودن خ ـ توانند از مزيتمي يافته هستند، اما توسعه

 استفاده كنند چرا كهتوانند از تجارب ديگران كشورهاي مزبور مي. تكنولوژي بهره گيرند
هاي مفيد بسياري با قيمت مناسب قابل دسترسي هستند و لزومي براي ايجـاد  تكنولوژي

تـر،  براي كشورهاي در حال توسـعه بسـيار آسـان    حقيقتدر . وجود نداردها  ي آن دوباره
  .هاي كشورهاي صنعتي دست يابندتر است كه به تكنولوژير و ارزانتسريع
توسـعه، از زيـر بنـاي تكنولـوژيكي     ي  هاولي ـكشورهاي در حال توسـعه در مراحـل    -

بـه منظـور    R&Dهـاي  انجـام فعاليـت    لـذا در  يسـتند، معقولي براي نوآوري برخوردار ن
؛ شـاه  17-20، صـص  1369آذربايجاني، (پايين خواهد بود  ها فقيت آنؤنوآوري، امكان م

  ). 214، ص 1383ميرزايي و همكاران، 
شود اين است كه اثـرات سـرريز دانـش و تكنولـوژي     مطرح ميجا  اين ي كه درسئوال

  د؟تواند وارد كشور ميزبان شوهايي ميخارجي از چه كانال يا كانال
المللي دسترسي داشته و تكنولوژي بينتواند به دانش مي روشيك كشور به چندين 

ي انتقــال و ســرريز دانــش و تكنولــوژي هــا روش ،٢)1998(برنســتين و مــوهنن . باشــد
  :اندصورت زير ارائه كرده المللي را به بين
 اي؛اي و واسطهوارد كردن كالاهاي سرمايه -
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سرمايه 

 نيروي كار

R&D 
  داخلي

واردات 

عملكرد اقتصادي بنگاه 
 )ارزش افزوده(

 عوامل سنتي توليد

 عوامل توسعه تكنولوژي

ي رسمي براي اسـتفاده از دانـش فنـي اختصاصـي، حـق انحصـار      هاي نامه افقتوم -
 ؛ اختراع، فرايندهاي توليد و علائم تجاري

اسـتخدام  ، هـاي فنـي  همكـاري ي  هبرنام ـاطلاعـات و كاركنـان از طريـق    ي  همبادل -
 ؛ايكارشناسان خارجي و برقراري ترتيبات مشاوره

 گذاري مستقيم خارجي؛ سرمايه -
  ....ها و المللي مثل كنفرانسمكاتبات و مراودات بين -

مسـتقيم  روش مسـتقيم و غير كـه بـه دو    نيـز عقيـده دارنـد    ١)1995(كو و هلـپمن  
هـاي مسـتقيم شـامل    سـودمندي . مند شـد المللي بهره توان از دانش و تكنولوژي بين مي

. ها و مواد جديد، فرايندهاي توليد و متـدهاي سـازماني اسـت   آموزش در مورد تكنولوژي
 ي مات ايجـاد شـده بـه وسـيله    هاي غير مستقيم نيـز از واردات كالاهـا و خـد   سودمندي

  .آيند شركاي تجاري به وجود مي
غيرملمـوس و   كه اطلاعـات كـافي بـراي تفكيـك دانـش      معتقد است ٢)2001( ويزر

دانـش انتقـال    ي كنند كـه همـه  محققان فرض مي تر بيشبنابراين  ،ملموس وجود ندارد
ه ب. ٣است) مبادله شدهاي واسطه -اي كالاهاي سرمايه(ملموس  يافته بين كشورها، دانش

اي را بـه  اي و واسطهواردات كالاهاي سرمايه ٤)2006( همكارانو  ويونلوق قمثال آعنوان 
  . اندعنوان دانش انتقال يافته در نظر گرفته

نيروي (هاي سنتي توليد كه علاوه بر نهاده گفتتوان مي الذكر ا توجه به مطالب فوقب
 توانند از طريق داخلي نيز مي R&Dنولوژي و مخارج ، واردات تك)كار و موجودي سرمايه

تـوان مبـاني    مـي  از ايـن روي . قرار دهند تأثيررا تحت  ها  تكنولوژي، توليد بنگاه ي توسعه
  .خلاصه كرد) 1(نظري مطالعه را در شكل 

 

 

 

 

 
  Tseng, 2008: منبع

 مباني نظري مطالعه ي خلاصه - 1شكل 
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 تحقيق ي پيشينه -3

  شده در خارج  مروري بر مطالعات انجام  -3-1
رشـد   بـر  ايسرمايه واردات كالاهاي تأثير كشور، 89 براي اي مطالعه در ١)1994( لي

 افـزايش نسـبت   كـه  دهـد  مـي  نشـان  آمده دست به نتايج .كرده است آزمون را اقتصادي

درآمـد   بـر رشـد   مثبـت  تـأثير  داخلـي،  ايسرمايه كالاهاي وارداتي به ايسرمايه كالاهاي
كشـورهاي  ي  سـرانه درآمـد   منفـي بـر رشـد    تـأثير  و توسـعه  حال در كشورهايي  سرانه
  .يافته دارد توسعه

ــراي  اي همطالعــ ٢)2000(كــامرون    ي  هدورطــي  بخــش توليــدي انگلســتان 19را ب
ي هـا  اين محقق در اين مطالعه، بـا اسـتفاده از داده  . به انجام رسانده است 1992-1972

نتـايج  . پرداخته اسـت  صنايع مختلفوري كل عوامل  بهرهبر  R&Dتابلويي به بررسي اثر 
بخـش توليـدي   وري كـل عوامـل   بهـره  روي بـر  R&D اثردهد كه اين تحقيق نشان مي

  . باشد ميدار معني مثبت ونيز  R&D نسبت به كشش توليد واست  دار انگلستان معني
، بـه  1977-1987زمـاني  ي  هدورهاي تابلويي طـي  با استفاده از داده) 2000(حسن 

وري دويست و هشـتاد و شـش   داخلي بر روي بهره R&Dبررسي اثر واردات تكنولوژي و 
كـه   دهـد  نشان مينتايج . هشت بخش توليدي هندوستان پرداخته استواقع در شركت 

داري تحـت   وري را به طور مثبـت و معنـي  اي توليد شده در داخل، بهرهكالاهاي سرمايه
نيسـتند و   مـؤثر ور و چندان بهـره  ها خود شركت R&Dدهند، با اين وجود  قرار مي تأثير

اي از كالاهـاي سـرمايه  تر  بيش وري رارجي، بهرهي خاها هاي وارداتي از شركت تكنولوژي
 . دهند قرار مي تأثيرتوليد شده در داخل تحت 

و  R&Dبـين  ي  هرابط ـهاي تابلويي، به بررسـي  با استفاده از داده ٣)2001(سيلوستر 
 1981-1996زمــاني ي  هدور، طـي  OECDنـرخ رشـد توليـد سـرانه در بيسـت كشـور       

قوي بين دو متغير مزبور وجود ندارد، اما ي  هرابطدهند كه نتايج نشان مي. پرداخته است
 R&Dشوند، ارتباط مثبت قوي بين مخـارج   در نظر گرفته مي G-7وقتي تنها كشورهاي 

  .دشوو رشد اقتصادي مشاهده مي
اي به بررسي اثـر تحقيـق و توسـعه    در مطالعه ٤)2004(كوئن هونگ و جيان چيوآن 
پرداختـه و   1994-2000ي  هدورالكترونيكي تـايوان طـي   بر عملكرد هشتاد و سه بنگاه 
دهـد   نتايج اين تحقيق نشان مي. اندداگلاس استفاده كرده-براي اين منظور از مدل كاب
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ي مورد بررسي را بـه  ها بنگاهكه يك درصد افزايش در مخارج تحقيق و توسعه، توليدات 
  .دهددرصد افزايش مي 19/0طور متوسط 

 20بـراي   را R&D ي رشـد متكـي بـر   هـا  فروض مـدل  ،ايمطالعهدر  ١)2004(اولكا 
انـد   نتايج نشان داده .داده استمورد بررسي قرار  OECDكشور غير 10و  OECDكشور 
عوامـل و   كل وري بهره باداري  مثبت و معنيي  هرابطكشورها، ي  ههمبراي  ها نوآوريكه 

و  R&D ست كه بين مخـارج ا بوده نتايج حاكي از آنچنين  هم. دارندنه اسر GDPرشد 
 ايدر كشـوره  داري برقرار است و مثبت و معنيي  هرابط OECDها در كشورهاي  نوآوري
 GDPو  تجـارت كالاهـاي صـنعتي   داري بين سـهم واردات از   معنيي  هرابط OECDغير 

ندارنـد،  قـوي   R&D كشورهايي كـه بخـش   دهد مي نشانخود اين  كهشود مشاهده مي
  .خود را افزايش دهند توليد استفاده از سرريزهاي دانش كشورهاي ديگربا توانند  مي

بـه بررسـي اثـر واردات     هاي تابلوييبا استفاده از داده) 2006( قويونلو و همكاران  آق
وري كل دوازده بخش توليدي تركيـه طـي   داخلي بر نرخ رشد و بهره R&Dتكنولوژي و 

. انـد پرداختـه ) اروپـا  ي همركي بـا اتحادي ـ بعد از تشكيل اتحاديه گ(1994-2001ي  هدور
اي داخلي سال قبـل دار  R&D حجم واردات ودهد كه نشان مي نتايج تخمين تابع توليد

 وري نيـروي كـار   بهـره ي  معادلـه نتايج تخمين  .هستند داري بر توليدو معني مثبت تأثير
بـا علامـت    دار ي معنـي يمتغيرهـا  ،داخلـي  R&D حجـم واردات و كه  بيانگر آن استنيز 

 ضـريب متغيـر واردات  ، بـه دسـت آمـده   بر طبق نتايج  كه آن جالب توجه. مثبت هستند
  .بوده استداخلي  R&D ضريب متغير از تر بزرگ،  معادلهدر هر دو  تكنولوژي

و داخلـي   R&Dبـه بررسـي اثـر     تـابلويي  هـاي با اسـتفاده از داده  ٢)2008(تسينگ 
ــوژي ــا تكنول ــد  ه ــر تولي ــي ب ــايوان  219ي واردات ــي ت ــركت الكترونيك ــي  ش   ي دورهط

تاثير مثبت و  داخلي R&Dدهد كه نتايج مطالعه نشان مي. پرداخته است 2003-1990
امـا واردات   دارد،صنايع مورد مطالعه  ي و ارزش افزوده) درآمد خالص(فروش  دار بر معني

  .باشددار بر فروش و ارزش افزوده نميمعني تأثيرداراي  تكنولوژي
از (كشورهاي صنعتي  R&D تأثيراي به بررسي در مطالعه ٣)2009(و همكاران  ليائو

كشور آسـياي شـرقي،    8بخش توليدي در هر يك از  9وري بر رشد بهره) طريق واردات
 R&Dدهنـد كـه اثـرات سـرريز     نتايج نشـان مـي  . اندپرداخته1973-1998ي  هطي دور

  

 
1- Ulka (2004). 
2- Tseng (2008). 
3- Liao etal (2009). 
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در هـر يـك از كشـورهاي مـورد      وريخارجي از طريق واردات، عامل اصـلي رشـد بهـره   
  .بررسي هستند

  
  شده در داخل  مروري بر مطالعات انجام -3-2

اي بـر  اي و واسـطه واردات كالاهاي سـرمايه  تأثيربه بررسي ) 1376(فرجادي و لعلي 
و بـدين منظـور از روش     پرداختـه  1340-1373زماني ي  هدوررشد اقتصادي ايران طي 

دهـد كـه واردات    نتايج اين مطالعـه نشـان مـي   . اندكرده حداقل مربعات معمولي استفاده
 تـأثير د و داري بر رشـد اقتصـادي دار   و معني مثبت تأثيراي اي و واسطهكالاهاي سرمايه

صادي اي در رشد اقتاي نسبت به واردات كالاهاي واسطهافزايش واردات كالاهاي سرمايه
  .رسد به بيش از سه برابر مي

ي  هسـرماي بـه ارزيـابي نقـش انباشـت      ايدر مطالعـه ) 1380( آبـادي  شاه و كميجاني
R&D  ي  هسرمايداخلي و انباشتR&D كشـور   21كشور از جمله  77( شركاي تجاري
ي  هدورطي  وري كل عوامل در ايراناز طريق تجارت خارجي بر روي بهره )OECDعضو 
يوهانسـن اسـتفاده   نمـايي   و بدين منظور از روش حداكثر راسـت   پرداخته1378-1347
ي  هسـرماي انباشـت   ،داخلـي  R&Dي  هسـرماي انباشت  دهند كه نتايج نشان مي. اندكرده

R&D ــروي انســاني  ،شــركاي تجــاري ــت ني ــارجي  و كيفي ــارت خ ــم تج ــل  ،حج عوام
 R&Dي  هسـرماي انباشـت  هـا   آن هسـتند كـه از بـين    بهروري كل عواملي  هكنند تعيين
وري كـل عوامـل    بـر روي بهـره   يتـر  خارجي اثر قـوي  R&Dي  هسرمايانباشت  وداخلي 

بعد از انقلاب اسلامي، به دليـل كـاهش    در ايران دهد كه نتايج نشان ميچنين  هم .دندار
بـه   R&D كاهش شديد نسـبت چنين  هميافته و   كاي تجاري توسعهربسيار واردات از ش

GDPباشد مي معني ر بيي، ارتباط اين دو متغ.  
مخـارج   تـأثير  هاي تابلويي به بررسيبا استفاده از داده) 1380( زاده و حيدري حسن

بـا درآمـد بـالا و     يدر گـروه كشـورها   يتحقيق و توسعه بر نرخ رشد توليد ناخـالص مل ـ 
نتـايج حـاكي از آن   . اند پرداخته1991-1995 يزماني  هدوردر  با درآمد پايين يكشورها
در حـال توسـعه    يدر كشـورها  R&D نسبت به مخـارج  ياقتصاد كشش رشدكه  است

 يهـا  يگذار سرمايه ينهايي  بازدهبرابر  6، مثبت و R&D مخارج ينهايي  بازدهو بالاست 
   .باشد مي يفيزيك

به بررسي اهميـت كيفيـت نيـروي     ي خود در مطالعه) 1383(كميجاني و معمارنژاد 
در ايـن  . انـد پرداخته 1337-1378ي  هدوردر رشد اقتصادي ايران طي  R&Dانساني و 

هـاي   و با استفاده از روش خـود توضـيح بـا وقفـه     عه مدل رشدي براي ايران ساختهمطال
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ن اسـت كـه هـر چنـد نيـروي كـار،       آنتايج مطالعه حاكي از . ده استگسترده، برآورد ش
 تـأثير انساني و درآمـدهاي حاصـل از صـادرات نفـت داراي     ي  سرمايهفيزيكي، ي  سرمايه

 ـاما  ،د اقتصادي ايران هستنددار بر رشمثبت و معني هـاي  حجـم انـدك هزينـه   دليـل  هب
R&D ،هاي هزينهداري بين معنيي  هرابطR&D  شود مشاهده نميو رشد اقتصادي.  

اي آثــار تجــارت خــارجي بــر ســطح و رشــد در مطالعــه) 1383(مهــرآرا و محســني 
ي  هدورزيـربخش صـنعتي، طـي     9هـاي تـابلويي    را بـا اسـتفاده از داده  ) TFP(وري  بهره

. انـد اسـتفاده كـرده   GMMو بدين منظور از روش  مورد بررسي قرار داده 1379-1360
امـا   دهنددار نشان ميرا قوي و معني وريه، اثر صادرات بر سطح بهرهبه دست آمدنتايج 
كه  بيانگر آن استج نتايچنين  هم. دار نيستوري معنياين متغير بر نرخ رشد بهره تأثير

و از اسـت  منفـي  ) به عنوان معياري از رقابت(علامت متغير سهم واردات از توليد بخشي 
باشد كه اين دلالت بر آن دارد كه فشارهاي رقابتي بـر صـنايع   دار نميلحاظ آماري معني

بـا  . وري را نداشـته اسـت  داخلي از طريق واردات، آثار مورد انتظار بر سطح و رشد بهـره 
  .دار بوده استوري مثبت و معني اي بر رشد بهرهواردات واسطه تأثير ،وجود اين

به بررسي  انباشتگي جوهانسونبا استفاده از روش هم) 1384( محمودزاده و محسني
ــوژي  ــرات تكنولـ ــاثـ ــران    هـ ــادي ايـ ــد اقتصـ ــر رشـ ــي بـ ــي  اي وارداتـ   ي دورهطـ

از واردات  يعليتمدت، در كوتاه دهد كهنتايج مطالعه نشان مي. اند پرداخته1382-1338
از واردات ضـعيفي  عليـت  امـا   ،وجـود نـدارد   اي به توليد ناخالص داخلي غيرنفتيواسطه
 بـا وجـود ايـن، در بلندمـدت    . اسـت وجود م به توليد ناخالص داخلي غيرنفتي ايسرمايه

 در توليـد ناخـالص داخلــي  ي سـزاي  هبــاي سـهم  سـرمايه  اي ومتغيرهـاي واردات واسـطه  
دهـد كـه هـر چنـد ضـريب متغيـر مخـارج        نتايج نشان ميچنين  هم. اندرنفتي داشتهغي

  .باشددار نمياما از لحاظ آماري معني ،بلندمدت مثبت استي  هرابطتحقيقاتي در 
گذاري  رمايهس بخشي اثر ايمطالعه در )1384(افتخاري  الدين ركن و وجداني طهراني

 ي  هدوررا طــي  معــدن و صــنعت بخــشي  هافــزود ارزش بــر فيزيكــي و تحقيقــاتي
درصـد   دهد كه يـك اين تحقيق نشان مي نتايج .اندمورد بررسي قرار داده 1381-1351
ي  سـرانه ي  هافـزود  ارزش معدن، و صنعت بخشي  سرانه تحقيقاتي هايهزينه در افزايش

  .دهد مي درصد افزايش 41/0سال، به ميزان  يك گذشت از اين بخش را پس
 تـأثير هـاي تـابلويي، بـه بررسـي     بـا اسـتفاده از داده  ) 1386(و غوچي نسب  حسيني

نـرخ تعرفـه گمركـي، ورود و خـروج     (و سـاير عوامـل   ) باز بودن اقتصاد(تجارت خارجي 
ــاه ــا بنگ ــعه ه ــق و توس ــره) و تحقي ــر به ــهب ــران طــي وري صــنايع كارخان  ي هدوراي اي
نتـايج مطالعـه   . انـد دهاسـتفاده كـر   GLSپرداخته و بدين منظـور از روش  1379-1373
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) عنوان جانشين ورود و خروجبه( ها بنگاهن است كه اثر تجارت خارجي و سود آحاكي از 
وري كـل، هـر   بـر بهـره   R&Dاثر مخارج . دار استوري كل عوامل، مثبت و معنيبر بهره

 .باشددار نميچند مثبت اما معني
هـاي   لويي به بررسي نقش هزينـه هاي تاببا استفاده از داده) 1386( و همكاران واعظ

زمـاني  ي  هدورصـنايع بـا فنـاوري بـالاي ايـران طـي        ي تحقيق و توسعه در ارزش افزوده
هاي تحقيق و توسعه نقش بسيار  بر اساس نتايج تحقيق، هزينه. اندپرداخته1385-1367

 نتـايج نشـان   حقيقـت در . صنايع با فناوري بـالا دارنـد   ي مهمي در افزايش ارزش افزوده
هاي دهد كه افزايش يك درصدي در متغيرهاي نيروي كار، موجودي سرمايه و هزينه مي

R&D صـنايع   ي درصدي در ارزش افزوده 65/0و  77/0، 69/0افزايش  سبب، به ترتيب
  .شودمورد بررسي مي

هـاي سـنتي   علاوه بر نهـاده  نيز مورد اشاره قرار گرفتدر مباني نظري  گونه كه همان
داخلـي نيـز    R&D، واردات تكنولـوژي و مخـارج   )نيروي كار و موجودي سـرمايه (توليد 
در  چنـين  هـم  .را افـزايش دهنـد   هـا  بنگـاه تكنولوژي، توليد  ي توسعه توانند از طريق مي

تكنولــوژي  ي توســعه ي درتــر بــيشتوســعه، واردات تكنولــوژي نقــش  ي مراحــل اوليــه
و در مراحـل   كند بازي ميداخلي  R&Dهاي ه فعاليتكشورهاي در حال توسعه نسبت ب

 اين گونـه كشـورها  تكنولوژي  ي توسعه داخلي در R&Dهاي نقش فعاليت ،بعدي توسعه
 آنبيـانگر  اين زمينـه نيـز   گرفته در انجام  بررسي نتايج مطالعات تجربي. شودمي تر بيش

دار و واردات تكنولوژي بر ارزش افزوده، اغلـب مثبـت و معنـي    R&Dاست كه اثر مخارج 
باشد و در برخي از كشورهاي در حـال توسـعه، نقـش واردات تكنولـوژي در افـزايش      مي

وجـود، هـر چنـد در مطالعـات     ايـن  با  .١بوده است تر بيشداخلي  R&Dتوليد نسبت به 
امـا تنهـا    دار بوده اسـت معنيفزوده اغلب مثبت و اثر واردات تكنولوژي بر ارزش ا ،داخلي

بر ارزش افـزوده نتيجـه گرفتـه     R&Dدار مخارج در برخي از مطالعات اثر مثبت و معني
  .٢شده است

   

  

 

 .اشاره كرد) 2006(قويونلو و همكاران   قو آ) 2004(، اولكا )2000(توان به مطالعات حسن مي عنوان مثال هب  -1
 .اشاره نمود) 1386(و واعظ و همكاران ) 1384 (افتخاري  الدين ركن و توان به مطالعات وجداني طهرانياز آن جمله مي  -2
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  معرفي مدل -4
  متغيرهاي مورد استفاده -4-1

تـوان   لحاظ گردند مـي مدل ستي در به طور كلي در مورد متغيرهاي توضيحي كه باي
شـوند تـا   متغيرهاي ضروري نيز وارد مدل ديگر ، بايد اصليكه علاوه بر متغيرهاي گفت 

يي كـه نيـروي كـار و    آن جـا  ازو  اي اصلي داراي تورش نباشندضرايب برآوردي متغيره
اصلي در توليد هستند، لذا به منظـور از بـين بـردن تـورش      ي موجودي سرمايه دو نهاده

داخلـي و   R&Dمخـارج   يعنـي ( احتمالي در ضرايب برآوردي متغيرهاي اصـلي تحقيـق  
نيـروي   هـاي  ، نهادهدر اين زمينه شده انجاممطالعات  ي مطابق همهو ) واردات تكنولوژي

. شـوند متغيرهاي ضروري در نظر گرفتـه مـي  ديگر  به عنوانكار و موجودي سرمايه نيز 
  :شوند متغيرهاي مورد استفاده در تحقيق به صورت زير تعريف مي بدين ترتيب

itY :بـه  تـر   بـيش  هـاي ده نفـر كـاركن و   كارگاه ي صنعتيها فعاليت ي ارزش افزوده
  .ISICبر حسب كد دو رقمي  1376ميليون ريال و به قيمت ثابت سال 

itL :كد دو رقمي بر حسب تر  بيش هاي ده نفر كاركن وتعداد كل افراد شاغل در كارگاه
ISIC.   
itM :تـر   بيش هاي ده نفر كاركن واي كارگاهواسطه -اي ارزش پولي واردات سرمايه

   ISIC.بر حسب كد دو رقمي  1376به ميليون ريال و به قيمت ثابت سال 
itRD :هـاي صـنعتي ده نفـر كـاركن و    هـاي كارگـاه  تحقيقات و آزمايشگاهي  ههزين 
  .ISICبر حسب كد دو رقمي  1376مت ثابت سال به ميليون ريال و به قيتر  بيش

itK : به ميليون ريال تر  بيش هاي صنعتي ده نفر كاركن وكارگاهي  هسرمايموجودي
  .ISICبر حسب كد دو رقمي  1376و به قيمت ثابت سال 

هـاي مـورد بررسـي    يي كه اطلاعات مربوط به موجودي سرمايه براي كارگـاه جا آن از
شهري  عاقلي كهنهمورد استفاده باشد، لذا در اين مطالعه با استفاده از الگوي موجود نمي

زيـر بـه بـرآورد موجـودي سـرمايه بـراي       و بـه صـورت   ) 1384( و شاه آبـادي ) 1385(
  :هاي صنعتي مختلف اقدام شده است گروه
)1(  ∑

=

δ−+=
t

j
jt I)(KK

1
0 1 

به ترتيب بيانگر ارزش خـالص موجـودي سـرمايه بـه      δو  tK ،0K ،jI  آنكه در   
در 1376اوليه به قيمـت ثابـت   ي  هسرماي، ارزش موجودي tدر سال 1376قيمت ثابت 

و نـرخ   tي هدوردر  1376 ي پايهثابت ناخالص به قيمت ي  هسرمايابتداي دوره، تشكيل 
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 ي هاي ثابت، مطابق با مطالعـه نرخ استهلاك سرمايه. هستندهاي ثابت استهلاك سرمايه
در نظر گرفته شـده  % 15هاي صنعتي براي همه گروه) 1387(سبحاني و عزيز محمدلو 

است؛ به ايـن ترتيـب كـه    ده ايه نيز از روش نمايي برآورد شسرمي  هاوليموجودي . است
هاي صنعتي مختلـف، تخمـين زده شـده     صورت جداگانه براي گروه زير، بهي  معادلهابتدا 
  :است
)2(  TLogI iiit β+α= 

ثابـت خـالص   ي  هسـرماي به ترتيب بيانگر رونـد زمـاني و تشـكيل     itIو  Tكه در آن  
لگـاريتم عـرض از مبـدا      سـرمايه، آنتـي  ي  هاولي ـسپس براي برآورد موجـودي  . باشند مي

و 1385شـهري،   عاقلي كهنـه (زماني تقسيم شده است و بر ضريب روند  گرديده محاسبه
  ).1384شاه آبادي، 

مربـوط بـه صـنايع مـورد     ي  هاولي ـي  هسـرماي ذكر است كه در دسترس نبـودن   قابل
سرمايه برآورد شده با ميزان واقعي آن تفاوت داشـته  شود كه موجودي سبب مي بررسي
رونـد   و شـود در مقدار عددي موجودي سرمايه ظـاهر مـي  تر  بيش البته اين تفاوت .باشد

توانـد بـا رونـد واقعـي موجـودي      برآورد شده موجودي سرمايه تا حد بسيار زيـادي مـي  
  ).1387سبحاني و عزيز محمدلو، (سرمايه يكسان باشد 

  

  توليد مورد استفاده  توابع -4-2
   1داگلاس –تابع توليد كاب -4-2-1

تـابع توليـد   . ه اسـت دش ـمعرفـي   1928ن بار در سال داگلاس اولي –تابع توليد كاب
زيـر  كل ش ـبـه  آن  ي اوليه و صورت دوش كار را شامل مي سرمايه وي  هاصلي فقط دو نهاد

  :ه استبود
)3(  βα

= KALY 

 گسـترده  طـور   بـه  شود كه مي سببداگلاس به صورتي است كه  –كاب ي تابع اوليه
ن اسـت كـه بـه    راد اساسي اين تابع به شكل فـرم اوليـه آ  اما اي ،مورد استفاده قرار گيرد

هـا را  توليـد نئوكلاسـيك  ي  هگان سهمراحل بوده و ثابت نسبت به مقياس  يبازدهصورت 
  . دهدنشان نمي

حـذف محـدوديت بـازدهي ثابـت      ،داگـلاس  –كـاب اولين تغيير در شكل تابع توليد 
بسط تابع بـه چنـد متغيـر     ،دومين تغيير شكل در تابع مذكور. باشدنسبت به مقياس مي

  

 
1- Cobb – Douglas. 
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فر، شعباني و ذبيحي،  سليمي(قابل برآورد است  OLSكه فرم لگاريتمي آن با روش  ،بوده
غيرهـاي  شكل تغيير يافته تابع را با توجـه بـه مت  ). 27-25، ص 1382جو، ؛ همت1388

  :توان به صورت زير ارائه كردمورد استفاده در اين تحقيق مي
)4(  λγβα

= ititititiit MRDKLAY   
  :، مدل رگرسيون خطي زير را خواهيم داشت)4(ي  معادلهي از طرفين گير با لگاريتم

)5(ititititiit LogMLogRDLogKLogLLogALogY λ+γ+β+α+=   
در . باشـند به ترتيب بيـانگر گـروه صـنعتي و سـال مـي      tو  iي ها كه در آن انديس

مزبور  ي داگلاس تعميم يافته –مطالعات تجربي مرتبط با موضوع، فرم تبعي كاب تر بيش
، ١سـين  ونسـون و ا تـوان بـه مطالعـات   مورد استفاده قرار گرفته است كه از آن جمله مي

محمـودزاده و   ،٥آكيونلـو  -، اكـال  ٤، هال و اسكوبي٣هانگ وجيان چيان –، كين ٢حسن
 و همكـاران  و واعـظ ) 1384(افتخـاري   الـدين  ركن و ؛ وجداني طهراني)1384( محسني

  .اشاره كرد) 1386(
   

  )٦ترانسندنتال(  متعالي تابع توليد -4-2-2
هاي تابع توليـد   به خوبي از برخي محدوديتكه اقتصاددانان  1950ي  هدهدر اواسط 

ها، پارامتر كه عليرغم آسان بودن تخمينند ه بودتشخيص داد شده وداگلاس آگاه  -كاب
اي  تـابع توليـد سـه ناحيـه    ي  هكننـد تواند به خوبي  بيـان   داگلاس نمي -توليد كاب تابع

  كـه بـه تـابع     گرديـد تـابعي معرفـي    1957 سـال  به اين ترتيب در و نئوكلاسيك باشد
  .متعالي يا ترانسندنتال معروف است

انسندنتال را با توجه به متغيرهاي مورد استفاده در اين تحقيـق  شكل عمومي تابع تر
  :باشد لگاريتم طبيعي ميدهنده  نشان e،زير ارائه كرد كه در آن صورت بهتوان مي

itititit MRDKL
ititititiit eMRDKLAY 4321 ϕ+ϕ+ϕ+ϕλγβα

=

)6(   

دسـت  بـه  ، فرم لگاريتمي تابع متعالي مزبـور  )6(ي  معادلهي از طرفين گير با لگاريتم
  .قابل برآورد است OLSكه با روش  آيد مي

  

 
1- Evenson & Singh (1997). 
2- Hasan (2000). 
3- Kuen-hung and Jian-chyuan (2004). 
4- Hall & Scobie (2006). 
5- Akkoyunlu, etal (2006); Tseng (2008). 
6- Transcendental. 
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تغييـر    اين تابع، كشش توليد نسبت به هـر نهـاده فقـط بـا تغييـر سـطح آن نهـاده        در
توان با استفاده از روابط زيـر محاسـبه   هاي جزيي توليد را ميكشش حقيقتدر . كند مي
  :كرد

M,RD,K,L MRDKL 4321 ϕ+λ=εϕ+γ=εϕ+β=εϕ+α=ε  )7(  

تابع توليد ترانسندنتال، كشش توليد بسـتگي بـه   شود، در كه ملاحظه مي طور همان
تغيير در كشـش توليـد در اثـر تغييـر در مصـرف هـر       . مورد استفاده دارد ي مقدار نهاده

كشش توليد  كه دهد نشان مي ϕي  اندازه  به عبارت ديگر،. است ϕپارامتر با برابر ،نهاده
نسبت به مقياس اين تابع ثابـت  ي  بازده كه لازم به ذكر است .كند غيير ميبا چه شتابي ت

هـا را در نظـر   داگلاس اثر متقابـل بـين نهـاده   -اين تابع نيز همانند تابع كاب و باشد نمي
  ).1388فر، شعباني و ذبيحي،  سليمي(گيرد  نمي
  

  )CES١( تابع توليد با كشش جانشيني ثابت -4-2-3
نيروي كار (اي در حالت دو نهاده شد،ارائه  1961در سال كه براي اولين بار اين تابع 

  :باشد صورت زير مي به) و سرمايه
)8(  [ ] γ−γ−γ− α−+αβ=

1

1 L)(KY  
ضريب  β. اهميت وزني نيروي كار است) α-1(اهميت وزني سرمايه و  αدر اين تابع 

تخمين و برآورد تـابع  . پارامتر جانشيني است γثابت براي نشان دادن مقياس عمليات و 
CES امكـان پـذير   به صـورت مسـتقيم   گير است و تخمين پارامترهاي آن مشكل و وقت
تـابع   گيـرد انجـام مـي   لـورن  با استفاده از روش تقريبي كه از طريق بسط مك. باشد نمي

CES بـه شـرح آن   كه در ادامـه   ،شودتبديل مي ٢به تابع لگاريتمي موسوم به ترانسلوگ
  ).28-27، ص 1382جو،همت( شود خته ميپردا
  

  ترانسلوگ تابع توليد  -4-2-4
با عنوان تـابع توليـد لگـاريتمي    گرديد و مطرح  1972ترانسلوگ در سال توليد تابع 

بـا توجـه بـه    ). 28، ص 1382جو، همت(شود متعالي گسترش يافته نيز به كار برده مي

  

 
1- Constant Elasticity of Substitution. 
2- Translog. 
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تـوان  تحقيـق فـرم لگـاريتمي تـابع ترانسـلوگ را مـي      متغيرهاي مورد اسـتفاده در ايـن   
  :١صورت ذيل ارائه كرد به

+β+β+β
+β+β+β+β+=

ititLMititLRDititLK

itMitRDitKitLiit
LogMLogLLogRDLogLLogKLogL

LogMLogRDLogKLogLCLogY
  

2222 50505050 itMMitRDRDitKKitLL

ititRDMititKMititKRD

LogM.LogRD.LogK.LogL.

LogMLogRDLogMLogKLogRDLogK

β+β+β+β
+β+β+β 

 :ترانسلوگ عبارتند از هاي تابع توليد  برخي مزيت
 تابع از نقطه نظر وابستگي توليد نهايي و كشش توليد هر نهاده به مقـدار مصـرف   -1
يعني كشش توليد هر نهاده در مقادير مختلـف توليـد    پذير است، فهاي ديگر انعطا نهاده

داگـلاس بـراي هـر     -اين در حالي است كه كشش توليد در تابع توليد كاب .متغير است
 .باشد نهاده مقداري ثابت مي

  .دهد را نشان مي ها كلاسيك توليد نئوي  مرحلهاين تابع هر سه  -2
  .منحني توليد همسان، متغير استكشش جانشيني عوامل توليد در طول  -3
  .دهدهاي توليد را نشان مياين تابع اثر متقابل بين نهاده -4

  :به شرح زيرند ترانسلوگ  هاي تابع توليد محدوديت
بـالا  تعداد پارامترهـاي بـرآوردي بـه سـرعت      ،يابد ها افزايش مي وقتي تعداد نهاده -1
  .شود آزادي ميي  هدرجكاهش  سببكه اين  رود مي

امكـان بـروز مشـكل     ،ضرب تقـاطعي  جملات اضافي به صورت مجذورها و حاصل -2
 ).1388فر، شعباني و ذبيحي،  سليمي(دهد را افزايش مي خطي هم

. ندهسـت شود، هر يك از توابع توليد داراي مزايا و معـايبي  كه ملاحظه مي طور همان
از . ابي مـدل وجـود دارد  هاي اقتصاد سنجي چند معيار بـراي ارزي ـ وجود اين در بررسيبا

پذيري، سازگاري با نظريـه، قابليـت    توان به مواردي چون انعطافاين معيارها ميي  هجمل
داگـلاس تـا    -تـابع توليـد كـاب   . واقعيات اشـاره كـرد   تأييدكاربرد، امكانات محاسباتي و 
س از انعطـاف لازم  داگـلا -توليـد كـاب   البتـه تـابع  . باشـد  ميحدودي داراي اين معيارها 

هاي جزيي جانشيني بين دو نهـاده بـراي تمـام    كشش زيرا در اين مدل برخوردار نيست
محدوديت يـاد شـده را    كه توابع ترانسندنتال و ترانسلوگمقادير يكسان است، در حالي 

تابع ترانسلوگ بـه جهـت   چنين  هم). 1387اشراق نياي جهرمي و ايقاني يزدلي، (ندارند 
با توجه به مطالب . دارد برتريبر تابع ترانسدنتال  ،هانهاده اثر متقابل بين در نظر گرفتن

پـذيري  رسـد كـه تـابع ترانسـلوگ از لحـاظ معيـار انعطـاف       چنـين بـه نظـر مـي     مذكور
  

 
1- Greene (2002), PP.12-13;  Hasan (2000). 
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-تابع كاب ،اما از لحاظ معيار سازگاري با نظريه و قابليت كاربرد ،١ترين الگو باشد مناسب
مرتبط با موضوع  ي گرفتهانجام  تجربيمطالعات  ،دعاادليل اين  .تر استداگلاس مناسب

داگـلاس  -توليـد كـاب   تـابع  ، ازمطالعـات مـورد بررسـي    ي در همه كه طوري بهباشد،  مي
-عـلاوه بـر تـابع توليـد كـاب      نيـز كـه   )2000(حسـن   ي در مطالعه. است شدهاستفاده 

داگلاس بـه   -در نهايت تابع توليد كاب است داگلاس، از تابع ترانسلوگ نيز استفاده شده
و تسـينگ  ) 2006(هـال و اسـكوبي   چنـين   هـم . عنوان مدل مناسب معرفي شده اسـت 

داخلـي و واردات   R&Dدارند مطالعاتي كه به بررسي اثر  به طور صريح بيان مي) 2008(
 داگلاس تعميم يافته به مـدل مرسـوم   -پردازند، مدل كاب تكنولوژي بر ارزش افزوده مي

داگـلاس  -نيز فرم تبعـي كـاب   R&Dاز نوع  زا درونهاي رشد  در مدل. تبديل شده است
هـاي مـرتبط بـا    كه براي مدلگفت توان بنابراين مي. ٢سازي به كار رفته استبراي مدل

  .استداگلاس تعميم يافته بسيار مناسب  -توليد كاب موضوع تحقيق، تابع
 OLSنـوع تـابع مـورد اشـاره بـه روش       ، برآورد فرم لگاريتمي هر سـه از سوي ديگر

 هـاي ميـانگين  حـول  در برآورد رگرسـيوني فقـط   اين كهپذير است اما با توجه به امكان

 زيـاد  خطـا بسـيار   هـا  ميـانگين  از دورتـر  و است مناسب تخمين داراي مستقل متغيرهاي

 محاسـبه نهـاده   ميزان مبناي بر كه الگوهايي جزيي هايكشش بر تواننمي فلذا شود مي

 ي توسـعه  سـايت اقتصـاد و   و 167-166 صـص  1385گجراتي، (كرد  اتكا زياد شوندمي
متغيرهاي مستقل  ورود ،متعالي و ترانسلوگتوليد توابع چنين در  هم). 1389كشاورزي، 

كـه از   گفـت توان بنابراين مي باشد، ميآزادي پر هزينه ي  هدرجمدل از لحاظ  به تر بيش
بـا  . رسـد تر به نظر ميداگلاس مناسب -كاب توليد معيار امكانات محاسباتي نيز تابع رظن

 تر بيش ها آن ند تا مشخص شود كه كدام يك ازشوبرآورد  مزبور توابعبايستي  وجوداين 
  .دهدقرار مي تأييدواقعيات را مورد 

  
  بررسي متغيرهاي اصلي تحقيق در اقتصاد ايران -5
  تر هاي ده نفر كاركن و بيشدر كارگاه DR&بررسي مخارج  - 5-1

مورد بررسـي رونـدي   ي  هدور، طي تر بيشهاي ده نفر كاركن و كارگاه R&Dمخارج 
به قيمت ثابـت  ( 1374هاي صنعتي در سال كارگاه ي ارزش افزوده. صعودي داشته است

 81/3نرخ رشـد متوسـط سـالانه    ميليون ريال بوده كه با  99/74051ميزان به ) 1376
  .رسيده است 1385ميليون ريال در سال  111759به  درصدي

  

 
1- Greene (2002), P.12. 
2- Romer (2006), P.102; Romer (1990); Jones (1995). 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hi

ve
 o

f S
ID

مورد بررسـي از رشـد   ي  هدورهاي صنعتي كشور نيز طي گروه تر بيش R&Dمخارج 
 پالايشگاه نفـت و -در اين ميان، گروه صنايع توليد زغال كك. است خوردار بودهمثبتي بر
سـاليانه را داشـته و   ين متوسط رشد تر بيشدرصد رشد،  11/26اي با هاي هستهسوخت
هاي توليد ساير وسايل حمل و نقل، توليد ابـزار پزشـكي و ابـزار اپتيكـي، انتشـار و      گروه

به ترتيـب بـا    ،آلات مولد و انتقال برقهاي ضبط شده و توليد ماشينچاپ و تكثير رسانه
درصد رشـد متوسـط سـالانه در     31/17درصد و  11/20درصد،  02/21درصد،  35/22
بندي نشده در جاي آلات و تجهيزات طبقهصنايع توليد ماشين. عدي قرار دارندهاي برده

ديگر، توليد چوب و محصولات چوبي، توليد فلزات اساسي، دباغي و عمل آوردن چـرم و  
 -73/8درصـد،   -07/12آلات اداري و حسابگر و محاسباتي نيز به ترتيب با توليد ماشين

ين تر كمدرصد رشد متوسط سالانه، داراي  -94/0درصد و  -77/1درصد،  -11/5درصد، 
به عبارت ديگر، پنج صـنعت مزبـور   . اندمورد بررسي بودهي  هدورطي  R&Dرشد مخارج 

  .اندهداشتمنفي  ي مورد بررسي رشد متوسط ساليانهي  هدورطي 
  

  تر هاي ده نفر كاركن و بيشاي در كارگاهواسطه-ايبررسي واردات سرمايه -5-2
رونـد صـعودي    1377تـا سـال    1374اي صنايع از سـال  واسطه -ايسرمايهواردات 

 -ايواردات سـرمايه ي  هطـوري كـه متوسـط رشـد سـالان     ملايمي را طي كرده است، بـه 
، 1377-1379ي  هدورطـي  لـيكن  . درصد بوده اسـت  04/3مزبور ي  هدوراي طي  واسطه

دليل پـايين بـودن   . ه استاي صنايع سيري نزولي را طي كردواسطه -ايواردات سرمايه
 توان به بـروز بحـران  اي ميرا تا اندازه دورهاين اي صنايع طي واسطه -ايواردات سرمايه

بـه   1377و در سـال   با افت شديد قيمت نفت آغاز 1376درآمد نفتي كه از اواخر سال 
 رسـمي نيـز  مزبـور، نـرخ ارز بـازار غير   ي  هدورطـي  چنين  هم. اوج خود رسيد، نسبت داد

تواند در بـروز ايـن امـر دخيـل باشـد      ي داشته است كه تا حدودي ميگير چشمافزايش 
به علت بهبـود  1379از سال ). سايت وزارت صنايع و معادن و سايت بانك مركزي ايران(

قيمت نفت و آزاد سازي واردات همراه با تثبيـت نسـبي نـرخ ارز، تقاضـا بـراي       گير چشم
اي واسـطه  -ايواردات سـرمايه  واي افزايش نسبتاً زيادي يافته واسطه -ايسرمايه واردات

 1385ميليون ريال در سال  13835728به  ،1379ميليون ريال در سال  6843355از 
اي صـنايع  واسطه -اي به طور كلي واردات سرمايه). 48، ص 1385دعائي، (رسيده است 

درصـد، رونـد    98/1ي  زهانـدا اي بـه  ، با رشد متوسـط سـالانه  1374-1385ي  هدورطي 
  .صعودي را طي كرده است
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 ،ي صـنايع هـا  بخـش در زيـر  ) به قيمت ثابـت (اي واسطه -ايدر مورد واردات سرمايه
درصـد رشـد، صـنايع     48/17توان بيان داشت كه توليد چوب و محصولات چوبي بـا   مي

يد ساير درصد رشد، تول 83/7اي با هاي هستهنفت و سوخت پالايشگاه -توليد زغال كك
موتـوري و تريلـر و نـيم     ي درصد رشد و توليد وسايل نقليـه  28/7وسايل حمل و نقل با 

ين متوسـط  تـر  بـيش مورد بررسي، بـه ترتيـب   ي  هدوردرصد رشد طي  71/5تريلر نيز با 
هـاي ضـبط شـده،    توليد پوشاك، انتشار و چاپ و تكثير رسـانه . اندرشد ساليانه را داشته
آلات اداري و حسابگر و محاسـباتي نيـز   ابزار اپتيكي و توليد ماشينتوليد ابزار پزشكي و 

درصد رشد متوسـط   -11/6د و درص -49/6درصد،  -23/8درصد،  -49/12به ترتيب با 
مـورد بررسـي   ي  هدوراي طـي  واسـطه  -ايين رشـد واردات سـرمايه  تـر  كمداراي  سالانه
ين تـر  بـيش مورد بررسـي داراي  ي  هدوربه عبارت ديگر، چهار صنعت مزبور طي . اند بوده

  .اندمنفي بوده ي رشد متوسط ساليانه
  

  تر هاي ده نفر كاركن و بيشبررسي ارزش افزوده در كارگاه -5-3
ميـزان  . مورد بررسي روندي صعودي داشته اسـت ي  هدورطي  ي صنايع ارزش افزوده

 27385083) 1376به قيمت ثابـت  ( 1374هاي صنعتي در سال كارگاه ي ارزش افزوده
 85960295درصـدي بـه    95/10 ي ميليون ريال بوده كه با نرخ رشـد متوسـط سـالانه   

بـه طـور متوسـط     1374هـر بنگـاه در سـال    . رسيده است 1385ميليون ريال در سال 
 ي كه بـا نـرخ رشـد متوسـط سـالانه      ،ميليون ريال ارزش افزوده ايجاد كرده 74/12161
 1385ميليـون ريـال در سـال     06/20729 مورد بررسي بـه ي  هدوردرصدي طي  96/4

  .رسيده است
مورد بررسي از رشـد  ي  هدورهاي صنعتي كشور نيز، طي گروه تر بيشي  هارزش افزود

پالايشـگاه نفـت و    -در اين ميان، صـنايع توليـد ذغـال كـك    . است خوردار بودهمثبتي بر
ه را داشـته و  ين متوسط رشد سـاليان تر بيشدرصد رشد،  58/30اي با هاي هستهسوخت
موتوري و تريلر و نيم تريلر، توليد سـاير وسـايل حمـل و    ي  ههاي توليد وسايل نقليگروه

درصـد   30/13درصـد و   75/19درصـد،   93/20به ترتيب با  ،نقل و توليد فلزات اساسي
صـنايع توليـد ماشـين آلات و    . نـد ا گرفتـه هـاي بعـدي قـرار    رشد متوسط سالانه در رده

ي نشده در جاي ديگر، توليد پوشـاك، دبـاغي و عمـل آوردن چـرم و     بندتجهيزات طبقه
 -06/0درصـد و   -87/0درصـد،   -91/1درصد،  -84/3توليد منسوجات نيز به ترتيب با 

مـورد بررسـي   ي  هدوردرصد رشد متوسط سالانه، داراي رشد متوسط ساليانه منفي طي 
  .اندبوده
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  سنجي مدل براي ايران  امكان - 6
داگـلاس، ترانسـندنتال و   -بيـات مـورد بررسـي در مـورد توابـع كـاب      با توجـه بـه اد  

سنجي مـدل بـراي ايـران بـه      باره امكانتوان درموجود، ميترانسلوگ و مطالعات تجربي 
  :موارد زير اشاره كرد

اسـتثنا  دون ويژه مطالعات داخلي، به ب ،مطالعات تجربي مورد بررسي ي در همه) الف
ايـن  كـه  توان گفـت  بنابراين مي ،داگلاس استفاده شده است -كاب ي يافته از تابع تعميم

تـرين گزينـه بـراي ايـران     مناسـب  ،معيار سازگاري با نظريه و قابليت كـاربرد  نظرتابع از 
  .است
بـر دو تـابع ديگـر برتـري دارد     پذيري از لحاظ انعطافلوگ تابع ترانساگر چه كه ) ب

امـا   )داگلاس را نـدارد  -ويژه تابع كابه ب ،گرهاي دو تابع ديچرا كه برخي از محدوديت(
آزادي ي  هدرج ـ نظراز  ، مورد استفادهمستقل متغيرهاي  لوگ با توجه به تعدادتابع ترانس
  .تري دارد كمو قابليت محاسباتي  بوده پرهزينه
پرداختـه  به تخمين هر سه فـرم تبعـي مزبـور     نظر معيار تأييد واقعيات، ناگزيراز ) ج
  .ي دارندتر بيششخص شود كدام يك از توابع با واقعيات سازگاري تا م شود مي

هر سه فـرم   ،ايرانصنايع سنجي مدل براي به منظور امكانو با توجه به مطالب فوق 
مطـابق نتـايج بـه    . تا مدل مناسب انتخـاب شـود  گيرند  ميتبعي مزبور مورد برازش قرار 
نسبت بـه  داگلاس  -كاب، مدل حداقل مربعات مقيد Fآزمون دست آمده و با استفاده از 

چنين با توجـه بـه نتـايج خـلاف      هم. باشد از نتايج بهتري برخوردار ميترانسندنتال مدل 
و نيز بـا توجـه بـه اصـل قلـت       ترانسلوگمعني بودن بسياري از ضرائب مدل  انتظار و بي

تخـب معرفـي   بـه عنـوان مـدل من   داگـلاس   -كـاب متغيرهاي توضيحي، در نهايت مدل 
  .گردد مي

  
  برآورد مدل و تجزيه و تحليل نتايج -7

صـنعتي   ي گانـه  23يهـا  گـروه  تمـامي به دست آمده از اطلاعات  ي برآوردهاي اوليه
 ،د كه ضرايب متغيرهاي اصلي مورد بررسياد نشان مي 1374-1385ي ها ايران در سال
. باشـند دار مـي  كوچك و غير معنـي  ،ايواسطه -ايو واردات سرمايه R&Dيعني مخارج 

دار بـودن ضـرايب مزبـور،    نشان داد كه علت كوچك و غير معنـي  هاي انجام شده بررسي
كه دو صنعت توليد توتون، تنبـاكو و   نحويباشد به هاي مورد استفاده در تحقيق ميداده

 ي بقيـه هاي ناسـازگار بـا   داراي داده خود به دليل شرايط خاص ،سيگار و صنعت بازيافت
و واردات  R&Dمخــارج  ،بـه عنــوان مثـال، در حــالي كـه ديگــر صـنايع    . بودنــدصـنايع  
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داراي مخـارج   هـا  سـال تـر   بيش دارند، اين دو صنعت در گير چشماي واسطه -اي سرمايه
R&D بنابراين با حـذف دو صـنعت مزبـور     ،انداي صفر بودهواسطه -ايو واردات سرمايه

  .گرديدآورد مدل دوباره بر
در . ناهمگني واحدها مورد آزمون قـرار گيـرد   ي هاي تابلويي، ابتدا بايد مسئله در داده

 ،هـاي تـابلويي   ي مختلف موجود براي دادهها ناهمگني، مدل از طريق روشتأييد صورت 
در غيـر ايـن صـورت    . شود برآورد مي ٢يا روش اثرات تصادفي ١روش اثرات ثابت همچون

شـود، زيـرا فقـط     تخمـين زده مـي   ٣بعات تجميع شـده روش حداقل مر ي مدل به وسيله
در اين آزمون، كـه بـه   . شود ناديده گرفته ميها  آن ها روي هم انباشته و تفاوت بين داده

بر همگن بودن واحدهاي  ي صفر، مبني گيرد، فرضيهميانجام  Fآزمون ي  هآمار يوسيله
. باشـد تجميـع شـده مـي   مورد بررسي و امكان استفاده از روش حداقل مربعات معمـولي  

صفر و لزوم اسـتفاده از  ي  هآمده است، بيانگر رد فرضي) 1(نتايج اين آزمون كه در جدول 
  .باشدي صنعتي ايران ميها هاي تابلويي در گروهي موجود براي دادهها روش

  
  )همگن بودن واحدها(دار بودن اثرات مقطعي آزمون معني - 1 جدول

 ).Prob( ارزش احتمال مقدار آماره 
 F  64/36 00/0ي  هآمار

  هاي تحقيقيافته: منبع 
  

يعني هاي تابلويي، بعد بايستي از بين دو روش موجود براي تخمين دادهي  مرحلهدر 
بـراي ايـن منظـور از آزمـون     . روش اثرات ثابت و روش اثرات تصادفي، يكي انتخاب شود

صفر بيانگر اسـتفاده از روش   ي براساس اين آزمون، رد فرضيه. شوداستفاده مي ٤هاسمن
نتايج اين آزمـون  . باشداثرات ثابت و عدم رد آن مبين استفاده از روش اثرات تصادفي مي

را نشـان  صـفر و انتخـاب روش اثـرات ثابـت      ي آمده است،  رد فرضيه) 2(كه در جدول 
    . دهد مي

  )آزمون هاسمن(آزمون انتخاب بين اثرات ثابت و اثرات تصادفي  - 2 جدول
 ).Prob( ارزش احتمال مقدار آماره 

 2χ( 58/18 0009/0(هاسمن ي  هآمار

  هاي تحقيقيافته: منبع 
  

 
1- Fixed Effects. 
2- Random Effects. 
3- Pooled Least Squares. 
4- Hausman Test. 
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نتـايج بـرآورد   تخمـين زده شـده و    اثرات ثابتبدين ترتيب، مدل با استفاده از روش 
  . ارائه شده است) 3(مدل در جدول 

  
  نتايج برآورد مدل به روش اثرات ثابت -3 جدول

  متغيرها  ضرايب tي  هآمار  ).Prob(ارزش احتمال 
001/0 26/3 - 75/2-  C  
00/0 93/4 47/0 Log L  
00/0 35/9 66/0 Log K  
00/0 56/3 12/0 Log M  
00/0 03/4 11/0 Log RD  

دار بودن كلي رگرسيون آزمون معني 15/348) 00/0(
  )Fي  هآمار(

97/0 2R  
  هاي تحقيقيافته: منبع 

  
مخـالف  % 1داري در سـطح معنـي  تخمينـي  يب اضـر تمامي كه  دندهنتايج نشان مي

كند كه يـك درصـد   بيان مي برآورديي  هرابط .هستنديد انتظارات نظري ؤبوده و مصفر 
 و مخـارج اي واسـطه  -ايواردات سـرمايه  موجـودي سـرمايه،  ، تعداد شـاغلان افزايش در 

R&D 47/0افـزايش   سبببه ترتيب  ،تر بيشي صنعتي ده نفر كاركن و ها داخلي كارگاه 
ي مزبـور  هـا  كارگـاه  ي درصد در ارزش افـزوده  11/0درصد و  12/0 درصد، 66/0، درصد
اي، واسـطه  -ايشود ضـريب متغيـر واردات سـرمايه    كه ملاحظه مي طور همان .گرددمي

افــزايش در واردات بـدن مفهــوم كـه    ،داخلـي اســت  R&Dاز ضـريب متغيــر   تــر بـزرگ 
صنايع مورد بررسي  ي داخلي، ارزش افزوده R&Dتكنولوژي نسبت به افزايش در مخارج 

گرفتـه بـراي   انجـام   مطابق با مطالعـات تجربـي  نتيجه كه اين  دهد ميافزايش تر  بيش را
   .باشدبرخي از كشورهاي در حال توسعه مي

 تـأثير  توليـد را تحـت   ،با يك وقفـه  R&Dدارند كه مخارج اي از محققان اعتقاد عده
نتـايج   .٢ده اسـت ش ـبا يك وقفه برآورد  R&D، لذا بار ديگر، مدل با مخارج ١دهدقرار مي
نتـايج  . دهـد  را نشـان مـي  روش اثرات ثابـت   ي و آزمون هاسمن انتخاب دوباره Fآزمون 

، در داخلي با يك وقفه R&Dمخارج  ي مدل به روش اثرات ثابت، به همراه برآورد دوباره
  . ارائه شده است) 4(جدول 

  

 
1- Hasan (2000). 

داگلاس را به عنوان مدل مناسب انتخاب  -مقيد، تابع كاب Fبا يك وقفه نيز آزمون  R&Dدر برآورد مدل با مخارج  -2
  .كند مي
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   R&Dدار مخارج نتايج برآورد تابع توليد به روش اثرات ثابت، با مقدار وقفه -4جدول 
  متغيرها  ضرايب tي  هآمار  ).Prob(ارزش احتمال 
001/0 14/3- 84/2-  C  
00/0 33/5 53/0 Log L  
00/0 33/8 66/0 Log K  
00/0 53/3 11/0 Log M  
05/0 96/1 05/0 Log RD  

15/348  ( 00/0 دار بودن كلي آزمون معني (
  )Fي  هآمار(رگرسيون 

97/0  2R  
21/17  ( 00/0 2χ(  57/42(هاسمن ي  هآمار (  

( 00/0 ) 
دار بودن اثرات آزمون معني
 )Fي  هآمار(گروه 

  هاي تحقيقيافته: منبع
  

يـد  ؤدر تمـامي مـوارد م  چنـان   هـم كه ضرايب تخمينـي  د ندهنشان ميدوباره نتايج 
و ضـريب موجـودي    53/0ضريب تعداد نيروي كار شاغل برابـر  . انتظارات نظري هستند

شـود كـه يـك درصـد افـزايش در      مشاهده مـي چنين  هم. باشدمي 66/0برابر ي  هسرماي
 11/0افـزايش   ، بـه ترتيـب سـبب    داخلي با يك وقفـه  R&D و مخارج تكنولوژيواردات 
بـرآورد   همچـون . دشـو صنايع مورد بررسي مـي  ي درصد در ارزش افزوده 05/0درصد و 

داخلي بر روي ارزش افـزوده در   R&Dي از مخارج تر بيش تأثيرقبلي، واردات تكنولوژي 
  .داشته استتر  بيش هاي صنعتي ده نفر كاركن وكارگاه

، دو ارائـه شـده اسـت   ) 4(و ) 3(تايج برآورد مدل تحقيق كه در جـداول  با توجه به ن
اي واسـطه  -ايداخلي و واردات سرمايه R&D مخارج بدين مضمون كهتحقيق ي  فرضيه
 تـر  بـيش هـاي ده نفـر كـاركن و    دار بر ارزش افزوده در كارگـاه مثبت و معني تأثيرداراي 
 تأثيردهد كه برآورد مدل تحقيق نشان مي به عبارت ديگر. توان رد كردرا نمي باشند مي

هاي ده نفر كـاركن و  داخلي و واردات تكنولوژي بر ارزش افزوده در كارگاه R&Dمخارج 
  . باشددار مي، مثبت و معنيتر بيش

  
  پيشنهادات ي گيري و ارائه جمع بندي، نتيجه -8

 ،اقتصادي براي كشورهاي در حال توسعه بر كسي پوشـيده نيسـت   ي توسعه ضرورت
هاي خود قرار فعاليت ي ريزي توسعه را سر لوحهلذا كشورهاي در حال توسعه بايد برنامه

تحرك قسمت زيـادي از   سببتواند مي كه جا آن صنعتي ازي  هتوسعدر اين راستا . دهند
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ها و بنيادهاي مـادي جامعـه را تغييـر    اقتصادي شود و پايه ي توسعه منابع ملي در جهت
بـراي  . دشـو از بـراي ايـن كشـورها قلمـداد مـي     يك تصميم سرنوشت سبه عنوان دهد، 
تكنولـوژي در بخـش    ي ست توسـعه باي ميصنعتي و تداوم آن نيز  ي توسعه به يابي دست

 و واردات تكنولـوژي دو ابـزار مهـم    DR&هـاي  فعاليـت . صنعت مورد توجـه قـرار گيـرد   
محسـوب  هـا   آن تكنولـوژي در كشـورهاي در حـال توسـعه و صـنايع توليـدي       ي توسعه
 DR& افزايش مخـارج  نددهنشان ميمرتبط با موضوع  مطالعاتكه  ترتيبيبه  .شوند مي

 ي ه افـزايش ارزش افـزود  تكنولوژي سـبب   ي توسعه از طريق ،و واردات تكنولوژيداخلي 
  . ندشوواحدهاي توليدي مي

مطالعـات داخلـي در    تر بيش دهد كه م پذيرفته در داخل نشان ميانجا مرور مطالعات
ي اقتصاد سنجي سـري زمـاني انجـام    ها روشهاي كلان كشور و با استفاده از سطح داده

هـاي  هاي تابلويي داراي مزايايي نسبت به دادهاين در حالي است كه داده. پذيرفته است
اعتقاد دارند كه مطالعـات انجـام شـده     اي از پژوهشكران نيزباشند و عدهسري زماني مي
هاي ملي، بسياري از مشخصات جريان طبيعي دانش و تكنولوژي را در بـر   در سطح داده
در اين مطالعه به بررسي  از اين رو. تأكيد شودهاي سطح صنعت بر داده ستيندارند و باي

ي  هدورطـي  داخلي و واردات تكنولوژي بر ارزش افزوده صنايع ايران  R&Dنقش مخارج 
  . هاي تابلويي استفاده شده استداده روشپرداخته شده و بدين منظور از  1385-1374

در و  گرديـده  داگلاس بـرآورد -توابع توليد ترانسلوگ، متعالي و كاب براي اين منظور
  .انتخاب شده است مدل مناسببه عنوان داگلاس -كاب مدل نهايت
ه متغيرهـاي تعـداد شـاغلان، موجـودي     ك ـ دهنده آن اسـت  برآورد مدل نشاننتايج  

داخلي اثـرات   R&D و مخارج) ايواسطه -ايواردات سرمايه( تكنولوژيسرمايه، واردات 
. دارنـد تـر   بيش هاي صنعتي ده نفر كاركن وكارگاه ي داري بر ارزش افزودهمثبت و معني

 R&Dي از مخـارج  تـر  بـيش  تـأثير دهند كه واردات تكنولـوژي  نتايج نشان ميچنين  هم
 R&Dمدل با مخـارج   ي تخمين دوباره. ها دارداين كارگاه ي داخلي بر روي ارزش افزوده

بـوده و در   دار معنيضرايب تخميني از لحاظ آماري  ي دهد كه همه نشان مي دار نيز وقفه
تغييــر انــدكي در ميــزان  ؤيــد انتظــارات نظــري هســتند و اگرچــه كــهتمــامي مــوارد م

 تأثيرولي هنوز  ،آيد غيرهاي مورد بررسي نسبت به مدل اوليه به وجود ميگذاري متتأثير
مخـارج   تـأثير از تـر   بيش هاي مورد بررسيواردات تكنولوژي بر روي ارزش افزوده كارگاه

R&D مخـارج   تـأثير  مزبـور  برآورد مدل تحقيق در دو حالـت مطابق نتايج . داخلي است
R&D هاي صنعتي ده نفر كـاركن و  كارگاه ي فزودهداخلي و واردات تكنولوژي بر ارزش ا
  .رد كردتحقيق را توان فرضيات  نميلذا ف بوده،دار ، مثبت و معنيتر بيش
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بـر ارزش  تـر   بـيش  هاي ده نفر كـاركن و داخلي كارگاه R&Dمثبت  تأثيربا توجه به 
صـنايع مـورد    R&Dهاي دولت به حمايت از فعاليت شود كه ها پيشنهاد مي ي آن افزوده

از حقوق مالكيت فكري تر  بيش تواند با حمايتدولت مينمونه به عنوان . بررسي بپردازد
با توجـه  چنين  هم. صنايع را توسعه بخشد R&Dهاي و پرداخت يارانه به صنايع، فعاليت

شـود  صنايع مورد بررسي، توصيه مـي  ي مثبت واردات تكنولوژي بر ارزش افزوده تأثيربه 
هاي مناسـب در  و با اتخاذ سياست ردهي كگذار تعامل با اقتصاد جهاني را هدفكه دولت 

هاي اعمال شده عليه كشور برآيد، چرا كه برقـراري تعامـل بـا اقتصـاد     جهت رفع تحريم
 ،تكنولـوژي  هاي اعمال شده عليه ايران، از طريق تسـهيل در واردات جهاني و رفع تحريم
  .دشوي صنايع مورد بررسي مي ودهفزارزش اتر  بيش سبب افزايش هر چه
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