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 17/7/10 :تاریخ پذیرش       11/3/81: تاریخ دریافت
 

 چکیده
شده بر شدرکت   بینی پیشبیمه شونده بیش از مقدار تقاضای بیمه مم ن است موجب شود 

چه پس از تقاضای خددمان   چنان. دهدی شرکت را افسایش ها خسارن وارد کند و هسینهی  بیمه
اخلاقدی  ی  مصاطره ،مصرف کننده، افسایش یابدنرخ خسارن شرکت بیمه به دلیل رفتار ای،  بیمه

 .رخ داده است

سدپس وجدود    اخلاقی مورد بررسی قرار گرفتده و ی  مصاطرهحاضر ابتدا ادبیان ی  مطالعهدر
ی  مطالعده ایران به عنوان ی  ی  بیمهاتومبیل شرکت سهامی ی  بیمهاخلاقی در بازار ی  مصاطره

اخلاقدی در بدازار   ی  مصداطره وجدود   ،ش ناپدارامتری این مقاله بده رو  در .ده استه شموردی ارائ
 .ده استشاتومبیل ایران آزمون ی  بیمه

بدین  ی  رابطهاخلاقی در مقاله ،بررسی ی  مصاطره روش مورد استفاده به منظورآزمون وجود
ی ها نسبت اتومبیلچه  چنان .باشد می بدنه اتومبیلی  بیمهی بیمه شده وخرید ها ارزش اتومبیل

ی  فرضدیه بدنه زیاد باشدد،  ی  بیمههای ارزشی زیرین در میان خریداران ‎پایین در ده ارزش  با
مبنی بدر عددم    مقالهی  فرضیهی تحقیق، ها طبق یافته .دشو می اخلاقی ردی  مصاطرهعدم وجود 
دیتر در بدازار   به عبارن. اتومبیل رد شده استی  بیمهاخلاقی در بازار ی  مصاطره ی‎وجود پدیده

 ی‎بدنده ی  بیمده  ی کدم قیمدت،  هدا  ذاران اتومبیدل گد  بیمده اتومبیل ایران درصد بالایی از ی  بیمه
 .ندک‎می رد اخلاقی رای  مصاطره عدم وجودی  فرضیهاین موضوع که ، اند هاتومبیل خریداری کرد

   G22, D82, D41 :JEL بندی طبقه

تحلیدل   ،ها چندک، اتومبیلبدنه ی  بیمه ،1اخلاقی، اطلاعان نامتقارنی  مصاطره :واژه کلید
  ناپارامتری                              

 

 

 .مسئول ی نویسنده *

1- Asymmetric Information. 
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 مقدمه -1

مشتریان در مدورد محصدولان عرضده     از فقر اطلاعاتی ها شرکت ،ر بسیاری از مواردد
گرفتده و   استفاده کرده و به نفدع خدود و بده زیدان بیمده شددگان تصدمیماتی        سوءشده 

امدا در صدنعت بیمده، فقدط     . باشد نمی درست اخلاقی رنظ از که دهند می اقداماتی انجام
ی هدا  آن هم به نفع شرکت ،احتمال بروز مصاطران اخلاقی به دلیل عدم تقارن اطلاعاتی

مصاطراتی اخلاقی  بسیاری و به زیان بیمه شوندگان مطر  نیست، بل ه در موارد گر بیمه
 هدا  این شدرکت . است رگ بیمهی ها آن متوجه شرکت زیانکند که  می در این صنعت بروز

کنند  می مشارکتها  آندریافت حق بیمه از بیمه شوندگان در ریس  حادره با  معمولا با
، در بسدیاری مواقدع   .ندشدو  هدا مدی   آنبدرای   مطلوبیدت  ایجاد سبب ،و با کاهش مصاطره

 به صورن ایجاد ام دان مصدرف ارزان و   ،ریس  حادره در ها مشارکت این شرکت ی‎‎نحوه
بده   .مبلغی به عندوان جبدران حادرده اسدت     یا پرداخت خدمان تحت پوشش ورایتان  یا

در  کنندد تدا   مدی  برای بیمه شده فدراهم  ی درمان این ام ان راها عنوان مسال، انواع بیمه
فتدار  مطدابق بدا ر   .رایتدان اسدتفاده کنندد    یا و تر ارزانصورن بیماری از خدمان درمانی 

کند که مطلوبیدت نهدایی    می این خدمان مصرف از جا آن عقلایی اقتصادی، بیمه شده تا
که این خددمان در قیمتدی    جا آن از .دشو، معادل قیمت این خدمان ها آنوی از مصرف 

، مصرف بیمه شدده از ایدن خددمان    اند هعرضه شدها  آننهایی   -واقعی ی  هسینه ازتر کم 
واقعدی  ی  هسینده از  تدر  کم، به بعد ای هاز نقط ،ها آناست که مطلوبیت ناشی از  ای هبه گون

در  واقعی خدمت خریداری شده رای  هسینهو به علت این که بیمه شده  خواهد بودها  آن
توان فهمید که رفتار بیمه شدده   می کند، می نهایت  از طریق پرداخت حق بیمه پرداخت

به عبارن دیتدر، بیمده شدده بده     . در مصرف اضافه این خدمان رفتاری بهینه نبوده است
 ای هرا بده شد ل نابهیند    مصدرف خدود  ، خدمان تر ارزانقیمت به راهر  با رویاروییدلیل 
زمانی که بیمه شونده با مصدرف بدیش   . دشو می باع  هدر رفتن منابع و دهد می افسایش

اخلاقدی  ی  مصداطره  ،دهدد ی ی  شرکت بیمده را افدسایش   ها از مقدار بهینه بتواند هسینه
نرخ خسدارن  ، ای هپس از تقاضای خدمان بیمچه  چنان، به عبارن دیتر. داده است انجام

ده انجدام شد  اخلاقدی  ی  مصداطره  ،دلیل رفتار مصرف کننده، افسایش یابدد ‎شرکت بیمه به
شود نرخ خسدارتی کده شدرکت بیمده بدا آن مواجده       ‎اخلاقی موجب میی  مصاطره .است
ار داده حدق بیمده قدر   ی  محاسدبه آن را مبنای  ،شود از نرخ خسارتی که شرکت بیمه‎می

، پس از تقاضای بیمه، بیمده شدده بده دلیدل کداهش انتیدسه      چه  چنان. فسونی یابد ،است
عمد با عمل متقلبانه سعی در بهدره بدرداری   از روی فعالیت احتیاطی را کاهش داده و یا 
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در صدورتی کده شدرکت    . اخلاقی روی داده اسدت ی  ، مصاطرهاز بیمه نامه را داشته باشد
دریافدت  از بیمه شدده   ه فرانشیسزیان بیمه شده را بپردازد و هیچ گونبیمه تمامی ضرر و 

نشود، بیمه شونده دلیلی برای احتیا  و مراقبت از خود و یا کالای تحدت پوشدش بیمده    
اطلاعان کامل از تابع توزیع به  یعدم دسترس اخلاقیی  مصاطره گیری لمنشا ش . ندارد

 ،اول دلیدل . دلیل عمده ناشدی شدود   ز سهتواند ا است که خود می مشتریاناحتمال خطر
تغییدر در التدوی رفتداری     ،وماطلاعان درست در زمان انعقاد قرارداد، دلیل دتبادل عدم 

تفاون در التوی رفتاری ت  ت  افدراد   ،مو دلیل سو بیمه بعد از انعقاد قرارداده بیمه شد
ی  هدا هسینده   نآاز آوری اطلاعدان از هدر کددام    ‎شود جمع که موجب می است بیمه شده

تدا در  مجبوراسدت  گدر   گر تحمیل کند و لذا سازمان بیمده  بسیار بالایی را به سازمان بیمه
 .نماید گیری‎صمیمتنااطمینانی اقدام به 

 

 ادبیات موضوع -2
هدا   از دیرباز مورد توجه اقتصاددان ی اقتصادی،ها اخلاقی در فعالیتی  مصاطرهمفهوم 
صاحب نظران علم اقتصاد معمولا به عباراتی کده  ، موضوعدر پیشینه یابی این . بوده است

در کتاب ررون ملدل   گذار مفاهیم جدید علم اقتصاد،‎بنیان فیلسوف اخلاق و آدام اسمیت
 کنندد  می اشاره مسألهبه عنوان نصستین محل طر  این  ،در این رابطه متذکر شده است

 (: 1385نوریان،)
آن برگسیده شده است، تمام تدلاش خدود    ی‎داران برای اداره‎که از سوی سهام کسی"

 ی‎هوشدیاری او جهدت اداره   دقدت و  مطلوب آن شرکت نصواهدد کدرد و   ی‎را صرف اداره
مسدتقیم  طدور   بده درست آن شرکت، همانند آن دقتی نیست که وی برای شدرکتی کده   

ریصت  توجهی و که بی این در این حالت انتظار. آورد می تحت تمل  خود اوست، به عمل
  "... ذهنی نیست از امردور رو به فسونی گذارد، ها اش در این شرکتپ و

 در موضدوعان و  اخلاقدی ی  مصداطره بررسدی کاربردهدای    چندین  هم بسط تئوری  و
موضدوع تحقیقدان    چنان هم و ه استمیلادی آغاز شد1140مسائل خاص از حدود سال 

 و 1اَرو را اخلاقدی ی  مصداطره  مفهدوم . دبداش  مدی هدا   بسدیاری از اقتصداددان   ی‎گسدترده 
اگر چه امروز شناخت نسبتا کداملی از  . اند هکرد بیمه اقتصاد ادبیان وارد بار اولین ،5پاولی

اما مسائل کاربردی فراوانی که ناشی از حضور این مشد ل   ،این موضوع حاصل شده است
 

 

1- Arrow(1963). 

2-  Pauly. 
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تحقیقدان در مدورد    و اسدت  ی اقتصادی است، هنوز حل نشده بداقی ماندده  ها در فعالیت
 .ادامه داردا ه آن

سده  ، "انتصداب نامسداعد   اخلاقی وی  مصاطره"عنوانبا  ای هدر مقال ،(5003) 1ابرینگ
 :استفاده قرار داده است اخلاقی موردی  مصاطرهرا به منظورآزمون  روش زیر

اخلاقی در صورتی که نرخ خطر تصدادف بعدد از بدروز     ی  مصاطرهوجود، روش اول در
 ،روش دوم .شدود  مدی  رد ،ی  بعدد بددون تغییدر باشدد    هدا  سدال  تصادف  در ی  سال  در

بروز ی  تصدادف در سدال    کند که درآن فرد با می معرفی را ای هجریم -سیستم تصفی 
در سدال بعدد بده وی     ،اما اگر در ی  سدال تصدادفی نداشدته باشدد     ،شود می بعد جریمه

اخلاقدی را  ی  مصداطره وجود  ،استفاده از احتمال روش سوم، با. گیرد نمی تعلق ای هجریم
به این صورن که اگر احتمال نداشدتن تصدادف در طدی چندسدال رابدت       ،کند می آزمون
 .شود‎می اخلاقی ردی  مصاطرهوجود گاه  آن ،باشد

اتومبیل ی  بیمهدر بازار  انتصاب نامساعد را اخلاقی وی  مصاطرهوجود  ،(5004)5یانگ
 بررسی ارر تغییدر آیدین نامده بدر     ،اولروش . ه استروش کاملا متفاون آزمون کرد دو با

از تغییدر   بعدد  قبل از تغییر آیین نامه و در خصوص) دوره احتمالان تصادف در طی چند
در روش دوم وی از ی  آزمدون جدیدد ناپدارامتری    . باشد می (جنوبیی  کرهنامه در ‎آیین

 اسدتفاده اخلاقدی  ی  مصاطرهبرای آزمون وجود ( ی توزیع ارزش ماشینها براساآ ده )
 ،ذارانگد  بیمده شصض رال  بدرای   بدنه وی  بیمهاحتمال خرید ی  محاسبه وی با. کند می

ایدن  مقدادیر، ارزش    اسدتفاده از  که بدا  همقادیری برای تابع توزیع تجمعی به دست آورد
تقاضدای  چده   چندان اسداآ روش او  بر. ه اسدت ی مصتل  را برآورد کدرد ها بازه ماشین در

وجدود  ی  فرضدیه  ،ی با ارزش پایین زیداد باشدد  ها ارندگان اتومبیلبدنه در میان دی  بیمه
اخلاقدی را در بدازار   ی  مصداطره ی وی وجدود  هدا  یافتده . شود می تأییداخلاقی ی  مصاطره

 .کرده است تأیید جنوبی ی‎اتومبیل کرهی  بیمه
 اخلاقدی بیدان  ی  مصداطره ، افسایش فرانشدیس را راهدی بدرای کداهش     (5008)3جنیفر

رسددکه   مدی  به این نتیجده  طبق روش رگرسیون حداقل انحراف از متوسط،وی . کند می
، در اندد  هیی در گذشته داشدت ها ذارانی که خسارنگ بیمهشود  سبب میسطح فرانشیس بالا 

افسایش فرانشدیس   ی‎ایده از ،ی تجربی ویها یافته.ی داشته باشندتر کمی ها آینده خسارن
 .کند می اخلاقی حمایتی  مصاطرهکم  به کنترل مش ل برای 

 

 

1-  Abbring.  

2-  Young . 

3-  Jenifer. 
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پدذیری قراردادهدای بیمدۀ سدازگار      ضمن معرفدی و بررسدی ام دان    ،(1383)عبدلی 
و  دادهمورد بررسی قدرار  را شصض رال  با این روی رد ی  بیمهاطلاعاتی نش، قراردادهای 

ایدن   کده  اسدت  هو نتیجده گرفتد   دهانشدان د را عدم سازگاری اطلاعداتی ایدن قراردادهدا    
و ام ان طراحدی قراردادهدای سدازگار اطلاعداتی بدا       رندری اطلاعاتی نداقراردادها سازگا

که موجب کداهش احتمدال خطدر و     ،دارد وجودهای ریس ی افراد  درنظرگرفتن مشصصه
، کارهدا ‎راه  ازجملدۀ ایدن  . شدود   افسایش نسبت حق بیمۀ دریافتی به خساران پرداختی می

 .صض رال  راننده استانتقال بیمۀ حوادث شصض رال  اتومبیل، به بیمۀ ش
 اتومبیل در ایدران پرداختده   ی  بیمهبه بررسی وضعیت بازار  ،(1384) و ماجد ای هشرز

گریدسی و  ‎ریسد  ی  درجده طبقه بنددی ریسد ی بدر اسداآ     چه  چنان اند هو نتیجه گرفت
 در توان قراردادهای سازگار اطلاعاتی کارا ، میپذیرد آن انجام ی‎ی قابل مشاهدهها ویاگی
های بیمده  ‎و سود شرکت ای هکرد و سطح پوشش خدمان بیم اتومبیل برقراری  بیمهبازار 

 .را افسایش داد

ی  دسدته .کند می دسته تقسیم تحقیقان اطلاعان نامتقارن را به دو ،(5001)کشاورز 
ایدن   :دباشد  مدی  (اخلاقدی ی  مصداطره ) ی کلاسی  اطلاعان نامتقارنها اول شامل نظریه

مسبدت بیدانتر ایدن    ی  رابطه .کند می اربان پوشش را ریس  و مسبت بینی  رابطهنظریه 
ی برای خود در نظر بتیدرد، مایدل بده خریدد     تر بیشمطلب است که هر چه فرد ریس  

 . استتر  بیش ای هی بیمها پوشش
مقددار   منفدی بدین ریسد  و   ی  رابطده شدود کده    می ییها شامل نظریه ،دومی  دسته
 ،باشدد  تدر  1گریدس ‎کند که هر چه فرد ریسد   می بیاناین  رابطه . کند می اربان پوشش را

ی هدا  وی سدپس بدا اسدتفاده از روش    .اسدت تدر   بدیش  ای هی بیمها مایل به خرید پوشش
. پدردازد  مدی  اتومبیدل ایدران  ی  بیمده جی به آزمون اطلاعان نامتقارن در بدازار  اقتصادسن

ی  بیمده متقدارن در بدازار   لاعان نااخلاقی و اطی  مصاطرهید وجود ثی تحقیق او مها یافته
 . اتومبیل ایران است

 

 چار چوب نظری -3
. شدود  می استفاده (1110)  بورچ و (1148)  ، از مدل استاندارد موسینمقاله در این

. باشدد  مدی y  او ردرون  میدسان  و  V در نظر بتیرید کده ارزش ماشدین وی   راذاری گ بیمه
 

 

1- Risk averse. 

2 - Mossin(1968). 

3 - Borch (1990). 
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 .باشدد  (p-1)عددم وقدوع تصدادف    احتمدال   و pاحتمال وقوع تصدادف   شود که می فرض
diمیسان فرانشیس  و qی  بیمهمیسان حق 

شدود   می نشان داده ، Lوارده  میسان خسارنو   
  (.   u'(.)>0  وu''(.)<0 )باشد   گریس‎ذار ریس گ بیمه شود که‎می فرض چنین هم

 ی‎بدنده ی  بیمده  شدصض رالد  در ایدران اجبداری و    ی  بیمده خرید که  این با توجه به
رالد  و  )ذار هدردو ندوع بیمده    گ بیمهاختیاری است، پوشش جامع به این معنی است که 

شدصض  ی  بیمده جامع یعنی شصض فقدط  پوشش غیر و راخریداری کرده ( بدنه اتومبیل
 .3داراست رال  را
 ،زمانی که شدصض . تصاب کندان را ای هی بیمها آزادانه انواع پوشش تواند می ذارگ بیمه

 :به صورن زیر است انتظاری وی جامع بصرد، مطلوبیت غیر ی‎بیمه
(1)  (EU 

nc
 = u (y i   -Vi-q   i 

nc
) p i

nc
 +u(y i –q i

nc
) (1-pi 

 جدامع بصدرد،  ی  بیمده  ،امدا اگدر فدرد    .دهدد  مدی  نشدان  جامع رای غیر بیمه   ncنماد 
 : عبارتست از مطلوبیت انتظاری او

(5) EU
c
=u(yi–di–qi

nc
–qi(Vi-di))pi

c
+u(yi–qi

nc
-qi(Vi-di))(1-pi

c
)    qi (Vi-d i)  

که تابعی از  دهد می نشان جامع رای  بیمهدر صورن اخذ  اتومبیل ی‎بدنهی  بیمهحق 
Vi-di سدطحی از   تواندد  می ،کند می خریداریجامع ی  بیمهذار گ بیمهزمانی که  .دباش می
 .نتصاب کند س رافرانشی

 :تصادف به ش ل زیر است ذار در زمان گ بیمهبه  خسارن باز پرداخت

 









dLdL

dL
R

0
 

باشد، هیچ  تر کمفوق به این معنی است که اگر میسان خسارن از فرانشیس ی  رابطه 

 در غیر این صورن مابه التفاون بین خسارن و .شود نمی ذار پرداختگ بیمهمقداری به 

 خریداری غیرجامع را ی ذار بیمهگ بیمهزمانی  .ذار پرداخت خواهد شدگ بیمهفرانشیس به 

 :باشدتر  بیشجامع ی  بیمهد، که مطلوبیت انتظاری وی از مطلوبیت انتظاری کن می
(3) u(yi-di–qi

nc
–qi(Vi-di))pi

c
+u(yi–qi

nc
-qi(Vi–di))(1-p i

c
 )               

    ≤‎u(yi–Vi–qi
nc

)p i
nc

+u(yi-qi
nc

)(1-pi
nc

) 
 زمانی کهاخلاقی وجود ندارد  ی مصاطرهفرض مقاله این است که 

  p i
c
 =pi

nc  
 

 

1 - Deductible. 

2 - Loss.  

 .سادگی مطلب بیان شده است یلدلبه  (جامع و غیرجامع ی بیمه)بندی  تقسیم این دو نوع -3
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 افدسایش  احتمال  وقوع حادرده را  ،بدنهی  بیمهخرید  به این معناست که فوق  برابری
شدصض  ی  بیمده فقدط   یدا  بدنه به همراه شصض رال  بصرد وی  بیمه ،و چه فرد دهد نمی

 در ایدن امدر   .آیدد  نمدی  پدیش  او بدرای ‎رال  اجباری، تفاوتی در نرخ احتمال وقوع حادره
در اخلاقی برای فرد وجدود نداشدته و   ی  مصاطره ی‎حقیقت به این معنی است که انتیسه

 تصدادف وجدود  وقدوع  در احتمال  معناداری اختلاف (غیرجامع جامع وی  بیمه) دو حالت
احتمال وقوع  ،غیرجامع خریداری کند چه جامع وی  بیمهبه عبارن دیتر فرد چه  .ندارد

کند کده   نمی بدنه مبادرن به افعالیی  بیمهخرید تأریرتحت  تصادف ی سان خواهد بود و
ندوع قدرارداد    تأریرو وی تحت  دهدت بیمه را افسایش زیان شرک احتمال وقوع خسارن و

 .آورد نمی مبالاتی وبی توجهی روی بی یا به تقلب و گیرد و نمی قرار
خریدد  چده   چندان دارد کده   اتومبیل این فرض وجودی  بیمهدر ادبیان بیمه در مورد 

ی  گاه مصداطره  آن ،بدنه اختیاری است منجر به افسایش احتمال وقوع حادره شودی  بیمه
 .اخلاقی وجود دارد

، بدنده اجبداری نیسدت   ی  بیمده که خریدد   جا آن زیرا  از ،این ی  فرض منطقی است
سدارن و میدسان خسدارن افدسایش یابدد      بدنه احتمدال وقدوع خ  ی  بیمهبا خرید چه  چنان
بدنه منجر به افسایش خسارن شرکت بیمه شدده اسدت   ی  بیمهخرید رد فرض ک توان می

که احتمال وقوع  جا آن ازبه عبارن دیتر . اخلاقی استی  مصاطرهکه این امر همان وقوع 
( اختیاریبدنه ی  بیمه شصض رال  اجباری وی  بیمه)جامع ی  بیمهافرادی که  حادره در

، اندد   هرا خریدد   لد اجبداری شدصض را  ی  بیمده افرادی کده فقدط    از اند هدکرخریداری  را
چه  چنانبه عبارن دیتر  .شود می رد اخلاقیی  مصاطره عدم وجودی  ، فرضیهاستتر بیش
p i

c
 >pi

nc باشد انتیسه‎ایدن امدر از    ،در بصدش تجربدی  . اخلاقدی وجدود دارد  ی  مصاطره ی
آمدار   ی با قیمت پدایین و ها ماشینبدنه در میان دارندگان ی  بیمهدرصد بالای خریداران 

 .شود می استنبا  "نامه باهم‎خریداران هر دو بیمه"تصادفان بالای 

 

 مدل -4

 5لبلاند و (1116 و 1113)1تحلیل تجربی این مقاله براساآ تحقیقان مانس ی

ند که این روش ا هاشاره کرد 1انتصاب ی‎مسألهدر تحقیقان خود به ها  آن .است )5004)

 

 

1- Manski. 

2- Blundell . 

3- Selection problem. 
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 P(y|x,C=1),P(y|x,C=0),P(y |x)کند که روش بیان میاین  .باشد می اساآ بررسی مقاله

 :توان نوشت می .باهم برابر نیستند
(6) F(v│x)=F(v│x,C=1)P(C=1│x)+F(v│x,C=0)P(C=0│x)         

 :شوند می زیر تعری به صورن   متغیرها که در آن 
: V  (ارزش ماشین)متغیر تصادفی وابسته 

X :(و سیت راننده، مدل ماشینسن راننده ،جن)ی مستقل ها متغیر... 

      
   فرد  بیمه بدنه خریداری ن رده  است                           

 فرد   بیمه بدنه  خریداری  کرده است                        
               

اتومبیدل   فدرض خصوصدیان فدردی و    بدنده بدا  ی  بیمهاحتمال خرید  ،        
 .باشد‎می (X=x) ذارگ بیمه

اتومبیدل   فدرض خصوصدیان فدردی و    ، تابع توزیع تجمعی ارزش ماشدین بدا        
 (.X=x) ذارگ بیمه

 .باشد می C=1 و (X=x)تابع توزیع تجمعی ارزش اتومبیل بافرض ،           
 .باشد می  C=0و (X=x)تابع توزیع تجمعی ارزش اتومبیل بافرض  ،           

شدصض رالد  دارد در   ی  بیمده ذاری که فقدط  گ بیمهارزش اتومبیل  که اینباتوجه به 
اسدتفاده از ندابرابری    بدا  .نامعلوم است           مقدار ، شود نمی ربتی  نامهبیمه 
 :زیر
             1≥  

 :تجمعی برابراست باهای تابع توزیع  کران
(3)                                     

                           │    
 .به دست آمده است                از قراردادن  بالا ی  رابطه 

 :بیان کرد ها 1کدیتربرحسب چند ای هبه گونتوان  می ار ها کران
(4) v 

q(l)
(x)   v 

q
(x )  v

 q(u)
(x) 

 :آیند می  به دستبالا ی زیر از روابطها برابریسپس  

q (u)=                    
 

 

  qدر حقیقدت  . باشدد  نقاطی در فواصل منظم از تابع توزیع تجمعی ید  متغیدر تصدادفی مدی     ،منظور از چندک -1

 باشد x  تر از  که متغیر تصادفی کم باشد که احتمال این می  xبرای ی  متغیر تصادفی مقداری از  امین چندک

حداکسر 
 

 
باشد حداکسر   xتر از  که متغیر تصادفی بیش و احتمال این  

   

 
 .باشد می  
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q (l)=                    +(1-          

 u و l  نشان دهنده تیبتر در عبارن فوق به‎دنباش می و پایین بالا کران ی، 
 :ی زیر هم نوشتها را به صورن نابرابر ی توان عباران بالا‎می

q‎(u)≤          
q‎(l)≥‎1-          

 آوری اطلاعاتجمع  ی وگیر هنمون -5 

تداریخ   ایدران از ی  بیمده در شرکت سدهامی    یی است کهها آماری بیمه نامه ی جامعه
ی گیدر  هبه روش نموند  ها میان این بیمه نامه که از. اند هصادر شد 31/3/88 تا 1/1/1388

بدرای جلدوگیری از   . مورد بررسی قرار گرفتده اسدت    نامهبیمه  1000سیستماتی  تعداد 
ی  بیمده نیس به این علت که اطلاعان در سیستم ربت شدرکت سدهامی    و ها اریبی در داده

ه ی سیسدتماتی  اسدتفاده شدد   گیر هاز روش نمون ایران بر حسب شهر محل اقامت است،
 Vو برای بدرآورد   SPLUSاز برنامه نویسی          برای برآورد تابع احتمال . است
 .ه استشداستفاده  MATLABافسارتابع توزیع تجمعی ارزش ماشین از نرم ی  معادلهاز 

بدردار شدرطی شدامل جنسدیت      اسدت و  اتومبیدل متغیر وابسدته ارزش   ،در این مدل
بنابراین  ،خواهد بود ماشینمدل ، ماشین سال ساختذار، گ بیمهذار، محل س ونت گ بیمه
ندوع   5توجده بده مشصصدان فدردی،      بدا . شدود  مدی  بیان 1بندی به صورن جدول ‎طبقه

در بصدش مشصصدان    .دارد وجود( شهرهای دیتر پایتصت و)  ونتمحل س 5 جنسیت و
 ببده ایدن ترتید    ست، کهاموجود  مدل اتومبیل 6 واتومبیل  سال تولیدگروه  5 ،اتومبیل

 ی هدا  با مشصصده  بدنه اتومبیلی  بیمهسپس احتمال خریدن  .آید می به وجود حالت 35
xk    اب برابر است: 

 

N
I(C )k (x )

i k iiP(x )
k N

k (x )
k ii







1
1

1
 Kk(xi) هدا  حالتی است که درآن ی دی از بیمده نامده    35حالت از ی  ، دراحتمال بالا 

اسدت در   مدرد  ،دی که بیمه نامه را خریدداری کدرده  مسلا حالتی که فر.   شده استوص
  دباش می 1380سال ساخت آن قبل از  ماشین وی پراید است و ،کند می تهران زندگی

 .(Ci=1   در   رابطه ی فوق  احتمال این است  که فرد که   ام  بیمه بدنه خریداری کرده باشد
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متغیرها -1جدول 

 

X1 

X2 

X3 

X4 

 جنسیت

 محل اقامت

 سال ساخت ماشین

 مدل ماشین

 مرد زن،

 مناطق کشور سایر ،استان تهران

 1380از سال  ، بعد1380قبل از 

 ها پی ان، پراید، پاو و سایر ماشین

 

که خصوصیان مورد مطالعده   گیرد می در نظر ذارانی راگ بیمهبالا فقط ی  رابطهمصرج 
که دارای خصوصیان مورد مطالعه  دهد می نشان ذارانی راگ بیمهاما صورن کسر  .دارند را
حدداقل   بدرای بدرآورد حدداکسر و    زیدر ی  معادلده  .اتومبیدل هسدتند   ی‎بدنده ی  بیمهنیس  و

 .رود می ی ارزش اتومبیل به کارها کران

   

v vN i I(C )k (x )
i k ihi

F(v C , x )
i k N

I(C )k (x )
i k ii


 


  




 
 
 

1
1

1
1

1

  

h انحراف معیار ارزش اتومبیل درنظر گرفته شده است کده برابدر    5/0 ،در این معادله
 از هر بیمه نامده مشدصض اسدت و     viمقدار .باشد می ارزش اتومبیل اریبی قابل قبول در

Ф ی  معادله ،تنها مجهول .باشد می تابع توزیع تجمعی نرمال استانداردv    است کده ایدن
 .برآورد شده است MATLABافسار استفاده از نرم از طریق حل معادله با مقدار
 

 تحلیل نتایج مدل -6

ایدران  ی  بیمده در بدازار   ین پورتفدو را تر بیشایران ی  بیمهکه شرکت سهامی  جا آن از
 شصض رال  این شرکت گرفته شدده  ی بدنه وها اطلاعان این مقاله از بیمه نامه ،داراست
 .است

بدنده اتومبیدل در   ی  بیمهحالت برای خرید  35 ،با توجه به مطالبی که قبلا گفته شد
 از .بدنده بالاسدت  ی  بیمده این حالان احتمال خرید  تر بیش که در ،دارد ما وجودی  نمونه
ی خداص  هدا  به نتایج حالت ،از التوی مشابهی برخوردار هستند ها حالت ی‎که همه جا آن

 .شود می اشاره
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 ذاران  مدرد هسدتند و در تهدران زنددگی    گد  بیمده شود که  می ابتدا حالتی بررسی در
 پی دان هدا   آنندوع اتومبیدل    و 1380از سدال   بعدها  آنو سال ساخت اتومبیل  کنند می
 فروض  با آوریم و می نمونه به دست برای این حالت در را         احتمال . باشد می

 q(u)          
q(l)≥1- P(C=1│x)                     

 محاسبه شده و سپس درروابط زیر q(l) و q(u)مقدار
 q(u)=                    

( q(l)=                   +(1-p(C=1|x 

ی همعادل بنابراین در ،به دست آید          مقدار  دهیم تا قرارمی

        

 

v vN i I(C )k (x )
i k ihi

F(v C , x )
i k N

I(C )k (x )
i k ii


 


  




 
 
 

1
1

1
1

1

 

از % 10حداقلی بدرای هدر    مقادیر حداکسری و سپس .باشد می vتنها مقدار مجهول   
 بدا  ذارانگد  بیمده در این حالت تعداد . برآورد شده است 5توزیع ارزش اتومبیل در جدول 

مقدار  ،73، 38 ،11 ها برای حداقل کران و 73 ،38، 11، 387 ها حداکسر کران استفاده از
یی  کده در جدداول بیدان شدده     ها بازه. شده است آورده 3باشد که در جدول  می یتر کم

 هدم تغییدر   هدا  این بازهی  نمونهتغییر  با افسار نوشته شده و‎نرم براساآ حل معادلان  در
 . استه ده بسیار حساآ به   فرضیهقبول  بنابراین رد و کنند، می

ی ارزش ماشین بیان شده در جدداول  ها همان بازهیعنی  ها ده  ی‎دامنه حقیقتدر 
استفاده از حل معادله در نرم افسار محاسبه شدده   پایین ارزش ماشین با حدود بالا و و نیس
تغییدر   بدا  حقیقت در. باشد می ونهقبول فرضیه کاملا حساآ به نم یا بنابراین رد و ،است

به عبدارتی   .شود می منجر به رد یا قبول فرضیه و کند‎می تغییر ها نمونه است که این بازه
ید    افدسار ‎و به دست آوردن احتمالان در هر بدازه توسدط ندرم    ها ده  استفاده از دیتر
راه داری   و اخلاقدی اسدت   ی  مصاطرهدر آزمون ناپارامتری و روشی کاربردی  آمارروش 

 . باشد ها می منظور استفاده از احتمالان شرطی برای به دست آوردن مقادیر در جدول‎به
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 ها پایین دهک ی بالا وها کران -2جدول 

 (ریال)کران بالای ارزش اتومبیل (ریال)کران پایین ارزش اتومبیل ها ده 

 99000000  ده  اول

 9000000  ده  دوم

 99000000 000000 ده  سوم
 9000000 9000000 ده  چهارم

  000000 ده  پنجم

  6000000 ده  ششم

                 

 :  دهد میی ارزش فوق  رانشان ها بدنه اتومبیل در بازهی  بیمهفراوانی خرید  ،3جدول 
 

 بدنه اتومبیلی  بیمهفراوانی خرید  -3جدول 

 تعداد مشاهده (ریال) ارزش اتومبیل تعداد مشاهده (ریال) ارزش اتومبیل
0-99000000 387 99000000-9000000 11 

99000000-9000000 11 9000000-000000 38 
9000000-000000 38 000000-6000000 73 
000000-9000000 73 - 6000000 بسیارپایین 

 

در شهرهای دیتدر بده جدس     ذارانی است که مرد هستند وگ بیمهمربو  به  ،حالت دوم
پرایدد  ها  آننوع ماشین  و 1380ها  آنکنند سال ساخت ماشین  می استان تهران زندگی

گذاران ‎تعداد بیمه. برآورد شده است 6است که مانند حالت قبل ارزش ماشین در جدول 
 و 86، 380ا،ه استفاده از حداکسر کران با ،اند هبدنه خریدی  بیمهکه  از توزیع%  10در هر 

 .بیان شده است 3در جدول  73، 71 ها استفاده از حداقل کران با و 83
 

 ها ی بالا وپایین دهکها کران -4جدول 

 (ریال) کران بالای ارزش ماشین (ریال) کران پایین ارزش ماشین ها ده 

 000000  ده  اول

 06000000  ده  دوم

 0000000 000000 ده  سوم

  000000 ده  چهارم

  000000 ده  پنجم

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

   299 ... اتومبيل ایراني  بيمهاخلاقی در بازار ي  مخاطرهآزمون وجود   

 

 

 :    دهد میی ارزش فوق را نشان ها بدنه اتومبیل در بازهی  بیمهفراوانی خرید  ،3جدول 
 

 بدنه اتومبیلی  بیمهفراوانی خرید  -5جدول 

 (ریال)ارزش ماشین
تعداد مشاهده 
 درکران بالا

 (ریال)ارزش ماشین
تعداد مشاهده 
 درکران پایین

0-000000 380 0000000-000000 71 
000000-06000000 83 000000-000000 73 

06000000-000000 86 000000  

 
ذارانی است که مرد هستند ودر شهرهای دیتر به جدس  گ بیمهسومین حالت مربو  به 

هدا   آننوع ماشین  و  1380بعد از سال ها  آنسال ساخت ماشین  ،کنند می تهران زندگی
ده اسدت تعدداد   آمد  4در جددول  هدا  آنپی ان است که مانند حالان قبدل ارزش ماشدین   

 76،40، 380هدا،  استفاده از حداکسر کران با 7از توزیع در جدول % 10ذاران در هر گ بیمه
 .بیان شده است 37، 43، 46 ها استفاده از حداقل کران با و 37 و

 
 ها ی بالا وپایین دهکها کران -6جدول 

 (ریال)کران بالای ارزش ماشین (ریال)کران پایین ارزش ماشین ها ده 

 9000000  ده  اول

 000000  ده  دوم

 9000000 4000000 ده  سوم

 4000000 000000 ده  چهارم

  000000 ده  پنجم

  06000000 ده  ششم

 
 :    دهد میی ارزش فوق را نشان ها بدنه اتومبیل در بازهی  بیمهفراوانی خرید  ،7جدول 

 
 بدنه اتومبیلی  بیمهفراوانی خرید   -9جدول

 ارزش ماشین
تعداد مشاهده 
 در کران پایین

 ارزش ماشین
تعداد مشاهده 
 در کران بالا

0-9000000 383 9000000-4000000 46 
9000000-000000 76 4000000-00000 43 
000000-4000000 40 000000-06000000 37 
4000000-000000 37 06000000  

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  09 زمستان/   09 ی هشمار/ ی تحقیقات اقتصادی  مجله 298
 

انجدام    Matlabو Splusی هدا  در سه حالت مورد بررسی در مقاله که توسط نرم افسار
ی زیدرین کده ارزش   هدا  بدنده اتومبیدل دردهد    ی  بیمده که فراوانی خریدد   گرفته است،

ایدن بدالا    .اری بدالا اسدت  د معنی باشد، به طور ها می از سایر ده  تر کمدر آن  ها ماشین
نیدس   یر جددول و دنسدبت بده سدایر مقدا     7 و 3 و3جدداول   380،383، 383بودن اعداد 

عدم ی  فرضیهی دیتر جدول، ها ده  ی اول وها پراکندگی بسیار زیاد بین فراوانی ده 
بدنده در  ی  بیمده فراواندی خریدد   کده   این توجه به. کند می رد اخلاقی رای  مصاطرهوجود 
 -به مراتب بالاتر اسدت  ها ارزش ماشینها  آنکه در -ی دیتر به غیر از ده  اول ها ده 

ی  مصداطره  عددم وجدود  ی  فرضدیه دیتدری بدرای رد    یدثباشد، م می بسیار به هم نسدی 
 .باشد می اخلاقی
  

 یگیر هنتیج -9
بدنده اتومبیدل توسدط    ی  بیمده خریدد   بدین ارزش ماشدین و  ی  رابطده  در این مقالده، 

میدان  ی  رابطهروش آزمون ناپارامتری بررسی  مقاله از این .شده استذاران بررسی گ بیمه
بدنده اتومبیدل بده منظدور آزمدون عددم       ی  بیمده خریدد   ارزش اتومبیل خریداری شده و

اسدتفاده از   بدا  هعمدد بده طدور   ی گذشدته  هدا  روش. کندد  مدی  استفادهاخلاقی ی  مصاطره
 .جی انجام شده استاقتصادسنی پارامتری  ها مدل

سدپس   برآورد ماشین فرض خصوصیان فردی و بدنه بای  بیمهدر ابتدا احتمال خرید 
در پایدان   .شدده اسدت  از توزیع محاسبه % 10ارزش ماشین در هر ها،  با استفاده از ده 

 ی‎استفاده از نمونه با. دوش‎میذاران در هر بازه از توزیع ارزش ماشین برآورد گ بیمهتعداد 
اخلاقدی رد  ی  مصداطره عددم وجدود   ی  فرضیهایران ی  بیمهگرفته شده از شرکت سهامی 

غیرجامع خریداری کند، احتمدال   یا جامع وی  بیمهفرد که  وقتی به عبارن دیتر. شود می
بدنده مبدادرن بده    ی  بیمهخرید تأریر تحت  ذارگ بیمه بود ووقوع تصادف ی سان نصواهد 

 چندین  هم و دهدافسایش  زیان شرکت بیمه را کند که احتمال وقوع خسارن و می افعالی
 .آورد می توجهی روی بی مبالاتی و بی یا به تقلب و گیرد و‎می نوع قرارداد قرار تأریرتحت 
شدصض رالد    ی  بیمده )جدامع  ی  بیمهافرادی که  که احتمال وقوع حادره در جا آن از

اجبداری  ی  بیمهافرادی که فقط  از ،اند هدکرخریداری  را( بدنه اختیاریی  بیمه اجباری و
 رداخلاقدی  ی  مصداطره  عددم وجدود  ی  فرضدیه ، اسدت تدر   بیش ،اند هخرید شصض رال  را

 .شود می
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بدرای   ان بایدد گر بیمهاین است که  کند می راه ار سیاستی که پاوهش حاضر توصیه
ی هدا  بیمده نامده   ی هارائد  بدا  بیندیشدند و  اخلاقی تدابیر لازم رای  مصاطرهکنترل مش ل 
اخذ حق بیمه براساآ میسان در معرض ریس  بودن بیمه  یا جریمه و -مناسب تصفی  

 .نندکاخلاقی راکنترل ی  مصاطره ،شدگان
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