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 چكيده
 داخلـي و تحقيـق و  ي  توسـعه  مـدت و بلندمـدت تحقيـق و   كوتاه تأثيراين مقاله به بررسي 

بـر  ) گذاري مستقيم خارجياي و سرمايههاي واردات كالاهاي سرمايهاز كانال(خارجي ي  توسعه
-1386زماني ي  دورهها طي آزمون كرانه زا و هاي رشد درون مدلبا به كارگيري  ،رشد اقتصادي

بلندمدت ميان متغيرهاي هـر دو  ي  رابطهها وجود كرانهنتايج آزمون . پردازدايران ميدر  1351
هـاي واردات كالاهـاي   وارداتـي بـه ترتيـب از كانـال    ي  توسـعه  تحقيق وها  آن مدل رشد كه در

بر اساس . دكنتأييد ميگذاري مستقيم خارجي در نظر گرفته شده است، را اي و سرمايهسرمايه
تـر  بلندمدت ميان متغيرهـا در مـدل دوم نسـبت بـه مـدل اول قـوي      ي  رابطهزمون نتايج اين آ

وارداتـي از كانـال واردات كالاهـاي    ي  توسـعه  بلندمـدت تحقيـق و   تـأثير در مدل اول . باشد مي
، باشـد اي بر رشد اقتصادي معنادار نبوده و علامـت ضـريب آن نيـز مطـابق انتظـار نمـي      سرمايه

ي  توسـعه  فـق بـه جـذب تحقيـق و    ؤايـران م  ،مورد بررسيي  دورهدر توان گفت كه بنابراين مي
بلندمـدت   تـأثير ، در مـدل رشـد دوم  . اي نشـده اسـت  خارجي از كانال واردات كالاهاي سرمايه

 گذاري مستقيم خارجي،ي خارجي از كانال سرمايه ي داخلي و تحقيق و توسعه تحقيق و توسعه
 . شوددرصد پذيرفته مي 5دار  معنيو در سطح است بر رشد اقتصادي مثبت بوده 

 JEL :O39, O49 بنديطبقه
 داخلي؛ رشد اقتصاديي  توسعه خارجي؛ تحقيق وي  توسعه تحقيق و: كليد واژه
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 مقدمه -1

 ارائـه شـد،  ) 1956( 2و سـوان  1تئوري رشد نئوكلاسيك توسـط سـولو  آن كه بعد از 

مـدل  كه  اينبا وجود . گرديداقتصاد وارد  هايانساني در تحليلي  سرمايهتدريج مفهوم  به

فيزيكـي و  ي  سـرمايه د كه توليـد كـل وابسـته بـه مقـدار      كربيني ميسوان پيشو  سولو

رشد اقتصادي سـطح   ي كه منبع اوليه اند ه، اما مطالعات تجربي نشان دادنيروي كار است

استاندارد كه برخلاف چارچوب نئوكلاسيك . )2005، ٣باباتنده و آدفابي(تكنولوژي است 

تأكيد دارنـد كـه در    زا دروني رشد ها مدلزا در تكنولوژي تمركز دارند، بر تغييرات برون

ي  سـرمايه و ) 1990، ٤رومر(بلندمدت رشد اقتصادي از انباشت دانش يا تحقيق و توسعه 

انسـاني  ي  سرمايه تأثير. )2008، ٦استرلاچيني(پذيرد مي تأثير) 1988، ٥لوكاس(انساني 

گذاري در منابع انسـاني بـا   نخست سرمايه: پذيردميانجام  شد اقتصادي به دو طريقبر ر

افـزايش  كـه   ايـن  و ديگـر  دهـد ان توليد افراد را افـزايش مـي  فرض ثبات ساير شرايط، تو

. )1990رومـر،  (د كن ـوري جديد و كاربرد آن محقق ميآانتقال فن ي توليدات را از ناحيه

اي از سـازوكارهاي درونـي   د اقتصادي بـر اسـاس مجموعـه   رش زا دروني رشد ها مدلدر 

وري و غيـره اتفـاق   انساني، تحقيق و توسعه، افـزايش بهـره  ي  سرمايهاقتصاد مانند ارتقاء 

انسـاني و  ي  سـرمايه آورانه در بخش ، نوآوري فن)1986(اساس مطالعات رومر بر. افتدمي

ذخاير علمـي در  . دهدقرار مي ثيرتأدانش را تحت تحقيق و توسعه، ذخائر علمي و توليد 

انجامد، در گيرد و به افزايش نرخ رشد توليد ميتوليد كالاي نهايي مورد استفاده قرار مي

) 1990(زاي رومـر   پيشـرفت درون  مـدل . اين مدل، نوآوري محـرك رشـد پايـدار اسـت    

شـود،  هاي جديد كه توسط محققان از طريـق اختـراع ارائـه مـي    اساس جستجوي ايدهبر

اين مدل مشابه مـدل سـولو اسـت، بـا ايـن تفـاوت كـه در تـابع رومـر          . گردد معرفي مي

ي انديشـه تركيـب    ي سرمايه و نيروي كار به منظور توليد بـا اسـتفاده از ذخيـره    ذخيره

زا باشـد، تـابع توليـد داراي    براي يك سطح داده شده از پيشرفت فني كه بـرون . دشو مي

كـه   امـا هنگـامي   اسـت، كـار و سـرمايه    ي در نهاده خاصيت بازده نسبت به مقياس ثابت

ي نسـبت بـه مقيـاس     د، حالت بازدهشووارد تابع مي  عنوان يك نهاده ي انديشه به ذخيره

از سوي ديگر تحقيـق و  . دشونسبت به مقياس صعودي مي  ثابت تبديل به خاصيت بازده

 

 

1- Solow 

2- Swan 

3- Babatunde and Adefabi 

4- Romer 

5- Lucas 

6- Sterlacchini 
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دانش فني از يك كشـور بـه   انتقال . آوردانتقال تكنولوژي را فراهم مي ،ي ظرفيت توسعه

اطلاعـات و   ي هـاي مختلفـي ماننـد انتقـال كتـاب، مبادلـه       تواند از روشكشور ديگر مي

، )آلاتهاي همكاري فنـي، واردات محصـولات واسـطه و ماشـين    كاركنان از طريق برنامه

بـر تجـارت    ،)1997(هلـپمن  . گيـرد گذاري مستقيم خارجي و غيـره انجـام مـي   سرمايه

بـر تجـارت كالاهـاي     ،)1999(گذاري مستقيم خـارجي، زو و وانـگ    سرمايه المللي و بين

ــرمايه ــرمايهس ــفاريان   اي و س ــازي و ص ــارجي، حج ــتقيم خ ــذاري مس ــر  ،)1999(گ ب

ي خـارجي تأكيـد    گذاري مستقيم خارجي به عنوان كانال ورود تحقيق و توسـعه  سرمايه

ان دقت شود بـه خـوبي ردپـاي    اگر در احوال كشورهاي درحال توسعه مانند اير. اند كرده

قسـمت  . شـود هاي كشورهاي توسعه يافته در توليد و زندگي روزمـره ديـده مـي    پژوهش

هايي كه هر روزه در ايـن كشـورها    آلات، تجهيزات و رايانهابداع واختراع ماشين زيادي از

ــ ترهاي كشورهاي پيشرفتهها و آزمايشگاهشود، در پژوهشگاه به كارگرفته مي ه پذيرفتـــ

 تـأثير ي كشـورهاي توسـعه يافتـه     رود كـه تحقيـق و توسـعه    از اين رو انتظار مـي . است

بر ايـن، در كشـور مـا     افزون. معناداري بر توليد در كشورهاي درحال توسعه داشته باشد

 تـر  بـيش شـود كـه    تحقيق و توسعه اختصـاص داده مـي   بهخاصي  ي نيز هر ساله بودجه

در ايـران بهتـرين وضـعيت شـاخص نسـبت      . داننـد مينظران اين مبلغ را ناكافي  صاحبه

ي اول توسعه بـوده اسـت كـه     اعتبارات پژوهشي به توليد ناخالص داخلي در طول برنامه

 ي هاي اوليه دهد و بدترين وضعيت مربوط به سالدرصد را نشان مي 6/19رشدي حدود 

يـن شـاخص   عملكرد رشد ا. درصد را داشته است 21انقلاب است كه رشد منفي معادل 

رشـد اعتبـارات   . درصد منفي بـوده اسـت   9ي دوم توسعه نيز نامطلوب و  در طول برنامه

هـاي قبـل خـوب بـوده و در مجمـوع طـي       ي سوم نسبت به برنامـه  تحقيقاتي در برنامه

درصد از اهداف از قبل تعيين شده تحقق يافتـه اسـت    60ي سوم حدود  هاي برنامه سال

تـا   1384هـاي   ميانگين رشد ايـن شـاخص طـي سـال     چنين هم). 1385سعيدي راد، (

سهم پژوهش از توليـد   .روددرصد است كه وضعيت مطلوبي به شمار نمي 4حدود 1386

صدم درصد بود به جاي افزايش و رسـيدن   67چهارم ي  نامهناخالص ملي كه از ابتداي بر

سـيده  صـدم درصـد ر   46بـه   86چهارم توسـعه، در سـال   ي  نامهدرصد مطابق با بر 2به 

 3جنـوبي  ي  كـره  درصـد، در  5تـا   2اين شاخص در كشورهاي توسعه يافته بين . ١است

كه  گونه همان. ٢صدم درصد است 8درصد و در تركيه و هندوستان  5/1درصد، در چين 
 

 

 ي سنواتي كشور بودجهقوانين  -1

2- Sourceoecd 
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 پـايين تحقيقاتي به توليـد ناخـالص داخلـي    هاي شود در ايران نسبت هزينهملاحظه مي

ي ايران از كشورهاي صاحب فناوري پيشرفته زيـاد   فاصله ،است و با توجه به اين شاخص

 . باشدمي

ي داخلـي   تـأثير تحقيـق و توسـعه    با توجه به مطالب فوق، اين مقاله درصدد بررسي

ي خـارجي   هاي انتقال تحقيق و توسعهشناسايي كانال چنين همرشد اقتصادي كشور و بر

 :گيرنده مورد بررسي و آزمون قرار ميهاي زير در اين مقاللذا فرضيه. باشدبه ايران مي

اري بر رشـد  مثبت و معناد تأثيرمخارج اختصاص يافته به تحقيق و توسعه داراي  -1

 . اقتصادي ايران است

مثبـت   تأثيراي داراي ي خارجي از كانال واردات كالاهاي سرمايه تحقيق و توسعه -2

 . باشدو معناداري بر رشد اقتصادي ايران مي

 تـأثير اي داراي گذاري مستقيم خارجي از كانال واردات كالاهـاي سـرمايه  هسرماي -3

 . استمثبت و معناداري بر رشد اقتصادي ايران 

تحقيق و توسعه بر رشـد اقتصـادي و    تأثيربررسي  ي پيش از اين مطالعاتي در زمينه

وري عوامل توليد در ايران انجام گرفتـه اسـت، كـه برخـي بـه تخمـين مـدل خـود         بهره

 جمعي همهاي  و بعضي نيز به آزمون  اكتفا كرده) ARDL( ١هاي توزيعيبازگشتي با وقفه

جمعي استفاده شـده در   هاي هم آزمون 3و يوهانسن ٢گرنجر-هاي انگل آزمون. اندپرداخته

هـاي مـذكور وجـود دارد لـزوم      ي كه در ارتبـاط بـا روش  ا مسأله. باشنداين مطالعات مي

اين نقص، به منظور برطرف كردن . باشدميدرجه  بودن تمام متغيرها از يك 4انباشته هم

در اين تحقيق براي تحليل تجربي روابـط بلندمـدت و اثـرات متقابـل ميـان متغيرهـاي       

 6كه توسط پسران و همكـاران  5هاتحقيق، مدل مورد نظر با استفاده از روش آزمون كرانه

 ي به وسيله جمعي ي هم رابطهاين امر تخمين . تخمين زده شده استشده ارائه ) 2001(

تر باشد را  بيشهاي مدل معين شده روش حداقل مربعات معمولي، زماني كه تعداد وقفه

نسبت كه  اين؛ اول ها دارد اين روش سه مزيت عمده نسبت به ساير روش. دكنممكن مي

دوم، روش باشـد،  ماننـد روش يوهانسـن سـاده مـي     جمعـي  همي آزمون ها روشبه ساير 

واحـد بـراي   ي  ريشهمانند يوهانسن نيازمند آزمون  ها روشها بر خلاف ساير آزمون كرانه

 

 

1- Autoregressive Distributed Lag (ARDL) 

2- Engle-Granger 

3- Johansen 

4- cointegration 

5- Bounds test 

6- Pesaran et al 

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

   5   تحقيق و توسعه بر رشد اقتصادي در ايران تأثير  

 

يـا   I(0)متغيرهـا   ي  همهكه  اين نظر ازباشد و صرفمتغيرهاي مورد استفاده در مدل نمي

I(1) انباشته از درجات متفاوت  هم ياI(0)  وI(1)  سـوم،  . باشـد باشند، قابل استفاده مـي

 . هاي محدود و كوچك كارايي نسبتاً بالايي داردن مذكور در نمونهآزمو

ساختار مقاله به اين صـورت تنظـيم شـده اسـت كـه در بخـش دوم نتـايج         در ادامه

در بخـش سـوم مـدل،    . گرفته در ارتباط با موضوع ارائه شده استانجام  مطالعات تجربي

بخش چهارم نيز به تحليل داده . ده استشي مورد استفاده بيان ها آزمونروش تحقيق و 

گيـري ارائـه    بخش پـنجم بحـث و نتيجـه   در .  و نتايج تخمين مدل اختصاص يافته است

 . دشو مي

 

 نتايج مطالعات تجربي -2

 تـأثير وري تحقيـق و توسـعه و بهـره   كـه  نـد  ا هنشـان داد ) 1382(درگاهي و قديري 

 اند كـه عنوان كرده )1383(اد كميجاني و معمارنژ. چنداني بر رشد اقتصادي ايران ندارند

صادرات غيرنفتي بـه   پاييننيز نسبت  تحقيق و توسعه وهاي به دليل حجم اندك هزينه

و تحقيق و توسـعه  اي، بين دو متغير توليد ناخالص داخلي و ساختار سنتي و غيركارخانه

ران واعظ و همكـا . داري يافت نشده استنفتي با رشد اقتصادي ارتباط معنيصادرات غير

صنايع بـا فنـاوري بـالا    ي  افزودههاي تحقيق و توسعه در ارزش نيز نقش هزينه ،)1386(

هـاي تـابلويي مـورد بررسـي قـرار      را با اسـتفاده از روش داده  1367-1385ي  دورهطي 

بسـيار مهمـي در افـزايش    هـا نقـش   ، اين نوع هزينهها آن اساس نتايج تحقيقبر. اند داده

كـه  اسـت   كـرده  عنـوان نيـز   ،)1386(آبـادي  شـاه . داشته استارزش افزوده اين صنايع 

وري كـل  بـر بهـره   يمثبت ـ تـأثير  خـارجي  و داخليي  توسعه تحقيق وي  سرمايه انباشت

وري كـل عوامـل در   عوامـل مـؤثر بـر بهـره     ،)1387(آزاد اميني و حجازي . دنعوامل دار

دهد كه در بلندمدت الگو نشان مينتايج برآورد . انداقتصاد ايران را مورد بررسي قرار داده

دولتـي، نسـبت شـاغلان داراي تحصـيلات عـالي و نـرخ       ي  توسـعه  تحقيـق و  ي سرمايه

ربيعـي  . وري داشـته اسـت  معنـاداري بـر بهـره    اثـرات مثبـت و   ها ظرفيتبرداري از  بهره

. ي انساني بر رشد اقتصادي ايران پرداخته است به بررسي اثر نوآوري و سرمايه ،)1388(

ي  اي، نيروي كار، سـرمايه دهد كه به ترتيب كالاهاي واسطه وي نشان ميي  مطالعهتايج ن

افـزايش توليـد در اقتصـاد ايـران      سـبب آلات  فيزيكي و واردات ماشين ي انساني، سرمايه

 . شوندمي
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بـه   2وري كـل عوامـل  رشد بهره ند كه نرخا هنشان داد ،)1994( ١حبيب و اشپيگلبن

 سـو  انساني كشورها وابسته اسـت، كـه در ايـن صـورت از يـك     ي  سرمايهسطح موجودي 

انساني با تعيين ظرفيت كشـورها جهـت ابـداع تكنولـوژي بـه طـور مسـتقيم        ي  سرمايه

انسـاني سـرعت جـذب و    ي  سـرمايه ديگر  سويدهد و از قرار مي تأثيروري را تحت  بهره

سـهم   كـه نـد  ا هنشـان داد  ،)1995( 3كـو و هلـپمن  . دهدانتشار تكنولوژي را افزايش مي

كشـورهاي گـروه هفـت    ي  توسـعه  تحقيـق و  ي گذاري در زمينـه ي از منافع سرمايهبزرگ

نـد  ا هابـراز داشـت   ،)1996( 4ليچتنبرگ و پوتلسبرگ. شود ميها  آن تجاري ينصيب شركا

 OECDسرريز دانش از كشورهاي عضـو   سببگذاري مستقيم خارجي  كه جريان سرمايه

ند كه تجارت در ا هدريافت ،)1997( 5كو و همكاران. نشده است 1971-1990ي  دورهطي 

تري نسبت به كل تجارت كالاها بـه منظـور در نظـر    اي معيار مناسبدر كالاهاي سرمايه

د كـه تجـارت   كن ـد مـي تأكي ـ) 1997( 6هلـپمن . باشد گرفتن سرريز تحقيق و توسعه مي

ارجي و ن تكنولـوژي خ ـ كـرد اهم گذاري مستقيم خارجي موجـب فـر  الملل و سرمايه بين

دانـش و تكنولـوژي    وجـود آن، انتقـال  د كه در صورت عدم شودانش فني و مديريتي مي

بـا  ) 1999( 7زو و وانگ. بالا ممكن خواهد بودي  هزينهخارجي يا غير قابل دسترس يا با 

گـذاري  هـاي سـرريز سـرمايه   بـه بررسـي كانـال    OECDكشور عضو  21استفاده از آمار 

ــتقيم ــارجي   مس ــي و خ ــهداخل ــدپرداخت ــا  آن. ان ــرمايه ه ــاي س ــر واردات كالاه اي و ب

خـارجي  ي  توسـعه  هاي سـرريز تحقيـق و  گذاري مستقيم خارجي به عنوان كانال سرمايه

ــد كــردهتأكيــد  ــال   ،)1999( ٨حجــازي و صــفاريان. ان ســرريز تحقيــق و توســعه از كان

عضـو   تـر  كوچـك ه كشورهاي كشور بزرگ صنعتي ب 6گذاري مستقيم خارجي از  سرمايه

OECD  دريافت كه انتقـال تكنولـوژي از    ،)2000( 9زو. اند كردهرا مهم و معنادار گزارش

وري كشـورهاي توسـعه يافتـه كمـك كـرده      هاي چند مليتي آمريكا به رشد بهره شركت

كـواك و  . گونـه نيسـت   يافتـه ايـن  توسعه تر كماست، در حالي كه در خصوص كشورهاي 

ي تحصـيل، سياسـت آزادسـازي    هـا  سـال آموزش، ، تحقيق و توسعه تأثير ،)2006( 10لي
 

 

1- Ben Habiband Spiegel 

2- Total factor productivity 

3- Coe and Helpman 

4- Lichtenberg and Pottelsberghe 

5- Coe et al 

6- Helpman 

7- Xu and Wang 

8- Hejazi and Safarian 

9- Xu 

10- Kwack and Lee 
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 1فالـك . انـد  كـرده معنادار گـزارش   ي جنوبي كره مالي و اندازه دولت را بر رشد اقتصادي

و ســهم  GDPبــه تحقيــق و توســعه كــه ســهم مخــارج اســت   تأكيــد كــرده ،)2007(

مثبـت بـر    تأثيردر بخش با تكنولوژي پيشرفته، داراي  تحقيق و توسعهگذاري در  سرمايه

GDP  سرانه در كشورهايOECD اند كـه  نيز ابراز داشته) 2008(استرلاچيني . باشد مي

 هاي تحقيق و توسعه بر رشـد اقتصـادي فقـط بـراي كشـورهايي كـه توليـد       هزينه تأثير

راجيـو و  . باشـد مـي دار از مرز خاصي بـالاتر اسـت، معنـي   ها  ي آن سرانهناخالص داخلي 

مريكـا بـه   هـاي آ هـا و بـا اسـتفاده از داده   كارگيري آزمون كرانه با به، )2008( 2همكاران

نـد كـه   ا هداشـت  هـا بيـان   آن. ندا هاقتصادي پرداخت و رشدتحقيق و توسعه بررسي ارتباط 

دولتـي غيـر   ي  توسعه تحقيق و تر بزرگ تأثيرهاي حاصله باورها، تخمينتر  بيش برخلاف

 . دهداعي را نشان ميدف

 

 ي مورد استفادهها آزمونروش تحقيق و  مدل، -3

 وارائـه   زا دروني رشـد  هـا  مـدل در اين قسمت ابتدا مدل تحقيق بر اسـاس تئـوري   

 . دشو هاي مورد استفاده معرفي مي سپس به منظور تشريح روش تحقيق آزمون

 

 مدل تحقيق -3-1

داگلاس با بـازدهي ثابـت نسـبت بـه     -كاب تابع توليد ،مدل تحقيق ي ارائه به منظور

 : شودمقياس به صورت زير در نظر گرفته مي

)1( t t t tY A K La -a= 1 

 tLو tA ،tKاسـت،   tتوليد ناخالص داخلي به قيمـت پايـه در زمـان     tYدر آن كه

فيزيكي و موجودي نيروي كار در زمـان   ي وري كل عوامل، انباشت سرمايهترتيب بهره به

t زيـر بـه دسـت    ي  رابطهبر موجودي نيروي كار ) 1(ي  رابطهبا تقسيم طرفين . باشندمي

 :آيدمي

)2(  t t ty A ka= 

نسـبت موجـودي      kنسبت توليد ناخالص داخلي به نيروي كـار و   yي فوق رابطه رد

برخلاف چارچوب مدل نئوكلاسيك استاندارد كه بر تغييرات . سرمايه به نيروي كار است

 

 

1- Falk 

2- Rajeev, et al 
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تأكيـد دارنـد كـه در بلندمـدت      زا دروني رشـد  ها مدلزا در تكنولوژي تمركز دارد، برون

انسـاني  ي  سـرمايه و ) 1990ومـر،  ر(رشد اقتصادي از انباشت دانش يا تحقيق و توسـعه  

انسـاني  ي  سـرمايه در ارتباط بـا  . )2008استرلاچيني، (پذيرد مي تأثير) 1988لوكاس، (

اين است كه نيـروي كـار تحصـيل كـرده نقـش       زا دروني رشد ها مدلاستدلال ناشي از 

ي  سـرمايه آورانـه در بخـش   نـوآوري فـن  . دكن ـيفا ميوري ااساسي در تعيين سطح بهره

ذخـاير  . دهـد قرار مي تأثيراني و تحقيق و توسعه، ذخائر علمي و توليد دانش را تحت انس

گيرد و بـه افـزايش نـرخ رشـد توليـد      علمي در توليد كالاي نهايي مورد استفاده قرار مي

 بـر ايـن   افـزون . )1986رومـر،  (در اين مدل نوآوري محرك رشد پايدار است . انجامد مي

يري تكنولـوژي خـارجي در   كـارگ  بـه ه سـرعت تعـديل و   كـرد  انساني تحصـيل ي  سرمايه

رود اين امر منجر بـه كـاهش   دهد، كه انتظار ميكشورهاي در حال توسعه را افزايش مي

. )2000بـارو و لـي،   (د شـو يافتـه   شكاف دانش ميان كشورهاي در حال توسعه و توسعه

مـا نيـز   هـا   نآ از پيـروي و بـه  ) 1996( 1، نلسـون و فلـپس  )1994(حبيب و اشپيگل  بن

گيريم كه در ايـن صـورت ايـن پـارامتر بـا      پارامتر تكنولوژي را به صورت پويا در نظر مي

بر ايـن اسـاس پـارامتر تكنولـوژي، تـابعي از درصـد شـاغلان داراي        . يابدزمان تغيير مي

خـارجي  ي  توسـعه  داخلي و مخارج تحقيق وي  توسعه تحصيلات عالي، مخارج تحقيق و

 :شوددر نظر گرفته مي

)3( ( )d f

t tA f hc, rd , rd= 

نسبت شاغلان داراي تحصيلات دانشـگاهي اسـت و بـه عنـوان متغيـر        hc كه در آن

. انساني در نظر گرفته شده استي  سرمايهتوضيحي 
d

trd   مخارج اختصاص يافته به امـر

داخلـي در  ي  توسعه ق وتحقيق و توسعه توسط دولت كه به عنوان متغير توضيحي تحقي

. نظر گرفته شده است
f

trd از حجـازي و  پيـروي  بـه  . خارجي اسـت ي  توسعه تحقيق و

، تجـارت و  )2002( 2كاسـترو و همكـاران  -و باريو) 1999(، زو و وانگ )1999(صفاريان 

الملـل  بـين ي  توسعه هاي سرريز تحقيق وگذاري مستقيم خارجي به عنوان كانالسرمايه

خـارجي بـر   ي  توسـعه  در اين تحقيق اثر تحقيـق و بر اين اساس . شوددر نظر گرفته مي

گـذاري مسـتقيم   اي و سـرمايه رشد اقتصادي ايران از دو كانال واردات كالاهـاي سـرمايه  

با توجه به مطالب فوق، مدل مـورد اسـتفاده در ايـن    . گيردخارجي مورد بررسي قرار مي

 .خواهد بود) 4(دله معاتحقيق به صورت 

 

 

1- Nelson and phelps 

2- Barrio-Castro et al 
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)4( ( )d f

t t t t tLny f Lnk ,Lnh ,Lnrd ,Lnrd= 

گـذاري  اي و سـرمايه هـاي واردات كالاهـاي سـرمايه   رريز تحقيق و توسعه از كانالس

 :دشوخارجي به صورت زير محاسبه مي مستقيم

 ايسرريز تحقيق و توسعه از كانال واردات كالاهاي سرمايه -الف

 :شودبه صورت زير محاسبه مي) 1995(از كو و هلپمن پيروي اين شاخص به 

)5( cmff t
t t

t

CIM
rd _ cm .rd

IM
= 

fه در آن ك
trd _ cm  اي، سرمايهسرريز تحقيق و توسعه از كانال واردات كالاهاي

CIM اي، سرمايه كل واردات كالاهايIM واردات كالا و خدمات و كلcmf
trd  مجموع

 . است اي به كشوركالاي سرمايه ي كشورهاي صادر كنندهي  توسعهمخارج تحقيق و 

 گذاري مستقيم خارجيسرريز تحقيق و توسعه از كانال سرمايه) ب

 :شودبه صورت زير محاسبه مي) 1995(از كو و هلپمن پيروي اين شاخص به 

)6( fdi
ff t

t t
t

FDI
rd _ fdi .rd

FI
= 

كــه در آن
f

trd _ fdi  گــذاري مســتقيم از كانــال ســرمايهســرريز تحقيــق و توســعه

ي ثابـت   تشـكيل سـرمايه   FIگـذاري مسـتقيم خـارجي در ايـران،     سرمايه FDIخارجي، 

fdifص در ايران وناخال
trd گـذار در  كشورهاي سـرمايه  ي مجموع مخارج تحقيق و توسعه

 . ايران است

 

 هاآزمون كرانه -3-2

در اين پژوهش براي تحليـل تجربـي وجـود روابـط بلندمـدت ميـان متغيرهـاي            

ارائـه گرديـده،   ) 2001(ها كـه توسـط پسـران و همكـاران     تحقيق، از روش آزمون كرانه

كــه جزئيــات ايــن روش توســط حيــدري و همكــاران  يجــاي از آن. اســتفاده شــده اســت

)1390a,b ( و حيدري و سعيدپور)توضـيح داده شـده اسـت، در     گسـترده طور  به) 1390

) 2001(توسط پسـران و همكـاران    بررسيجا سه مدل تصحيح خطاي شرطي، مورد  اين

 :ندشو صورت زير معرفي مي با توجه به متغيرهاي تحقيق به
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 :حالت سوم

 

d
t t t t t

p q
f
t i t i t l

i l
q q

d
m t m n t n

m n
q

f
s t s t t

s

Lny C Lny Lnk Lnhc Lnrd

Lnrd Lny Lnk

Lnhc Lnrd

Lnrd D

- - - -

- - -
= =

- -
= =

-
=

D = + d + d + d + d

+ d + j D + f D

+ h D + q D

+ z D +y + e

å å

å å

å

0 1 1 2 1 3 1 4 1

5 1 1

1 1

1 1

1

 

 :الت چهارمح

t t y t x t x
p

d f
t x t x i t i

i
q q q

d
t l m t m n t n

l m n
q

f
s t s t t

s

Lny C (Lny t) (Lnk t) (Lnhc t)

(Lnrd t) (Lnrd t) Lny

Lnk Lnhc Lnrd

Lnrd D

- - -

- - -
=

- - -
= = =

-
=

D = + d - g + d - g + d - g

+ d - g + d - g + j D

+ f D + h D + q D

+ z D +y + e

å

å å å

å

0 1 1 2 1 3 1

4 1 5 1

1

1

1 1 1

1

 :حالت پنجم

)9(

d
t t t t t

p q
f
t i t i t l

i l
q q

d
m t m n t n

m n
q

f
s t s t t

s

Lny C t Lny Lnk Lnhc Lnrd

Lnrd Lny Lnk

Lnhc Lnrd

Lnrd D

- - - -

- - -
= =

- -
= =

-
=

D = +b + d + d + d +d

+ d + j D + f D

+ h D + q D

+ z D +y + e

å å

å å

å

0 1 1 2 1 3 1 4 1

5 1 1

1 1

1 1

1

 

cضرائب بلندمـدت،  ها tdر روابط فوقد
خطاهـاي   ي جملـه  teعـرض از مبـدأ و   0

بـا  شرطي  ECMي  رابطهها گام نخست، تخمين در آزمون كرانه. باشدمي 1سفيدي  نوفه

بلندمدت ميـان  ي  رابطهاستفاده از روش حداقل مربعات معمولي، به منظور آزمون وجود 
 

 

1- White noise 
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   11   تحقيق و توسعه بر رشد اقتصادي در ايران تأثير  

 

هـاي  وقفـه  بجهـت معنـاداري ارتبـاط ضـراي     Fيري آزمون كارگ بهمتغيرهاي تحقيق با 

N H  متغيرهــــــــا، يعنــــــــي  :d = d = d = d = d =1 2 3 4 5  مقابــــــــل  در   0

A H :d ¹ d ¹ d ¹ d ¹ d ¹1 2 3 4 5 دو دسـته از  ، I(d)براي متغيرهاي مسـتقل  . باشدمي  0

و  Fبـراي آزمـون   ) 2005( ١هـا توسـط نارايـان   مقادير بحراني جهت انجام آزمون كرانـه 

بــراي  ي پــايين كرانــه: ده اســتشــفــراهم  tبــراي آزمــون ) 2001(پســران و همكــاران 

در نظـر گرفتـه    I(1) بالا براي متغيرهـاي توضـيحي  ي  كرانهو  I(0) متغيرهاي توضيحي

 تـوان مـدل بلندمـدت   انجام شد، مـي  جمعي همآزمون كه  ايندر گام دوم بعد از . اند شده

ARDL شرطي برايtY دو طريـق واردات كالاهـاي   كـه   ايـن  با توجه بـه . را تخمين زد

هاي جذب عنوان كانال گذاري مستقيم خارجي در مطالعات تجربي بهاي و سرمايهسرمايه

بلندمـدت شـرطي    ARDLمـدل   ،انـد خارجي مورد تأكيد قرار گرفتهي  توسعه تحقيق و

 . براي دو حالت ذكر شده آورده خواهد شد

وارداتي از كانـال  ي  توسعه با در نظر گرفتن تحقيق وبلندمدت شرطي  ARDLمدل 

 :خارجيي  توسعه اي به عنوان متغير توضيحي تحقيق وواردات كالاهاي سرمايه

)10(

qp

t t i t i
i i

q q q
d f

t i t i t i t t
i i i

Lny C t Lny Lnk

Lnhc Lnrd Lnrd cm D

- -
= =

- - -
= = =

D = +b + d D + d D

+ d D + d D + d D +y + e

å å

å å å

2

3 4 5

0 1 2

1 0

3 4 5

0 0 0

 

وارداتـي از  ي  توسـعه  با در نظـر گـرفتن تحقيـق و   بلندمدت شرطي  ARDLمدل و 

ي  توسـعه  گذاري مستقيم خـارجي بـه عنـوان متغيـر توضـيحي تحقيـق و      كانال سرمايه

 :خارجي

)11(

q qp

t t i t i t i
i i i

q q
d f
t i t i t t

i i

Lny C t Lny Lnk Lnhc

Lnrd Lnrd fdi D

- - -
= = =

- -
= =

D = +b + d D + d D + d D

+ d D + d D +y + e

å å å

å å

2 3

4 5

0 1 2 3

1 0 0

4 5

0 0

 

 

 

1- Narayan  
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ARDL(pهاي مدل كنون بايد تعداد وقفها ,q ,q ,q ,q )
1 1 2 3 براي پنج متغير را بـا   4

مدت و بلندمدت درگام بعد پارامترهاي پوياي كوتاه. كردتعيين  ١استفاده از معيار شوارتز

 . آيدبه دست مي ECMتخمين  ي به وسيله

كالاهـاي  وارداتـي از كانـال واردات   ي  توسـعه  با در نظر گرفتن تحقيق و ECMمدل 

 :خارجيي  توسعه اي به عنوان متغير توضيحي تحقيق وسرمايه

)12( 

p q

t i t i t l
i l

q q
d

m t m n t n
m n
q

f
s t s t t

s

Lny C t Lny Lnk

Lnhc Lnrd

Lnrd cm ecm

- -
= =

- -
= =

- -
=

D = +b + j D + f D

+ h D + q D

+ z D +n + e

å å

å å

å

0 1

1 1

1 1

1

1

 

گـذاري  وارداتـي از كانـال سـرمايه   ي  توسعه با در نظر گرفتن تحقيق و ECMمدل و 

 :خارجيي  توسعه مستقيم خارجي به عنوان متغير توضيحي تحقيق و

)13( 

p q

t i t i t l
i l

q q
d

m t m n t n
m n
q

f
s t s t t

s

Lny C t Lny Lnk

Lnhc Lnrd

Lnrd fdi ecm

- -
= =

- -
= =

- -
=

D = +b + j D + f D

+ h D + q D

+ z D +n + e

å å

å å

å

0 1

1 1

1 1

1

1

 

, ،ر روابط فوقد , , ,z q j f h، به سـمت   ها مدل جمعي هممدت پوياي ضرائب كوتاه

 . باشدسرعت تعديل مي uتعادل و 

 

 ها و نتايج تخمين مدلتحليل داده -4

ي  سـرمايه ، موجودي 1376سال  ي ناخالص داخلي به قيمت پايه در اين مقاله، توليد

، واردات كالاهــا و خــدمات و واردات كالاهــاي 1376ســال  ي فيزيكــي بــه قيمــت پايــه

ي  توسـعه  مخـارج تحقيـق و  . ده استشاستخراج  ٢اي از وب سايت بانك مركزي سرمايه

 

 

1- Schwarz Criterion  

 هاي زماني اقتصادي بانك اطلاعات سري -2
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   13  تحقيق و توسعه بر رشد اقتصادي در ايران تأثير  

 

ريزي و سنواتي كشور، جمعيت شاغلان كشور از معاونت برنامه ي داخلي از قوانين بودجه

-از وب ١كشـورهاي خـارجي  ي  توسـعه جمهور، مخارج تحقيـق و  اهبردي رئيسنظارت ر

بـه   2گذاري مستقيم خارجي در ايران از وب سـايت آنكتـاد  و سرمايه sourceoecdسايت 

از  1351-83ي  دورهنسبت شاغلان داراي تحصيلات دانشگاهي بـراي  . دست آمده است

سـايت نشـريات   از وب 1383-86ي  دورهو بـراي  ) 1386(آزاد  حجازياميني و  ي مقاله

 .   ده استدست آم بهمركز آمار ايران 

 ٣ي واحد ديكـي فـولر تعمـيم يافتـه     هاي ريشه اي از نتايج آزمون خلاصه ،)1(جدول 

)ADF(٤پرون - ، فيليپس )PP(  ٥، زيـوت وانـدروز )ZA (  ٦و لـي و استرازيسـيچ )2003 (

)LS (كـه  ايـن بـا توجـه بـه    . دهد مقاله نشان مي را براي متغيرهاي مورد استفاده در اين 

هـا شكسـت   باشـند كـه داده   و غيره در صورتي معتبـر مـي   PPو  ADFهاي  نتايج آزمون

ساختاري نداشته باشند، غفلت از در نظر گرفتن شكست ساختاري ممكن است منجر به 

 ،دي واحد شـو  ت عدم رد فرض صفر ريشهي واحد در جه آزمون ريشه ي تورش در نتيجه

تمامي متغيرهاي مـورد بررسـي در سـطح، جمعـي از      ،PPو  ADFهاي  اساس آزمون بر

و  در حالت بدون عرض از مبـدا ايسـتا  باشند و فقط متغير آموزش عالي  ي يك مي درجه

ي  هـاي ريشـه   آزمـون  ،در ادامـه . دباش ي دو مي ز هم انباشته از درجهها ني در ساير حالت

با توانايي لحـاظ دو   LSزا و  با توانايي لحاظ كردن يك شكست ساختاري درون ZAواحد 

، ZAي واحـد   طبـق آزمـون ريشـه   . انـد بـه كـار گرفتـه شـده    زا  شكست ساختاري درون

ي خـارجي از كانـال    و تحقيـق و توسـعه  % 5موجودي سرمايه و آموزش عالي در سـطح  

  LSند، كه اين نتايج توسط آزمون باشايستا مي% 1اي در سطح واردات كالاهاي سرمايه

جمعـي از   LSبا اين اسـتثناء كـه موجـودي سـرمايه نيـز در آزمـون        شود، مي تأييدنيز 

 

 

تر واردات كالاهاي  اند و بيش گذاري كردهي مورد بررسي در ايران سرمايه اسامي اين كشورها كه در دوره -1

استراليا، اتريش، بلژيك، كانادا، دانمارك، فنلاند، فرانسه، : ها بوده است به صورت زير است اي ايران از آنسرمايه

ي جنوبي، لوكزامبرگ، هلند، نروژ، اسلووني، اسپانيا، سوئد،  آلمان، يونان، ايسلند، ايرلند، ايتاليا، ژاپن، كره

 .سوئيس، تركيه، انگلستان، چين، روسيه و آفريقاي جنوبي

2- UNCTAD 

3- Augmented Dickey and Fuller (ADF) 

4- Phillips and Perron (PP) 

5- Zivot and Andrews (ZA) 

6-Lee and Strazicich (LS) 
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    92  ، سال2  هشمار، 48  دوره/ تحقيقات اقتصادي   مجله  14

 

، از روش نيسـت ها همسـان  ي جمعي داده درجه كه اينبا توجه به . باشد ي يك مي درجه

  .شودبلندمدت بين متغيرها استفاده مي ي ها براي بررسي وجود رابطهآزمون كرانه

 
 واحدي  ريشهي ها آزمونخلاصه نتايج  -1جدول 

ZA          LS PP ADF  

I(1)         I(1) I(1) I(1) 
tLny 

I(0)         I(1) I(1) I(1) 
tLnk 

I(0)         I(0) I(0) , I(2) I(0) , I(2) 
tLnhc 

I(1)         I(1) I(1) I(1) d
tLnrd 

I(0)         I(0) I(1) I(1) f
trd _ cm 

I(1)         I(1) I(1) I(1) f
trd _ fdi 

 

از  تر بزرگ محاسباتيي  آمارهاگر . ها ارائه شده استنتايج آزمون كرانه) 2(در جدول 

جمعـي متغيرهـا فـرض    ي  درجـه توان بدون توجه به بالا باشد، ميي  كرانهمقدار بحراني 

تر پاييني آزمون  برعكس، اگر آماره. وجود ارتباط بلندمدت را رد كرد صفر مبني بر عدم

اگـر  در نهايـت  . كـرد توان رد قرار گيرد، فرض صفر را نمي ي پايين كرانه از مقدار بحراني

. باشـد آزمون نامشخص مي ي نتيجه ،قرار گيرد پايينهاي بالا و ن بين كرانهآزموي  آماره

وارداتـي از كانـال   ي  توسـعه  اول كـه تحقيـق و   سـطر در  Fي  آمارهشود كه مشاهده مي

ي خـارجي در نظـر    اي به عنوان متغير توضيحي تحقيق و توسعهسرمايهواردات كالاهاي 

ي بلندمدت ميان متغيرهاي مـدل   رابطه% 5ها در سطح گرفته شده است، در تمام حالت

از . باشدمعنادار مي% 10در حالت با روند قطعي در سطح  tي  آماره چنين هم. وجود دارد

در سـطر دوم كـه   . شود ي بلندمدت ميان متغيرهاي مدل پذيرفته مي اين رو وجود رابطه

خـارجي بـه عنـوان متغيـر      گـذاري مسـتقيم  ي وارداتي از كانال سرمايه تحقيق و توسعه

در  tي  و آمـاره  Fي  ي خارجي در نظر گرفته شده است، آمـاره  توضيحي تحقيق و توسعه

ي  هـا رابطـه  باشـند، بنـابراين در تمـام حالـت    دار مـي  معنـي % 1ها در سـطح  تمام حالت

 . مدل به صورت قوي وجود دارد بلندمدت ميان متغيرهاي
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   15  تحقيق و توسعه بر رشد اقتصادي در ايران تأثير  

 

 جمعي همها جهت بررسي روابط آزمون كرانه -2 جدول

   با روند  بدون روند 

IIIt IIIF Vt VF IVF Lag  

27/3- **62/4 *90/3- **03/6 **24/5 1 d f
y t tF (ln y ln k, ln h, ln rd , ln rd _ cm) 

***45/4- ***28/7 ***46/5- ***98/9 ***56/8 1 d f
y t tF (ln y ln k, ln h, ln rd , ln rd _ fdi) 

) 2001(از مقادير بحراني پسران و همكاران  tي  آمارهو براي ) 2005(از مقادير بحراني نارايان  Fي  آمارهبراي 
. است ARDLتعداد رگرسرهاي متغير وابسته در مدل  K. استفاده شده است

 IIIF ي  آمارهنمايانگرF  مربوط به
مربوط به عرض از مبدأ  Fي  آمارهنمايانگر  IVFباشد،مدل با عرض از مبدأ غيرمقيد و بدون متغير روند مي

مربوط به مدل با عرض از مبدأ و متغير روند  Fي  آمارهنمايانگر  VFباشد و متغير روند مقيد است وغيرمقيد مي
جهت آزمون  tي  آماره، IIItو  Vtنرماليزه شده است،  xبه طور كلي در مدلي كه بر اساس . باشدغيرمقيد مي

txبرابري صفر ضريب   . باشدبه ترتيب با روند غير مقيد و بدون روند مي 1-

 
 تــأثير. آورده شــده اســت) 12(ي  تخمــين ضــرائب بلندمــدت رابطــه) 3(در جــدول 
و جنگ ايران و عـراق  ) DR( 1357موهومي مربوط به انقلاب سال  هايبلندمدت متغير

)DW (معنادار بوده و داراي علامت مـورد  % 5و % 1به ترتيب در سطح  بر رشد اقتصادي
بلندمـدت   تـأثير از  تـر  بيشآموزش عالي بر رشد اقتصادي  بلندمدت تأثير. انتظار هستند

 تأثير. باشدمعنادار مي% 5فيزيكي بر رشد اقتصادي است و در سطح ي  سرمايهموجودي 
معنادار بوده و داراي % 10داخلي بر رشد اقتصادي در سطح ي  توسعه مدت تحقيق وبلند

وارداتـي از كانـال واردات   ي  توسعه بلندمدت تحقيق و تأثيراما علامت مورد انتظار است، 
معنادار نبوده و علامت ضريب آن نيز مطابق انتظـار  اي بر رشد اقتصادي كالاهاي سرمايه

به جذب تحقيق  مؤفقمورد بررسي ايران ي  دورهتوان گفت كه در بنابراين مي. باشدنمي
 . اي نشده استخارجي از كانال واردات كالاهاي سرمايهي  توسعه و

 
 ARDLبا استفاده از روش  بلندمدتتخمين ضرائب  -3جدول 

ARDL(1,0,0,1,0) متغير وابسته . بر اساس معيار شوارتز انتخاب شده استLnyt باشدمي. 
  ضريب انحراف معيار tي  آماره tاحتمال 

)000/0( 681/10 042/0 456/0 
tLnk 

)014/0( 644/2 185/0 490/0 
tLnhc 

)057/0( 999/1 068/0 136/0 d
tLnrd 

)392/0( 870/0- 013/0 011/0- f
tLnrd _ cm 

)230/0( 230/1 074/1 321/1 C 
)007/0( 963/2- 010/0 031/0- trend 

)021/0( 454/2- 034/0 085/0- DW 
)001/0( 995/3- 050/0 202/0- DR 

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

    92  ، سال2  هشمار، 48  دوره/ تحقيقات اقتصادي   مجله  16

 

 تـأثير  اسـت،  شـده ارائـه  ) 13(ي  رابطـه نيز تخمين ضرائب بلندمـدت  ) 4(در جدول 

بـر رشـد   جنـگ ايـران و عـراق     و 1357به انقلاب سال بلندمدت متغير موهومي مربوط 

. دباش ـ ميمعنادار بوده و داراي علامت مورد انتظار % 5و % 1اقتصادي به ترتيب در سطح 

ــق و ــالي، تحقي ــق وي  توســعه آمــوزش ع ــي و تحقي ــال ي  توســعه داخل ــي از كان واردات

معنادار بر رشد اقتصـادي ايـران    تأثيرداراي % 5گذاري مستقيم خارجي در سطح  رمايهس

افـزايش  % 1توان گفت كه مي. باشنددر بلندمدت هستند و داراي علامت مورد انتظار مي

 داخلـي و تحقيـق و  ي  توسـعه  در نسبت شاغلان داراي تحصيلات دانشگاهي، تحقيـق و 

گذاري مسـتقيم خـارجي بـه افـزايش رشـد اقتصـادي       وارداتي از كانال سرمايهي  توسعه

هـزارم درصـد در بلندمـدت     16صـدم درصـد و    11صدم درصد،  28ترتيب در حدود  به

وارداتي ي  توسعه تحقيق و تأثيردر بلندمدت آن كه شود با وجود مشاهده مي. دانجام مي

آن  تـأثير باشد، امـا  گذاري مستقيم خارجي بر رشد اقتصادي معنادار مياز كانال سرمايه

 . اندك است

 
 ARDLبا استفاده از روش  بلندمدتتخمين ضرائب  -4جدول 

ARDL(1,0,0,1,1) متغير وابسته . بر اساس معيار شوارتز انتخاب شده استLnyt باشدمي. 

  ضريب انحراف معيار tي  آماره tاحتمال 

)000/0( 561/11 034/0 403/0 tLnk 
)046/0( 099/2 136/0 286/0 tLnhc 
)026/0( 367/2 046/0 110/0 d

tLnrd 

)041/0( 157/2 007/0 016/0 f
tLnrd _ fdi 

)899/0( 128/0- 682/0 087/0- C 

)016/0( 588/2- 007/0 020/0- trend 

)036/0( 225/2- 028/0 062/0- DW 
)001/0( 965/3- 036/0 143/0- D54 
      

 
تـأثير  . آورده شـده اسـت  ) 14(ي  رابطـه  ECMنتـايج تخمـين مـدل    ) 5(در جدول 

را در سطح  انقلابمتغير موهومي مربوط به  وجودي سرمايه، آموزش عالي ومدت م كوتاه

داخلـي و  ي  توسـعه  مدت تحقيـق و كوتاه تأثيرشود كه مشاهده مي. كردتوان رد نمي% 1

تصحيح خطا  ي ضريب جمله. خارجي بر رشد اقتصادي معنادار نيستي  توسعه تحقيق و

 . باشدتخمين زده شده است، كه كاملاً معنادار و مطابق انتظار مي -623/0
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   17  تحقيق و توسعه بر رشد اقتصادي در ايران تأثير  

 

 انتخابي ARDLمدل تصحيح خطا بر اساس مدل  -5جدول 

  ضريب انحراف معيار tي  آماره tاحتمال 

)000/0( 882/8 032/0 284/0 tLnkD 

)015/0( 592/2 117/0 305/0 tLnhcD 

)253/0( 169/1- 036/0 042/0- d
tLnrdD 

)379/0( 895/0- 008/0 007/0- f
tLnrd _ cmD 

)210/0( 285/1 640/0 823/0 C 

)007/0( 917/2- 006/0 020/0- trend 

)019/0( 512/2- 021/0 053/0- DW 
)000/0( 815/5- 022/0 126/0- R 

)000/0( 958/6- 089/0 623/0- tECT -1 

99/62=SB. C 14/17=F-State 028/0=S. E. R  845/0 = R2 

77/70=AIK. C 44/2=D. W 020/0=RSS  
790/0= R

2
 

ARDL(1,0,0,1,0) متغير وابسته . بر اساس معيار شوارتز انتخاب شده استLnytD باشدمي . 
 

ت مـد  كوتـاه  تـأثير . ارائه شده است) 15(ي  رابطه ECMنتايج تخمين ) 6(در جدول 

و جنگ ايران و عراق بـر رشـد اقتصـادي را در     انقلابموجودي سرمايه، متغير موهومي 

 داخلـي و تحقيـق و  ي  توسـعه  مـدت تحقيـق و  كوتـاه  تـأثير . كردتوان رد نمي% 1سطح 

مـدت آمـوزش عـالي در    كوتـاه  تـأثير . خارجي بر رشد اقتصادي معنادار نيسـت ي  توسعه

تصـحيح خطـا    ي ضريب جمله. معنادار بوده و داراي علامت مورد انتظار است% 61سطح 

بنـابراين  ، باشـد ار مـي تخمين زده شده است، كه كاملاً معنادار و مطـابق انتظ ـ  -749/0

ي قبـل، در سـال جـاري بـه سـمت      ها سالهاي از عدم تعادل به علت شوك% 75تقريباً 

رشد اقتصادي بالفعـل و بـالقوه    ي از فاصله% 75به عبارت ديگر تقريباً . گراست تعادل هم

 . شودميدرست مدل در يك سال اين در 
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 تخابيان ARDLمدل تصحيح خطا بر اساس مدل  -6جدول 

  ضريب انحراف معيار tي  آماره tاحتمال 

)000/0( 084/10 028/0 290/0 tLnkD 

)053/0( 031/2 101/0 206/0 tLnhcD 

)109/0( 660/1- 033/0 055/0- d
tLnrdD 

)336/0( 979/0- 007/0 007/0- f
tLnrd _ fdiD 

)899/0( 127/0- 493/0 063/0- C 

)019/0( 491/2- 006/0 014/0- trend 

)060/0( 319/2- 019/0 045/0- DW 

)000/0( 345/5- 019/0 103/0- R 

)000/0( 384/8- 085/0 720/0- tECT -1 

96/65=SB. C 51/22=F-State 025/0=S. E. R  882/0 = R2 

74/51=AIK. C 68/2=D. W 015/0=RSS  833/0= R2 

ARDL(1,0,0,1,1) متغير وابسته . بر اساس معيار شوارتز انتخاب شده استtLnyD باشدمي . 

 

 گيريبحث و نتيجه -5

بلندمـدت   تـأثير هـا بـه بررسـي وجـود و     روش آزمون كرانه به كارگيرياين مقاله با 

خـارجي بـر رشـد    ي  توسـعه  داخلـي و سـرريز تحقيـق و   ي  توسـعه  متغيرهاي تحقيق و

ي ها مدلتئوري . پردازد ايران مي 1351-1386ي  سالانههاي اقتصادي با استفاده از داده

ي  توسعه و مطالعات تجربي بر قرار دادن سه متغير نيروي انساني، تحقيق و زا درونرشد 

از سـوي ديگـر   . خارجي در مدل رشـد تأكيـد دارنـد   ي  توسعه داخلي و سرريز تحقيق و

مستقيم خارجي را به عنوان گذاري اي و سرمايهمطالعات تجربي واردات كالاهاي سرمايه

در كـه   اين با توجه به. اند خارجي معرفي كردهي  توسعه ريز تحقيق وهاي ممكن سركانال

ي  توسـعه  هـاي جـذب سـرريز تحقيـق و    يا كانال مطالعات گذشته مربوط به ايران كانال

هـا جهـت بررسـي    اند، در اين تحقيق با استفاده از آزمـون كرانـه  خارجي شناسايي نشده

 تحقيـق و  تـأثير عـلاوه بـر بررسـي    وجود روابط بلندمدت و تخمـين روابـط بلندمـدت،    

هـاي جـذب سـرريز    داخلي بر رشد اقتصادي، سعي در شناسايي كانال يا كانـال ي  توسعه

واحـد،   ي  ريشه گوناگوني ها آزموندر مجموع . خارجي نيز شده استي  توسعه تحقيق و

 با توجـه بـه  . ندكنصفر و يك گزارش ميي  درجهانباشته از متغيرهاي اين تحقيق را هم
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انباشـته  دو نيستند و نيز به دليـل هـم  ي  درجهانباشته از از متغيرها هم كدام هيچكه  اين

ي  رابطـه هـا جهـت بررسـي وجـود     بودن متغيرها از درجات صـفر و يـك، آزمـون كرانـه    

 جمعـي  هـم ي  رابطـه ها وجود نتايج آزمون كرانه. باشدبين متغيرها مناسب مي بلندمدت

هـاي واردات  وارداتـي از كانـال  ي  توسـعه  در آن تحقيـق و متغيرهاي مدل رشد كه  ميان

تأييـد  گذاري مستقيم خارجي در نظر گرفته شـده اسـت را    اي و سرمايهكالاهاي سرمايه

وارداتـي از  ي  توسـعه  ميان متغيرها در مدل دوم كه تحقيق و جمعي همي  رابطه. دكنمي

است، نسبت به مدل اول كه در گذاري مستقيم خارجي در نظر گرفته شده كانال سرمايه

 اي لحـاظ شـده اسـت،   وارداتي از كانال واردات كالاهـاي سـرمايه  ي  توسعه آن تحقيق و

وارداتـي از  ي  توسعه كه در آن تحقيق ومطابق تخمين ضرائب بلندمدت . باشدتر ميقوي

ر خارجي دي  توسعه اي به عنوان متغير توضيحي تحقيق وكانال واردات كالاهاي سرمايه

وارداتـي از كانـال واردات   ي  توسـعه  بلندمـدت تحقيـق و   تـأثير نظر گرفته شـده اسـت،   

معنادار نبوده و علامت ضريب آن نيز مطابق انتظـار  اي بر رشد اقتصادي كالاهاي سرمايه

به جذب تحقيق  مؤفقمورد بررسي ايران ي  دورهتوان گفت كه در بنابراين مي، باشدنمي

بـرعكس مطـابق   . اي نشـده اسـت  ال واردات كالاهـاي سـرمايه  خارجي از كاني  توسعه و

گـذاري  وارداتـي از كانـال سـرمايه   ي  توسعه كه در آن تحقيق وتخمين ضرائب بلندمدت 

خارجي در نظر گرفته شده ي  توسعه مستقيم خارجي به عنوان متغير توضيحي تحقيق و

% 5داخلـي در سـطح   ي  هتوسـع  انساني و تحقيق وي  سرمايه كه تأثير اين است، علاوه بر

گـذاري  وارداتـي از كانـال سـرمايه   ي  توسـعه  معنادار و مطابق انتظار هسـتند، تحقيـق و  

معنادار بر رشد اقتصـادي ايـران در بلندمـدت     تأثيرداراي % 5مستقيم خارجي در سطح 

هـاي مهـم ايـن    از اين رو به عنوان يكي از يافتـه . باشدبوده و علامت آن مورد انتظار مي

ي خـارجي   عنوان كانال ورود تحقيق و توسـعه گذاري مستقيم خارجي به سرمايهق تحقي

افـزايش در نسـبت شـاغلان داراي    % 1تـوان گفـت كـه    مـي . گيـرد قرار مـي  تأييدمورد 

ي وارداتـي از كانـال    ي داخلي و تحقيق و توسـعه  تحصيلات دانشگاهي، تحقيق و توسعه

 28ش رشد اقتصادي به ترتيـب در حـدود   گذاري مستقيم خارجي، منجر به افزايسرمايه

شـود  مشاهده مـي . شود هزارم درصد در بلندمدت مي 16صدم درصد و  11صدم درصد، 

گـذاري  ي وارداتـي از كانـال سـرمايه    تحقيق و توسـعه  تأثيردر بلندمدت آن كه با وجود 

 براسـاس . آن انـدك اسـت   تـأثير باشد، اما مستقيم خارجي بر رشد اقتصادي معنادار مي

ي وارداتــي از كانــال  نتــايج تخمــين مــدل تصــحيح خطــا كــه در آن تحقيــق و توســعه

ي خـارجي در   گذاري مستقيم خارجي به عنوان متغير توضيحي تحقيق و توسـعه  سرمايه
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تخمين زده شده است، كـه   -749/0تصحيح خطا  ي نظر گرفته شده است، ضريب جمله

بـه علـت    از عـدم تعـادل  % 75بنـابراين تقريبـاً   . باشـد كاملاً معنادار و مطابق انتظار مـي 

هاي با توجه به يافته. ي قبل، در سال جاري به سمت تعادل همگراستها سالهاي  شوك

داخلي بـر رشـد اقتصـادي در    ي  توسعه مثبت تحقيق و تأثير ي توان گفت فرضيه مي بالا

سرريز تحقيـق  مثبت  تأثير ي فرضيه چنين هم. شودپذيرفته مي% 5بلندمدت و در سطح 

گـذاري مسـتقيم خـارجي در    بـر رشـد اقتصـادي، از كانـال سـرمايه     خارجي ي  توسعه و

  .توان رد كرد را نمي% 5بلندمدت و در سطح 

در ايران شاخص نسبت مخارج تحقيق و توسعه بـه توليـد ناخـالص داخلـي همـواره      

چهـارم  ي  نامـه انداز بيسـت سـاله و بر  با وجود تأكيد چشم. از يك درصد بوده است تر كم

 46فقـط   1386درصد، مقـدار ايـن شـاخص در سـال      2توسعه بر افزايش اين نسبت به 

 مثبـت مخـارج تحقيـق و    تـأثير با توجه به نتايج اين تحقيق كـه  . صدم درصد بوده است

شـود  ند، پيشـنهاد مـي  كمي تأييددولتي بر رشد اقتصادي ايران را در بلندمدت ي  توسعه

كـه   ايـن  با توجه بـه  چنين هم. دستور كار مسئولان قرار گيرد كه افزايش اين شاخص در

گـذاري  خـارجي از كانـال سـرمايه   ي  توسعه تحقيق و سرريز تأثيرنتايج اين تحقيق تنها 

گـذاري مسـتقيم   د، از اين رو تلاش جهت جذب سـرمايه كنتأييد ميمستقيم خارجي را 

شـود اصـلاح قـوانين و    نهاد مـي لذا پيش، رسدخارجي در ايران بسيار ضروري به نظر مي

هـاي  مسـتقيم خـارجي، تسـهيل در فرآينـد پـروژه      گـذاري مقررات مـرتبط بـا سـرمايه   

گذاري و اقداماتي از اين دست در گذاري، تلاش در ايجاد فضاي امن براي سرمايه سرمايه

 . ان اقتصادي قرار گيردگذار سياستدستور كار مسئولان و 
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