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 چى٘ذُ
٘  (R&D)سٕٛدٮ١  ٚ  سلم٥دك  ٤ي ٔوبٍعىٍ ٔشٖٛ ػي ا٤فدب   ٟٕٔد٣ ىٍ ٍٙدي الشٞدبى٢    ٘مد

افِا٤٘ ٕد٦ق ىا٘د٘ ٚ افدِا٤٘ ٕد٦ق      ٕجتا٢ٍ ىٍ ثو٘ سلم٥ك ٚ سٕٛٮٝ ٌٌ َٕٔب٤ٝ. وٙي ٣ٔ
٤بثي. ٣ٔ ثٟجٛى الشٞبى٢ ٢ٍٚ ٍٙيٚ اُ وب٘بَ افِا٤٘ ثَٟٜ ٍد٣ ىاٙزٍا ى٢ٍٚ ثَٟٜافِا٤٘ ، ىا٘٘

٢ ٚاكدي٢ ثدَا٢ ا٤دٗ    ٞب اُ ىاىٜ ،ٌَفشٝ ا٘ؼبْسلم٥ك ٚ سٕٛٮٝ  ١ٙ٥ُٔىٍ ٦ٔبِٮبر ث٥ٖب٢ٍ وٝ ىٍ 
ٔشغ٥َ إشفبىٜ ٘ٚيٜ إز. ى٥ُِ ا٤ٗ أَ ٌِاٍٗ ٘ٚيٖ ٢َٚ٥٘ وبٍ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٦ٕق ٕدَٔب٤ٝ ىٍ  

َ   ٥ٌد٢َ ٥ـ٥ي٣ٌ ٔلبٕجبر ٚ ا٘دياُٜ ثو٘ سلم٥ك ٚ سٕٛٮٝ )ثب ى٥ُِ د لبثدُ  غ٥َ ٞدب٢ ا٤دٗ ٔشغ٥د
ٞب٢ ٔوشّدف ىٍ  ثبٙي. ىٍ ا٤ٗ ٦ٔبِٮٝ اٚلا ٢َٕ ُٔب٣٘ َٕٔب٤ٝ ٚ ٢َٚ٥٘ وبٍ ىٍ ىٍٜٚٔٚبٞيٜ  ٣ٔ

لبثُ ٔٚدبٞيٜ ىٍ س٥ِٛدي   غ٥َ ٔلبٕجٝ ٚ دٔ اُ آٖ ٦ٕق ىا٘٘ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه ٔشغ٥َ R&Dثو٘ 
ٚش٣ ؿٙي ٞيفٝ ٢َٕ ُٔب٣٘ ثدَا٢ اٍُٗ ىا٘د٘   ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ٚ ثب ث٤ٖ ٤ه ا٤ٍٍِٛشٓ ثبٌُ

ٝ  ا٘ؼبْيٜ إز. ٔلبٕجبر ٙثَآٍٚى  1392-1353ى٠ٍٚ ٣٥  ٍاٜ ٌٚدب٣٤ ثدَا٢    يسٛا٘د  ٔد٣  ٌَفشد
٦ٔبِٮبر ث٥ٖبٍ ٟٔٓ ىٍ آ٤ٙيٜ ثبٙي. ًوَ ا٤ٗ ٘ىشٝ ٢ٍَٚ١ إز وٝ سٕبْ ثَ٘بٔٝ ٣ٖ٤ٛ٘ اٍِد٤ٍٛشٓ  

  ِ ا٢ٍ ٘ٛٙدشٝ ٙديٜ إدز ٚ ثدَا٢     ثبٌُٚش٣ ث٤ٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ َْ٘ افِاٍ ٔشّت ثٝ ٍٝٛر ٘دَْ افد
 وٍٚٛٞب٢ ٔوشّف لبثُ ث٤ٖ إز.

 JEL: Q30 ,C61 ,C49 ,C15عجمِ ثٌذٕ 
٘  ّبٕ ول٘ذٕ: ٍاصُ لبثدُ  غ٥َ ٔشغ٥َٞدب٢ ، اٍِد٤ٍٛشٓ ّ٘ش٥ده  ، R&Dٔودبٍع  ، ٦ٕق ىا٘د

 الشٞبى ا٤َاٖ، ٔٚبٞيٜ

                                                                                                                             
   09173009174ٖٔئَٛ،  ٠*. ٤ٖٛ٘ٙي

mailto:ehadian@rose.shirazu.ac.ir
mailto:aostadzad@yahoo.com
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 همذهِ .1
ٝ ىٍ س٥ِٛي ىٍ ثو٘ سلم٥دك ٚ سٕٛدٮ    ثَا٢ ا٤ؼبى ىا٘٘ ٚ ٘ٛآ٢ٍٚوٍٚٛٞب٢ ٔوشّف 

(R&Dٞدب ىٍ   ٌٌا٢ٍ وٙٙي. َٕٔب٤ٝ ٌٌا٢ٍ ٣ٔ ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ آٖ َٕٔب٤ٝ   ٚ فٮب٥ِزR&D ،
ٙبٖ افِا٤٘ هٛاٞي ىاى. ثب سٛػٝ ثٝ ث٣ٍَٕ ٝدٍٛر   ٢ٍٚ ٞب ٍا ثب سم٤ٛز ثَٟٜ ىاٍا٣٤ َٙوز

٢َٕ ُٔب٣٘ لبثُ ىٕشَٓ ثَا٢ كؼٓ َٕٔب٤ٝ ىٍ ثو٘ ، دْٚٞ٘د١ٙ٥ٚ٥ ٌَفشٝ ىٍ ثو٘ 
R&D سلم٥ك ثدَآٍٚى ٕدَٔب٤ٝ    ا٤ٗ اٞياف اُ ٖ ٚػٛى ٘ياٍى. ٤ى٣ىٍ وُ الشٞبى ثَا٢ ا٤َا

1ىٍ ثو٘ 
R&D ثبٙدي. ثدَا٢ ىٕدش٥بث٣ ثدٝ ا٤دٗ       ٣ٔ ُا ىٍٖٚ ٍٝٛر ثٝ ا٤َاٖ الشٞبى ثَا٢

 ٞيف ثب٤ي دبٍأشَٞب٢ سبث٬ س٥ِٛي سو٥ٕٗ ُىٜ ٙٛى.
وبٍ  ٍا ثٝ هَٚػ٣ س٥ِٛي ٔدَسج٤  ٞب٢ س٥ِٛي )ٔب٘ٙي َٕٔب٤ٝ ٚ ٢َٚ٥ٟ٘٘بىٜ، سٛاث٬ س٥ِٛي

ٙٛ٘ي  ا٢ ىٍ س٥ِٛي ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ ىٍ ٔلبٕجبر ٔٚبٞيٜ ٣ٕ٘ وٙٙيٜ ٙٙي. ٭ٛأُ سٮ٥٥ٗو ٣ٔ
 ٗ ٞدب ثدَا٢ ىٍ ٘٪دَ ٌدَفشٗ ٔشغ٥َٞدب٢ غ٥َلبثدُ       أب ىٍ ٚالٮ٥ز ٚػٛى ىاٍ٘ي. ٤ىد٣ اُ ٍٚ

 2  ٚ ٤ب سوٕد٥ٗ اطدَار طبثدز   IVسو٥ٕٗ ٔشغ٥َٞب٢ اثِا٢ٍ )، ٔٚبٞيٜ ىٍ ثَآٍٚى سبث٬ س٥ِٛي
٥٘بُٔٙي ٤بفشٗ ٔشغ٥َٞب٣٤ إز وٝ ثدٝ ٔشغ٥َٞدب٢    ،٥ٕIVٗ ٞب٢ د٣ّٙ ٖٞشٙي. سوىٍ ىاىٜ

ا٢ ودٝ س٥ِٛدي ٍا    أب ثٝ ٔشغ٥َٞب٢ غ٥َلبثُ ٔٚدبٞيٜ ، ٙيٜ ٚاثٖشٝ ٖٞشٙي ٍٚٚى٢ ٔٚبٞيٜ 
وٙٙي ٚاثٖدشٝ ٥ٖ٘دشٙي. سوٕد٥ٗ اطدَار طبثدز ٖٔدشِّْ ا٤دٗ فدَٟ إدز ودٝ            سٮ٥٥ٗ ٣ٔ

ٞدب   ٔوشّف ا٤ٗ ٥ٜٙٛ ٙي. ثٝ ىلا٤ُثبٙ ٣ٔٔشغ٥َٞب٢ غ٥َلبثُ ٔٚبٞيٜ ىٍ ٥َٛ ُٔبٖ طبثز 
ُ  ُا٣٤ ٔٛفك ٘جٛىٜ ىٍ كُ ا٤ٗ ٖٔبئُ ىٍٖٚ ٗ  ا٘دي. ا ٍٚ سلم٥مدبر ٔوشّدف ثدَا٢ ٤دبفشٗ      ا٤د

إدز )ثّٛ٘ديَ ٚ     ا٭شٕبى ثَا٢ سٚو٥ٜ دبٍأشَٞب٢ سبث٬ س٥ِٛي اىأٝ ٤بفشٝ ٞب٢ لبثُ  ٥ٜٙٛ
   .2000) 3ثب٘ي

ٝ ثَآٍٚى ٞب٢ ػي٤ي٢ ثَا٢ ثَآٍٚى ٍٚاث٤ ٔوشّف اُ ػّٕىٍ ٦ٔبِٮبر ٌٌٙشٝ سى٥ٙه
ٞدب٢ ددب٣ّ٘    ٞدب٢ ىاىٜ  سٛاث٬ س٥ِٛي ٔٮَف٣ ٙيٜ إز. ٤ه ٢َٕ اُ ا٤ٗ ٦ٔبِٮبر اُ سى٥ٙه

 . ٦ٔبِٮبر 2000ثّٛ٘يَ ٚ ثب٘ي )،  1995) 5وٙي ٔب٘ٙي آٍلا٘ٛ ٚ ثٍٛٚ د٢َٚ٥ ٣ٔ 4ى٤ٙب٥ٔى٣
ٗ OP 6 (1996ٞب اُ ٍٚٗ ا٣ُِ ٚ د٥ىٔ ) ىٕشٝ ىْٚ اُ سى٥ٙه  LP 7)   ٚ ٤ِٖٖٛٙٛ ٚ دشد٤َ

                                                                                                                             
اٍُٗ ٤ٍب٣ِ ٦ٕق ىا٘٘  ُٔب٣٘ ٢َٕ ٍٚىثَآ ٔب٘ٙي و٣ٕ وَىٖ ٦ٕق ىا٘٘ ٚ R&Dثَآٍٚى َٕٔب٤ٝ ىٍ ثو٘  .1

 ثبٙي. ثَا٢ الشٞبى ا٤َاٖ ٣ٔ

2. Fixed effects estimation 
3. Blundell and Bond 
4. Dynamic panel data 
5. Arellano and Bover 
6. Olley and Pakes 
7. Levinsohn and Petrin 
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ثدَا٢   1ٙديٜ  وٙٙي. ىٍ ا٤ٗ ىٚ ٍٚٗ اُ ٔشغ٥َٞدب٢ ٍٚٚى٢ ٔٚدبٞيٜ   ا٢ٍ ٣ٔ  ٥َفي2003)
ىٍ سٮدياى   LP  ٚOP  . سى٥ٙه2ٙٛى٢ٍٚ ٔٚبٞيٜ ٘ٚيٜ إشفبىٜ ٣ٔٞب٢ ثَٟٜ نوٙشََ ٙٛ

 ٥ٕ4ٛاىإبٖ،  2002) 3وبٍ ٍفشٝ إز. اُ ػّٕٝ دب٥ٕٙٚه ٤ُبى٢ اُ ٔمبلار سؼَث٣ اه٥َ ثٝ
َ  ،  2003) 7سُذبِٛٚا،  2001) 6ُاَُِٚ ٚ ٥٤ّٕب،  2003) 5فَ٘ب٘يُ،  2004)  8ثدلالان ٚ ٌَسّد
  .2005) 9  ٚ آِٛاٍُ ٚ ِٛد2004ِ)

ٟ   ،LPىٍ ا٤ٗ ٔمبِٝ اُ ٍٚٗ  ثدٝ ٔٙ٪دٍٛ ثدَآٍٚى    ، اِجشٝ ثب ٔميا٢ٍ سغ٥٥دَار ىٍ فدَٚ
ٝ لبثدُ ٔٚدبٞيٜ ٕد٦ق ىا٘د٘ )    غ٥َ ٢َٕ ُٔب٣٘ ٔشغ٥َ ٌ  ٕدَٔب٤   R&Dا٢ٍ ىٍ ثود٘  ٌد

. ٙدٛى  د٥ٚدٟٙبى ٔد٣  ٗ سو٥ٕٗ ػب٤ٍِ٤ٗ إشفبىٜ ٙيٜ إز. ٤ٮ٣ٙ ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك ٤ه ٍٚ
 ا٤ٗ ٍٚٗ ثَ ٔجٙب٢ ٘٪َار ا٣ُِ ٚ د٥ىٔ ٚ ٤ِٖٖٛٙٛ ٚ دش٤َٗ إز.

ىٍ ٘٪دَ ٌَفشدٝ    R&Dس٥ِٛي ا٘د٢َّ ٚ  ، ىٍ ا٤ٗ ٦ٔبِٮٝ ٕٝ ثو٘ س٥ِٛي وبلا٢ ٟ٘ب٣٤
وٝ َٕٔب٤ٝ ٚ ٢َٚ٥٘ وبٍ ث٥ٗ ، ٙيٜ إز. ٕذٔ ٤ه ٔيَ ى٤ٙب٥ٔى٣ ث٤ٖ ىاىٜ ٙيٜ إز

ٙٛى. افِا٤٘ ٕدَٔب٤ٝ ىٍ ثود٘   ٥ِٛي وبلا٢ ٟ٘ب٣٤ سم٥ٖٓ ٣ٔٚ س R&D، ٢ ا٢َّ٘ٞب ثو٘
R&D آٖ سغ٥٥َ ىٍ ثَٟٜ ٥ٕٚ١ّ ٚ ثٝ  ٦ٕٜق ىا٘٘ ٍا افِا٤٘ ىاى  ٖ ُا فدَٟ   ٢ٍٚ )ودٝ ىٍٚ

ٙيٜ إز  افِا٤٘ هٛاٞي ٤بفز. دٔ اُ آٖ ٤ه ا٤ٍٍِٛشٓ ثبٌُٚش٣ ثٖد٤ ىاىٜ ٙديٜ ودٝ    
 اُ ٘ ثَآٍٚى ٙيٜ إز. ثٮدي ثب إشفبىٜ اُ آٖ سبث٬ س٥ِٛي ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٢َٕ ُٔب٣٘ ٦ٕق ىا٘

ٖ  الشٞدبى  ثدَا٢  اٍِٛ، ثَآٍٚى ٙٙب٣ٕ ٍٚٗ ٚ اٍِٛسٕٛٮ١   1392 سدب  1353ى٠ٍٚ  ٥د٣  ا٤دَا
لبثُ ٔٚبٞيٜ ٕد٦ق ىا٘د٘ وٕد٣ ٚ ثدَ كٖدت      غ٥َ ُٔب٣٘ ٔشغ٥َ ٢َٕ ٚ ٙيٜ ث٤ٖ ىاىٜ 
ٝ  ا٤ٗ ٞب٢ ٘ٛآ٢ٍٚ ى٤ٍَ اُ يٜ إز.ٔآىٕز  ثٝٚاكي د٣ِٛ  ٓ  ثدَآٍٚى  ٦ٔبِٮد ٝ  ٕدٟ  ٚ ٕدَٔب٤

ٝ  وبلا٢ ٤ه ٭ٙٛاٖ )ثٝ ا٢َّ٘، R&D ٢ٞب ثو٘ ىٍ وبٍ ٢َٚ٥٘  ٟ٘دب٣٤  ودبلا٢  ٚ ا٢  ٚإد٦
ٚ   ٚ غ٥َه٣٦ ثٛىٖ  ىٍ ثَآٍٚىٞب٢ ٍٝٛر ٌَفشٝ ثٝ ٭يْ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٣٤ٕٛ ى٤ٍَثبٙي. اُ  ٣ٔ

 ٥ِ٘ سٛػٝ ٙيٜ إز.  ٚ د٥بٔيٞب٢ آٖ R&Dٕٞـ٥ٙٗ ٤ٍَِٕ ىا٘٘ ىٍ فَا٤ٙي 
ٖ  ٣ٔ ٍا ٔٛػٛى ٦ٔبِٮبر ٖ٘جز ثٝ ٦ٔبِٮٝ ا٤ٗ سفبٚر ا٣ّٝ ٔدٍٛى ىاٖ٘دز.    3ىٍ  سدٛا

ُ  ٔشغ٥َ ُٔب٣٘ ٢َٕ ىٖ ٚ ثَآٍٚىوَو٣ٕ  ٚ    غ٥َلبثد ٓ  ٔٚدبٞيٜ اٍُٗ ٕد٦ق ىا٘د٘   ٕدٟ

                                                                                                                             
1. Observed input decisions 

 ٍٝٛر وبُٔ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٌَفشٝ إز. ثٝ LP  ٚOPىٍ ٔجب٣٘ ٘٪٢َ ٍٚٗ  .2
3. Pavcnik 
4. Sivadasan 
5. Fernandes 
6. Ozler and Yilmaz 
7. Topalova 
8. Blalock and Gertler 
9. Alvarez and Lopez 
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٢ ا٤دٗ  ٞب ثبٙي. اُ ى٤ٍَ سفبٚر ٣ٔ الشٞبى ا٤َاٖ ثَا٢ R&Dَٕٔب٤ٝ ىٍ ثو٘  ٚ وبٍ ٢َٚ٥٘
ٟ٘ب٣٤ إز ودٝ ىٍ   س٥ِٛي ٚ ا٢َّ٘ ٢ٞب ثو٘ ىٍ َٕٔب٤ٝ ٚ وبٍ ٢َٚ٥٘ ٕٟٓ ٦ٔبِٮٝ ثَآٍٚى

ثَا٢ ٦ٕق ىا٘٘  سبثٮ٣ بر ٌٌٙشٝ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٍَ٘فشٝ إز. ٕٞـ٥ٙٗ ثَآٍٚى٦ٔبِٮ
 ي ثَا٢ د٥٘ ث٣ٙ٥ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛى.سٛا٘ ٣ٔ وٝ ا٤ٗ سبث٬

ددْٚٞ٘ اٍائدٝ   د٥ٚد١ٙ٥  ا٤ٗ ٔمبِٝ ىٍ دٙغ لٖٕز سٙ٪٥ٓ ٙيٜ إز. ىٍ لٖٕز ىْٚ  
ى٢ وَىٖ اٍِدٛ  ى. لٖٕز ْٕٛ ثٝ ٔجب٣٘ ٘٪٢َ ٚ ٕبهشبٍ اٍِٛ اهشٞبٛ ىاٍى. وبٍث٣َٔٛٙ

ٚ ا٤ٍٍِٛشٓ ث٤ٖ ىاىٜ ٙيٜ ٚ ثَآٍٚى ٢َٕ ُٔب٣٘ ٦ٕق ىا٘٘ ىٍ لٖدٕز ؿٟدبٍْ س١ٛد٥ق    
 ىاىٜ ٙيٜ إز. لٖٕز ٟ٘ب٣٤ ثٝ ػ٬ٕ ثٙي٢ ٚ ٘ش٥ؼٝ ٢َ٥ٌ اهشٞبٛ ىاٍى.

 

 پضٍّؼپ٘ؾٌ٘ٔ . 2

       ٝ ، ىٍ ا٤ٗ لٖٕز ثٝ ثٍَٕد٣ ٦ٔبِٮدبر ٔوشّدف ىٍ ٥ُٔٙدٝ ثدَآٍٚى سلم٥دك ٚ سٕٛدٮ
٣ٍٕ اٍسجب٣ سلم٥ك ٚ سٕٛٮٝ ٚ ٦ٕق ثٟدَٜ ٢ٍٚ دَىاهشدٝ   ٔٚىلار ثَآٍٚى ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ثَ

 ٙيٜ إز.
   ٝ ٝ  ٞدب٢  ٞيف ا٣ّٝ ثدَا٢ افدِا٤٘ ٤ِٞٙد َ  R&D) سلم٥دك ٚ سٕٛدٮ ،   ىٍ ُٔدبٖ كدب

ٌٖشَٗ كؼٓ َٕٔب٤ٝ ىٍ ثو٘ سلم٥ك ٚ سٕٛٮٝ ىٍ آ٤ٙيٜ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔٙجد٬ ٟٕٔد٣ ثدَا٢    
ٝ ٢ ٞب ٍٙي الشٞبى٢ إز. ٤ِٞٙٝ ٝ ثب٤دي ثدٝ ٭ٙدٛاٖ     سلم٥ك ٚ سٕٛدٮ ٌ  ٕدَٔب٤ ا٢ٍ ثدَا٢  ٌد

اُ ؿٙدي٤ٗ ػٙجدٝ ٔشفدبٚر اُ ا٘دٛا٫      R&Dافِا٤٘ َٕٔب٤ٝ ٔي٘٪َ لَاٍ ٥ٌَى. ثب ا٤ٗ كدبَ  
ا٤دٗ إدز ودٝ دَىاهدز      R&Dإز. ٤ه ٣ٌْ٤ٚ ا٣ّٝ  1ٌٌا٢ٍ ثٝ ٭ٙٛاٖ َٕٔب٤َٕٝٔب٤ٝ

ٞدب٢  ثّىٝ ثدٝ ٙدَوز  ، ٌٌاٍاٖ ا٣ّٝ ٥ٖ٘زٔليٚى ثٝ َٕٔب٤ٝ سلم٥ك ٚ سٕٛٮٕٝٛى ثَا٢ 
مب١بوٙٙيٌبٖ ٥ِ٘ ٚاثٖشٝ إز )ٕد٤ٍَِ ىا٘د٘ هدٛا٥ٞٓ    ٚ س R&D٭١َٝ وٙٙيٌبٖ ، ٍل٥ت

 ىاٙز. .
وٙي وٝ إدشفبىٜ  سٛػٝ ٣ٔ 3ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه وبلا٢ غ٥ٍَل٥ت R&Dثٝ  ، 1990) 2ٍَٚٔ

٢ ى٤ٍدَ ٔلديٚى ٕ٘د٣ وٙدي.     ٞب اُ آٖ س٤ٕٛ ٤ه َٙوز ٤ب فَى وبٍثَىٗ ٍا ثَا٢ َٙوز
سدب   يسٛا٘ ٣ٔ R&Dثَى٢ وٙي وٝ ٘شب٤غ وب٥ٌٍَى ٚ اٙبٍٜ ٣ٔ ٣ٔ ا٘لٞبٍ ٍا ٞٓ ٔي٘٪َ ،ٍَٚٔ
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ثم٥ٝ ٔليٚى ٙٛى ٚ سٟٙب َٙوش٣ وٝ ثدٝ ٘شدب٤غ سلم٥دك ىٕدز ٤بفشدٝ       ٠كي٢ ثَا٢ إشفبى
 ٥ٌَى.إز اُ آٖ ٘شب٤غ إشفبىٜ وٙي. ٤ٮ٣ٙ ٍَٚٔ ثلض ٤ٍَِٕ ىا٘٘ ٍا ىٍ ٘٪َ ٣ٕ٘

 R&Dا٤ٗ إز وٝ ؿٝ ثو٘ اُ  سلم٥ك ٚ سٕٛٮَٕٝٔب١٤  سإ٥ٕٔٗٛاَ ٟٔٓ ى٤ٍَ ىٍ 
ٝ ا٢ٍ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى؟ ٕٞٝ ٌٌٝ َٕٔب٤ثب٤ي ثٝ ٭ٙٛاٖ  ، ٢ هٞٛٝد٣ ٞدب  سلم٥ك ٚ سٕٛدٮ

ٔي٘٪َ لدَاٍ ٥ٌَ٘دي. ثدب     R&Dٌٌا٢ٍ ىٍ ثو٘ ىِٚش٣ ٤ب ىاٍ٘ٚب٣ٞ ثب٤ي ثٝ ٭ٙٛاٖ َٕٔب٤ٝ
ُ  ٣ٔ كبَ ىٚ ٖٔئّٝ ٦َٔفا٤ٗ ٝ  ٞدب٢ ثٖد٥ب٢ٍ اُ   ٙٛى. اثشيا ٙدى اٍُٗ  سلم٥دك ٚ سٕٛدٮ

ٟ٘دب ثب٤دي ثدٝ ٭ٙدٛاٖ     وٙٙدي. ددٔ آ٤دب آ   الشٞبى٢ وٕد٣ ٘ياٍ٘دي ٚ ثدٝ ٍٙدي وٕىد٣ ٕ٘د٣      
٭ٕد٣ٔٛ ٚ سلم٥مدبر   ٕدَٔب١٤  ا٢ٍ ٔلٖٛة ٙٛ٘ي؟ ىْٚ اٌَ سلم٥مبر ا٣ّٝ ثدب  ٌٌ َٕٔب٤ٝ

 2ىٞدي. )ٌدَٜٚ ودب٘جَا٢   ٍم ٔد٣  ٢ٔ1ب٭ف ١ٔلبٕج، ا٢ٍ ثبٙٙيٌٌ َٕٔب٤ٝه٣ٝٛٞ َٞ ىٚ 
(2006   

 ٗ ٝ  ١كدبَ ٕٞد  ثب ا٤د ي ثدٝ ٭ٙدٛاٖ   سٛا٘د  ٔد٣  هٞٛٝد٣ سٕٛدٮ١  سلم٥دك ٚ  ٞدب٢  ٤ِٞٙد
٣ٍٕٞ ثب ا٘ش٪بٍ ٤ده ٕدٛى سؼدب٢ٍ     ٞب شٝ ٙٛى. ؿٖٛ ا٤ٗ ٤ٌٌِٞٙٝا٢ٍ ىٍ ٘٪َ ٌَف َٕٔب٤ٝ
ي. ىٍ ٦ٔبِٮدبر فَأٙد٣ ٚ   ٙٚ ٕٔىٗ إز ٕٛىٞب٣٤ ٍا ثٝ َٕٞاٜ ىاٙشٝ ثبٙا٘ي  ٌَفشٝا٘ؼبْ 
َ ،  2005فَا٣ٙٔ ٚ اٚوٛثدٛ ) ،  1986) ٥ّ٤ٌَ4ـِ،  2005) 3اٚوٛثٛ َ 2007) 5سدٛ ،   ٚ ٞدب

ىِٚشدد٣ ٚ  R&Dثودد٘    ثددٝ ثٍَٕدد٣ ٚ سفى٥ده ٕددَٔب٤ٝ ىٍ 2005) 6ػدف ٚ سَػٙجددَي 
ٖ         سإط٥َه٣ٝٛٞ ٚ  ،  1988) 7َٞ ٤ده ثدَ ٍٙدي الشٞدبى٢ دَىاهشدٝ ٙديٜ إدز. ّٖ٘دٛ
٭لاٜٚ ثدَ ثٍَٕد٣ ٕدٛى كبٝدُ اُ ٕدَٔب٤ٝ ىٍ ثود٘        ، 1986  ٚ ػف )٥ّ٤ٌَ1979ـِ )

R&D، ٙا٘ي.ا٘شمبَ سى٢ِّٛٛٙ دَىاهشٝ ١ثٝ ٦ٔبِٮٝ ىٍ ٥ُٔ 
 11ٔدٍٛس٣ ،  2004) 10ددبٍن ،  2002) 9فَاِٖ٘،  1988،  1986) 8ىٍ ٦ٔبِٮبر ػف

ٖ ،  1990سَاسٙجددَي )،  2002) 12ػددف ٚ سَاسٙجددَي ،  2004)  13ٞددبٍٞٛف ٚ ٕٞىددبٍا
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ثٝ ث٣ٍَٕ  ، 2004) 3  ٚ اِٮِا2005٢ٚ) 2د٢َ،  2005) 1ٞبَ ػف ٚ سَاسٙجَي،  1999)
 ٣ّّ دَىاهشٝ ٙيٜ إز. إِ ث٥ٗ اطَار ٤ٍَِٕٞب٢ ىا٘٘ ث٥ٗ َٙوش٣ ٚ

ِ ،  2003) 4ؿ٥بً٘ ٚ ػٖٙٗ، آىأِ   ٚ ىاٍثد٣ ٚ  1995) 6ٖٔٙدف٥ّي ،  2004) 5آىأد
ٞب٢ سلم٥مبس٣ ٚ ٤ٍَِٕ ا٤ٗ ؿ٣ٍٍ٘ٛ سلم٥مبر ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ ، 2003) 7ُاوَ

 .ا٘يٜ ٍا ث٣ٍَٕ وَى٢ ه٣ٝٛٞ ٞب ثو٘سلم٥مبر ثٝ 
ىٍ سٮياى ٤ُبى٢ اُ ٔمبلار سؼَث٣ ثَا٢ ثَآٍٚى ٔشغ٥َٞب٢ غ٥َلبثُ  LP  ٚOP  سى٥ٙه
ٖ  ٔد٣  ُ ػّٕدٝ ا٤دٗ ٦ٔبِٮدبر   وبٍ ٍفشدٝ إدز. ا   ٔٚبٞيٜ ثٝ ،  2002) 8ثدٝ دبٕٚد٥ٙه   سدٛا
ُ  ،  2003) 10فَ٘ب٘يُ،  2004) ٥ٕ9ٛاىإبٖ ،  2003) 12سُذدبِٛٚا ،  2001) 11اُِٚدَ ٚ ٥٤ّٕدب

 ى.وَ  اٙبٍٜ 2005) 14  ٚ آِٛاٍُ ٚ ِٛد2004ِ) 13ثلالان ٚ ٌَسَّ
ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٢َٕ ُٔب٣٘ سلم٥ك ٚ سٕٛٮٝ ثدَا٢ الشٞدبى ا٤دَاٖ ٌدِاٍٗ ٘ٚديٜ      

سٕٛٮٝ ثَا٢ الشٞبى ا٤دَاٖ اُ   سلم٥ك ٚ ١ٌَفشٝ ىٍ ٥ُٔٙ ا٘ؼبْ. ىٍ ٦ٔبِٮبر الشٞبى٢ إز
ٚاكي ٚ ٤ىٖب٣٘ ثَا٢ ٢َٕ ُٔب٣٘ سلم٥ك ٚ سٕٛٮٝ إشفبىٜ ٘ٚيٜ إز. ا٤ٗ ٦ٔبِٮدٝ   ىاى٠

ٚ ٕٞـ٥ٙٗ اٍُٗ ٦ٕق ىا٘٘ ثَا٢ الشٞبى ا٤َاٖ ثدب   R&Dَٕٔب١٤ ثٝ ى٘جبَ ٤بفشٗ كؼٓ 
 .ثبٙي٢ الشٞبى٢ ٞب و٘ثىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ٤ٍَِٕ ىا٘٘ ىٍ 

 

 هجبًٖ ًظزٕ ٍ عبختبر الگَ .3
َ  R&Dَٕٔب١٤ وٝ كؼٓ  ٙٛى ٣ٔ ىٍ ا٤ٗ ٦ٔبِٮٝ فَٟ لبثدُ ٔٚدبٞيٜ   غ٥َ ٤ه ٔشغ٥د

ٚ ث٤ٖ ا٤ٗ ىٚ ٍٚٗ ثٝ ثدَآٍٚى ٕد٢َ ُٔدب٣٘ ا٤دٗ      OP  ٚLPإز. ثب إشفبىٜ اُ ىٚ ٍٚٗ 
  ٚ OP) ٥15ىٔٞدب٢ اِد٣/ دد    . ىٍ اىأٝ ٢ٍَٚٔ اػٕب٣ِ ثَ سى٥ٙده ٙٛى ٝ ٣َٔىاهشدٔشغ٥َ 
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 سغ٥٥َاس٣ ىٍ ا٤ٗ ىٚ اٍِٛ ا٤ؼبى وَىٜ ٚ دٔ اُ آٖ ٚ   هٛا٥ٞٓ ىاٙزLP) ٤ِٛ1ٖٖٙٛ/دش٤َٗ
ا٣ِ/ دد٥ىٔ    لَاٍ هٛاٞي ٌَفز. ىٍ اىأٝ ثٝ سى٥ٙه هبٛ ا٤ٗ ٦ٔبِٮٝ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ ا٢ٍِٛ

(OP.دَىاهشٝ ٙيٜ إز   
 

 3(LP) ٍ لٌَٗغَى ٍ پتزٗي 2(OPٕ اُلٖ ٍ پ٘ىظ )ّب تىٌ٘ه .1.3
 ثبٙي: ٣ٔ ٣ سبث٬ س٥ِٛي وبة ىاٌبٓ ٍِب٤ٍش٣ٕ ثٝ ٙىُ ٤َُفَْ وّ

(1  t k t l t t ty k l      
 

ٍِدب٤ٍشٓ ٥٘د٢َٚ ودبٍ     tlٍِب٤ٍشٓ َٕٔب٤ٝ ٚ tk، ٍِب٤ٍشٓ س٥ِٛي tyوٝ ىٍ ا٤ٗ ٍاث٦ٝ 
  ىٚ ٔشغ٥دَ غ٥َلبثدُ ٔٚدبٞيٜ ٚػدٛى     1ثبٙي. ىٍ ٍاث٦ٝ )٣ٔ tٞب٢ س٥ِٛي  ىٍ ُٔبٖ)ٟ٘بىٜ
t,ىاٍى ) t  َٟف . OP   ى٤ٙدب٥ٔى٣ إدز. ىٍ   غ٥َ ا٤ٗ إز وٝ ٢َٚ٥٘ ودبٍ ٤ده ٍٚٚى٢
وٝ ٚاثٖشٝ ثدٝ ٤ده فَا٤ٙدي    ، ٤ه ٍٚٚى٢ ى٤ٙب٥ٔى٣ إز ٤َٕٝٔبٙٛى وٝ  فَٟ ٣ٔ، ٔمبثُ

٥ٌدَى.   ٥ٕٞٓ ٣ٔس ٢ti ٌٌاٍ ٦ٕق َٕٔب٤ٝ  ٕز. ىٍ َٞ ىٍٜٚ الشٞبى ىٍثبٌٌٍٜا٢ٍ ا َٕٔب٤ٝ
 ثٝ ا٤ٗ ٔٮٙب وٝ، افِا٤ي آس٣ ٣َٕٔٔب١٤ ٘بد٢َ٤ٌ ثَ كؼٓ  ٥ٍٛ اػشٙبة ٌٌا٢ٍ ثٝ ا٤ٗ َٕٔب٤ٝ

(2   1 1|t t tk k i   

 OPىٍ ٦ٔبِٮٝ ، tiٌٌا٢ٍ  ب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ س٥ٕٞٓ الشٞبى ىٍثبٍٜ ٦ٕق َٕٔب٤ٝث

فٮ٣ّ  ٢ٍٚt  ٌٌا٢ٍ ث٥ٟٙٝ سبث٬ او٥ياً ٝٮٛى٢ اُ ثَٟٜ فَٟ ٙيٜ إز وٝ َٕٔب٤ٝ
 ى٤ٍَ: ٭جبٍر ثٝ، َٙوز إز

(3   ,t t t ti f k 
كب٢ٚ  َٮٕٛٔ ٥ٍٛ ثٝ  3 ١ٌٌا٢ٍ )ٍاث٦ ٝ ا٤ٗ ٘ىشٝ سٛػٝ و٥ٙي وٝ ا٤ٗ سبث٬ َٕٔب٤ٝث

 ٔظلاً ٥ِٔاٖ كؼٓ َٕٔب٤ٝ ، ٕب٢ُ هٛاٞي ثٛى ثَا٢ ث٥ٟٙٝ 4ٕٞٝ ٔشغ٥َٞب٢ ١ٚٮ٥ز فٮ٣ّ

(tk ٚ  t ؿٖٛ ٤ه ٍٚٚى٢ ،ٙٛى فٮ٣ّ. ٢َٚ٥٘ وبٍ ٚاٍى سبث٬ ٔشغ٥َ ١ٚٮ٥ز ٣ٕ٘ 

ٙٛ٘ي ٚ ا٤ٗ أَ ثٝ ى٥ُِ  ٥ِ٘ ٚاٍى ٣ٕ٘  لجُ اُ ُٔبٖ  tٚ ٔمبى٤َ  ى٤ٙب٥ٔى٣ إزغ٥َ

ٌٌا٢ٍ  إز. ثب ا٤ٗ فَٟ وٝ ا٤ٗ سبث٬ َٕٔب٤ٝ tفَا٤ٙي   اَٚ ٔبٍوٛف ىٍثبٍَٜسج١ فَٟ ٔ
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ٖ٘جز ثٝ 
t ٔٮى4ٛ)ٔٮبى١ِ آٖ ٍا ثَا٢ ثٝ ىٕز آٍٚىٖ  سٛاٖ ٣ٔ ،او٥ياً ٤ىٙٛا إز   ٓ

 .وَى

(4   1 ,t t t tf i k  

ا٤ٗ إز وٝ اُ ا٤ٗ سبث٬ ٔٮىٛٓ ىٍ سبث٬ س٥ِٛي ثٝ ػب٢  OPإب٣ٕ ٍٚٗ  ١ ٘ىش
t 

 ٤َُ ٍا هٛا٥ٞٓ ىاٙز:ٍاث١٦   1ٙٛى. ثب ػب٣ٙ٤ٍِ٤ ا٤ٗ ىٍ سبث٬ س٥ِٛي ) ٣ٔ إشفبىٜ

(5     1 , ,t k t l t t t t t l t t t t ty k l f i k l i k           

سو٥ٕٗ ا٤دٗ ٔٮبىِدٝ إدز. ثدَا٢ اػشٙدبة اُ ٔلبٕدجبر        OPٍٚٗ  ىٍ  ا٥ِٚٗ َٔكّٝ

1٭ٕلاً ثب  OP، ا١بف٣

tf       ثدٝ ٙدىُ غ٥َددبٍأش٢َ ٍفشدبٍ ٔد٣      ٍ  وٙدي. ثدب فدَٟ ا٤دٗ ٍفشدب

َ ٍا ثَآٍٚى  ٣ٕ٘k سٛاٖ ،  5)ٍاث١٦ ثب سو٥ٕٗ ٖٔشم٥ٓ ، دبٍأش٢َغ٥َ ثدب   tkؿدٖٛ  ، ىود

l,ˆسو٣ٙ٥ٕ اُ ١د٤َت   سٛاٖ ٣ٔ ،كبَ ا٤ٗ ىاٍى. ثب 1ه٣٦ٞٓ ١دبٍأش٤َه ٍاث٦غ٥َ سبث٬ l  

َ ثَآٍٚى  ى. ٕٞـٙد٥ٗ سو٥ٕٙد٣ اُ ػّٕدٝ َٔودت      ود   1, ,t t t k t t t ti k k f i k    
ˆآ٤ي وٝ آٖ ثب  ىٕز ٣ٔ ثٝ

t .٘ٚبٖ ىاىٜ هٛاٞي ٙي 

ٗ    OPىْٚ  ١َكّٔ ˆٞدب٣٤ اُ   ثدب فدَٟ سوٕد٥ ˆ,l t    ٤بثدي. ثدب سٛػدٝ ثدٝ      اىأدٝ ٔد٣

 ١  ىٍ ٍاث٦د t٘ٛآ٢ٍٚ ) ٔؤِف١، ٞب٢ ا٥ٔي ٤ٍب٣١ ٣٥َٙ ٣ٌْ٤ٚ 1| 0t tE I     ٝديق

1tوٙي. ٕٞـ٥ٙٗ ٣ٔ tk I 
َ tٔٮ٣ٙ إز وٝ ثبٙي. ا٤ٗ ثٝ ا٣ٔٗ٤ 2 ، ٭ٕدٛى إدز   tkثد

ى٤ٍَ  ٭جبٍر ثٝ | 0t tE k       ٝا٤ٗ إشملاَ ٔش٤ٕٛ ثدٝ ا٤دٗ ٔٮٙد٣ إدز ود .,t tk 

ٝ ، ٖٞدشٙي  ٚاثٖشٝغ٥َ ى٤ٍدَ   ٭جدبٍر  ثد  0t tE k  ٍٗٚ ٍى .OP ٤دٗ ٌٚدشبٍٚ ثدَا٢    اُ ا

 ١١د٤َت ٕدَٔب٤    ٙٛى. ثب ٤ه كديٓ ىٍثدبٍٜ     إشفبىٜ k٣ٔ) ١ٙٙبٕب٣٤ ٤َ١ت َٕٔب٤

k، ٤ه ٢َٕ ُٔب٣٘ ثَا٢  سٛاٖ ٣ٔ ٕٞ ٍى.ٔلبٕجٝ وَ ٞب ىٍٜٚ ١ى 

(6    ˆ
t k t k tk    

                                                                                                                             
1. Collinear 

 ٜ إزٙي سٮ٥٥ٗ    ُٔبٖ  ٍى tk ؿٖٛ .2
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ٗ ٢َٕ ُٔب٣٘ ثب سٮ٥٥ t k  ، ثب ٌٍَٓ غ٥َدبٍأش٢َ t k   َث 1t k  ( ٚ

٢َٕ ُٔب٣٘  سٛاٖ ٣ٔ طبثز  ٚ سٚى٥ُ ػّٕٝ دٖٕب٘ي ١َ٤ُ ػ٤ّٕه 
t   ٝٞدب  ىٍٍٜٚا ىٍ ٕٞد 

 ٔلبٕجٝ ٕ٘ٛى.

(7        1
ˆ

t k t k t k       

وددٝ ىٍ آٖ   1
ˆ

t k   َدبٍأش٤َدده غ٥َ ٙدديٜ اُ ٌٍَٕدد٥ٖٛ ث٥ٙدد٣ ٥٘دددٔمددبى٤

دبٍأش٢َ ثب ٥ٌٍَٕٖٛ غ٥َ ا٤ٗ ٍفشبٍ 1ٖٞشٙي.
t  َث

1t 
ا٤ٗ أىبٖ ٍا ثدَا٢   

t   ٓٞفدَا
ٕدذٔ ا٤دٗ ٕد٢َ ُٔدب٣٘      د٥د٢َٚ وٙدي.   2اَٚ ٔدبٍوٛف َسجد١  ا٤ٙي ٔوٙي وٝ اُ ٤ه فَ ٣ٔ

 t k  ٢ ٙج٥ٝ ٌٚشبٍٚ ثبلا إشفبىٜ ٙٛ٘ي ٤ٮ٣ٙ:ا ٕ٘ٛ٘ٝثَا٢ سٚى٥ُ  يسٛا٘ ٣ٔ 

(8   
1

.t k t

t

k
T

  

  8)ٍاث٦د١  ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ سب كي ٕٔىٗ ِ٘ى٤ده ثدٝ ٝدفَ    ، GMMىٍ ٤ه فَآ٤ٙي 

k  ٜٙٛى. ٣ٔسو٥ٕٗ ُى 
ثب إشفبىٜ اُ ا٥لا٭دبر  ، ثٝ ا٤ٗ ٍٝٛر إز وٝ OPثَآٍٚى ىٍ  ثٝ ٥ٍٛ هلاٝٝ ٔجٙب٢

 tٞب٢ ثَٟٜ ٢ٍٚ ٤ٮ٣ٙ ٛنثَا٢ وٙشََ ٙ tiٌٌا٢ٍ ٤ٮ٣ٙ  ٤َٕٝٔبٔٛػٛى ىٍ س٥ٕٕٞبر 
لجُ اُ سلمدك   tkوٝ  ثٙي٢ ُٔبٖثب فَٟ  kٙٛى.  ٣ٔثَآٍٚى l، ٚاثٖشٝ إزtlوٝ ثٝ 
 ٙٛى. ٣ٔٙيٜ، ٔلبٕجٝ سٮ٥٥ٗ  tوبُٔ 

 ٍٗٚLP  ٍٗٚ ٔب٘ٙيOP  ىٞدي.  ٥ِٛي اٍائٝ ٣ُٔا٣٤ سبث٬ س ىٍٖٚ ٖٔئٍّٝاٜ ك٣ّ ثَا٢
ىٍ ا٤دٗ  ، ٌدٌا٢ٍ  ٤َٕٝٔبسمب١ب٢  ١ٔٮبى٢ِ إشفبىٜ اُ ػب ثٝسفبٚر و٥ّي٢ ىٍ ا٤ٗ إز وٝ 

ٖ "٢ )ٔب٘ٙي ا٢َّ٘  ثَا٢ ا ٚا٦ٍٕٝٚٗ اُ سبث٬ سمب١ب٢ ٟ٘بىٜ  إدشفبىٜ   t "ٔٮىٛٓ ودَى
ٌدٌا٢ٍ   ٤ٕٝدَٔب وٝ سبث٬ ٥٘بُ إز  OP ٥٠ٛٙ وبٍوَىٙٛى. ىٍ ثبلا ث٣ٍَٕ ٙي وٝ ثَا٢  ٣ٔ

َ  ٤ٗثدبا ٤ىٙٛا ثبٙي.  او٥ياً tٖ٘جز ثٝ  ٌا٢ٍ اغّدت  ٌد  ٤ٕٝدَٔب ، ٢ ٚالٮد٣ ٞدب  ىاىٜىٍ ، كدب

                                                                                                                             
 ػب٢ ثٝٙٛى.  ، ٣َٙ ٌٚشب٢ٍٚ و٣ٕ ٔشفبٚر ثب ا٤ٗ إشفبىٜ OP  ٚLP٣ٔىاٙشٝ ثب٥ٙي وٝ ىٍ َٞ ىٚ ٍٚٗ  سٛػٝ .1

ٌٍَٓ وَىٖ 
t  َ٣ٕٙ١ ث

1t 
ٞب  ٣ٕٙ١، آٖ 

t k t l ty k l    ٍَا ث
1t 

ثب ا٤ٗ وٙٙي.  ٌٍَٓ ٣ٔ 

t ٥ٜٙٛ ٌٚشبٍٚٞب ىٍ  ثبل٥ٕب٘يٜ t    ٜإز ٣ِٚ ىٍ ٠ٛ٥ٙ س٥١ٛق ىاىٜ ٙيٜ ٌٚشبٍٚٞب ىٍ ػّٕٝ ثبل٥ٕب٘يt 

ٞب٢ دب٤ياٍس٢َ  ىاٍا٢ ٚا٤ٍب٘ٔ وٕشَ ٚ سو٥ٕٗ tٍٚٞب٢ ثَآٍٚى٢ اُ إز. ثٙب ثَ ٦ٔبِٮبر سؼَث٣، ٌٚشب

ٞب  ٍٚ ٚا٤ٍب٘ٔ سو٥ٕٗ وٙي ٚ اُ ا٤ٗ ، ثٝ ٌٚشبٍٚ ٚا٤ٍب٘ٔ ا١بفٝ t٣ٔثبٙٙي. ى٥ُِ ا٤ٗ إز وٝ ػ١ّٕ دٖٕب٘ي  ٣ٔ
   . 2005ىٞي )ِٚٚي٤ٍغ ) ٣ٔ افِا٤ٍ٘ا 

2. First-order Markov process 



 1395، پبٗ٘ش 3،  ؽوبرُ 51دٍرٓ تحم٘مبت التقبدٕ /   718

ا٤ٗ ٔٚىُ ث٥ََف ٙيٜ إز. إبٓ ودبٍ ا٤دٗ ٦ٔبِٮدٝ ٥٘دِ      LP. ىٍ ٍٚٗ 1إزغ٤َ٥ىٙٛ
 ٍٗٚLP ٥ٌَى ٣ٔوٝ ىٍ اىأٝ ا٤ٗ ٍٚٗ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ  ثبٙي ٣ٔ. 

 ٙٛى:سبث٬ س٥ِٛي ٍِب٤ٍش٣ٕ وبة ىاٌلآ ٤َُ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ LPٍٚٗ  ىٍ

(9  
t k t l t m t t ty k l m         

وٝ ىٍ آٖ 
tm ٕٛهز ٤ب ٔٛاى ا٥ِٚٝ إز. ىٍ ٍٚٗ ، ٔب٘ٙي ثَقا٢ ٝ ٚا٦ٕ ٤٠ه ٟ٘بى

LP ٙٛى: ٣ٔ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ فَٟا٢ ٝ ٚا٦ٕ ٠سبث٬ سمب١ب٢ ٟ٘بى 

(10   ,t t t tm f k 
ٙدٛى.   ا٘شودبة ٔد٣   t٭ٙٛاٖ سدبثٮ٣ اُ   ثٝ  ٚا٦ٕٝ ىٍ ُٔبٖ  ٠ٟ٘بى، ىٍ ا٤ٗ ٍاث٦ٝ اٚلاً

ٙدٛى ودٝ س٥ِٛدي اسفدبق      ُٔدب٣٘ ا٘شودبة ٔد٣    tmٚا٦ٕٝ  ٠ا٤ٗ ثياٖ ٔٮ٣ٙ إز وٝ ٟ٘بى
2وبٔلاً ٔشغ٥َ"٢ ٭ٙٛاٖ ٤ه ٍٚٚى ا٤ٗ ٟ٘بىٜ ثٝ ىٍ افشي. ٣ٔ

. ًودَ ا٤دٗ   ٙدٛى  سٛٝد٥ف ٔد٣   "
ا٤دٗ ثدي٤ٗ ٔٮٙد٣ إدز ودٝ       ،  ٘ٚيٜ إدز 10)ٍاث١٦ ٚاٍى  tlثبٙي وٝ ٘ىشٝ ٢ٍَٚ١ ٣ٔ

 ٙدٛى.  ا٘شودبة ٔد٣   ٤tmٮ٣ٙ ِٕٞٔدبٖ ثدب   ، ى٤ٙب٥ٔى٣ إزغ٥َ ٢َٚ٥٘٠ وبٍ ٥ِ٘ ٤ه ٟ٘بى
  ٖ٘جز ثدٝ  10ٍاث١٦ ا٢ )مب١ب٢ ٟ٘بىٜ ٚا٦ٕٝثب ا٤ٗ فَٟ وٝ س سٛاٖ ٣ٔ

t   ٤ىٙدٛا إدز ،

ا٤ٗ ٍاث٦ٝ ٍا ثٝ ٍٝٛر  1 ,t t t tf m k  ثب ػدب٣ٙ٤ٍِ٤ ىٍ سدبث٬ س٥ِٛدي    ٔٮىٛٓ وَى .
 ٤َُ ٍا هٛا٥ٞٓ ىاٙز:ٔٮبى١ِ 

(11   1 ,t k t l t m t t t t ty k l m f m k        
 ثددبلا سوٕدد٥ٗ ُىٜٔٮبىِدد١ ثددب إددشفبىٜ اُ  LP ،lٍٚٗ سوٕدد٥ٗ   ١ىٍ اِٚدد٥ٗ َٔكّدد

1وٝ ىٍ آٖ ، ٙٛى ٣ٔ

tf   ٍ١ػّٕ   سو٣ٙ٥ٕ ا11ُ)ٍاث١٦ غ٥َدبٍأش٢َ ثَآٍٚى ٙيٜ إز. ى 

وٝ ىٍ ا٤ٙؼب ، آ٤ي ٣ٔ ىٕز ثٝسَو٥ج٣  1 ,t k t m t t t tk m f m k      ثبٙدي ودٝ    ٣ٔ

ˆثب  ىٚثبٍٜ
t .٘ٚبٖ ىاىٜ هٛاٞي ٙي 
سٟٙب فَق ٔٛػٛى ا٤ٗ إز وٝ ٤ده ددبٍأشَ ث٥ٚدشَ    ، إز OPٔب٘ٙي  LPىْٚ ١ َٔكّ

 OPٕٞبٖ َٙا٤٤ ٌٚدشب٢ٍٚ   LPإز. ىٍ ٍٚٗ  mثَا٢ سو٥ٕٗ ُىٖ ٚػٛى ىاٍى ٚ آٖ 
َ  t٘دٛآ٢ٍٚ  ١ ٙٛى. ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ٔؤِفثَا٢ ٙٙبٕب٣٤ ٤َ١ت َٕٔب٤ٝ إشفبىٜ ٣ٔ tkثد

٭ٕددٛى إددز.   ,t k m   ٍٜدددبٍأش٢َ غ٥َ ٌٍَٕدد٥ٖٛ ٠٭ٙددٛاٖ ثبل٥ٕب٘ددي   ثددٝ ىٚثددب

  ˆ,t k m t k t m tk m         َث 1 1 1 1
ˆ,t k m t k t m tk m            ٕٝبهش

                                                                                                                             
 ٍػ٫ٛ و٥ٙي ABBPث٥ٚشَ ثٝ  ١ثَا٢ ٦ٔبِٮ .1

2. Perfectly variable 
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و٥ٕٗ سٟٙب ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ ٌٚشبٍٚ ٔى٣ّٕ ثَا٢ س هٛاٞي ٙي.
m ٙد٣٥َ  ، ٙدٛى  ا١بفٝ ٣ٔ

وٝ ثَ إبٓ آٖ  ,t k m    َث
1tm 

ا٤ٗ أَ ٔٙؼَ ثدٝ ٙد٣َ ٌٚدشب٢ٍٚ     ٭ٕٛى إز، 

 
1

, | 0
t

t k m

t

k
E

m
  



 
 

 

ٙٛى وٝ سو٥ٕٗ  ٣ٔ 
m  َ إدبٓ آٖ ٝدٍٛر    لَاٍ إز ثد

إز وٝ ٘ٛآ٢ٍٚ  ٍٚٙٗ ٥ٍَى.ث
t  َث

tm      ٝ٭ٕٛى ٥ٖ٘ز. ا٤ٗ أَ ثٝ ا٤دٗ ى٥ِدُ إدز ود

t  ٜوٝ  ٜٙي ُٔب٣٘ ٔٚبٞيtm  ٙٛى. اُ ٢ٕٛ ى٤ٍَ ٣ٔا٘شوبة ،  ٛ  t، ثَ إبٓ ا٤دٗ اٍِد
1tmثب٤ي ثٝ   1ؿدٖٛ  ، ٚاثٖشٝ ٘جبٙيtm   ٍا اُٚ  ٜسٮ٥د٥ٗ ٙدي      ى ٗ ٍٚ ثوٚد٣ اُ   ٤د

1tIإز )     ٠ا٥لا٭بر ىٍٚ ٢ ٞب ٍٚٗ ١ث٥ٚشَ ىٍ ٥ُٔٙ ١ . ثَا٢ ٦ٔبِٮLP  ٚOP   ٝثد
   َٔاػٮٝ ٙٛى.LP 2 (2003) ٖٖٙٛ ٚ دش٤َٗ  ٚ OP 1 (1996٤ِٛا٣ُِ ٚ د٥ىٔ )

ػٟز  LPٍٚٗ  ١ىٍ اىأٝ ثٝ ث٣ٍَٕ ا٢ٍِٛ ث٤ٖ ىاىٜ ٙيٜ س٤ٕٛ ٤ٖٛ٘ٙيٌبٖ ثَ دب٤
 R&Dٕد٢َ ُٔدب٣٘ كؼدٓ ٕدَٔب٤ٝ ىٍ ثود٘       ١ثَآٍٚى ٦ٕق ىا٘٘ ٚ ٕٞـٙد٥ٗ ٔلبٕدج  

 دَىاهشٝ ٙيٜ إز.
 

 الگَٕ هَرد ثزرعٖ در اٗي هغبلؼِ . 2.3
ثبٙي. ثدب   ٣ٔ LPٍٚٗ ، ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ ٦ٔبِٮٝ وبٍثَى٢ٕبهشب٢ٍ ا٢ٍِٛ ث٤ٖ ىاىٜ  ١دب٤

سغ٥٥َ ىاىٜ ٙيٜ ٚ ىٍ ثَآٍٚى اٍِٛ ٥٘دِ اُ   LPسٛػٝ ثٝ ٕبهشبٍ اٍِٛ سٮياى٢ اُ فَٟٚ ٍٚٗ 
. ىٍ اىأٝ دٔ اُ ث٤ٖ اٍِٛ ثب إدشفبىٜ  ٙيٜ إزه٣٦ إشفبىٜ غ٥َ ٢ كُ ٭يى٢ٞب ٍٚٗ

اٍِٛ دَىاهشٝ ٙديٜ إدز. ثدَ    ثٝ ثٟش٤َٗ ثَآٍٚى اُ  ،اُ ٍٚٗ ا٤ٍٍِٛشٓ ثبٌُٚش٣ ؿٙي ٞيفٝ
،  tKس٥ِٛي وبلا٢ ٟ٘ب٣٤ سبثٮ٣ اُ ٕدَٔب٤ٝ )  وٝ ىٍ اثشيا فَٟ ٙيٜ إز LPإبٓ ٍٚٗ 
 ي.ثبٙ  tA  ٚ ٦ٕق ىا٘٘ )tEوبلا٢ ٚا٦ٕٝ ا٢َّ٘ )،  ٢َٚ٥٘tH وبٍ )

(12  ( , , , )t tY tY tY tY f K H E A 
ٗ  LPكب١َ ثدب اٍِد٢ٛ    ١ٞب٢ ا٢ٍِٛ ٦ٔبِٮ٤ى٣ اُ سفبٚر ٝ   ٔد٣  ا٤د ىٍ ا٤دٗ  ، ثبٙدي ود

،  ٦ٔtAبِٮٝ فَٟ ٙيٜ إز ٢َٚ٥٘ ودبٍ ٚ ٕدَٔب٤ٝ ىٍ ٕدٝ ثود٘ سلم٥دك ٚ سٕٛدٮٝ )      
  ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙيٜ إدز. ثٙدبثَا٤ٗ   ٢tY ٟ٘ب٣٤ )  ٚ س٥ِٛي وبلاtEوبلا٢ ٚا٦ٕٝ ا٢َّ٘ )

tهددددٛا٥ٞٓ ىاٙددددز:   tY tE tAH H H H   ٚt tY tE tAK K K K   ٝودددد .
, ,tY tE tAH H H  ٍٞب ثو٘ثٝ سَس٥ت ٢َٚ٥٘ وبٍ ى  ٝ ا٘د٢َّ ٚ س٥ِٛدي   ، ٢ سلم٥دك ٚ سٕٛدٮ

                                                                                                                             
1. Olley and Pakes 
2. Levinsohn and Petrin 
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,وبلا٢ ٟ٘ب٣٤ إز ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ,tY tE tAK K K   ٍثٝ سَس٥ت كؼٓ ٕدَٔب٤ٝ ى ٘ ٢ ٞدب  ثود
ٝ ثبٙي. ىٍ اىأٝ ثٝ ؿٙي سٮ٤َدف دَىاهشد   ٣ٔ ا٢َّ٘ ٚ س٥ِٛي وبلا٢ ٟ٘ب٣٤، سلم٥ك ٚ سٕٛٮٝ

 :ٙٛى ٣ٔ

1   ٢َٚ٥٘ وبٍ ىٍ س٥ِٛي وبلا٢ ٟ٘ب٣٤ ٟٕٓ : 

2 ا٢َّ٘ا٢ ٝ وبلا٢ ٚا٦ٕ: ٕٟٓ ٢َٚ٥٘ وبٍ ىٍ س٥ِٛي 

3 1 21    ٝ٢َٚ٥٘ وبٍ ىٍ ثو٘ سلم٥ك ٚ سٕٛٮ ٟٕٓ : 

1   َٕٔب٤ٝ ىٍ س٥ِٛي وبلا٢ ٟ٘ب٣٤ ٟٕٓ : 

2ا٢َّ٘ا٢ ٝ : ٕٟٓ َٕٔب٤ٝ ىٍ س٥ِٛي وبلا٢ ٚا٦ٕ 

3 1 21    ٍثو٘ سلم٥ك ٚ سٕٛٮٝ : ٕٟٓ َٕٔب٤ٝ ى 
 ثٙبثَا٤ٗ ثب ا٤ٗ سٮب٤ٍف هٛا٥ٞٓ ىاٙز:

(13   

 

1 2 1 2

1 2 1 2

, , 1

, , 1

tY t tE t tA t

tY t tE t tA t

H H H H H H

K K K K K K

   

   

    

    
 

٢ ٔوشّدف  ٞدب  ثو٤٘ى٣ اُ اٞياف ا٤ٗ ٦ٔبِٮٝ ثَآٍٚى ٕٟٓ ٢َٚ٥٘ وبٍ ٚ َٕٔب٤ٝ ىٍ 
 ثبٙي.سلم٥ك ٚ سٕٛٮٝ ٚ س٥ِٛي ولا٢ ٟ٘ب٣٤  ثَا٢ الشٞبى ا٤َاٖ ٣ٔ، )ا٢َّ٘

سغ٥٥َار ٦ٕق ىا٘٘ ٖ٘جز ثدٝ   ،دْٚٞ٘د١ٙ٥ٚ٥ ىٍ ٌَفشٝ  ا٘ؼبْثب سٛػٝ ثٝ ث٣ٍَٕ 
لجدُ   ٠ثٝ ٢َٚ٥٘ وبٍ ٚ َٕٔب٤ٝ ىٍ ثو٘ سلم٥دك ٚ سٕٛدٮٝ ٚ ٕد٦ق ىا٘د٘ ىٍ ىٍٚ    ، ُٔبٖ

٘    14)ٍاث٦د١  ،  13)ٍاث١٦ ثٙبثَا٤ٗ ثب سٛػٝ ثٝ  ،ثٖش٣ٍ ىاٍى    ٍا ثدَا٢ ٔشغ٥دَ ٕد٦ق ىا٘د
 :ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٘ٛٙز سٛاٖ ٣ٔ

(14      1 2 1 2, 1 , 1t t tdA h A K H dt         
 

ثٝ ٝدٍٛر ٤ده ٔشغ٥دَ ثدٝ      سٛاٖ ٣ٔ   ٦ٕق ىا٘٘ ٍا14)ٍاث١٦ ىٍ ، ٍن ثٟشَثَا٢ ى
1اٍُٗ ىا٘٘"٭ٙٛاٖ 

ىٍ ٘٪َ ، لبثُ ٔٚبٞيٜ إزغ٥َ ثَ كٖت ٔمبى٤َ ٤ٍب٣ِ وٝ ٔشغ٢َ٥ "
٘ د٥ٚد١ٙ٥  ٘٪َ ٌَفز. ثب سٛػٝ ثٝ ٤ٍَِٕٞب٢ ىا٘٘ س٥١ٛق ىاىٜ ٙديٜ ىٍ ثود٘    ، ددْٚٞ

َ اٍُٗ ا٤ٗ ٔشغ٥َ ىٍ الشٞبى غ٥َلبثُ ٔٚبٞيٜ إدز.   ا٤ٗ ىٍ ا٤دٗ ٦ٔبِٮدٝ ثدٝ ى٘جدبَ     ثٙدبث
سدب   1353ى٠ٍٚ ثَآٍٚى ٢َٕ ُٔب٣٘ ا٤ٗ ٔشغ٥َ غ٥َلبثُ ٔٚبٞيٜ ثَا٢ الشٞدبى ا٤دَاٖ ٥د٣    

 ٥ٓ.ٖٞش 1392

                                                                                                                             
1. Knowledge value 
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ثٙبثَا٤ٗ ثب  ،وبلا٢ ٚا٦ٕٝ ا٢َّ٘ ٥ِ٘ ثَا٢ س٥ِٛي ثٝ َٕٔب٤ٝ ٚ ٢َٚ٥٘ وبٍ ٥٘بُ ىاٍى
س٥ِٛي ا٢َّ٘ سبثٮ٣ اُ َٕٔب٤ٝ )،  15)ٍاث١٦ سٛػٝ ثٝ 

2 tK( ٍ٢َٚ٥٘ وب ٚ  
2 tH ٍى  

 ثو٘ ا٢َّ٘ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ هٛاٞي ٙي. 
(15   2 2, , ,t t t tE g K H A IES  

ا٢َّ٘ ٟ٘ب٣٤ س٥ِٛي ٙيٜ )وبلا٢ ، ٙٛى ٣ٔ ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ا٤ٗ ٍاث٦ٝ ٔٚبٞيٜ
) ا٢ ثَا٢ س٥ِٛي وبلا٢ ٟ٘ب٣٤  سبثٮ٣ اُ ا٢َّ٘ ا٥ِٚٝ ٭١َٝ ٙيٜٚا٦ٕٝ

tIES ٕٗٞـ٥ٙ ٚ  
 ٕجتثبٙي. ٦ٕق ىا٘٘ ٞٓ ىٍ ثو٘ وبلا٢ ٟ٘ب٣٤  ٣ٔ   ىٍ ٕٞبٖ ى٦ٕtAٍٜٚق ىا٘٘ )
٢ٍٚ ٚ س٥ِٛي ث٥ٚشَ هٛاٞي ٙي ٚ ٞٓ ىٍ ثو٘ س٥ِٛي ا٢َّ٘ ٟ٘ب٣٤ ثيٖٚ افِا٤٘ ثَٟٜ
 ى.ٙٛٞب ثب٭ض افِا٤٘ س٥ِٛي ا٢َّ٘ ٣ٔسغ٥٥َ ٟ٘بىٜ

 -  ٣ٍٕٞ اُ سبث٬ س٥ِٛي وبة15  ٚ )14  ٚ )12سٛاث٬ ) ٙٛى وٍٝ اىأٝ فَٟ ٣ٔى
-16سٛاث٬ ، وٙٙي. ثَا٢ وبٍثَى٢ ٙيٖ اٍِٛ ٚ ثَآٍٚى دبٍأشَٞب٢ ٔوشّف د٢َٚ٥ىاٌلآ 

 ي ٙي.ٙس٥ِٛي وبلا٢ ٟ٘ب٣٤ ٚ س٥ِٛي ا٢َّ٘ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ هٛاٞ، ثَا٢ ٦ٕق ىا٘٘ 18

(16     
1 2

1 1 1 2 1 21 1t t t t tA A B A K H
 

   
             

(17         1 2 3 4

2 1 1t t t t tY B K H E A
   

  

(18         1 2 3 4

3 2 2t t t t tE B K H A IES
   

  

4  دبٍأشَٞب18٢)ٍاث١٦ ىٍ  3 2 1, , ,    ،   ٝثٝ سَس٥ت وٚ٘ س٥ِٛي ا٢َّ٘ ٖ٘دجز ثد
ٍاث٦د١  ٦ٕق ىا٘٘ ٚ ٦ٕق س٥ِٛي ا٘د٢َّ ا٥ِٚدٝ إدز. ٕٞـٙد٥ٗ ىٍ     ، ٢َٚ٥٘ وبٍ، َٕٔب٤ٝ

(16  ،2 1,  ٚثبٙي. ًوَ ا٤دٗ   ٣ٔ ٘ ٍٙي ٦ٕق ىا٘٘ ٖ٘جز ثٝ َٕٔب٤ٝ ٚ ٢َٚ٥٘ وبٍو

ثبٙدي. ثدب   ٞب٢ س٥ِٛي وبلا٢ ٟ٘ب٣٤ ٣ٕ٘وٚ٘ ٟ٘بىٜ ٘ىشٝ ٢ٍَٚ١ إز وٝ دبٍأشَٞب٢ 
وٚ٘ س٥ِٛي وبلا٢ ٟ٘ب٣٤ ٖ٘جز ثٝ َٕٔب٤ٝ ٚ ٢َٚ٥٘ وبٍ ثدب   ، 18  ٚ )17)ٍاث١٦ سٛػٝ ثٝ 

 .1  لبثُ ٔلبٕجٝ إز20  ٚ )19)إشفبىٜ اُ ٍٚاث٤ 

                                                                                                                             

1. 

       

 

log (27)

2 1 1 2 1 3 4

(28)

1 3 1 3 1

ln ln ln ln ln ln

lnln ln

ln ln ln

t t t t t

tt t
K

t t t

Y B K H E A

d Ed Y d Y

d K d K d K

     

    

      

     
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(19  
1 3 1

ln

ln

t
K

t

d Y

d K
     

 

 
2 3 2

ln

ln

t
l

t

d Y

d H
     

 
ٚ ثدب اٞدياف    18-16ىٍ اىأٝ ا٤ٍٍِٛشٓ ثبٌُٚش٣ ؿٙي ٞيفٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثَآٍٚى ٍٚاث٤ 

٘ ثَآٍٚى ٕٟٓ ٢َٚ٥٘ وبٍ ٚ َٕٔب٤ٝ ىٍ  ٚ  R&Dا٘د٢َّ ٚ  ، ٢ س٥ِٛدي ودبلا٢ ٟ٘دب٣٤   ٞدب  ثود

ُٔب٣٘ ٔشغ٥َ غ٥َلبثُ ٔٚدبٞيٜ اٍُٗ ٕد٦ق ىا٘د٘ ثدَا٢ الشٞدبى       ٕٞـ٥ٙٗ ثَآٍٚى ٢َٕ

 ث٤ٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.، 1392-1353 ٠ا٤َاٖ ٣٥ ىٍٚ

 ثغظ الگَرٗتن ثبسگؾتٖ .4

 َ لبثدُ ٔٚدبٞيٜ   غ٥َ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثَآٍٚى دبٍأشَٞب٢ اٍِٛ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٢َٕ ُٔب٣٘ ٔشغ٥د

  آٔيٜ 1اٍُٗ ٦ٕق ىا٘٘ ٕ٘ٛىاٍ ؿَه٣ٚ ث٤ٖ ىاىٜ ٙيٜ س٤ٕٛ ٤ٖٛ٘ٙيٌبٖ ىٍ ٙىُ )

 .ٙٛى ٝ ٣ٔإز. ىٍ اىأٝ ثٝ ث٣ٍَٕ َٔاكُ ا٤ٗ ٕ٘ٛىاٍ دَىاهش

اَٚ ٦ٕق ىا٘٘ ىٍٝي٢ اُ س٥ِٛي وبلا٢ ٟ٘ب٣٤ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إدز.   ١ىٍ َٔكّ

(t t tA Y ،  ٗثٙبثَا٤t   ٖٖ٘جز ٦ٕق ىا٘٘ ىٍ َٞ ىٍٜٚ ثٝ س٥ِٛي وبلا٢ ٟ٘ب٣٤ ٕٞدب

tهٛاٞي ثٛى ) ىٍٜٚ
t

t

A

Y
  ،     ثٙبثَا٤ٗ ثب ثدَآٍٚى ٕد٢َ ُٔدب٣٘t     ٕد٢َ ُٔدب٣٘ ٕد٦ق

 AR(1)اَٚ ٔبٍوٛف ثب فَآ٤ٙي َسج١ اُ فَآ٤ٙي ٔ tٙٛى  ٣ٔ ىا٘٘ ٍا هٛا٥ٞٓ ىاٙز. فَٟ

1)1ٍاث٦د١   tي ثٙبثَا٤ٗ ثدَا٢ فَآ٤ٙد   ،وٙي٣ٔ د٢َٚ٥ثيٖٚ طبثز  )t tg      ٍثَلدَا

ٖ  ٔد٣   t ،(0ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ثَآٍٚى ٤ه ٔمياٍ ا٥ِٚدٝ ثدَا٢    gهٛاٞي ثٛى. ثب ثَآٍٚى  سدٛا

  21)ٍاث٦د١  ٥دَٛ ُٔدبٖ ثدب إدشفبىٜ اُ     ٢َٕ ُٔب٣٘ ٖ٘جز ٦ٕق ىا٘٘ ثدٝ س٥ِٛدي ٍا ىٍ   

 .1ىٔلبٕجٝ وَ

(21  0(1 )t

t g   

                                                                                                                             

1.
 

1 1 0

2

2 1 2 0

0

(1 ) (1 )

(1 ) (1 )

(1 )

t t

t

t

g g

g g

g

 

 



   

   

 

    

    

 
 

(20  
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  ىٍ ٙد٫َٚ ٤ده ٔمدياٍ سٞدبىف٣     1ٝ ثٝ ٕ٘ٛىاٍ ؿَه٣ٚ ٙىُ )ثب سٛػ (:1)ٔ هزحل

ٚ  gثَا٢ 
0 ٙٛى.  ا٘شوبة ٣ٔ 

  ٤ه ٢َٕ ُٔب٣٘ ثَا٢ 21)ٍاث١٦ ىٜ اُ ثب إشفب (:2)ٔ هزحل
t ٝآ٤ي ٣ٔ ىٕز ث. 

tثب سٛػٝ ثٝ  (:3)ٔ هزحل t tA Y    َ٤ه ٢َٕ ُٔب٣٘ ثَا٢ اٍُٗ ٦ٕق ىا٘د٘ ثد

 كٖت ٤ٍبَ ٔلبٕجٝ هٛاٞي ٙي.

٤ه ٔمياٍ سٞبىف٣ اُ س٬٤ُٛ َ٘ٔبَ ثَا٢ ٕٟٓ ٢َٚ٥٘ ودبٍ ٚ ٕدَٔب٤ٝ ىٍ   (: 4)ٔ هزحل

ٝ       ، ٢٢َّ ا٘د ٞدب  ثو٘  ٙدٛى   ٔد٣  سلم٥دك ٚ سٕٛدٮٝ ٚ س٥ِٛدي ودبلا٢ ٟ٘دب٣٤ ىٍ ٘٪دَ ٌَفشد

(1 2 1 2, , ,   .  

، ا٤ٍٍِٛشٓ ١آ٢ٍٚ ٙيٜ ثٝ ثَ٘بٔ ٞب٢ ُٔب٣٘ ػ٬ٕدٔ اُ ٚاٍى وَىٖ ٢َٕ (:5) هزحلِ

ُ     18-16سٛاث٬ كيالُ َٔثٮبر ه٦ب ثب سٛػٝ ثٝ ٍٚاث٤    ٙدٛى.  ٔد٣  ثدٝ ٝدٍٛر ٤ُدَ سٚدى٥

 2 1 2 3 4, , , ,YMSE B     ، 1 1 2, ,AMSE B    ٚ 3 1 2 3 4, , , ,EMSE B     ٍوددٝ ى . 

   ا٤ٗ ٍٚاث٤ ىا٤ٍٓ:

   
2

1 1 2

1

ˆ, ,
T

A t t

t

MSE B A A 


 ، 
 

   
2

2 1 2 3 4

1

ˆ, , , ,
T

Y t t

t

MSE B Y Y   


  

 ٚ   
2

3 1 2 3 4

1

ˆ, , , ,
T

E t t

t

MSE B E E   


 ٜٕٞددبٖ ٌٛ٘ددٝ وددٝ ىٍ ا٤ددٗ سٛاثدد٬ ٔٚددبٞي . 

ثبٙٙي وٝ  ٣ٔ  18-16ٞب٢ اٍِٛ )ٍٚاث٤ ٙٛى سٛاث٬ كيالُ َٔثٮبر ه٦ب سبثٮ٣ اُ دبٍأشَ ٣ٔ

ودٝ  ، ُٔب٣٘ إدز  ٠ثبُ ٠٘ٚبٖ ىٞٙي T ي. ًوَ ا٤ٗ ٘ىشٝ ٢ٍٍَٚ١ إز وٝثب٤ي ثَآٍٚى ٙٛ٘

َ   ، ىٍ ٍٚاثد٤  ٣tA ٙٛى. اُ ٤ٕٛ ٣ٔ ثَا٢ ثَآٍٚى ثٝ وبٍ ثَىٜ لبثدُ  غ٥َ ٕد٢َ ُٔدب٣٘ ٔشغ٥د

ٍد٤ٍٛشٓ ٔلبٕدجٝ ٙديٜ إدز.     اٍُٗ ٦ٕق ىا٘٘ إدز ودٝ ىٍ َٔاكدُ لجدُ اِ     ٠ٔٚبٞي

, ,t t tA Y E، ٝس٥ِٛدي ودبلا٢ ٟ٘دب٣٤ ٚ    ، ا٢ ا٢َّ٘ٔمبى٤َ سلمك ٤بفشٝ سمب١ب٢ وبلا٢ ٚا٦ٕ

ˆ٦ٕق ىا٘٘ إز ٚ  ˆ ˆ, ,t t tA Y E ثبٙي. ٣ٔ ٔمبى٤َ ثَآٍٚى ٙيٜ ثَا٢ ا٤ٗ ٔشغ٥َٞب 

اٍِد٤ٍٛشٓ ّ٘ش٥ده ؿٙدي     ىٍ ا٤ٗ َٔكّٝ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ث٥ٟٙٝ ٕب٢ُ(: 6) ٔهزحل

  ثدب  5) ١ِٕٞٔبٖ سٛاث٬ كيالُ َٔثٮبر ه٦ب ًوَ ٙديٜ ىٍ َٔكّد   ثٝ كيالُ ٕب٢ُ 1ٞيفٝ

سٛػدددٝ ثدددٝ دبٍأشَٞدددب٢ 
1 1 2 2 1 2 3 4 3 1 2 3 4, , , , , , , , , , , ,B B B           ٓهدددٛا٥ٞ

 دَىاهز.

                                                                                                                             
1. Multi-purpose algorithm genetic  
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دٔ اُ ثَآٍٚى دبٍأشَٞب٢ اٍِدٛ ثدب إدشفبىٜ اُ اٍِد٤ٍٛشٓ ّ٘ش٥ده ؿٙدي       (: 7) ٔهزحل

١د٤َت  ،  ٢2R ١د٤َت سٚدو٥ٜ )  ٞدب  سٮدبٍف آٔدبٍٜ  ٞيفٝ ٚ ٕٞـٙد٥ٗ ثدب إدشفبىٜ اُ    

2Adjسٚو٥ٜ سٮي٤ُ ٙيٜ ) Rٍٜ١ثَا٢ َٞ دبٍأشَ ٚ َٞ ٔٮبىِ  ٢ ٞب   ٚ آٔب  ٜ ، ٔٚدو

 .1ٔلبٕجٝ هٛاٞي ٙي

وٙدي ٚ َٔاكدُ    ٔد٣  ثبٌُٚدز   4ا٤ٍٍِٛشٓ ثدٝ َٔكّدٝ )  ، ىٍ ا٤ٗ َٔكّٝ (:8) ٔهزحل

1ٞدب٢ س٥ِٛدي )  بى٤َ ػي٤ي سٞبىف٣ ثدَا٢ ٕدٟٓ ٟ٘دبىٜ   ا٤ٍٍِٛشٓ ثب ٔم 2 1 2, , ,     ٝاىأد  

ثبٍ سىَاٍ ٙديٜ ٚ ثدٝ    n  ث٥َٕٓ. ىٍ ا٤ٗ َٔكّٝ ؿَهٝ 8هٛاٞي ٤بفز سب ىٚثبٍٜ ثٝ َٔكّٝ )

ٍأش٢َ ثٟش٤َٗ ٔمياٍ ثَا٢ )دبغ٥َ ٍٚٗ
1 2 1 2, , ,   ٌَىى )ثب سٛػٝ ثٝ ٕد٢َ    ثَآٍٚى ٣ٔ

 ٔٚوٜ ثَا٢ ٦ٕق ىا٘٘ . ُٔب٣٘

٢ ثَآٍٚى ٙديٜ اُ ثٟشد٤َٗ   ٞب كبَ ىٍ ا٤ٗ َٔكّٝ سٕبْ دبٍأشَٞب ٚ آٔبٍٜ (:9) ٔهزحل

 ثَآٍٚى ٍا ىٍ فب٣ّ٤ ػياٌب٘ٝ ًه٥َٜ هٛا٥ٞٓ وَى.

َٔكّٝ لجُ ٍا ثدب   9  ا٤ٍٍِٛشٓ ثبُ هٛا٥ٞٓ ٌٚز ٚ ىٚثبٍٜ 1) ١ثٝ َٔكّ(: 10) ٔهزحل

ٓ  ٔد٣  اىا٢َٕٝٔ ُٔب٣٘ ػي٤ي ثَا٢ اٍُٗ ٦ٕق ىا٘٘ ٤ه  ثدبٍ   mٚ ا٤دٗ ؿَهدٝ ٍا    ىٞد٥

 سىَاٍ هٛا٥ٞٓ وَى.  

ثب سٛػٝ ثٝ ثٟش٤َٗ ثَآٍٚىٞب٢ ًه٥َٜ ، كبَ ىٍ آه٤َٗ َٔكّٝ اُ ؿَهٝ (:11) ٔهزحل

ثٟش٤َٗ ثَآٍٚى اُ ٢َٕ ُٔب٣٘ اٍُٗ ٦ٕق ىا٘٘ )وٝ ثٟش٤َٗ ثدَآٍٚى   ، 9) ١ٙيٜ ىٍ َٔكّ

 .2ىٙٛ ٣ٔ ثبٙي  ا٘شوبة ٚ ٘شب٤غ ٌِاٍٗ ٣ٔ اٍِٛ ٥ِ٘
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اٍُٗ ٦ٕق ىا٘٘، س٤ٕٛ ٤ٖٛ٘ٙيٌبٖ ىٍ َْ٘ افِاٍ ٔشّت  ١ػٟز ٔلبٕج ، 1ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛىاٍ ؿَه٣ٚ ٙىُ ) .2
أىبٖ آٍٚىٖ ويٞب٢ ثَ٘بٔٝ ىٍ ا٤ٗ  ،ثَ٘بٔٝ ٣ٖ٤ٛ٘ ا٘ؼبْ ٙيٜ إز. ثب سٛػٝ ثٝ ٌٖشَىٜ ثٛىٖ ثَ٘بٔٝ ٘ٛٙشٝ ٙيٜ

 ٔب٥٤ي.ف٤َٖٛٙيٌبٖ سٕبٓ كبُٝ ثبٙي. ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ثٝ ويٞب٢ ثَ٘بٔٝ ثب ٦ٔ٘بِٮٝ ٣ٕ٘
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 پبراهتزّبٕ الگَ ًٔوَدار چزخؾٖ هحبعج .2ىل ؽ

 ٢ سلم٥كٞب ٔٙج٬: ٤بفشٝ

 

ٞب٢ الشٞدبى ا٤دَاٖ ٥د٣    ىٍ لٖٕز ثٮي ثب إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ا٤ٍٍِٛشٓ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ىاىٜ
٢َٕ ُٔب٣٘ ٔشغ٥َ غ٥َلبثُ ٔٚبٞيٜ اٍُٗ ٦ٕق ىا٘٘ ٔلبٕجٝ ٙيٜ  1392-1353 ٠ىٍٚ

س٥ِٛدي  ، ٢ سلم٥ك ٚ سٕٛٮٝٞب ثو٘ى ٕٟٓ ٢َٚ٥٘ وبٍ ٚ َٕٔب٤ٝ ىٍ ٣ ثٝ ثَآ٤ٍٕٛٚإز. اُ 
 ٟ٘ب٣٤ ٚ ا٢َّ٘ هٛا٥ٞٓ دَىاهز.
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 ثزآٍرد عزٕ سهبًٖ ارسػ عغح داًؼ ثزإ التقبد اٗزاى ٍ تحل٘ل ًتبٗح .4

ىٍ اىأٝ ثٝ ثَآٍٚى ٢َٕ ُٔب٣٘ اٍُٗ ٤ٍب٣ِ ٕد٦ق ىا٘د٘ ٚ ٕٞـٙد٥ٗ دبٍأشَٞدب٢     
    َ  1392-1353 ٠ا٢ الشٞدبى ا٤دَاٖ ٥د٣ ىٍٚ   ا٢ٍِٛ ث٤ٖ ىاىٜ ٙديٜ ىٍ ٔجدب٣٘ ٘٪د٢َ ثد

ثو٘  ٠ٞب٢ ٢َٕ ُٔب٣٘ س٥ِٛي ٘بهبِٜ ىاه٣ّ ثيٖٚ اٍُٗ افِٚىدَىاهشٝ ٙيٜ إز. ىاىٜ
َ     ٢1383 طبثز ٞب ا٢َّ٘ ثٝ ل٥ٕز  1392-٢1353 ها  ثَ كٖت ٥ّ٥ٔدبٍى ٤ٍدبَ ٥د٣ ٕدب

٢ ُٔدب٣٘ ٚ ٕ٘بٌَٞدب٢ الشٞدبى٢  ثدٝ ٭ٙدٛاٖ      ٞدب  ٢ ٕد٢َ ٞدب  ىاىٜ، )ٔٙج٬: ثب٘ه َٔود٢ِ 
٤ىد٣ اُ ٔشغ٥َٞدب٢    ٝ،ا٢ اُ س٥ِٛي وبلا٢ ٟ٘ب٣٤ إشفبىٜ ٙيٜ إز. كؼدٓ ٕدَٔب٤  ٜ ٕ٘ب٤ٙي

ثدَ كٖدت ٥ّ٥ٔدبٍى ٤ٍدبَ      ٢1383 طبثز ٞب وٝ ثٝ ل٥ٕز، ثبٙي ٣ٔ ١ٚٮ٥ز ىٍ سٛاث٬ س٥ِٛي
٢ ُٔب٣٘ ٚ ٕ٘بٌَٞب٢ ٞب ٢ ٢َٕٞب ىاىٜ، )ٔٙج٬: ثب٘ه َٔو٢ِ 1392-٢1353 ٞب ٣٥ ٕبَ
َ  ، ُٚاٍر ٢َٚ٥٘ ا٢َّ٘ )ٔٙج٬: ٞب . ىاىٜإز الشٞبى٢  ٢ ٔوشّدف   ٞدب  سَاُ٘بٔٝ ا٘د٢َّ ٕدب
س٥ِٛي ٙيٜ ىٍ وٍٚٛ ثَ كٖدت ٥ّ٥ٔدٖٛ    ١وُ ا٢َّ٘ ا٥ِٚوٝ ، 1392-1353ٞب٢  ٣٥ ٕبَ

ا٥ِٚدٝ ٥٘دِ اُ     ا٘د٢َّ  ١ثبٙي ىٍ ٘٪َ ٌَفشدٝ ٙديٜ إدز. ٭١َد     ٣ٔ ثٚىٝ ٔٮبىَ ٘فز هبْ
اع ٙديٜ  إشوَ 1392-٢1353 ه  ٢ ٔوشّف ٣٥ ٕبَه  ا٢َّ٘ ٕبَ ١سَاُ٘بٔ، ُٚاٍر ٥َ٘ٚ

ٝ      ٞدب  إز. ٢َٚ٥٘ وبٍ ٤ى٣ ى٤ٍَ اُ ٟ٘دبىٜ   ٢ س٥ِٛدي ىٍ ٘٪دَ ٌَفشدٝ ٙديٜ ىٍ ا٤دٗ ٦ٔبِٮد
٢ ٢َٕ ٞب ٢ َٔوِ آٔبٍ ا٤َاٖ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ىاىٜٞب ثبٙي وٝ ثَ كٖت ٘فَ ٚ ثَ إبٓ ىاىٜ ٣ٔ

ثدب سٛػدٝ ثدٝ     92ٚ  ٢91 ٞب ٚ ثَا٢ ٕبَ 1390-٢1353 ٞب ُٔب٣٘ ثب٘ه َٔو٢ِ ٣٥ ٕبَ
س٤ٕٛ ٤ٖٛ٘ٙيٌبٖ ٔلبٕدجٝ ٙديٜ إدز.    ، ٕبَ اه٥َ 5ٍ ٣٥ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ َ٘م ٍٙي ٢َٚ٥٘ وب

ْ ثَآٍٚى دبٍأشَٞب ثب إشفبىٜ اُ ا٤ٍٍِٛشٓ ّ٘ش٥ه ؿٙدي ٞيفدٝ    ، 1ىٍ ا٤ٍٍِٛشٓ ٙىُ )  ا٘ؼدب
. ثَا٢ ٫َٚٙ 1د٤ٌَى. ىٍ اىأٝ ثٝ ث٣ٍَٕ سٙ٪٥ٕبر ا٤ٍٍِٛشٓ ّ٘ش٥ه دَىاهشٝ ٙيٜ إز٣ٔ

ٚ  5/0  ثَاثَ ثب  ) َ٘م سغ٥٥َ ُٖ٘، ْوَُٚٔٛٚ 2000ػٕٮ٥ز ا٥ِٚٝ  ،وبٍ ثب ا٤ٍٍِٛشٓ ّ٘ش٥ه
٢ الشٞبى ا٤َاٖ ثٝ ثَ٘بٔٝ ٞب ٙٛى. ثب ٚاٍى وَىٖ ىاىٜ ٣ٔ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ 2/0َ٘م ػٟ٘ ثَاثَ 

 ١ٚ ٕٞـ٥ٙٗ سٙ٪٥ٕبر ا٤ٍٍِٛشٓ ّ٘ش٥ه ىٍ ثَ٘بٔد  ٘ٛٙشٝ ٙيٜ ثب إشفبىٜ اُ َْ٘ افِاٍ ٔشّت
   آٍٚىٜ ٙيٜ إز.1)ٞب٢ اٍِٛ ثَآٍٚى ٚ ىٍ ػيَٚ دبٍأشَٞب ٚ آٔبٍٜ، ٘ٛٙشٝ ٙيٜ

 
 

 

 

                                                                                                                             
   َٔاػٮٝ ٙٛى.1391ثَا٢ ث٣ٍَٕ ث٥ٚشَ ٍٚٗ وبٍ ا٤ٍٍِٛٓ ّ٘ش٥ه ثٝ إلأّٛئ٥بٖ ) .1
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 ٕ ثزآٍرد ؽذُ ّب پبراهتزّب ٍ آهبرُ .1خذٍل 

 پبراهتزّبٕ تبثغ تَل٘ذ

 (17راثغٔ )

پبراهتزّبٕ تبثغ حدن 

 R&Dعزهبِٗ در ثخؼ 

 (16راثغٔ )

 پبراهتزّبٕ تبثغ تَل٘ذ اًزصٕ

 (18راثغٔ )
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1B 0197/0 386/1 
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1 301/0 920/4 
1 0419/0 947/2 

1 2231/0 245/4 

2 246/0 533/2 
2 0490/0 444/3 

2 0371/0 505/7 

3 221/0 653/2    
3 0247/0 147/1 
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 ٕ هختلفّب ثخؼعْن ً٘زٍٕ وبر ٍ حدن عزهبِٗ در 

 1  7477/0ٕٟٓ ٢َٚ٥٘ وبٍ ىٍ ثو٘ س٥ِٛي وبلا٢ ٟ٘ب٣٤ )

 1  6113/0ٕٟٓ كؼٓ َٕٔب٤ٝ ىٍ ثو٘ س٥ِٛي وبلا٢ ٟ٘ب٣٤ )

 2  2500/0ٕٟٓ ٢َٚ٥٘ وبٍ ىٍ ثو٘ س٥ِٛي ا٢َّ٘ )

 2  3884/0ٕٟٓ كؼٓ َٕٔب٤ٝ ىٍ ثو٘ س٥ِٛي ا٢َّ٘ )

R&D  (1ٕٟٓ ٢َٚ٥٘ وبٍ ىٍ ثو٘  21     0022/0 

R&D (1ٕٟٓ كؼٓ َٕٔب٤ٝ ىٍ ثو٘  21     0029/0 

 ٢ سلم٥كٞب ٔٙج٬: ٤بفشٝ

 

٢َٕ ُٔب٣٘ ثَآٍٚى ٙيٜ اٍُٗ ٦ٕق ىا٘٘ )وٝ ٞيف ا٣ّٝ ا٤دٗ ٦ٔبِٮدٝ    ٕٛ ٤هاُ 
٘ ثٛىٜ إز  ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٢َٚ٥٘ وبٍ ٚ َٕٔب٤ٝ ثٝ وبٍ ثدَىٜ ٙديٜ ىٍ    ٚ ٞدب  ثود  ٢ سلم٥دك 

  ٌِاٍٗ ٙيٜ إدز. اُ  2ا٢ ا٢َّ٘ ٚ س٥ِٛي وبلا٢ ٟ٘ب٣٤ ىٍ ػيَٚ )وبلا٢ ٚا٦ٕٝ، سٕٛٮٝ
ٙبهٜ ٦ٕق ىا٘٘ ثَا٢ الشٞبى ا٤دَاٖ ثدَآٍٚى ٚ ىٍ    LPثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ  ٣٤ٕٛ ى٤ٍَ

   ٌِاٍٗ ٙيٜ إز.2ىٍ ٕشٖٛ آهَ ػيَٚ )
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ىٍٝدي   97ثدبلا٢   ،ٔمبى٤َ ٤َ١ت سٮ٥٥ٗ ثَا٢ َٞ ٕٝ ٔٮبىِٝ ، 1ثب سٛػٝ ثٝ ػيَٚ )
٣ ٔمدبى٤َ ١د٤َت   ىٞدي. اُ ٕد٤ٛ   ٔد٣  إز. وٝ ا٤ٗ هٛث٣ ثَاُٗ ٚ ليٍر ثَآٍٚى ٍا ٘ٚبٖ

ىٞدي ٔشغ٥دَ    ٣ٔثبٙٙي وٝ ا٤ٗ ٘ٚبٖ  ٣ٔ سٮ٥٥ٗ ٚ ٤َ١ت سٮ٥٥ٗ سٮي٤ُ ٙيٜ ِ٘ى٤ه ثٝ ٞٓ
 90ىٍ ٕد٦ق ا٥ٕ٥ٙدبٖ   ، tآٔدب٠ٍ   ٍٛ ٚػٛى ٘ياٍى. ٕٞـ٥ٙٗ ثب سٛػٝ ثٝ ػيَِٚا١بف٣ ىٍ ا

 ثبٙٙي.ى ٙيٜ ٥ِ٘ ٔٮٙبىاٍ ٣ٔىٍٝي سٕبْ دبٍأشَٞب٢ ثَآٍٚ
  ٔمبى٤َ ٔلبٕجٝ ٙيٜ ٕد٦ق ىا٘د٘ ٚ   ٢2 ػيَٚ )ٞب   ثب سٛػٝ ثٝ ىاى2ٜىٍ ٕ٘ٛىاٍ )

ىٞدي ودٝ اٚلا    ٣ٔ   ٍٕٓ ٙيٜ إز. ا٤ٗ ٘ٚب16ٖ)ٔٮبى١ِ ٕٞـ٥ٙٗ ٔمبى٤َ ثَآٍٚى ٙيٜ اُ 
ْ ثَآٍٚى دبٍأشَٞب ٚ ثَاُٗ ثٝ هٛث٣    2ٌَفشدٝ إدز. ٕٞدبٖ ٌٛ٘دٝ ودٝ ىٍ ٙدىُ )       ا٘ؼدب

ٔمبى٤َ ثَآٍٚى ٙيٜ اُ سبث٬ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ثَا٢ ٦ٕق ىا٘د٘ ٘مدب٣   ، ٙٛى ٣ٔ ٜٔٚبٞي
هٛث٣ ثَاُٗ  ٠وٙي. وٝ ا٤ٗ ٘ٚبٖ ىٞٙئمبى٤َ ٔلبٕجٝ ٙيٜ ٍا ثٝ هٛث٣ ى٘جبَ ٣ٔ 1٭٦ف

 ٕد٢ٛ ٕد٦ق ىا٘د٘ إدز. اُ     ٠لبثُ ٔٚبٞيغ٥َ ٔشغ٥َ ١ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ىلز ثَآٍٚى ٚ ٔلبٕج
ثَآٍٚى ٙيٜ إز. ثب سٛػدٝ ثدٝ ا٤دٗ     LPٍٚٗ ىٍ ا٤ٗ ٕ٘ٛىاٍ ٙبهٜ ٦ٕق ىا٘٘ ثب ى٤ٍَ 

ٕٞدٛاٍٜ ىاٍا٢   LPٕ٘ٛىاٍ ٢َٕ ُٔب٣٘ ثَآٍٚى ٙيٜ ٦ٕق ىا٘٘ ىٍ الشٞبى ا٤َاٖ ثدب ٍٚٗ  
ٍٕي ثب سٛػٝ ثٝ ٚالٮ٥بر ٔٛػدٛى ىٍ الشٞدبى ا٤دَاٖ    ٍٚ٘ي٢ ٝٮٛى٢ ثٛىٜ إز. ثٝ ٘٪َ ٣ٔ

ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك   ٢َٕ ُٔب٣٘ ثَآٍٚى ٙيٜ ثب إشفبىٜ اُ ا٤ٍٍِٛشٓ ثبٌُٚش٣ )ث٤ٖ ىاىٜ ٙيٜ
 ىٞي. ٣ٔ ٘ٚبٖ LPٕ٘ٛب٘بر ٦ٕق ىا٘٘ ٍا ثٟشَ اُ ٍٚٗ 

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ث٣ٍَٕ ث٥ٚشَ ىلدز ثدَآٍٚى ثدب إدشفبىٜ اُ ٍٚٗ اٍِد٤ٍٛشٓ      ى٤ٍَ  ٢ٕٛاُ 
سمب١ب٢ ا٘د٢َّ   ٠ٔمبى٤َ ثَآٍٚى ٙي ، 3  ٍٕٓ ٙيٜ إز. ٙىُ )4  ٚ )3ثبٌُٚش٣ ٙىُ )

ىٞدي.  ٔشغ٥َ ٍا ىٍ ٥َٛ ُٔبٖ ٘ٚبٖ ٣ٔ ٔمبى٤َ سلمك ٤بفشٝ ا٤ٗ ٥ِ٘  ٚ 18)ٍاث١٦ ٟ٘ب٣٤ اُ 
ٝ  ١  ٔمبى٤َ سلمك ٤بفش4ٙىُ ) فِٖٚ ثَ ا٤ٗا َ  س٥ِٛي وبلا٢ ٟ٘ب٣٤ ثد اُ ٘فدز ٚ ٔمدبى٤َ   غ٥د

ىٞدي. ودٝ هدٛث٣ ثدَاُٗ ٚ ٕٞـٙد٥ٗ        ٍا ٘ٚبٖ ٔد٣ 17)ٍاث١٦ ا٤ٗ ٔشغ٥َ اُ  ٠ثَآٍٚى ٙي
 ى٘جبَ وَىٖ ٘مب٣ ٭٦ف ىٍ ا٤ٗ ىٚٙىُ ثٝ هٛث٣ ٔٚوٜ إز.

ٝ ٚ ا tآٔب٠ٍ  ػيَٚ ٥ٗ  ٚ ٕٞـ1ٙٔلبٕجٝ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ) ٢بٞ ثب سٛػٝ ثٝ ىاىٜ  ٤ٙىد
ٛ  ٔد٣  ٔٚوٜ، ٕبَ ىاىٜ ٚػٛى ىاٙشٝ إز 40 ٥كسلم ٤ٗىٍ ثَآٍٚى ا ى ودٝ ىٍ ٕد٦ق   ٙد

ٍ    ٢ىٍٝي سٕبْ دبٍأشَٞب 90 ٥ٙبٖا٥ٕ ٚ  ٔد٣  ثدَآٍٚى ٙديٜ ٔٮٙدبىا ٖ  ٔد٣  ثبٙدٙي  ٗ ا سدٛا  ٤د
شب٤غ َٔث٣ٛ ثٝ ثَآٍٚى دبٍأشَٞب ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٘ .ىاىلَاٍ  ٣دبٍأشَٞب ٍا ٍٔٛى ثٍَٕ

 ٢َ٥ٌ آٔيٜ إز. ىٍ ثو٘ ٘ش٥ؼٝ

                                                                                                                             
1. Turning point 
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ً٘زٍٕ وبر )ه٘لَ٘ى ًفز( ٍ عزهبِٗ ، عزٕ سهبًٖ عزٕ سهبًٖ ارسػ عغح داًؼ .2خذٍل 

 ٕ هختلف ّب ثخؼ)ه٘ل٘برد رٗبل( در 

 عبل
ثخؼ تَل٘ذ وبلإ 

 ًْبٖٗ
 ثخؼ تَل٘ذ اًزصٕ

ثخؼ تحم٘ك ٍ 
 تَعؼِ

غح ارسػ ع
 داًؼ

 )ه٘ل٘برد رٗبل(

عزٕ سهبًٖ 
عغح داًؼ 

 عزهبِٗ ً٘زٍٕ وبر عزهبِٗ ً٘زٍٕ وبر عزهبِٗ ً٘زٍٕ وبر (LP)رٍػ 
13536/98911086/42/33578932/30/021435/21530/080/906
13547/1510756722/39683514/90/021513/83552/020/920
13557/3213168252/45836751/20/022629/02638/940/935
13567/5115082062/51958360/70/022720/44791/800/946
13577/7016739042/5710636500/023799/59799/910/951
13587/9017676452/6411232160/023844/37823/450/957
13598/1118505082/7111758700/024883/95817/250/958
13608/3419112922/7912144940/025912/98815/840/961
13618/5719553102/8712424640/025934/01759/790/965
13628/8120513312/9513034790/026979/88776/690/973
13639/0721431413/0313618180/0271023/73879/500/978
13649/3421758973/1213826320/0281039/38859/290/981
13659/6321580883/2213713160/0291030/87875/870/979
13669/8821789263/3013845570/0291040/83802/520/981
136710/1521675833/3913773490/0301035/41770/540/981
136810/4221935883/4913938730/0311047/83691/530/985
136910/7221813273/5813860820/0321041/97731/950/986
137011/0222745723/6814453330/0331086/51818/470/991
137111/2423562293/7614972210/0331125/52916/200/996
137211/4724105803/8415317560/0341151/48957/081/000
137311/7224456083/9215540150/0351168/21955/361/002
137411/9724719254/0015707370/0351180/79971/751/003
137512/2425304724/0916079400/0361208/751006/201/007
137612/7425999084/2616520620/0381241/921083/051/010
137713/2626694534/4316962530/0391275/141122/621/012
137813/7827444294/6117438950/0411310/961149/241/015
137914/3028306044/7817986530/0421352/121204/751/018
138014/8129608434/9518814110/0441414/331262/121/021
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 عبل
ثخؼ تَل٘ذ وبلإ 

 ًْبٖٗ
 ثخؼ تَل٘ذ اًزصٕ

ثخؼ تحم٘ك ٍ 
 تَعؼِ

غح ارسػ ع
 داًؼ

 )ه٘ل٘برد رٗبل(

عزٕ سهبًٖ 
عغح داًؼ 

 عزهبِٗ ً٘زٍٕ وبر عزهبِٗ ً٘زٍٕ وبر عزهبِٗ ً٘زٍٕ وبر (LP)رٍػ 
138115/2831015725/1119708340/0451481/551345/311/025
138215/7132512275/2520659290/0471553/041479/291/029
138316/1334128315/3921686180/0481630/241581/321/034
138416/6935790865/5822742620/0491709/651667/361/039
138517/5537306155/8723705480/0521782/041804/981/044
138617/6339069515/9024825970/0521866/271935/731/049
138717/1241124425/7226131720/0511964/432120/761/053
138817/8043201235/9527451390/0532063/632144/471/057
138918/6245333266/2328806150/0552165/472207/501/059
139019/2247496826/4330180940/0572268/822364/391/063
139119/5548530956/5430838060/0582318/222495/351/064
139220/3049812996/7931652710/0602379/462476/291/066

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جِ ؽذُ ٍ ثزآٍرد ؽذُ ارسػ عغح داًؼهمبدٗز هحبع .3ؽىل 

 ٢ سلم٥كٞب ٔٙج٬: ٤بفشٝ
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 همبدٗز اًزصٕ ًْبٖٗ تمبضب ؽذُ تحمك ٗبفتِ ٍ ثزآٍرد ؽذُ  .4ؽىل 

 ٢ سلم٥كٞب ٔٙج٬: ٤بفشٝ

 

 
 همبدٗز تَل٘ذ وبلإ ًْبٖٗ تحمك ٗبفتِ ٍ ثزآٍرد ؽذُ  .4 ؽىل

 ٢ سلم٥كٞب ٔٙج٬: ٤بفشٝ

 

 گ٘زٕ ًت٘دِ ثٌذٕ ٍ خوغ
ثٙدي٢ ودَى. ىٍ ثود٘ اَٚ ٍٚٙد٣ ػي٤دي      ثٝ ىٚ ثو٘ ٥جمٝ سٛاٖ ٣ٔ ا٤ٗ ٦ٔبِٮٝ ٍا

ثدَآٍٚى ٔشغ٥َٞدب٢ غ٥َلبثدُ ٔٚدبٞيٜ ثٖد٤ ىاىٜ       ٔٙ٪ٍٛ ثٝ)ا٤ٍٍِٛشٓ ثبٌُٚش٣ ىٚ ٞيفٝ  
ٙيٜ إز. ىٍ لٖٕز ىْٚ ثٝ وبٍثَى ا٤ٗ ا٤ٍٍِٛشٓ ػٟز ثَآٍٚى ٔشغ٥َ دٟٙبٖ ٦ٕق ىا٘٘ 
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 LPودبٍثَى٢ ٍٚٗ   ١ٕبهشب٢ٍ ا٢ٍِٛ ا٤ٗ ٦ٔبِٮ ١ٙيٜ إز. دب٤ىٍ الشٞبى ا٤َاٖ دَىاهشٝ 
سغ٥٥َ ىاىٜ ٙيٜ ٚ ىٍ ثَآٍٚى  LPثبٙي. ثب سٛػٝ ثٝ ٕبهشبٍ اٍِٛ سٮياى٢ اُ فَٟٚ ٍٚٗ  ٣ٔ

. ٔودبٍع سلم٥دك ٚ سٕٛدٮٝ    ٙيٜ إزه٣٦ إشفبىٜ غ٥َ ٢ كُ ٭يى٢ٞب اٍِٛ ٥ِ٘ اُ ٍٚٗ
ٞدب٢ ٝدٍٛر   ثب سٛػٝ ثدٝ ثٍَٕد٣  ثبٙي.  ٣ٔ ٤ى٣ اُ ٔشغ٥َٞب٢ ث٥ٖبٍ ٟٔٓ ىٍ َٞ الشٞبى٢

ىٍ وُ الشٞدبى   ٢َٕR&D ُٔب٣٘ ثَا٢ كؼٓ َٕٔب٤ٝ ىٍ ثو٘  ،ٌَفشٝ س٤ٕٛ ٤ٖٛ٘ٙيٌبٖ
1سلم٥ك ثَآٍٚى كؼٓ َٕٔب٤ٝ ىٍ ثود٘   ا٤ٗ اٞياف اُ ثَا٢ ا٤َاٖ ٚػٛى ٘ياٍى. ٤ى٣

R&D 
َ      .ُا ثٛىٜ إدز  ىٍٖٚ ٍٝٛر ثٝ ا٤َاٖ الشٞبى ثَا٢  ٣ُٔدب٘  ٢ثدب سٛػدٝ ثدٝ دبٍأشَٞدب ٚ ٕد

ثدَآٍٚى   ٢ىٍٝي سٕدبْ دبٍأشَٞدب   90 ٥ٙبٖىٍ ٦ٕق ا٥ٕ، ٦ٕق ىا٘٘ ٢ٝ ٙيٜ ثَألبٕج
لَاٍ  ٣ٍٔٛى ثٍَٕ ٢ٔلبٕجبر ثٮي ٢دبٍأشَٞب ٍا ثَا ٤ٗا سٛاٖ ٣ٔ ثبٙٙي ٚ ٣ٔ ٙيٜ ٔٮٙبىاٍ

 ىاى.

، 8/74ثدٝ سَس٥دت    R&Dا٢َّ٘ ٚ ، ٢ س٥ِٛي وبلا٢ ٟ٘ب٣٤ٞب ثوٕٟ٘ٓ ٢َٚ٥٘ وبٍ ىٍ 
ىٍٝدي ثٖد٥بٍ   ، ٙدٛى  ٔد٣  ٌٛ٘دٝ ودٝ ٔٚدبٞيٜ    ٕٞبٖىٍٝي ثَآٍٚى ٙيٜ إز.  22/0ٚ  25

ْ دب٣ٙ٥٤ اُ ٢َٚ٥٘ وبٍ ىٍ ثو٘ سلم٥ك ٚ سٕٛٮٝ فٮب٥ِز ىاٍ٘ي. ثب سٛػدٝ ثدٝ ثدَآٍٚى      ا٘ؼدب
ودٝ ٕدٟٓ   ، ثبٙدي ىٍٝدي ٔد٣   29/0ٌَفشٝ ٕٟٓ َٕٔب٤ٝ ىٍ ثو٘ سلم٥ك ٚ سٕٛٮٝ سٟٙدب  

 َٕٔب٤ٝ ٥ِ٘ ىٍ ثو٘ سلم٥ك ٚ سٕٛٮٝ ثَا٢ الشٞبى ا٤َاٖ ث٥ٖبٍ دب٥٤ٗ إز.
اُ ثَآٍٚى كؼٓ َٕٔب٤ٝ ٚ ٢َٚ٥٘ وبٍ ىٍ ثو٘ سلم٥ك ٚ سٕٛٮٝ ثٝ ثَآٍٚى ٕد٢َ   دٔ

ٙيٜ إز. ثدب سٛػدٝ ثدٝ ٕد٢َ      دَىاهشٝ 1359-٢1353 ٞب ُٔب٣٘ ٦ٕق ىا٘٘ ث٥ٗ ٕبَ
 ٖ َ  ، ُٔب٣٘ ثَآٍٚى ٙيٜ ثَا٢ ٦ٕق ىا٘٘ ثَا٢ الشٞبى ا٤دَا  ،1368-٢1356 ٞدب  ٥د٣ ٕدب
ثبٙي. ودٝ ا٤دٗ    ٣ٔ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٝفَ ٦ٕق ىا٘٘ ىٍ وٍٚٛ طبثز ثٛىٜ إز ٚ ىاٍا٢ َ٘م ٍٙي

 ً ىاٍا٢ ٍٚ٘دي٢   1392سدب   1369ِٚد٣ ددٔ اُ    ،ثبٙدي  ٔد٣  ثٝ ى٥ُِ ىٍٚاٖ ا٘ملاة ٚ ػٙد
 ىٍٝدي  ٥8/5ٍٛ ٥ٔدب٥ٍ٘ٗ   َ٘م ٍٙي ٕبلا٘ٝ ثٝ ٞب ٝٮٛى٢ إز ثٝ ٍٝٛس٣ وٝ ىٍ ا٤ٗ ٕبَ

 .ثٛىٜ إز
ٍ  ٥د٢َٚ ٘، ٤ٖٝ٘دجز ثدٝ ٕدَٔب    ٥دي ثَآٍٚى ٙيٜ وٚ٘ سِٛ ٢ثب سٛػٝ ثٝ دبٍأشَٞب ، ودب

 ٣ٕد٤ٛ ٔلبٕجٝ ٙيٜ إز. اُ  12/0ٚ  22/0، 26/0، 35/0 ٥تٚ ٦ٕق ىا٘٘ ثٝ سَس ٢َّ٘ا
ثَآٍٚى  049/0ٚ  042/0 ٥تٚ سٕٛٮٝ ثٝ سَس ٥كوبٍ ىٍ ثو٘ سلم ٢َٚ٥ٚ ٘ ٤ٝوٚ٘ َٕٔب

% 1 ٤ٌَ٘فدز ودٝ ثدب افدِا     ٥ؼٝ٘ش سٛاٖ ٣ٔ ثَآٍٚى ٙيٜ ٤َٔمبى ٤ٗ. ثب سٛػٝ ثٝ ازٙيٜ إ

                                                                                                                             
 اٍُٗ ٤ٍب٣ِ ٦ٕق ىا٘٘ ُٔب٣٘ ٢َٕ ثَآٍٚى ٔب٘ٙي و٣ٕ وَىٖ ٦ٕق ىا٘٘ ٚ R&Dثَآٍٚى َٕٔب٤ٝ ىٍ ثو٘  .1

 ثبٙي. ثَا٢ الشٞبى ا٤َاٖ ٣ٔ
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ُ   ٥دي سِٛ ٣٤بٟ٘د  ٢ودبلا  ٥يىٍ ثو٘ سِٛ ٤ٝكؼٓ َٕٔب ثدٝ ٝدٍٛر    ىٍٝدي  35/0 ٠ثدٝ ا٘ديا

ىٍٝي٢ َٕٔب٤ٝ ىٍ ثو٘ س٥ِٛي ودبلا٢   ٣1 افِا٤٘ ٤ٕٛاُ  .٤بفزهٛاٞي  ٤٘افِا ٥ٖٓٔشم
ىٍٝي افِا٤٘ َٕٔب٤ٝ ىٍ ثو٘ سلم٥ك ٚ سٕٛدٮٝ إدز )٤ُدَا كؼدٓ      140ٟ٘ب٣٤ ٔٮبىَ 

 اُ ثود٘ س٥ِٛدي ودبلا٢ ٟ٘دب٣٤ إدز . ثدب       سَ وَٕٓٔب٤ٝ ىٍ ثو٘ سلم٥ك ٚ سٕٛٮٝ ث٥ٖبٍ 
ىٍٝي  88/5 ٦ٕ٠ق ىا٘٘ ثٝ ا٘ياُ ٍٙيسٕٛٮ١ ٚ  ٥كىٍ ثو٘ سلم ٤ٝ% َٕٔب140افِا٤٘ 

 ٥ي وبلا٢ ٟ٘ب٦ٕ٣٤ق ىا٘٘ سِٛ ٢ َ٘م ٍٙيىٍٝي 88/5 ٤٘ز ٚ ثب افِا٤بف٘ هٛاٞي ٤افِا
ٝ  وٝ ىٞي ٣ٔ ٘ٚبٖ ٤ٗ. ازىاٙهٛاٞي ٍٙي ىٍٝي  7/0ثٝ ا٘ياُٜ  ٌ  ٕدَٔب٤ ا٢ٍ ىٍ ثود٘  ٌد

 ٕدجت ٢ٍ ٖٔشم٥ٓ ىٍ ثود٘ س٥ِٛدي ودبلا٢ ٟ٘دب٣٤     اٌٌ َٕٔب٤ٝسلم٥ك ٚ سٕٛٮٝ ٖ٘جز ثٝ 
 ٍٙي ث٥ٚش٢َ ىٍ س٥ِٛي وبلا٢ ٟ٘ب٣٤ هٛاٞي ٙي.

٢ ٔوشّدف الشٞدبى٢ اُ ػّٕدٝ    ٞدب  ثو٘سلم٥ك ٚ سٕٛٮٝ ىٍ  ٦ٕ١ق َٕٔب٤ ١ٔلبٕج
٦ٕق سلم٥دك   ١ٔلبٕج، ي ٫ٛ١ٛٔ ٦ٔبِٮبر آس٣ ثبٙيسٛا٘ ٣ٔ ٝٙٮز ٚ ...، ثو٘ وٚب٢ٍُٚ

أدب  إدز  إشفبىٜ اُ ا٤ٍٍِٛشٓ ث٤ٖ ىاىٜ ٙيٜ ٢ ٔوشّف الشٞبى٢ ثب ٞب ثو٘ٚ سٕٛٮٝ ىٍ 
سلم٥دك ٚ سٕٛدٮٝ ىٍ   ٕدَٔب١٤  ثب و٣ٕ سغ٥٥َ أىدبٖ دد٤ٌَ هٛاٞدي ثدٛى. ددٔ اُ ثدَآٍٚى       

َٕٔب٤ٝ ىٍ سلم٥ك ٚ سٕٛٮٝ ٚ ٍٙدي الشٞدبى٢    سإط٥َثٝ ث٣ٍَٕ  سٛاٖ ٣ٔ ٢ ٔوشّفٞب ثو٘
 ٢ ٔوشّف الشٞبى٢ دَىاهز.ٞب ثو٘
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  .سَاُ٘بٔٝ

  .٢٢ ٔوشّف . ٕ٘بٌَٞب٢ الشٞبىٞب ثب٘ه َٔو٢ِ ػ٢ٍٟٕٛ إلا٣ٔ ا٤َاٖ. )ٕبَ .3
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