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Soil sterilization by Basamid granulate to control Fusarium wilt of tomato  under glasshouse 

conditions 
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7��9=7��9=7��9=7��9=        

+� ,- ������ >�526 4�9 � ?�@A$ B�� �+	��!�. � �	*��  /��.	 �� �!�� 7+�  "#�$ 

 ������(Dazomet 98%)�.� ���C 	#��� +��  *��1� 8 7�/3�� !D "���0 �+  . �� �!��

 ���@  *# �+ >����8�9�  F��G *� ��������HH ���� 8 ��� IJK �5  �+ L�  M�& *�

+� 	#��� ��N<  ������ *��� 4D 	39=��C O��& 8 ��+� *.�)� �������� . �� P�� !D

 ��Q.� L�� !� 7+�(5#�MSTATCQR$ +��  ��A$ 8 *��� D S��.� ���C  . �+ F�3�� !D T��5�

$�5� *��1� 8 7�/3�� !D����@  *� ������� �� �!�� *6 +�+ 4�3� I���IJK  �5  �+ L�   U�� 

2�N �0� !�	8� V��C �A  ��3N " 8 7�0  ��W#8�� X6 8 L���Y�  S �6 ��Z *� ����5� 

+�[� B�� !� 	
�� ����@� 8 M�& �+ �� ������ S �� V��C .� +����6 *R�5� �+� \��C �+ 7+�  B

 ]� 4��2J� 8 �#� �$�^& _6 8 4�!�� ���Y� �/�+ ���39=��C ���# 8 ��� 8�� S�5  ��

� `�& B�Q/���� S ��� >�526 ���������Q�+� ,-  ������ ��a� +�QN�& 	��!�. � �	 

*�� /��.	+�3�  *�G�$ *��1� �+ .  

����6 ��
 7b�8����6 ��
 7b�8����6 ��
 7b�8����6 ��
 7b�8 : : : :L����!�. �	+� ,- �������� �� �!�� �	/��. *��L����!�. �	+� ,- �������� �� �!�� �	/��. *��L����!�. �	+� ,- �������� �� �!�� �	/��. *��L����!�. �	+� ,- �������� �� �!�� �	/��. *��        
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* �@ * �@ * �@ * �@         

������+� ,- 	/��. *�� 	 4D S �� *N Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici 

Snydder & Hansen (Sacc.) ��N�& �+ 8 L� ?Z�2  �+ �#�  �#� ���  8  20	 �0 � U   8 �#� 

���$ S��C F��Y&	/��. *�� >�hA  *� 	  +��8 *��Q  8 *��1� �+ ��2K  

(Westcott 1969) .  

��08� !��� >�526 ���08� ��2N �+ ������ B����! 	� ��b����K	. 8 �Q�K	��08� �� 

0����	�P9=��C !� 7+�(5#� ��   Si  ��
Prochloraz 8  Carbendazim&�$ 8 � �#� %�& B

(Weitang et al. 2004) . PK=��CAzoxystrobin� �����+� ,- 	/��. *�� 	 �� 4�R +�� 8 

 S��C ���@  *����$	  P
�N ��
� (Bubici et al. 2006) .� j�h �*� ��3K=��C B  I[# 

! FXK3 �A  �Y�^	 ��!�# 7��� 8 �� �+ � 8�@  +�R����� �#� 7�0 +8�A    

(Nusret Ozbay & Steven 2004) .
���5.D	+8�A  L��N �
 `D ��1� !� 7+�(5#� 8 %�& �� �
� 

! �����+ �� +�& O�&�� `D ��1� ������ Q  %�& �+ >��A  +��  U�R$ k�+�3 

(Salles & et al. 2001, Bello & et al. 2001) . 2l�
�5  +����N B�� 8�� S��� �� S ��� *

�������Q��
 F��Y& I[# +�QN�& �A  �^	�#� 7�0 +8�A  4D j�h  8 7�0  

(Akkopru & Demir 2005)� 8 �&�$ +��  *� !��2	��� �^& _N �A  �! "� j��Z� �Y�� 7

�#� . �!�� 7+� ������ �� ���� m�Q/���� I#�2  B���=��C >�52N � ��a� +�QN�& 

Phytophthora spp, Alternaria brassicae, Fusarium spp, Sclerotinia  sclerotiorum 8 �#�  

5n	o�� �<� 4+! *���� U��   �
� �
+�$��� 8 ���D p�  k��� 8 !�
�  +�QN�& �+�3  

(Slusarski & Pietr, 2003; Daniel & Martin, 2001; Park & Landschoot, 2003) .&�$� %�& B

#��� �!�� *������� ��q8�N +�Q6�& ��Q������ S ��� S �N >�52N k��� �� 8 ��=��C Si  4�

  �
+�$����+�3(Ashcheulov, 2001)� !� I��  8 �� S ��� B5.� B������Q�=��C 	� � *3

 S �0 4�
��Phytophthora spp., Pythium spp., Rhizoctonia spp. ++�/�    

 )(Brown & Schimanski, 2002.    �Q.�� Pg/m2�HH �!�� � �%�& *� �Rosellinia necatrix S �� 

#�-��	(# �� �� ?�� �$ �� *3�H5��# 	�5  �� !� �  B� +�[(Nitta, 2002)....        

 �!���  F��G *� �� ���Z� s�J  �+ 8 7�0 *�� �. >����8�K !� 8 +�3�  >�J. %�&
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MITC (Methyl Iso-thio-Cyanate)8� *N �29�  ����$ �� S ��� ������Q� �F��3n �+�QN�& 

*2N �
 o�� �<� ��
�u 8 !�
 �v�$ 7��  ���D p�  k��� 8 +��+ ��+�3  

(Shelemekh et al. 2001, Shelemekh, 2001) . 

@A$ !� j�
�#��� �)�n ?	0 >�52N 4�K � ����	�� �����+� ,- 	=��C 	��!�. � �	 

*�� /��.	7+�(5#� ��  PK=��C !� Basamid-granulatJ$ 8 ���5[#�2  B� �� 4D �v�  �a�u B

8��� ������#� . 

 

	#��� ;8�	#��� ;8�	#��� ;8�	#��� ;8�        

�$�$�$�$�����  *�  *�  *�  *����****        

��0 �+� "In-vitro��� ��$ �� *� V��C L���N�2) ��Y� XN 8 ��W#� �L����W#8� ( *# *�

! ;8���0 S�� � :n >8� ;8� �+ +8���H� B��� S&�+ �� L�2 *��+ L� �� _��5�� � 8 *51

 4+�N *.�)� !� x-��H  ��	� � �^@  `D �5������/� ���# � 0�2N y�(� �<� �+ `D �$ � .

�. 8 *[2- �� �� �
 B��� `�+ xW#� ��D S�2����0�- L�7 F�  *� ��� �
 � ��� 8+ 8 �HC+ � *@

 *�G�. *� 8 8XN�$� 48�+��+ �+ ���# � � oC��� ��3. 8 �/�+� 48�5# �(Y�$� �� . �J�

B��� 4+�N z��& !� ��0 �A$ ����D 4�0 +�# 8 8XN�$� !� �
�! 48�5# "�$�J^C �+�
 �	 !� 

0�n� �3N *���� 7!8� �* �
� FOL 8 FOL2 ]� +�,� !� Fusarium oxysporum f. sp 

lycopersici8�  �  PDAB��� *� �
�8�n �7�0 8XN�$� L�2 +� *.�)�  �� . �
 B����� !8� 

� + �� ��$���K�� �+� oC������/� � !8� �2= �
 8 ���0 �+�+ 4�K$ �� ���D ��[K7�  �$ � V��C *

B��� 48�+ [Y= _�� 7+�$ F��h� �
�� �+ 7�����2.  

0�n !� *J^C �2= L8+ ;8� �+� �3N *���� 7!8� �* �
� FOL 8 FOL2 S �� V��C 

+� ,-	��!�. � �	� /��. *�	8� � PDA8�n B��� *� �� � �HH  ��	 �� 7��h� �5

#�I  !�2	 !��N�# 8 )��D 48�� ( *.�)��+��8� �� 4D 8 �0 7�/5#+ � �� �K��H �+ �8+ 

C+�� + �+ !8� *��[0 7+ F�  *� *@� oC��{��+�+ ���C �0 7 .A  7��h� xW#� *� �� �3N "

#8�*=��- *� ��| *# !� SK35  �  8 j�G *�Y�����26 7���
 L�  ��� �� 4D L�+��� .  

L�# ;8� :�����
 *�+� ,- V��C 	��!�. � �	/��. *�� 	8� �+ �A  � �3N "

PDA S&�+ �+ ]53$  ��
�5-�5��# *� �^C *� 	 � + �+ *5(
 8+ F�  *� 8 �3N �5 � oC�� 
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����/� ��$���K�� �+�+� �� .���� XN 4+�8D �#�� �+��J$ V��C ��W#8���  !]53$  ��


�5-� 48�+ ���� >�l1��H !8� �0 *50�<) � �#� ���$ k��� >�l1� XN �� �+ ��W#8�

A �  �3N "�+�3 .( 4+�N *.�)� �� 4D !� x-�H  ��	� � �
 *� 48�5# �^@  `D �5 ]53$

�5-�Y��W#�# ��  4��@�$ *��$ V��C ��#��
 �� 8 *�J$ 4D �a�u �5 �5��+� B�� .  

#���#���#���#���				 �!�� �v�  �!�� �v�  �!�� �v�  �!�� �v� ��������� ������ ������ ������ ���������+!�� �+ �����+!�� �+ �����+!�� �+ �����+!�� �+ �				2�N �0� !� 2�N �0� !� 2�N �0� !� 2�N �0� !� 				� S �� V��C � S �� V��C � S �� V��C � S �� V��C ��������������������        

8�n L�2 �<� !� L� 8+ ���@ �� �  !� L� 8+ 8 �>8� ;8� �+ V��C L���N�2��Y� L�

| �� L8+ ;8� �+ 7�0 j�G�� *=��- ��N� x2� !� �- S�l��7�� �4��� %�& �+ 8 	� *N 

X[C " �!�� PK=��C������ �� ��(G ���@  *� ��HH ���� 8 ���� 4D *� IJK  �5  �+ L� 

 *.�)�+�� 7�0 ?�� �+ ���{�H5��# 	 �5 � B.+ ������ "#8 �+ %�& ��+���^� �� *� *K

*=��- "#8 �
�8�n �� � V��C L���N�2) �Y�  �L���2N8�K���L�2N8�N�  8 ���L� 8 

 XN���W#8�(1� �	 >�Z *� �H{�H5��# 	 8 SG8 �5  ���2N *� �� 4D �# m8� 4��� 7� 

 Sh5  %�& �^#��+� .8� 8 �����D �� ������ xW#�5#X- �� �� ���D ��- x2� !�  m	 

$�����0�- B��0 7.*=��- !8� 7+ !� x-  �
�8�n �� � %�& S&�+ !� L����!�. V��C L���N�2

8� �� ���D 8 z��&�A  � �3N "PDA����$ ��� 	�v�$ � �!�� 7+�  ��+�+ �3N ��0 7 x- 8 

 !�2�N�^C ��3N !� �J� !8� �(
 8 ���=	� S �� V��C �����7!����  ��� ��+�  

(Shelemekh 2001) .����+!�� �G�+ 8 *[#�A  �� V��C *2�- �n�Y  xW#	2�N �0� 	 

�@  �+ V��C�+� *[#�A  �
�0 �� *Y�� .�
 �G�+� !� 7+�(5#� �� 7� D �#�� 

>� �.%sinArc �[$��� *� S+���+� �!�$ *� *N ��+Q� >� �� U� xW# 8 �20�� �5K

�� D F�[#�A  �+ 7� D �#�� +�����+� ��a2  � �(Little & Hill 1978) . � !D� I��C �+ P

�X �N d�Z m ".+�h$	$ ���= �� � ��Q.� L�� ��  �
 7+�+ 8 �0 L�R�� ���K$ *# 8 ���MSTATC 

QR$ +�� ��A$ 8 *��� D S��25.� ���C .  

#���#���#���#���				 �!�� �v�  �!�� �v�  �!�� �v�  �!�� �v� ��������� ������ ������ ������ �����8� �8� �8� �8� ������ � � � ��������������������*�� *�� *�� *��     /��./��./��./��.				) ) ) )  �!�� 7+�  4+8Q.� �!�� 7+�  4+8Q.� �!�� 7+�  4+8Q.� �!�� 7+�  4+8Q.�����%�& *� �%�& *� �%�& *� �%�& *� � ( ( ( (��0 �+��0 �+��0 �+��0 �+����*��1� "*��1� "*��1� "*��1� "        

��0 �+� *��1� "In vivov�$ ��a2  *� � �!�� ������� ��� >�52N �+ ������+� ,- 	 

/��. *��	� �� S �� V��C L���N�2�����)2N8�N� ���L�  ��2N8�K���L���W#8�� X6 8  (�� 

�$ L�# ;8� �� *N� *+�� 7��+� �a�u *� �H�  �+ ��W#�� �� 8 *.�)� ������ *� M�& L� m

��+� ���1  4D(Larkin & Fravel 1998) . �!�� PK=��C !8� *# !� �J������� �� ���@  �+ �
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 ��(G�HH ���� 8 ��� V��C *� 7+��D ������� %�& *� 7�0 �Ny ;8� *� IJK  �5  �+ L� 

 S ���������D !� x- 8 *.�)� ����8� �5#X- ������ �K	#�� �� ��� *�� x2� !� 4��

�-	 $�����0�- B��0 7 .�� !8� 7+ !� �J��8� 4���50�+�� �� ������ * 8 �� S�� !� �J� ���# 

��$��+! !� 8 *	���3� � �
�*��  /��.	 _C� Beliy naliv-241 ]� +�,� *� \�Yn  S ��

 ����!�. 	+� ,-*�� 	  *�n�  �+ �� 	/��.�{��� 	������ %�& �+ � 8 �3N ��N<  

+� S@52  *��1� *� �������� .� +� I0 �+ *��1� ��{�� !8� >�Z �+ 8 oC�H{�� 8 

���� 7�8+ ���208� ���# 	� 8 ���$ ���# �K	+�� .  

J$J$J$J$��������J�� BJ�� BJ�� BJ�� B����� S �� �� S �� �� S �� �� S �� ����������������������  �+ �  �+ �  �+ �  �+ ����%�& *%�& *%�& *%�& *        

�0�N L�/2
 �+��3�  �
�*��  /��.	) Q.� !� �J�4+8 �!�� ��+!!� S�� 8 %�& *� �	� (

 8�H 4D !� �J� !8� )�-�� !D 4��P (�N �+�$ *�J�� �
����� S �� ������ 7!���� %�& �+ 

����0  .����� �A  !� ��K2���15�� �3N "	+� 7+�(5#� � �(Nash & Snyder 1962) *N 

N�$� �S �0 4D I�#�5- F�(Y. L� m� �_�HH  ��	L� 2  F�(��# �Q� �_� L� m

�8��N�52-� �4Q2�8�5� �5-�5#� L� m�Y� �B�H �+ ��D L� �� m�+�� `D �5 .��� �+ F��G B

�N�$ *� *�n�  �
 �+ �
���� ���R  �+ 4��� �
 %�& !� L� �H$ �
 %�& !� L� � ���

!�$� �0 B)$ �
����K$ P0 S �0 ��� .(�
 *���� xW#�$ �
 �+ %�& ���0 �+ ���� "

� !D� F�  *� 7�/3��5- m53$ S&�+ �+ *5(
 m�= 48�
 �+ 8 m3& �2	+� �+�- �� .� m

$ �
 %�& *���� !� L��!�$ ����� !D *��� �+ 8 B�8�n P� �H  ��	 �� 48�5# �^@  `D �5

��51�0 * .*��� �
�� !D � P �� F�  *��C+ m�8� �+ *@�0 7�/5#+ �+�+ ���C *��� �K7 8 

W#�#Y�����	 �C� *� �{�H�$ �+� *�� .� !��Y��W#�# B� 4��  m��	 ��8� �+ �5�A  � "

G�h5&� �3N	� � "#�$ 8 *51�  m�0 *��� *3� L ��Z *� �2��  �8� �&��2K� �^# 

A ��<u "	�+� P1- �� .�
 m53$��5- �� + �+ � oC������/� V��C *2�- ���� �$ � 

���0 . �
�� *2�- !8� ���= !� �J� 8 ;���0 8CFU�0 *[#�A  %�& L� �
 �+ 4D  . 78X�

�- �+ 4D ���� !D 4��� xN��� !� �J� P����� 8 +��8 �� XN +��8 L�� �� 8 V��C ��W#8�

J��������� %�& �+ 4D ��#��� 7+��D 8 _��# 	�0   .����� � |�� ;8� ?[Z ��K2��  � 8�K

��#�W#�# !� �5��$ 4��- ��  %�& !� 7�0 *�� �W8� 8 *50�+��� L| �^#  � P1- 8 *51

+���  4�0 m3& !� x- 8 ��#�� L| �^# �+ U�5  >��A  *�� ��� B�(methylene blue) 
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���  D�Q��0  . XN +��J$ xW#�#���-�- �
 �+ ��W#8��+� ;���0 4���  

(De Cal et al. 1997)  .  

!��!��!��!��������������				� � � � ��������������������        

�5�� !� �J� P�� !D T����3� B50�N !� !8� �
�*��  /��.	 V��C *� 7+��D %�& �+ 

� S ���������  \�#���0�++� ��+���� ��8� !� ������0 L�R�� ������ �+  .7��C �� 4�0 

��= ��8D	 p�� xN��� �(Leaf disease index) ��($�� 8 �J  7���
���v�$ ��� �*5.� ��K� � �

8� PK=��C�  �� 4�Q�����+� ,- 	��!�. � �	*��  /��.	� !D �+ ���+�� P  

(Grattidge & o’ Brien 1982).   

�� D d�Z�� �+ 7+�(5#� +��  �� !D B�.+�h$ S �N d�Z P	��� *N +�� �$ �
 � ���� 

 ���K$) S �0 ���K$ �
� *# 4��� �
 �+ 8 4��� m�+� �3N *l
��� ( 8�$ m� ���

�0 *5.� �a� �+ �
�0 . �/���B �5�N 4� !D ;8� �� �
�X5&� B2J  j	 ��+ (LSD) �@ � *Y

+��� .  

!�#���!�#���!�#���!�#�������� S �� V��C +�R  � S �� V��C +�R  � S �� V��C +�R  � S �� V��C +�R  �������������������� !�  !�  !�  !� ����7�7�7�7�        

!�#��� ��a2  *��� S �� +�R  ������ 8 *C�# !� � *3�� 8 _��# 4�
��$�J^C ����	 !� 

����(��) !� �J� ���D *C�# 8 *3	A^# 	�  �G�+ 7+ >��A  �� �(# U� 7�22N �)8�n� � 


 �G�+���N�W��# ��_ (8��A  ��<u "	� PDA+� �3N ��.  

        

5�5�5�5����� *R *R *R *R        

�5��� !D T���0 �+ P�� !D "� �!�� 4+�N *.�)� *N +�+ 4�3� 7�/3� ���@  �+ ��HH 8 ��� 

  S �N j<n k��� %�& *� IJK  �5  �+ L���Y� XN 8 L��� S �� V��C ��W#8������ �+ 

$��G �+ �+�3��� %�&� ���@  *K��� �!�� L� �  k��� �IJK �5  �+ � S �� V��C S �6 p�

������
 !8� �(
 !� x- V��C 8 �0 %�& �+ ��0� *�� ��8� �A  � �3N "PDA 

�0��� .��^������+!�� �G�+ *K	2�N �0� 	� S �� V��C ����� �+ !8� �(
 !� �J� 

$��
���� ��(G �HH ���� 8 ��� �!�� L� �$�5� IJK  �5  �+ �� ��(G I�� ��H 8 �HH 

+�� �G�+ . j�h �HH 8 ��� �!�� L� ���� k��� IJK  �5  �+ ���� V��C S �N �0� !� 

����+!�� �G�+ �2= �
 ��3� %�& �+	+�� *��$ S��C 7�0 �Ny �a�u 8+ �
 �0� !� .  
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2l�
�$ �+ B��  �
�0 �����
 *=��- 48�+ V��C *� !� x- %�& �+ 7�0 B.+ � *5(
 m

8� �+�A  � �3N "PDA��1� 	. L��$ 8 +�N �0� ���  ]3$�5-� +�N �- �� �2J	 �G�+ 

����+!��	u �+ V��C �0� !� � �!�� 7+�  `��+�� �(G �.  

�N�$ *�� �^# �+ BK��+ 4� !D �+ �
��� %���+�2J  jX5&� 	 ��+�� ��+.  

�5��� !D T�*��1� F�3 ���5� Q�� �� !D T��$ �� |�� F�3����^� �+�N �� ���@  +����N *K

��� �!�� L� � �+ �S �N p�  k��� %�& �+ IJK  �5   

Fusarium oxysporum f. sp lycopersici*$�� ��($�� 8 �0 %�& �+  �
� *�� /��.	 %�& �+ 

�5A � ��� �!�� L� �� S �� V��C 8 �������
 *$�� ��  �/��. *�� 	$ �+ � �
�0 ���

)`D >�526 (2J  F8�($	 ��+��0���  .$��G �+� �!�� +����N *K�  *� � ���@�HH 8 ��� L� 

� S �N >�52N k��� IJK  �5  �+ %�&�+������ +��8 �� ����3� �� F�0 *K2����� ���D �+ 

 �
�0 *� �[Y�)$�� S �� V��C *� 7+��D �������� �!�� +����N 48�� �� ( +�� �5�N) >8��� .(

2l�
�$ �+ B�u �+ �
�0 ���� �!�� 7+�  `�� ��H��YC �G�+  �
���
 	� *�� /��.	 +�! 

�
 *$�� ��($�� 8 ���0 7+� ,- 8�C �+ 4D �$ 8 `D >�52N �� \�� ������ IJK �5  �+ L� 

/�3= ��^����- P
�N � +�N ��) >8���.(  

 �!�� U��  �5  �+ L� S�= +����N���3� �0�N !� S[C %�& �+ � �
�*��  /��.	 �

� F�0�����+� ,- 	��!�. � �	 ���@  *� �� ��
�N �G�+  �
��  P(Nikolaeva 1978) 8 

�A$ k���� �0� m�N ��@$�� 8 7��(�  ���
 7��/��. *�� 	�@  �+ � +�3�  �
�0 �� *Y

(Indirani et al. 2000, Chpchugov et al. 2002).  

� !D� *N +�+ 4�3� F�3Dazometv�$ �Y� ��� ����53� *� �[Y� metam sodium >�52N �+ 

Macrophomia phaseolina�� #�- S ��	� � 4�5&�+ *3+�$��� 8 +��+ *��Q& �+ �
  

(Barnard et al. 1994, Giannakou et al. 2003) . �!�� 4D �� 78X�� +�Q6�& ���=��C F��Y& �

 Si Verticillium dahliae �Sclerotium rolfsii8  Fusarium oxysporum f.sp. radicis lycopersici 

 M�& �+ 	���! F|�hA  �8� ��	  P
�6 	���$ S��C ��Z *�  �
+.(Pietro et al. 2003)  

�5���N T	� !D � �!�� +����N *N �
��  4�3� F�3� ���@  *� ������� ���� �5  �+ L� 

+� ,- V��C S �N p�  k��� �	/��. *�� ��
��3� �0�N !� S[C *��1� %�& *� IJK 	 
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��!�.� �	/��. *�� 	  	
�� ����@� 8 M�& �+ � +�3) >8��� .(  

  

 >8���-v�$ � �!�� PK=��C ������� ��8� ����(� �) 	*� 7+��D %�&   

Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici� ����3� �0�N !� �J� !8�   �


*�� /��.	  
Table 1. The Effect of granulated basamid application in artificially infected soil on tomato 

plant infection by Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici, 25 days after plantlets 

planting 

$��
���  
Treatments  

� xN��������* 

(disease severity index) 

 ��($���7� 

 (stem height, cm) 

7��C �� ��8D 4�0   
(Vascular browning, cm) 

`D >�52N  0  49,5  0  

 >�52NFOL 1,7  35,3  31.0  

 >�52NFOL2 2,3  26,5  25.5  

FOL + Basamid (200 g/m3) 0.9 39.0 19.0 

FOL2+ Basamid (200 g/m3) 1,5 31.5 22.0 

FOL + Basamid (266 g/m3) 0,4 42,5 9.0 

FOL2+ Basamid (266 g/m3) 0,8 38.0 13.5 

FOL + Basamid (333 g/m3) 0  51.0  0  
FOL2+ Basamid (333 g/m3) 0  49,7  0  

  

  �>8�� B5  +�����/����25Y
 ���K$ P0 B #�� *N��5�N 4� !D *��2J  jX5&� B	 ��+   

)L.S.D ( �^# �+� %�@ �� 8 �.� F��G *Y�  B�/���B 2J  jX5&� �
	 �0 7�
�3  ��+.     

 
Data are means of 6 replicates. 

Significant differences are denoted by different letters within each column at 5% according to 

L.S.D. 

* Disease index:  0 = 0 - 25% of leaves yellowed;  

 1 = 25 - 50 % of leaves yellowed; 

 2 = 50 - 75 % of leaves yellowed;  

 3 = 75 - 100 % of leaves yellowed; 

 4 = Dead 
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�- �+�� !D 4����!�. V��C 7���8+ P�# !� L�� 8 *C��$ %�& 8 *3� �
�0 ���) +����N 48��

 �!���� (!�#����+� ��8 ��	$ �+ ����� �!�� 7+�  *N � ���@  *� ���� *� IJK  �5  �+ L� 


 +�� 7�0 *.�)� %�&��=��C L���� 	� 8 *C�# !� � *3�5n 8 4�
�	 XN � %�& !� ��W#8�

!�#��� ������ 48�+��3�  .2l�
�$ �+ B�+ �
�0 ����- ��� !D 4�� XN P� !� V��C ��W#8�

!�#��� %�&�+� �� .5��  4�3� *R� �!�� PK=��C *N �
��8� ����!�. V��C � 48�+ L�

v�$ %�&�� !� k��� 8 *50�+ ���N S �N 4+�� B��� ���� *�5n V��C 	 XN � %�& �+ 4D ��W#8�

 �+�3 .2l�
� 7!���� B���J�� �� S �� ������ %�& �+ (cfu/g) J�� *N +�+ 4�3�� 4D �

� !D >�Z �+��@$ P��[ "���  ���v.  �/���$ B�4� �D �+ �
��� �5�N�2J  jX5&� B	 ��+ 

)L.S.D ( �^# �+� %�@ �� 8 �.� F��G *Y�2J  jX5&� ���D B	�0 7�
�3  ��+ .  

&�$�#�� %�& B� *��H �!�� U�� �5  �� L� �V��C S �N j<n *� �R2  �  

Verticillium wilt*�� ���Q  �+  /��.	# 8 �I  !�2	  �+�3 

)(Minuto et al. 2000, Cirulli 2001, Sumino et al. 2001 . �!�� +����N� P0�- 7���
 *� �

5#X-�K	�5�� ���� ;8� B�� !� �� S ��� 4+�� B������Q� �#� +�QN�& (Lopez et al. 2003) �

 �!�� +����N ���!�i  >��A  +��  4�0 U�� �^& �� S��� D F��5�� 8 L��� F��5� �+ 4b8�5

5��#� *R55  �`D ��1� !� 7+�(�� 8�� S�-8��N 8 ���K� +���� �� B(Tanaka et al. 2001) . B�� ���2�

 8 	�����0 L��# ���# �� *Y��@  �+ ������� �� �!�� ����Q  ���# 8 4�#D +����6 8 4+�� B���

�� >�526 ���� 4D 	2�Q/��� I��  �	2�&�$ M�& 	��(��) ���� 8 7�0 +�Q6�& �������

+�3�  *�G�$ *��1� �+ +�Q6�& 	��Q������ S ��� *�����. 

 

U��2 U��2 U��2 U��2         

F�A(G *� *anX  ���(77-80) +�0 *J���  	Y��/�� B5  . 

  

  

4�����/� \�+D: 3���� �5N+� � ��2	 78� ��K0QW
�	!�8�3N 7�K3��+ �� 7�/3��+ 

5#+�N ����� �z�22# �4�5#+�N5Y- �8�2G �4�	 ���5Y- �N 	  

�����{�����  
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