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Phytophthora     #�$%�& '� (�) ��� #�$%�& '� (�) ��� #�$%�& '� (�) ��� #�$%�& '� (�) ���
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�
�
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���4 �� �&! ��
���4 �� �&! ��
���4 �� �&! ��
*        
Distribution and relative importantce of Phytophthora species isolated from declining walnut 

trees in Fars,  Kerman, Kohgilueh -&- Boyrahmad & Fars Provinces & reaction of  walnut 

genetypes to them. 
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��� ��?�!" ��
 Phytophthora  H.�-�� I.�J)'�� ( �& �&! #�$%�&#�$*� ��
 

*�!� &��. ��,�!��� � �����-�  � /��0 �#�.!?	�0! ��!5  .* '�	��� �* �  �� �*��


 �(�.4���� (�N �� ��P.citricola�)�& O�P2  .� � ��2 � �5�Q '� �� D. ��� �>� #�$%�&

�&!����% ����5� �RS�.  '& �5�Q '� � T�*�� �#���&! ��� #���<* �& �&! #�$%��� . (&'��&

��� ��P. citrophthora #�.!  #�$*� ��&! #�$%�& ��2 � �5�Q '� ) � !��� �!�% �#�.!  �0��

!U�( V����� �)W�J � #�X��* �#����* �#����	 ( � '� ��&! #�$%�& �>�� � ��2 ��5�Q

����&! �'�*��� '�!�) �RS�..��� �*�� P. cactorum'� Y�%  �
� �>�� � ��2� �5�Q Z�!Q� 

����&! �'�*��� �)&�!. �RS�. +��' +�, �& #�$%�& .  

 ����R. 	��;������%!�	�����  �
 �%�) '� (&�[$*� �� �
�!� �� ��&! \�N�� �&! (

���� ��
     ��  �    P. citricola ��  �J!*  �!$>��  ��� �� ����   ��
 P. citrophthora�   

* >=�'�!�) (�->��& �� (�) �]��� +�� (����-� �)�� 	*��)��  �.�� #���" '� 	  

 **��2�X. +�^�.  
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P. cactorum �%�) �& ��!>�" �� �&�5 ��&�� (��!� ��
.  

�!) �& S�b:J ���=� � � �5�Q I�P9� �>�+��� ��
 c\�5�� �&! �
�.  �	���, ��* 

 �	Ud  �e�
�!�� #�S�* �	��5�)�% ���� ;�� � ��DU�  �*�" �T�*B6SH10 �OR33/T2 T�, �

�#�% �'!�.G4 �G7  �G2 �  8��f�
�-�� �%�&	  g!9)Pterocarya fraxinifolia(  (&����% '�

Juglanaceae ����� �� ��� �* '� �� P.citricola �P.citrophthora  �P.cactorum V��5 �  

�. '� (&�[$*� �� ��$)�& �!$>�� 	]�;������ ��.4 �*�� '� (� S�h..��	�? �9Vi ���& (��jJ 

�W� �>�� ��5�Q #��*�;���  �W�& � �0! ��!5 �P9�S. &��. ����
�)	 g!. �W�& �	J!0 � 

&�94 ���& ������� �0!>�" #�;�. �!�.�	� �>� �>�� k>% � !2 #'� �+����& l�[2�� �

'�� 	���&!�� .& �	J!0 � 	�W� �>�� ��5�Q #��*�;���  �W�& ����R.� g!. �W�  � !�.

1�2��3 \��2 �? &�& #�>� ������ ��!>�" #�;�. ��
 �� �&! ��� ��
0 � ��&�� /��, ���$0�$

9�	 �& &�� 	���, ��* 1�2��3 �� m��!. ������ �0!>�" � 	��*�" �W�& 8�!$>�� 

�? n��5 ��� �* !
 �� g!9 �  	2��W o�.&�� \��R..  

��������pppp����? ��
����? ��
����? ��
����? ��
 : : : : �k.�-�� �k.�-�� �k.�-�� �k.�-��P.citricola � � � �P.citrophthora     � � � �P.cactorum��&! � ��&! � ��&! � ��&! �  � /��0 �#�.!?  � /��0 �#�.!?  � /��0 �#�.!?  � /��0 �#�.!? 

��,�!��� � �����-� ��,�!��� � �����-� ��,�!��� � �����-� ��,�!��� � �����-�         

  

�.�R.�.�R.�.�R.�.�R.        

#�;% #�$%�& '� �&!  b�� '� � ��&Juglans  r&����% �� O�P$.Juglandaceae�*� . 

e�.  	��!�� ��&! ���& �& &���. ��&! 8�!2(Juglans regia L.)��� ���2 �  �*�   �*� ��

� '� #4 ;s. � t! &��& �&�j$5� Z!j. 	 ���% )Wilson & Ogawa 1979 .( � �5�Q 	��*�"

 '� 	)�� �&! �>��Phytophthora spp.������ '� 	X�  ��
e�.  &�; �% ��� 8�� 	. (�)� .

g!� u�[% �&�' � #�) g!� e  V��W �� ������ e]dJ  �2 �5�Q '� �0�� v�� !��s2 ��


!2 � Y�% wS* '� !$. k� l�[2��-�!
��* ���!�) w)	 �*�  8$)�&!� �� �  8�� �& �*�"

 � �RS�. ��Q ��	����!0T��% 	.   &�))Banihashemi 1991 .( ���) 	&�94 �  	���� #�$%�&

	. k>% ;�* x�U� �����& ������ 8�� �� 8�. #�$%�& �& �  	9�, �& ���&!  !�t� 	�]dJ !2

�%�)!* 	��X>% �	N���2 +��' � uP7 � � �
	. (�
�>. �%�& g!. y�$��� &&! 
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 (Ogawa & English 1991)  .8�! (Green 1980)� P. citricola  �5�Q 	��*�" 	�W� I.�J ��

 �&J. nigra����& ���![�9�  �& . b<* #�!2�. � {�$*!. )1983 (Mircetich & Matheron   

��� ��
 P. cactorum �P.citrophthora �P.citricola� P.cinnamomi � P.cryptogea  '� ��

�0��  ����� ��
�� �&!�>�� � �5�Q #�) (��* � 	��*�" e]dJ  ��&!  ��� . #�!�� �&

 +�* �& ��� 8�9�� �&! �>�� � �5�Q 	��*�" ������_|}~ (��& /��0 #�$*� �RS�. ��G �& 

 #4 I.��J � �)P. cactorum �) (&�& ��=>2 )Banihashemi 1991 .( x5�P$.��9�� C��;  �

+�* �& �������_|}} ��!5 ���2 &��. !$>�� #�.!  #�$*� �& �&! #�$%�& g!. � +��' 

 #4 I.�J � �0!P. cactorum) Kiomarsi et al. 1998 ( �P. citrophthora  

)Abusaidi et al. 1998 (�) (&�& ��=>2. 

V�JdQ� �G!� ��9�� ���" �  &�& #�>� J. regia���" �� ����  �� �&! !-�& ��
 

P. cactorum\��R.   	9� �*� !2{�$*!.#���X�
 �  ) Mircetich et al. 1976(   �  ��&�& #�>�

(p�� Zd$%� �f
�� 8�� ��  ��
` �
�. J. regia � J. hindsii ��!��
 � Paradox I��R. �& P. 

cactorum&���� &���  .8�� !� (�dJ P. cinnamomi�
!X��) ��9�2 �J��  �� ���� �!$�;� �

P. cactorum �f
�� ��� ��
 �9�* �*  J. regia .	 &�) .� b"��$� 8� �? �
& 	. #�>� �

 �.��R.���"  �& !
 �� � (�� 	X�3�9��;�0 V��, �� 8* �� 	-$�� ���$0�$�0 �� �&! ��


&��& (�� �)� (��& +�Q�& .  

#�!2�. �  {�$*!�. 1983) and Matheron  (&�& #�>� �  ��P.cinnamomi �f
�� ���  ��


J. hindsii � Paradox������  	. ��!% 	�  ��Q �� �� �>�� e$��* � (&�� �'  �  ��, �� �����

#4 8$>  �J�� �
	.  &&! .9�,�&	�?  P. cactorum�f
�� 8$>  �J��   J. hindsii .	   &&!

 �.� ���Paradox� V��W �� �>�� � �5�Q 	��*�" �J�� �	. 	�; � &�) P. megasperma 

������ 8�!$�  ���" ��� �� 	��' 	. #�>� &�% '� �&! ��
 �
& .  V�P9�S. �!�X� '� �P�

-�&�! �  ��&!  #��� ���4 J. regia �J. hindsii � Paradox �� P. citricola � P. cinnamomi 

 ���" �.� ��$�
 /��,Paradox �� ���� J. regia � J. hindsii�&  I��R. P. cactorum &�% '� 

	. #�>� �!$>�� �.��R. �
& . 8��f�
P. citrophthora������ ��h9 '� ��   ��
 ���" ��� 	��'

 �� ���) ����� �&!P.cactorum ����� �& � ��$���& P.cinnamomi � P.citricola  #���J �� ��
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��$���& ���![�9�  �& �&! (��� ����2 � �!=. ����� I.�J 

(Mircetich & Matheron 1983).  '� ������ g!. � 	&!.p" �� !N�. �>�� � �5�Q 	��*�"

 �&! #�$%�& �>�� � �5�Q 	��*�" ������ l�5� 8�!2��� �  �) ���![�9�  �& �&! #�$%�&

&�& �
��% �� Y�% 	���Q l��)� � ��� �����4 �	����� !�� �& y���P. . ��!��. 8��!����

��4 O�5& 	����$0�$�0 	��*�" #���*� I5��, �� �& Y�% l��)� #�.' V�. �
�  � ���

	. �)�� !��. ����2 ) (Matheron & Mircetich, 1985.  

�. ��
 C�� '� 	X��!�hW ��� w������" '� (&�[$*� ��
 ��. \��R. 	�)�� .��9�* �&� 

%����)d2;�' �&��b:J ��j% �&  �" I�P9��� �
�#����? Juglans  ����� �
 �

Phytophthora' V�0d$%�� �*� �$0! V��W �&��&! (�
�>. ��*� (�  

 Matheron & Mircitech 1985) (Browne et al. 2005, .� '���" 8�� �
� &���. J. regia  �


�!���Paradox �" #���J �� ��*� �$0! ��!5 (&�[$*� &��. �(Browne et al. 2005) .�"� �Paradox 

�R. 8�7��% �.�	 �� ��� ��
 P. citricola , P. citrophthora ,P.cactorum �.��R.	����G  

�� P.cinnamomi &���� )j=) /��2	�� � !$?& �� \�& (���Browne.( � �� ���2 ��� �:�

�"�� �
� Juglans �� ��� ��
0 �*��, ���$0�$�Cd2 �&��& � �
�' �&���$*�� �& �" � #&!? ��

�"�� �
���R. �*� �$0! V��W \ .� �&� b�� '� ��j% 8Ptercarya (&����% '� �?  

Juglandiaceae. ��*� (�) (&�[$*� �)�� . ��� I�P9� b:JP. stenoptera  ����� ��
 

0�'�� &��. ���$0�$���	�*� �$0! ��!5 ) Browne et al. 1998, Burchell 2002 ( .2�P9�S.	� � �& ;

� b��N2 ��j%� 8P stenoptera �" �? �*� (�) (&�& #�>� � �$0! V��W �&! \�5�� ��� �

%!� �� ��?D.	! \�5�� '� &'�'�* ��. � �$)�& ���'�* #�;�� � 8B� �2 �AA �W �& 

 �*� (�) C��;) Burchell 2002 .(� +��) �&� ��� #�!P. fraxinifolia  ��&�% ��Q �� 

�h. \�� �� � &��& &���	.�� g!9 �. (���>&Sabeti 1966) .(  

+�* �&  � �5�Q 	��*�" !�%� ��
���$�0 �>���$0	�#�$*� ���  �&! OQ��. �& �  ��


!  �/��0�.�*� (�) (��& ��,�!��� � �����-�  � # . ��*� C!$� �� ���2 �� �N�$� �&

 �& �&! #�$%�& +��'#�$*� ��
 !��* ����$,� � (�) ! � #�$*� ��
 8�� ��>  !�% �&! 

�0! \�N�� 	*�!�.  
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*�!� C��*�!� C��*�!� C��*�!� C��				        

���&!� ��������&!� ��������&!� ��������&!� �����        

 �'�*��� ��!���� ��
  Phytophthora ;���" !%��� �2 ���� �*��� '� _|c�OQ��. �& � 

/��0 #�$*� ��� �&! )���% �#��� ����5�  �#���'��<*W�J �'�!�) �#�X��* �#����*�#�� �	

�)&�!.(� #�.!  #�$*� )!U� �!��� �!�% �#�.!  �0�� (���,� !��� � �����-�  #�$*�    

) T�*�� �	* �=*(����� +��' e]dJ ��  � �&! u�$=. #�$%�& '�  �) ���&!�.  

��� �& 	. (�
�>. ���4 �& ������ e�dJ �  	��
  �� 	9�&� ����� #�$%�& �5�Q Z�!Q� ��)

 O�Jz~ �2 }~	$��*  �" ���5 (&�94 � e9�* �0�� '!. '� b<* ���&! ![, !$.� 8� �5�Q ���2

 �>�� �)��G 	hS* ���5 � �*�"(����� �;N. V��W �� � �0! V��W ���&!� .

�5�Q ���N. '� 8��f�
 $)�&!� Y�% \!���  k� &��, ;�� #�$%�& 8�� ��
� �)����� �   �


���  #��& ��) IR$�. (�->��.'4 �� �� ���, ����W �& 	������ ��
�.        

������ I.�J �'�*��������� I.�J �'�*��������� I.�J �'�*��������� I.�J �'�*���        

>��.'4 �&�0�� (�-  V�. �� (&�94 ��
�i_ ����) �$�) ���d. �� �9�9 �4 !�' �J�* 

n��5 �2  	hS* ��
�' (&�" �$�) �0�� wS* �& 	0�7� &��. � �)�� . V�PS5 �� �0�� b<*

zi�	��.   k>% �DU�  �9�, �� � (�) e��R2 �!$. &!� ��  	hS* 	��[J�7 #��� ���

 	��=$�� ���� �>  ��h.CMA-PARP (Kannwischer & Mitchell 1981) .) (��jJa~ ���& \! 

 �(�) &!% V���~	��.   ��*��9& \!) ���,z~	" �W�&  8�*��.( ��z~	��.   \!

	<.4  �8���*_~	��.  �� \![�8���<. �_~~	��.   \!PCNB �_z!$�9 k� ���4 \! !SR. �4( 

���) (&�& �>  .��!" ���� '� �P� . ��9�� V��
�>. � �
 �	"�X*�!X��~i�z �D� &�J 

 V�. �� �  ����
�)�~��!" ��� ��&�� (�) k�% b<* � (����)�� �4 �& �R�5&   ��!5 �


���) (&�& . '� �P��a ��.& �& �J�* °C�z ���, �!$" k$>2 k� �� ��D� 8�� �_zi_~ 

	$��*  	��$�. e]�& ��� !�' �& � �$0�� +�R$�� #�!$* !SR. �4 xPX. !$.)1.� �& 	��$�. a~ 

 ��W�0 �� 	2��|~	$��*  �!$. (���) (&�& ��!5 . '� �P� (�) (;����  ��D��a V�. �2 �J�* 

zia��$0! ��!5 	*�!� &��. ��<*�]' �'�*�
� � \��N����<*� I�X>2 ��� '��   

)1978 Ribeiro.(  
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�!�������� I.�J �'�*���   P. cactorumv�!� ��D� '� Y�% '� e5�  Nebraska-10 

 ��&! (&�[$*�) (Banihashem & Mitchell 1975.��D�   +��h. �& v�!�z/~ �W�& 

 V�. �� e��* ��!� �<�
_z 	hS* 	��[J�7 �R�5&  &!� V�. �� (�-�4 � �_~iz �& �R�5& 

�$�) 	9��P. �4 !�'�) #�!$* ��9�  	.�� ���, Z!j. ���X� Z�!� �& b<* � � )  �&

 ��.&°C_�_��2� k� ��>0 � �J�* k� V�. �� ![ (�& �)� k5�2� �& ��.& °C�c V�. }i

z (&�& ��!5 '��  �) .�f
�� ��)� '� �P� #��� �� v�!� ��
  Y�% ���, 	X�$*d" ��


���) (&�& +�R$�� #�!$* .�aY�% ��P� �J�*   � (&!. #�$%�& �>�� � �5�Q Z�!Q� '� �  	��


 +�, �& ��'��� �(�) ! � OQ��. �& +�� ��4&�� (�) ���Y�% ���!� �  ���, #�!$* ��


�f
�� �) �$=�� v�!� ��
�� '� �P� �}i|'�� 	&�94 e]dJ(��5 V��W ��   �5�Q #�) ��

 #�) #�3�� b<* ���&! !
�� V��� .�'�*��� ��� P. cactorum�f
�� �5�Q �  ��


	��. ��G V�PS5 �� �4!�) !�' �>$�) '� �P� v�!� (&�94 ��R2 �!$.�9�, ��� � e  ��


 	��=$�� ���� ��h. ���!� b<* � k>% �DU� CMA-PARP (&�& �>   �) . ���� '� �P�

��!"  ����. ���4 ��=>2 �� ���� ���� ��
C�� \��5� ���  &!��.  

��� ��=>2��� ��=>2��� ��=>2��� ��=>2        

����� �
���<*� �3�9�0��. /�*� !� ���� ��� C�� �� �'�* �9�% '� b" ���$0�$�0  

�\��N�� �.&�?  ��9�2 ��)� ����� � ���>�� ������������� ��=>2 ���4 �)� �J!* � ��!" I:) ���<*

���) (&�&) Stamps et al., 1990 .(�
�.&� z �_~ �_z��~� �c�|~�|z�|�� C°|} � ��!5 (&�[$*� &��.

 '� b" �)� �J!* � �0!E� ��� � �E!� ('���� �J�* ���&! . &�J �j:� +�Q � �!J 

��N����<*������;� �& (�.4 �*�� ��
 ����� \	a~~  ×!� ('������)  . ��9�2 ���

���������
 �������<*���'�* 1�2 �� � !-��:� �� u�$=. ���� 	:);" (�� �=� �& &���. 	 

�!�) (�->��&'�� ������* C�� �� ����
�) (��jJ ��h. f	  

)Mitchell & Kannwischer-Mitchell 1992( �W��0! V.  

)�?)�?)�?)�?�&! �D� ��&! �D� ��&! �D� ��&! �D� �            

��D� ��f
�� C��!" ��!�1�2��3   	[�$=. ��
 '�� 	�h. ���. �&  �D� �dW� ��*�. 

 +��� ��) ���2 ) +����.(  ��[*� !%��� �&���� k� V�. �� 	9��P. �4 �& ��D� 8�� 

 �J�* �$�) (�)  I�.��� I��2� �&�" 	0�  ���R. �� � BA% m��=. ����&! . �� �
�D� b<*  
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 V�.�. 	��* �& (�  ��.& �& ��Q!. #�!$* �*�. ���, ��
°Cz (&�& ��!5   )��� � '��� �2

 	��.!*4&�) Z!Q!� ��� . ���Q� #�;�. ��h9 '� � ��&'�� ��� ��G �
 	��* V�. 8�� +�Q �&

 ��$0! ��!5 	*�!� &��.) �
 �*�. #&�� k>% V��W �&4�) 	. �0�7� � .( �P� (�. �&

)(�. &�&!%���E ( ��D� &��, O�J �& (�) #�!$* !X� Y�% ���, ������� �&B 	$��* 

 �
 #��� b<* � (�) �>  �!$.4����&! �����-� ���=� �& � ����� . �*� !?� �� \'�

�' ����� �J!* �?	 �)� � ���
 �f
� �� ���� g!9  ��R� \�5������&�� ��? � . �
 +��� 8��

�. &�  �� ��� 8���G O�Rh2 V�. +�Q �& ��;
 �& k� ����' ��4����&! ����� . ��.& �

 +�Q �& ���=�4 8�� ���.'�B � �E8�� Y�% ��.& �  EE �°C E�&�� !�s$.  . �&4 (�. #��

 +�*���E 	����� ��Q ��g!�  ��
+��� ��
&! ��) ���) '�!X� ��G& ( C;�� �� l�!) � 

��&��� .��5�!. &��� �� �  ���Q �� * �9�, �� (p�� ��
�$>-�!� O��� ) \�& ��� ��!� 8��!����

�
 e5� 8�� ��D�� (�. 8��� b<* � ���) �����-� ���% &!* �& I�5 C�� �� ���E �)�  

����&! (� *�!� '� �P�	' �&�& � (�.&�&!% �*��� _|c| �=>. ���&!+���   �� �&! ��


 ;���" �& �.!* ��2 k� ��J_|c��$�.' ���% �� ����$0� �!0 ��&��  .�N�$� �& +���  �& �� �


 (!��. (&�.Dormex �t�U �� | � �W�& Volk �t�U �� }+��h. �W�&  �) 	)�" �
 +��� � ��

 '� �P� k� ��&��� #�) ;�* �� l�!) �$[
) (Rahemi & Asghari 2004.  

������ #�.'4������ #�.'4������ #�.'4������ #�.'4    	��'	��'	��'	��'   

�!�������� ��!��  �%�) '� 	��'  +�Q �� 	��
|Ai�~ !S5 � | �2 a	$��*   (&�[$*� !$.

��&! .�%�) ZD, '� �P� g!� � 	J!0 ��
  IX9� �� 	hS* 	��[J�7 � 	0�7� ��


k���2�}~Z�X) ��W�&   	��
V��W �� T &�N�� ���4 �*�" �&  ��&! . ��
 Y��� �P�

 !S5 �� 	.������.`��!" '� !$. 	��.  ����� ��
 t� &��. ��
!)  +����(  ��h. ��� �  �


�) ���& (��jJ ��4 ����)HSA (e%' 8�� I%�& �& ���&�� (&!  �)� �) (&�& ��!5 �
 . b<*

��&! &���. e��0���" ���� �� e%' Ih. � (�) (&�& ��!5 &�% Ih. �& (�) (��!� �*�" 

Bielenin & Jones 1988b, Bostock & Doster 1985, Mircetich & Matheron 1983)(.  

)%�) ���$�� !�=�2 '� �!���� ���� �& �
 �) (&!� �!0 ��D. 8�0���".(  �
�) &��. �&

h. '�� �>? � HSA�. #��� �&! (&�[$*� ���.�%�)  ���. '� �P� �
 ��� �& 	�'  DU�  ��


 V�. �� � (�) (��f�" ��Q!. 	
� _a��.& �& '�� °C �z���) (&�& ��!5  . 8$)�&!� �� ���$�
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���. ���5 8���" � ��� '� �*�"  � (�) 	�'('���� ���5 I  �,��. �!�  v�� !��s2 ��


 (�-$*& k�  �� �$0��leaf area meter 	��=$�� ���� �>  ��h. ���!� (&�94 V�PS5 �>  � 

PARP��&! 	���'�� .  
  

+��� �iu�$=. ��
 1�2��3 ��D�  �&! �. ��
 #�.'4 �& (&�[$*� &��.����� �� 	�'  ��

Phytophthora  

Table 1. Sources of walnut seeds used for reaction to Phytophthora species 

�&! e5� \�� 

walnut genotype 

�
�D� ���.  
seed sources 

(a)�DU�  �*�"  V�����)B( 

(b)#�% �'!�. T�,  V�����)B( 

(c )�)�% ��  V�����)B( 

(d)T�*�� ;�� �� T�*)Y( 

(e)e�
�!�� #�S�* ��T�*)Y( 

(f)	���, ��* �� T�*)Y( 

(g)	Ud   V�����)B( 

(h)	��5 V�����)B(  

(i)g!9 ��*�) S( 

G2 .�+��� � �D� �dW� ��** 

G4 .�+��� � �D� �dW� ��** 

G7  .�+��� � �D� �dW� ��** 

B6SH10 .�+��� � �D� �dW� ��** 

OR33/T2 .�+��� � �D� �dW� ��** 

 
B=Bavanat, Y=Yasuj,S=Sari,*=Plant & Seed Improvement Organization,Karaj,Iran a=poost 

kaghazi, b= hajmirzakhan, c= khooshaee d= reez-e-yasuj, e= sultan ebraheem, f= sayed 

hosseini , g= kalaghi, h=ghalami, i=wingnut 

        

 ��
 ��� '� 	%!� �� �&! ��
 1�2��3 '� 	%!� ��?�� 8��P2 ��
 ��� '� 	%!� �� �&! ��
 1�2��3 '� 	%!� ��?�� 8��P2 ��
 ��� '� 	%!� �� �&! ��
 1�2��3 '� 	%!� ��?�� 8��P2 ��
 ��� '� 	%!� �� �&! ��
 1�2��3 '� 	%!� ��?�� 8��P2Phytophthora 
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���.���.���.���.    �� 	�'�� 	�'�� 	�'�� 	�'+�+�+�+�    �
�
�
�
  

+��� '�  ��
c �
�.  ��B �
�. ���. ��!� �&! ��&! (&�[$*� 	�' . �2 +��� !
 Z�!Q� Y�%

	$��* �* O�J  � �) (&' ���  �!$._~	*   �>�� � �5�Q Z�!Q� �& (�) ���2 ���. '� 	*

�) (&�& ��!5 +��� !
 	�W�) . ��9�  	.�� ����
�) (��jJ ��h. '� �n��5 ���. ���2 ��!�

�[$*� �) (&)Banihashemi & Fatehi 1989 .(���  �& ��$�� �C�� 8�� /�*�!�  	X�$*d" ��


 ��.& �� \��R. ��d �2��~~	��.   #4 �� � �) �$=�� ��9�  	.�� !$�9_�~	��.   (��jJ !$�9

 ����
�) ���&) (��jJ`~!$�9 �& ����
�) ���& \!  ( ��.& �& �J�* k� V�. �� � �) �0�7�
°C _�_0 � ��&! #�!$* �d �2� ![��2� k� ��> .�* �2 �& �#4 '� �P� '�� c Y��� 

 !S5 �� 	.������.`��!" '� !$. 	��.  ����� ��
  !t�&��. ��
) +���|( ��� yd�5 �  �

 ��h.CMA���  �� ���&�� (&!  �)�  ��&! �0�7� 	X�$*d" ��
 .���  b<*  	X�$*d" ��


��.& �& �$[
 ���G V�. ��°C �z�) (&�& ��!5 	X���2 �& � ��.   

 Y�% �& n��5 +�P0 ���, 8��P2 ��!�#��� \��2 �4 (' ����* ��W�0d�   8�0���" �� �


#��� Y�% � (�) �$�� �.�� ��&! l��)� �9�9 �4 �� �
 . '� �P��a '�� �4 (' ����* �J�* 

�&!#��� �4 � � #���9 �& �
 ��� (�>� (&�[$*� 	X�$*d" 	��
  g!� '� � �) ���4

(!��& 8�!�)���9 	��. ��" !S5 �� 	��
  � ��� !$.z~�) (&�& ��!5 ����� !
 �& ���4 '� &�J  .

 '� �P��a �4 #��!� �� �R�5& k� V�. �� g!� V�PS5 �(�->��.'4 ��h. �& �����-� �J�* 

>  ��h. �� ��DU�  +��$*& ��� ���4 #�) k>% '� �P� � �) (&�& �>$�) 	9��P. ���� �

 	��=$��CMA-PARP��&! IR$�.  .k$>2  ��.& �& �!$" ��
°C�~���) �����-�  . ���

k$>2 �n��5 �)� (�
�>.  ��!5 	*�!� &��. ���'�� �!$" ��
 ��$0! .��!" ���� '� �P�  � �


��&! (&�[$*� ����
�) ��D� '� 	"�X*�!X�. ��9�� V��
�>. .8�� I�J !
 �& �$[
 ���X� 

\�N�� �) )Banihashemi 2004( .+��� �
 �& IW��0 8�� 	��5!U � �& �5�. \�;9 �� �4 ��9�9 

�����4 ���) .��.& ���=� �& +�Q ���.'4��  8�B � �E 8�� Y�% ��.& � °C EE �E� !�s$. 

&��) Afeck et al. 1990 ; Bielenin & Jones 1988a; 1988b; Browne & Mircetich 1988.(  

�� �
�) #�
�����. ����
�) (��jJ ���, ��9�  	.�� 	9� �C�� 8��
 �� ; ���) 	�' .

 ����2 !
 ��!� ���.'4 8�� �&| #��� ) ���, #��� !
a +��� (�) �$0! !t� �& . '� �P� �*

+��� �W�& ��4!�) !�' �& �>$�) '� �P� � (�) T��% Y�% '� �5& �� �
 +��� �(�.  ��
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��� n��5 ��!>�" ���R. �(&!.� � (���%�) !2 � H>% #'� �+��� l�[2�� ��5�Q  �>� �

�0�� '� \��  !
 #��*�;���  �W�& ��&! 8��P2 1�2��3 !
 �& �
 . I���$ �0 x9�5 �& ���.'4

 �& 	0&�j2 yd.�  ���" ��a� ����2  )_a���$0�$�0 ��� �* � 1�2��3  ( �� ����2 !
 �a ��!X2 

�0! \�N�� .(&�& b<* . ��W�, ��
�0! ��!5 ���.4 I��h2 � ��;N2 &�� . ����R.

8�-���.  +��$,� wS* �& 8X��& #�.'4 �� �
z�0!�D" V��W �W�& .  

        

N�$�N�$�N�$�N�$�����        

��� ��=>2��� ��=>2��� ��=>2��� ��=>2        

����� /�*�!� ���&!�  +�* ;���" �*��� �2 ���� !%��� �& �  	��
_|c�#�$*� �&   ��


�  � #�.!  �/��0-�� �* � 	* ��0! \�N�� ���,�!��� � ������0�� '� ���$0�$�0 ���  ��


�.4 �*& �� Y�% � �>�� ��5�Q ) +���a(.�����  	. ��!5 �;N. (�! �* �& �
 ��!�. �&

 +�� (�!)����� �
� _ �2 _c( �����  ���<*� ����& �
N� �* 	
� � �& �k� �����" \��

	�d�"�"&�� �� .���<*�N���4 �>  ��h. ��� \����&�& � �&��P. &��P2 ��  ��h. 

�>  :>2 &��' &��P2 �� ���. ��
����) I . ���4 &�P�� �*�$.BF/|_×�F/B�&�� !$.�!X�.  .

\����!$�4  x�U� �
���"/����u�$=. m�R� �� 8��X�& V��W �� � (&�� ���� ���� Ij$. \����

	. ���) .�������� �t[h. \��2��<*��������	�� !" �� \����  !S5 �*�$. �&! ����������<*�a/|}&�� !$.�!X�.  .

 x�2!2 �� ���>�� � ����� �����  ��.&c ��z � °C|~&�� . \�& (�!�&)����� �
� _� �2 |~ (

����� ����<*� ����& �
N �& �� k� � �����" \��	�d�"�"�5�0 � ���� ������&�� ��<* . ����� �����  ��.&

 x�2!2 �� ���>�� �z ��z� °C |�&��  . \�* (�! �&)����� �
 �|_ �2 ||( �
 \��N����<*� 

��/�|×��/���" k� ����& � !$.�!X�. "��&�� ��!  ���� g�;� I� .����<*� 8��N \��  �


	. !$.�!X�. ���G �� ���4 �9���& +�Q � #�;��  ��*� .\����!$�4  x�U� �
���"/���� �& y�!� � � 

 ���" 	X�&;���������	. IW�, /��2 #4 �� \���� ��&!  .�������� �t[h. \��2 � &�� ��!  ��<*�������� �� \����

	�� !"  �*�$. � &! #4|c/||&�� !$.�!X�.  . x�2!2 �� ���>�� � ����� �����  ��.&z ��z � 
°C|E&��  .('���� V�[W �� ���2 �� &���. ��
���  '� 	%!� /�*� !� � ��0 (�) �!�   

)Erwin & Ribeiro 1996, Stamps et al. 1990, Waterhouse 1963, 1970 .(�����  ��
 (�! \�& �+��   
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 x�2!2 �� \�* �P. citricola �P. citrophthora � P. cactorum���) (&�& ��=>2  . +���

 (���)|����� &��P2 ����R. (��
& #�>�   ��
P.citricola� P. citrophthora  �P. cactorum �& 

����� OQ��. �	. (�) ���&! �)�� .
	. (�
�>. �  ��Q #�� ����� &��P2 �&&!  x�2!2 �� �


	����!0 P. citricola  �P. citrophthora � P. cactorum 	.  �)�� .����� 	����!0  ��
P. citricola 

 �P. citrophthora	. �>�� � ��2 ��5�Q �� m��!. x�2!2 �� �'�*��� ����. '�  �)�� . 	9�, �&

����� �   ��
P. cactorum Y�% '� �R0 )v�!� �f
�� k�  �� (��&! �'�*���  

������ V���������� V���������� V���������� V����    	��'	��'	��'	��'   

���. '� IW�, ���$� �%�) 	�' ���� �? &�& #�>� (��!� ��
 �� ��
 �P.citricola  �J!* ��

��� �� ���� �!$>�� �%�) �& ��!>�" �� �&�5 !-�& ��
  �����&�� (��!� ��
P. citricola 

)����� �� ����5� ��
#���<* � T�*( ��� �P. citrophthora) �����  � #�.!  �'�!�) ��


V����� ( ��� �P. cactorum) ����� �)&�!. ��
 ( 	���� 	��;������ V��5 '� x�2!2 ��

��&�� ��&��%!� . � ���P.citricolae���. #���J ��  8�!2�%�) ��� ���   �&! (��!� ��


 ��=>2�) (&�& . 

b:Jb:Jb:Jb:J    5�� I�P9�5�� I�P9�5�� I�P9�5�� I�P9���� �� �&! \���� �� �&! \���� �� �&! \���� �� �&! \�     ��
 ��
 ��
 ��
�$�0�$�0�$�0�$�0���$0���$0���$0���$0        

 ��!>�" #�;�. � !�.� g!. �W�& �	J!0 � 	�W� �>�� ��5�Q #��*�;���  �W�& ����R.

 ������) +���� ( 1�2��3 �� m��!. ������ �0!>�" � 	��*�" �W�& 8�!$>�� �? &�& #�>�

 � 	���, ��*��� P.citricola �*� . �P9�S. &��. �?�&! ��
 1�2��3 \��2 �� ��$0! ��!5

g!9 � ��&�� /��, n��5 ��� �* !
)Pterocarya fraxinifolia ( �.��R. n��5 ��� �* !
 ��

 &�& #�>�. � !�.� g!. �W�& �	J!0 � 	�W� �>�� ��5�Q #��*�;���  �W�& /�*� !� �5�� �&

 #��2 	. ������ ��!>�" #�;�.P.citricola �N�� �& ��� 8�!2 e���. #���J �� �� �& ������ &

�0! !t� .+��� �& �  ��� #��
� +����& l�[2�� �
�? 8�!$�  ��*� (��&! bXP�.

 �� g!9 �� m��!.P.cactorum 	���, ��* 1�2��3 �� m��!. +����& l�[2�� �
�? 8�!$>�� � 

 ��P.citricola �R. �&�  �� �*�2&�� �
�) ��.. #�>� �
���%�) � �>�� k>% � !2 #'� ����R. 

& 1�2��3 �  &� G2 �� P.cactorum 8�!$� � �
�?  �� 	���, ��* 1�2��3 P.citricola  8�!$>��

 �
�?�& ���R. � �� �*�2��$)�& �
�) ��..  
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�h��h��h��h�        

��� �'�*���  #�$���2 !%��� �2 (�. &�&!% �& �
_|c� V��W Y�% � �>�� ��5�Q '� 

����� �& �.� ��0! ���&!� #�$���2 I���� �& �  	��
��� ��0! \�N�� +�* #��
 ;���" �   ��


��&!-� ��� ������ I.�J .&��& �&��' ���
� �'�*��� (�. � Ij0 ��=$�� �I�9& 8��
 �� .

 ;]�, �'�*��� !.� �& ;�� (&�[$*� &��. C�� � 	��=$�� ���� �>  ��h. '� (&�[$*� �8��f�


	. ���
�  �)��)Haygood et al. 1986( .  

�Rh2 8�� ���$���� �  &�& #�>� O  ��
P. citricola �P. citrophthora � P. cactorum �  

(�) C��; 8�RRh. !��* �*�2 yd�5  ���)P. citricola'�  �#�!��*� (�>� C��;) (���P*��� 

�#���X�
 �_|}}� 	��  	�)�
 �_|}~ �	�!.��  �#���X�
 � _|}} ( � �5�Q 	��*�" �&

�!�� �& �&! #�$%�& �>������& �R� # .��� �  	9�, �&  �>�� � �5�Q 	��*�" I.�J ��


������� �* 8�� !� (�dJ ���![�9�  �& �&! �
�  P. cinnamomi �P. megasperma�   

P. cryptogea. ;�� 	 ��)�� .(Mircetich & Matheron 1983) .  

�$� �� ���2 �� ���O�Rh2 8�� ��� P. citricola . ��	�J �� #��2  � �!=. !����� k� #��

�0! !t� �& !-�& ��� �& �� ���� �>�� � �5�Q ��,�� �& x9�U .!� (�dJ ���![�9�  �&  

P. citricola �P. cinnamomi�*� (�) �$%��) e�. � �!=. !����� #���J �� ;��   

(Mircetich & Matheron 1983) . �&! �>�� � �5�Q 	��*�" 	�W� I.�J d�5 #�!�� �&   

P. cactorum  �P. citrophthora &�� (�) (&�& ��=>2 )���P*����#���X�
 � _|}} � 

	�� 	�)�
 �_|}~ :	�!.��  �#���X�
 � _|}}.(  

���  P. citrophthora 	����!0 ��h9 '�     ��� '� �P�P. citricola&��& ��!5 . �  	9�,�& 

Mircetich�  Matheron ���  	����!0 ��h9 '� �� �
 x�2!2 �� ���![�9�  �& P. citricola�  

P. cactorum�P.megasperma �P.cinnamomi �P. citrophthora � P. cryptogea ��&��� 	0!P. 

(Mircetich & Matheron 1983).  

 ���P. cactorum v�!� �f
�� �*�2 Y�% '� �R0 (Nebraska-10) �)&�!. �RS�. '� 

��&! �'�*��� .�$� �� ���$� 8����	��  If�. � 	�)�
 )Banihashemi & Mitchell 1975( 

&��& �R��S. . k� #���J �� v�!� �f
�� �  ����*� �N�$� 8�� �� &�% V�R�Rh2 �& ���4
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�� /��, #��;�.  P. cactorum%!� �� \��R. � 	��� '�  	. ���$0�$�0 ��
 �)�� . 8�� �& �G !

 O�Rh2��� �R0  ��
P. citricola �P. citrophthora � P. cactorum ��� Y�% � �>�� ��5�Q '� 

9� ���)	��� 8�� '� !�U �� &��& +��$,�  ��� ��
 ��U�� �& ;�� �!-�& ��
� &��� �&! 

(��&!-� ��� �  ��)�� �$)�& ���.  

 ��� 	*�!� 8�� �&P. citricola�!=.  �%�) ��� ��� 8�!2 &�� �&! (��!� ��
 . 8��

��, �2 ���$�V�R�Rh2 ���$� �� �& Mircetich � Matheron&��& �R��S.  .��� ���4 ��
 

P. citricola � P. cinnamomi�%�) ��� ��� 	��;������ V��5 �� 	��
!����� ��   (��!� ��


��� �.� ���$���& �&! ��
  P. citrophthora � P. cactorum 	��;������ ��h9 '� e
 �� ���) �� 

�&��� 	0!P. �(Mircetich & Matheron 1983).  

#��!�#���X�
 �  ) (Browne et al. 1995 ���.'4 �&  \�N�� x�* �%�& ��� !� �  	��


�%�) �& !:��) +�Q �*�$. �  ���) ���$. ���&�& 	�P. ��Q �� (��!� ��
  �*�$. �� ���&

	�� ��2!. �P��Q �& #�$%�& 8�� �5�Q �& (&!. �0�� ��,�� �)�� .4  ��� �� ��>��.'4 8�� \�N�� ��

�%�) �  ����*� �N�$� 8�� 	�� (��!� ��
 ���:� �5�Q ��*��, '� 	R�5& 	��->�" �����2.  

	. #�>� ���$� 1�2��3 \��2 �
& �&! ��
�J.regia &��. �& (&�[$*�� O�Rh2 8���� ��  �
� 

��� \��2 �� g!9 � (&�� /��, ��0 !R2 �
 o���j. ��� �*� �$)�&. �& 1�2��3 �5��

/��,�	���,��* 8�!2 �&�& #�>� &�% '� �� V���% 8�!$>�� � 1�2��3 ���$� �� ���$� 8�� �

Mircetich�  Matheron  (1983)&��& �R��S.  .� ��� ���4� '� 8���b��   

Pterocarya stenoptera  )� ��Q �� �?��*  �& 8�G. �>?	�" #���J �� #4 '� � &�)  �� �&

�? ���![�9$*�. (&�[	&&!  (�.'4 �� ���f
�� �  ��&!  (�
�>. � (&���  ��
P. stenoptera �& 

Y�% �� (&�94 ��
 P. cinnamomi 	�� #�>� 	&�94 ��� {�
 �Y�% �& 	$, � ��
&  (&�94 ��


 ��P. citricola  V�. �� ��� k� �$[
 �& !
 � ��	. ��5!U �J�*   �>�� 	��*�" ����)

;�G�� ������� N��. &	��� ��� .���" #���J �� �� ���" 8�� �8��!���� 	. �  \��R. ��  �'�� ����2

 ���" 8�;-���Paradox0!P. �&&! 	��&���  (Mircetich & Matheron 1983).  

 ���P. citricola1�2��3 ��� ������ &�N�� �& e���. ����� ��� k�   u�$=. ��


�&!��!���	 (J. regia)	.  �)�� .5� �e  �� x�2!2 �� �
P. citricola �P. citrophthora�   
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P. cactorum 	. #�>� ��*��, ��
& . ���$� �� ���$� 8��Mircetich � Matheron (1983) 

&��& �R��S. . ���" �  ��&!  #��� ���4J. regia��� �� /��, ����� ���" k�   u�$=. ��


Phytophthora	.  �)��  (Mircetich and Matheron 1983) .  

����� OQ��. �& 	����$0�$�0 	��*�" ���� V�)  '� � ���� !%��� �& y���P. (�) ���&!�

 (�
�>. �P� �� #�$���2 �*���  Y�% 	���Q l��)� � ��� �����4 ��J �� y���$,� �  ��)

	. �)�� .���" ��*��, �& �� 	�j0 V�!��s2 {�$*!. � #�!2�. ��� �� �&! ��
 ��
 

Phytophthora��$)���" e�. !.� k�  . �2 ;���" �*��� '� 8�.' #&!  ��5!U ��&!  #��� ���4

���" ��*��, ���� I����  ��
J. hindsii � Paradox �� �� P. citricola	�� &��'  ��  . �  	9�, �&

���" ��*��, ���;0� �J�� #�$���2 � ���� !%��� �& 8�.' #�) ��5!U 	. �
 &&! . ���4

>�����" �>��� �5�Q 	��*�" V�) 8�!$  ��
J. hindsii � Paradox � (�. &�&!% �& �� 

 ���" 	��*�" V�) 8�!$� J. hindsii ���" � (�. �& �& �� Paradox!�. �& ���i I  �#��4 

 ���� I���� � #�$�.'���� �� ���2 �� � ��&��� # 8��$� �� ���" ���4Paradox ���" k� #���J �� �� 

��R.\  '� !2J. hindsii��&��� 	0!P. +�* Ij0 +�Q �&  ) (Matheron & Mircetich 1985b . �&

	. ���4 ��" �& &��' y�$��� V�. �� �4 #&�$��� � �&! #�$%�& #&!  ��5!U ��^�. ��5�� � ����2

&&! ���$0�$�0 	��*�" �0!>�" �& e�. � �!=. I.�J k� .Matheron�  Mircetich �& 

% V�R�Rh2�f
�� �  ��&�& #�>� &�  ��
J. hindsiiY�% �&   �� (&�94 ��
P. cryptogea�  

P. citrophthora �![W V�. �� ��� k� �$[
 �& !
 �  � ��E �E� � �� (�) ��5!U �J�* 

#�.' V�. �& �� 	��*�" 8�!$>�� � 8�!$�  ���&��   � ![W ��
��Y�% �& � �J�*   ��


 �� (&�94P. cinnamomi � P. citricola���" 8��  )J. hindsii(  ��
 �& �� 	���� ����� 	��*�"

 ���!))#�.' V�. �& #&!  ��5!U � ��5!U #��� V��[$. ��
 (	. #�>� &�% '� �
& . ���"

ParadoxY�% �&   �� (&�94 ��
P. cinnamomi ���" ����. J. hindsii&�& #�>� �� ��  . 	9�, �&

Y�% �& �  �� (&�94 ��
 P. citricola ��
����2 �&E� �2 ����� 	��*�" #�;�. �J�*  	�

 �2 ![W ��
����2 �& � �)�&�E 8�� �� �t,d. I��5 Zd$%� � e  y�$��� 	��*�" �J�* 

 �
����2 8��) �2 ![W_��J�*  (	�� (�
�>. &�)  (Matheron & Mircetich 1985a). 
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�� (��RJ Mircetich� Matheron  (1983) 	
�  	��*�" IX>. �4 w�hW ��!��.

&!  �
��=� I, �� �&! 	����$0�$�0 . �J�� Y�% 	���Q #�) l��)� '� �!���� ��5�� �&

 	&�94 �
� P. cryptogea � P. citrophthora���" ���   ��
J. hindsii � Paradox ��) �
��% 

��� �& �4 w�hW ��!��. �.�  �� (&�94 ��
P. cinnamomi � P. citricola �
�  �& �!���2 

 ���" ��� ������ 	&�94J. hindsii V���% �
�  �J�� 	�  y�$��� &��, �2 ��G !
 �&���� 

P. citricola ���" ��� Paradox	.  &&! .��� �.�   �� (&�94 ��
P. cinnamomi ��!��. �� 	$, 

	�� +!$�  �4 w�hW ��&! . 

� '� IW�, ���$� O�Rh2 8� �  &�& #�>�9g!)  (Pterocarya fraxinifolia�� \��R. yd.�    

P. citricola �P. citrophthora � P. cactorum	.   ���$� �� ���$� 8�� � �)��Mircetich�  

Matheron (1983)&��& �R��S.  .�f
�� ���4  ��
Pterocarya stenopetra �� \��R.   

P. cinnamomi  �P. citricola 0!P.	��!���� ��&��� ���" #���J �� �� ���" 8�� �8  �  \��R. ��

	.  ���" 8�;-��� �'�� ����2Paradox��&�& &���>�" �&&!  (Mircetich & Matheron 1983). 

�!���� !$>�� O�Rh2 8�� &��. �& 8��" �� !7�, +�, �& k���!7 !.��. 	 �? �!G �)�� 

 '� (&�[$*� k��" �� �� \��R.�������.�� (�!�
 �hW ��!� w. �4	 ���2 I��5 ��Q �� ����2 

&&! �5�� !�� !��..  

�:	 b�� '� (&�[$*� e�. Vd:>. '� Pterocarya�" #���J �� ���'�* \�J �� �� #4 

%!�	�*� �&! ��
 1�2��3 '�  .Rh2 O�Q�2�R	!.� �& �? ���'�* �*� �$0! V��W �:� 

�"� �P.stenoptera�? �� �R0�. �&! ��
 1�2��3 ��.� ��. � (&�� ;�R0�. #�;�1�2��3 �& �  ��


� �&!� 8B� �2 �AA % �*� (�) C��;)Burchell 2002  (" '� (&�[$*� ������' ��� ���� � 

Pterocarya �* �� ���� �R0�. '� ��)�� !�� ��!$>��*� (&�� ��&��% !�   

)Burchell 2002  . (Rh2 #��? �2�R	 b� �N2 &��. �& P. fraxinifolia' �? ��Q (�-$��P	 #� 

I-�� �
��*� �$0!-� V��W �*� #����'�. #�$*�  .!* �)� �� ���2 ���� �� � �%�& 8

���> 
&	Rh2 #� #���!0 �� V�R�!$>�� &��. �& ��" 8��*� \'� � .� �� !t��� �& �:��Rh2 8� O

&! �=>.�� �? ���" 8��
 ��� �� #�j. d.�? ��0 &���. � ��j=� �&! �& ���$0 �$

�� ���� e���. ��P. citricola. �*�  �� �& ����$��" (����� ���*��. ��	�!� � �& �&! \�5�� 
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���)�� #�!.  

  

+��� �i  �'�*��� OQ��.��� ��
	��;������ #�.'4 �& (&�[$*� &��. ����$0�$�0   
Table 2. Locations of Phytophthora species isolated & used for pathogenicity test 

���$0�$�0 ���  
Phytophthora species 

Ih. 

location
 

Phytophthora citricola* ���5�  Eghleed 

P. citricola T�*��  Yasuj 

P. citricola #���<*  Sepidan 

P. citrophthora* '�!�)  Shiraz 

P. citrophthora #�.!   Kerman 

P. citrophthora V�����  Bavanat 

P.. cactorum* �)&�!. Marvdasht 

P. cactorum �)&�!. Marvdasht 

P. cactorum �)&�!. Marvdasht 

  

*��� 1�2��3 �� �� #�.'4 �& (&�[$*� &��. ���$0�$�0 ��
 �&! u�$=. ��
  
* Isolates of Phytophthora species used to evaluate reaction of walnut genotypes 

 

 +���|i OQ��.� ����. ��� �'�*��� ��� '� ���$0�$�0 u�$=. ��
 �&! ��
  
Table3.Sources & location of Phytophthora spp.from walnut orchards 

��� \��  
Phytophthora species 

����� &��P2 

No .of isolates  
Ih. 

Location  
����� ���. 

Sources of  

isolates  
5i4i3i2i1iP .citricola 5  ���5�    Eghleed  ��2 � �5�Q      

C,T  
7i6iP. citricola 2  ���5� Eghleed       �>��           

R  
10i9i8iP. citricola 3  #���' ���% Khaneh Zenyan,    ��2 � �5�Q     

C,T  
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 +����i) �.�&�(            Table 3. (continued) 

 

 

11iP. citricola 1  #���' ���% Khaneh Zenyan,        �>��          
R  

14i13i12iP. citricola 3  #���<* Sepidan        �5�Q          
C  

17i16i15iP. citricola 3  T�*�� Yasuj        ��2 � �5�Q
C,T  

18iP. citricola 1  T�*�� Yasuj          �>��        
R  

19iP. citrophthora 1  #�.!  �0�� Bafte Kerman        �5�Q          
C  

20iP. citrophthora 1 !�% Khabr          ��2          
T  

21iP. citrophthora 1 !��� Rabor        �5�Q          
C  

22iP. citrophthora 1 !U� Goohar         �5�Q         
C  

23iP. citrophthora 1 #��� Gian          ��2            
T  

24iP. citrophthora 1 #����* Sorian   �5�Q               
C  

25iP. citrophthora 1 #�X��* Seamakan          �5�Q       
C 

26iP. citrophthora 1 	�W�J Asemi          ��2          
T  

28i27iP. citrophthora 2  '�!�) Shiraz    ��2 � �5�Q     
C,T  

30i29iP. citrophthora 2  '�!�) Shiraz       �>��           
R  

31-32-33- P. cactorum 3  �)&�!.Marvdasht        Y�%S 
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Phytothora spp. 

 

 

 

 IX)�i ��!>�" #�;�. )�X9 �,��. (�����  u�$=. ��
Phytophthora spp. �%�) ���  (��!� ��


 �&!) +��� O�QE.(  
Fig. 1. Lesion extension (cm2) on detached walnut branches of by isolates Phytophthora spp. (see Table 

2). 

        

��;-*�<*��;-*�<*��;-*�<*��;-*�<*����        

����?'� #�����>
�p" �$	'���>? (�:>��& ����) � ���>
�p" ���J 	 (�->��& 

)���, !Q �% �� '�!���J �	9�. � 	 � � &��� V��'� � �D� �dW� ��*�. '� � �
�p" 8

'�� �>?�Rh2 #�.'�* � � V �R�'�� �>? (��&� � T�* ���
 �D� !Q �% �� V����� � � �&! 

 �54 '��,� !$?& �����4 ��� !Q �% �� # ���W g!9 �D� +�*�� � �� �&��5 �� ��	. 	 ������.  

P. citricola P. citrophthora 

 

P. cactorum 
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