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هاي مختلف محلول غذايي بر توليد مادة pHبررسي اثر بافت خاك، تغذية معدني و 

.Artemisia annua L در گياه (Artemisinin)ضد مالاريايي آرتميزينين
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لامي، واحد بروجردشناسي، دانشگاه آزاد اساستاديار زيست-1

شناسي، دانشگاه تربيت معلم تهراناستاد زيست-2

استاد شيمي، واحد علوم و تحقيقات، دانشگاه آزاد اسلامي تهران-3

 مربي زيست شناسي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد بروجرد-4
شناسي، گروه زيشت، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد بروجرد: آدرس مكاتبه*

چكيده
در اين . طور طبيعي وجود دارد به.A. annua Lاي با خاصيت ضد مالاريايي است كه در گياه آرتميزينين ماده

 محلول غذايي بر ميزان توليد آرتميزينين مورد pHپژوهش تأثير برخي از عوامل نظير بافت خاك، تغذية معدني و 

 و كمترين مقدار آن در خاك سيلت درصد065/0 لوم، با بيشترين مقدار آرتميزينين در خاك شني. بررسي قرار گرفت

كمترين مقدار آرتميزينين توليد شده در محلول غذايي فاقد فسفر مشاهده شد كه .  مشاهده شد درصد043/0لوم، با 

كمترين كاهش توليد آرتميزينين در محلول غذايي فاقد منيزيم كه . دهد كاهش نشان مي درصد8/63نسبت به شاهد 

 نيتروژن mgl-1 210حداكثر توليد آرتميزينين در غلظت . شود كاهش دارد مشاهده مي درصد5/22به شاهد نسبت 

هاي خنثي تا كمي اسيدي ، يعني در محيط7 تا 6 بين pHحداكثر توليد آرتميزينين در . محلول غذايي ديده شد

.گرديدمشاهده )  درصد064/0( بيشترين مقدار آن=5/6pHگيري شد و دراندازه

pH، بافت خاك، تغذيه معدني،Artemisia annua L.،Artemisinin گندواش، :گل واژگان
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مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه
 گياهي ،Asteraceae از خانوادة .A. annua Lگياه 

از اين گياه ]. 19[باشدعلفي يكساله، بومي آسيا مي

عنوان منبع اسانس براي عطرسازي و نيز منبع به

عبارتي مهمترين مادة طبيعي ضد هآرتميزينين يا ب

شودمالاريا بعد از كينين استفاده مي

لاكتون كمياب با ترپنآرتميزينين يك سزكويي]. 21[

باشدپراكسيد داخلي متعلق به گروه كادينان مي

هاي  پايه براي ساخت دارو، تركيب تركيباين]. 24، 4[

ضدمالاريايي مؤثر با سميت كمتر براي انسان است

با وجودي كه ساخت آرتميزينين در شرايط ]. 12، 7، 5[

ها بررسي] 20، 3[آزمايشگاهي صورت گرفته است

ترين منبع  اقتصاديA. annuaدهد كه گياه نشان مي

]. 15، 14، 10، 9، 8، 6[باشد آرتميزينين قابل استفاده مي

 در مناطق شمالي A. annua گياه شبا توجه به گستر

تا به بررسي عواملي نظير بافت ايران بر آن شديم 

 محلول غذايي بر ميزان توليد pHخاك، تغذية معدني، و 

. آرتميزينين در اين گياه بپردازيم

هاهاهاهامواد و روشمواد و روشمواد و روشمواد و روش
هاي گياهي و مكان پژوهش تهيه نمونه-الف

شناسي موسسه  از باغ گياهA. annuaبذر گياه 

-بان تهران اتو12ها و مراتع، كيلومتر تحقيقات جنگل

اين پژوهش در مجتمع آزمايشگاهي . كرج تهيه گرديد

واحد علوم وتحقيقات دانشگاه آزاد اسلامي واقع در 

.  حصارك پونك تهران انجام شد

هاي مورد آزمايشبررسي مقدار آرتميزينين موجود در نمونه-ب

براي تعيين مقدار كمي آرتميزينين موجود در 

] Liersch] 1 ،18يش از روش هاي مورد آزمانمونه

:استفاده گرديد

، A. annuaهاي خشك شده گياه  گرم از برگ5/2به 

مدت ليتر پتروليوم اتر اضافه كرده و نمونه به ميلي200

 درجه 50 تا 30 ساعت در حمام آب گرم با دماي 6

پس از صاف كردن محلول، . شدگراد قرار داده سانتي

ليتر  ميلي4.  تا نمونه خشك شودحلال را تبخير كرده

اتانول به نمونه اضافه كرده و پس از صاف كردن، 

تمام . شدليتر اتانول شسته  ميلي2باقيمانده توسط 

ليتر  ميلي10محلول صاف شده، با اتانول به حجم 

ليتر  ميلي4ليتر از محلول نهايي با  ميلي1. شدرسانده 

 دقيقه در 30ت  درصد رقيق شده، به مد2محلول سود 

گراد حمام آب گرم حرارت داده ي درجه سانت50دماي 

ليتر اتانول افزوده، با  ميلي1پس از سرد شدن، . شد

ليتر رسانده  ميلي10 نرمال به حجم 2/0اسيد استيك 

هر . گرديد آماده HPLCنمونه جهت  بدين ترتيب .شد

.دش بار تزريق 3نمونه 

مقدار آرتميزينين در گياه  بررسي تاثير بافت خاك بر -ج
A. annua

منظور بررسي تاثير بافت خاك از سه نوع خاك به

 لوم،(sandy loam)هاي شني لوماستفاده شد كه خاك

(loam)و سيلت لوم(Slit Loam)خاكها از . بود 

رويشگاههاي طبيعي اين گياه در مناطق شمالي ايران 

 ابتدا بذر .شديه هر خاك سه گلدان ته از.انتخاب شدند

ها به گياهان در خاك نرم كشت و سپس گياهك

هاي كوچكي منتقل شدند و پس از مدتي گلدان

. تر انتقال پيدا كردندهاي بزرگهاي بهتر به گلداننمونه

 روز بر روي اين 90سنجش كمي آرتميزينين بعد از 

 براي تعيين بافت خاك از روش .هاي انجام گرفتنمونه
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به اين ترتيب ]. 13[ استفاده شدJanickآمريكايي 

ها مشخص شد و درصد رس، سيلت و شن در خاك

) 1 شمارهتصوير(سپس با استفاده از نمودار مثلثي

اندازه ذرات خاك براي اين . بافت خاك تعيين گرديد

. آورده شده است1 شمارهبررسي در جدول

هايي براي تعيين درصد ذرات مختلف خاك از غربال

. شودهاي آنها مشخص است استفاده ميكه قطر شبكه

 بر روي  پس از نرم كردن گرم از خاك را100مقدار 

اند ريخته و پسها كه بر روي هم قرار گرفتهاين غربال

از غربال شدن، مقدار ذرات باقيمانده در هر يك را وزن 

حال . آيددست ميكرده و به اين ترتيب درصد ذرات به

رس و شن را بر روي اضلاع نمودار درصد سيلت، 

ه، از هر كدام خطي در جهت خطوطشدمثلثي مشخص 

 و نقطه  گشتهوچكي كه در روي هر ضلع است رسمك

تلاقي آنها در روي مثلث هرجا كه باشد، مشخص كننده 

.نوع بافت خاك است

]]]]13131313[[[[ نمودار مثلثي جهت تعيين بافت خاك نمودار مثلثي جهت تعيين بافت خاك نمودار مثلثي جهت تعيين بافت خاك نمودار مثلثي جهت تعيين بافت خاك----1111 شماره شماره شماره شمارهتصويرتصويرتصويرتصوير
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بندي اندازه ذرات خاكبندي اندازه ذرات خاكبندي اندازه ذرات خاكبندي اندازه ذرات خاكقهقهقهقه طب طب طب طب----1111 شماره شماره شماره شمارهجدولجدولجدولجدول

نام ذره(mm)قطر ذره

ريزهسنگ10/3

شن درشت25/0-1

شن متوسط05/0-25/0

سيلت01/0-05/0

رس>01/0

]13 [دهد درصد شن را تشكيل ميوعاًسه گروه اول مجم

هاي مورد استفاده از نظر فسفر، پتاسيم در ضمن خاك

شناسي باغ و نيتروژن قابل دسترس توسط بخش خاك

.گياه شناسي مورد تجزيه قرار گرفت

 بررسي اثر تغذيه معدني بر توليد آرتميزينين در گياه -د
A. annua

اثر برخي عناصر پر مصرف بر توليد آرتميزينين 

كشت گياه در محلول غذايي . مورد بررسي قرار گرفت

كار گرفته شده توسط برخي محققان هاي بهبنا به روش

ها، پس از رويش دانه يك هفته ].22، 11[شدانجام 

براي اين . هاي غذايي انتقال يافتندها به محلولگياهك

منظور تعدادي ظروف پلاستيكي يك ليتري ضد عفوني 

ها به هر ظرف سپس گياهك. و با آب مقطر شسته شد

يك ليتري كه حاوي يك ليتر محلول غذايي بود انتقال 

 روز توسط پمپ هوادهي،  محلول غذايي هر. داده شدند

pHهاي يك نرمال آن با استفاده از محلولKCl, KOH

تعويض محلول غذايي هر . شد تنظيم مي5/6در حدود 

ها كه حجم محلولشد و زمانيبار انجام ميهفته يك

يافت، كاهش حجم با آب مقطر قبل از تعويض كاهش مي

 لامپ2روشنايي مورد نياز توسط . گرديدجبران مي

 وات فلوئورسنت تامين 40 لامپ 5 وات معمولي و 100

اتاق كشت توسط نورسنجنور دت ششد و دركل، مي

هاي طول دوره. گيري شد وات بر متر مربع اندازه5/16

16روشنايي و تاريكي نيز توسط زمان سنج خودكار، 

. ساعت تاريكي در نظر گرفته شد8ساعت روشنايي و 

ه مدت دو هفته براي تثبيت محلول كامل غذايي ب

هاي گياهان مورد استفاده قرارگرفت و سپس آزمون

: زير انجام شد

N ،P ،K ،Ca ،Mg ،Sهاي فاقد محلول كامل، محلول

گرم  ميلي315 و 210، 105 با غلظت N محلول دارايو

گرم در  ميلي315 و 105 با غلظت Nجهت تهيه . در ليتر

هاي تركيب محلول. تفاده شد اسNH4NO3ليتر از ميلي

هر]. 22[ آورده شده است 2 شمارهغذايي در جدول

 تكرار، و طول مدت آزمايش 3 گياه و 4آزمون شامل 

عناصر كم مصرف شامل تركيبات ]. 11[ روز بود 90

:(gl-1)باشد زير مي

H3BO3 = 86/2 , MnCl24H2O= 81/1 , ZnCl2= 04/0 , 

H2MoO4.H2O 02/0= 
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 هاي مختلف محلول غذايي بر توليد pHر  بررسي اث-ه

ينآرتميزين

،2/5، 5 هاي pHهايي با براي اين منظور محلول

پس از كشت .  تهيه گرديد8 و 5/7، 7، 5/6، 6، 4/5، 3/5

و ] 22، 11[ هفته 4مدت هاي فوق بهگياه در محلول

 توليد شده در ينها، مقدار آرتميزينخشك كردن نمونه

.ده هر نمونه مورد سنجش قرار گرفتهاي خشك شبرگ

 روش تجزيه و تحليل داده ها-و

تصادفي با سه هاي به صورت يك طرح كاملاً     اين آزمايش

تكرار براي هر تيمار انجام گرفت و نتايج با استفاده از 

 مورد تحليل آماري قرار گرفت ميانگين MSTATCافزار نرم

 و (DMRT)چند دامنة دانكن تيمارها نيز با استفاده از آزمون 

 مقايسه قرار  مورد(LSD)دار آزمون حداقل اختلاف معني

دار در نظر  به عنوان سطح اختلاف معنيP>05/0گرفتند 

. گرفته شد

نتايجنتايجنتايجنتايج

 نتايج مربوط به آزمايش خاك-الف

ها از نظر مقدار نيتروژن، پتاسيم و فسفر قابل خاك

ه نتايج در جدولجذب مورد آزمايش قرار گرفت ك

. آورده شده است3شماره

))))mll-1(((( تركيب شيميايي محلول غذايي  تركيب شيميايي محلول غذايي  تركيب شيميايي محلول غذايي  تركيب شيميايي محلول غذايي ----2222 شماره شماره شماره شمارهجدولجدولجدولجدول

S-Mg-Ca-K-P-N-CompleteStock(M) 
111--11KH2P04

335-5-5KNO3

44-55-5Ca(NO3)2

--22222MgSO4

22--15-KCl

11---5-CaCl2

---1---NH4H2PO4

--52---NH4NO3

-2-----(NH4)2SO4

2------Mg(NO3)2

1111111MICRO

1111111Fe-EDTA

هاهاهاها نتايج آناليز خاك نتايج آناليز خاك نتايج آناليز خاك نتايج آناليز خاك----3333 شماره شماره شماره شمارهجدولجدولجدولجدول
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باشندميppm مقادير برحسب *

طور كه در جدول فوق مشخص شده است همان

نمونه، پتاسيم در خاك 2نمونهمقدار نيتروژن در خاك 

ها  بيشتر از بقيه خاك1نمونه و فسفر در خاك 3

.باشدمي

ها نيز با استفاده از نمودار مثلثي بافت خاك

 آورده شده4شماره دول تعيين شد كه نتايج در ج

 از 1آناليز بافت خاك نشان داد كه خاك شماره .است

 از 3 از نوع شني لوم و شماره 2نوع سيلت لوم، شماره 

.نوع لوم بود

 نتايج اثر بافت خاك بر مقدار آرتميزينين در گياه-ب
A. annua

نتايج مربوط به بررسي اثر بافت خاك بر روي

 آورده 2 در تصوير A. annua گياه مقدار آرتميزينين

بيشترين مقدار آرتميزينين در بافت شني . شده است

 درصد و كمترين مقدار آرتميزينين در 065/0لوم با 

.شود درصد مشاهده مي043/0بافت سيلت لوم با 

هاي مربوط به تاثير بافت واريانس دادهنتايج آناليز

هاي تفاوتدهد كهخاك بر مقدار آرتميزينين نشان مي

.باشد نمي)>05/0P (دارمشاهده شده از نظر آماري معني

 نتايج مربوط به بافت خاك نتايج مربوط به بافت خاك نتايج مربوط به بافت خاك نتايج مربوط به بافت خاك----4444 شماره شماره شماره شمارهجدولجدولجدولجدول

بافت خاكشنسيلترس خاكنمونة

سيلت لوم1245224

شني لوم2142660

لوم3183250

باشد مقادير به درصد مي*

 PK N خاكنمونة

1020/9340/10028/0

2660/4260/11096/0

3580/4790/13071/0

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08
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A. annuaخاك بر مقدار آرتميزينين درگياه خاك بر مقدار آرتميزينين درگياه خاك بر مقدار آرتميزينين درگياه خاك بر مقدار آرتميزينين درگياه اثر بافت اثر بافت اثر بافت اثر بافت ----2222 شماره شماره شماره شمارهتصويرتصويرتصويرتصوير

 نتايج بررسي اثر تغذيه معدني بر توليد آرتميزينين-ج

نتايج مربوط به بررسي مقدار آرتميزينين توليد 

  نشان 3 شمارههاي غذايي در تصويرشده در محلول

مقدار آرتميزينين توليد شده در محلول . داده شده است

كمترين . باشد درصد مي058/0)شاهد(غذايي كامل 

مقدار آرتميزينين توليد شده در محلول غذايي فاقد 

8/63 درصد بود كه نسبت به شاهد 021/0فسفر با 

كمترين كاهش توليد . دهددرصد كاهش را نشان مي

آرتميزينين در محلول غذايي فاقد منيزيم با توليد

شود كه نسبت درصد آرتميزينين ديده مي045/0

هاي غذايي محلول.  درصد كاهش دارد5/22اهدبه ش

و38، 45فاقد كلسيم، پتاسيم و گوگرد به ترتيب 

 درصد كاهش توليد آرتميزينين نسبت به5/53

نتايج آناليز واريانس. شاهد را نشان مي دهند

هاي مربوط به اثر تغذيه معدني بر توليد داده

هاي مشاهده دهد كه تفاوتميآرتميزينين نشان

 اثرات .باشد مي)P>05/0 (دارمعنيشده از نظر آماري

و منيزيم در يك گروه آماريكلسيمكمبود پتاسيم،

 گوگرد در گروه آماري ديگر فسفر و كمبودو اثرات

.دارندقرار
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A. annuaاه اه اه اه هاي غذايي بر مقدار آرتميزينين در گيهاي غذايي بر مقدار آرتميزينين در گيهاي غذايي بر مقدار آرتميزينين در گيهاي غذايي بر مقدار آرتميزينين در گياثر كمبود مواد معدني در محلولاثر كمبود مواد معدني در محلولاثر كمبود مواد معدني در محلولاثر كمبود مواد معدني در محلول----3333 شماره شماره شماره شمارهتصويرتصويرتصويرتصوير

 نتايج بررسي اثر تغييرات نيتروژن محلول غذايي بر -د

توليد آرتميزينين

گرم در ليتر  ميلي315و150،210هاي غلظتاثر

نيتروژن محلول غذايي بر توليد آرتميزينين در تصوير 

دهد كه نتايج نشان مي.  نشان داده شده است4شماره 

گرم در ليتر ي ميل315و150،210هاي ظتلدر غ

031/0،052/0نيتروژن، توليد آرتميزينين به ترتيب 

بيشترين مقدار توليد . باشد درصد مي026/0و

گرم در ليتر نيتروژن با  ميلي210آرتميزينين در غلظت 

كمترين مقدار آرتميزينين . است درصد 052/0

گرم در ليتر  ميلي315غلظتگيري شده دراندازه

210د كاهش نسبت به غلظت  درص50نيتروژن با 

همچنين مقدار . باشدگرم در ليتر نيتروژن ميميلي

گرم در  ميلي150گيري شده در غلظت آرتميزينين اندازه

ليتر نيتروژن،

گرم در  ميلي210كاهش نسبت به غلظت  درصد4/40

هاي نتايج آناليز واريانس داده. دهدليتر را نشان مي

وژن محلول غذايي بر توليد مربوط به اثر تغييرات نيتر

هاي مشاهده شده از دهد كه تفاوتآرتميزينين نشان مي

. باشد  نمي)P>05/0 (دارنظر آماري معني

هاي مختلف محلول غذايي pHنتايج بررسي اثر -ه

بر توليد آرتميزينين

 هاي مختلف محلول غذايي بر توليد pHبررسي اثر 

 محلول غذايي =5/6pHدردهد كهآرتميزينين نشان مي

pHدر اين . بيشترين اثر را در توليد آرتميزينين دارد

كمترين . باشد درصد مي064/0مقدار توليد آرتميزينين 

 درصد pH ،021/0=8/0مقدار آرتميزينين توليد شده در 

 درصد كاهش را pH ،1/67=5/6باشد كه نسبت به مي

نين در همچنين مقدار توليد آرتميزي. دهدنشان مي

گيري شد كه  درصد اندازه024/0، 5 يعني pHكمترين 

 درصد كاهش را نشان pH ، 5/62=5/6نسبت به 

.دهدمي

كه شود مشاهده مي5 شمارهبا توجه به تصوير

 به يا7 تا 6 بين pHحداكثر توليد آرتميزينين در 
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. باشد خنثي تا كمي اسيدي ميهايمحيطعبارتي 

ايي و اسيدي موجب كاهش توليد هاي قليمحيط

هاي نتايج آناليز واريانس داده. شوندآرتميزينين مي

مختلف محلول غذايي بر توليد هايpHمربوط به اثر 

.باشدمي) P>05/0(دار آرتميزينين معني

بحثبحثبحثبحث
جهت بررسي اثر بافت خاك بر ميزان توليد 

وردهاي م، بافت خاكA. annuaگياه آرتميزينين در

 و همكاران تعيين شدند كه Janickاستفاده با روش 

].13[سيلت لوم، شني لوم و لوم : نتيجه عبارت بود از

نتايج اين بررسي نشان داد كه بيشترين مقدار 

 درصد و 065/0آرتميزينين در خاك شني لوم با 

043/0كمترين مقدار آرتميزينين در خاك سيلت لوم با

هاي مربوط يج آناليز واريانس دادهنتا.باشددرصد مي

دهد به تاثير بافت خاك بر مقدار آرتميزينين نشان مي

دار هاي مشاهده شده از نظر آماري معنيكه تفاوت

.باشدنمي

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

N 150 N 210 N 315

N LEVELS (mg/l)

A
R

TE
M

IS
IN

IN
 (%

)

A. annuaمقدار آرتميزينين درگياه مقدار آرتميزينين درگياه مقدار آرتميزينين درگياه مقدار آرتميزينين درگياه هاي مختلف نيتروژن محلول غذايي بر هاي مختلف نيتروژن محلول غذايي بر هاي مختلف نيتروژن محلول غذايي بر هاي مختلف نيتروژن محلول غذايي بر اثر غلظتاثر غلظتاثر غلظتاثر غلظت----4444 شماره شماره شماره شمارهتصويرتصويرتصويرتصوير

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

pH

A
R

TE
M

IS
IN

IN
(%

)

5 5.2 5.3 5.4 6 6.5 7 7.5 8

Archive of SID

www.SID.ir



 �	� ��	� ��� �����...

A. annuaگياه گياه گياه گياه  هاي مختلف محلول غذايي بر مقدار آرتميزينين در هاي مختلف محلول غذايي بر مقدار آرتميزينين در هاي مختلف محلول غذايي بر مقدار آرتميزينين در هاي مختلف محلول غذايي بر مقدار آرتميزينين درpHاثر اثر اثر اثر ----5555 شماره شماره شماره شمارهتصويرتصويرتصويرتصوير

 در سال Laughlinهاي انجام شده توسط بررسي

 در منطقه شمال غربي تاسمانيا در استراليا 1993

 ، و فسفر pH=5/8نشان داد كه در خاك رسيِ لوم با 

 قسمت در 250و50و پتاسيم قابل جذب به ترتيب 

A. annua07/0 مقدار آرتميزينين گياه ،(ppm)ميليون 

همچنين اثر عناصر موجود ]. 17، 16[باشددرصد مي

دهد كه در خاك شني لوم كه ها نشان ميدر خاك

،مجموع نيتروژن، فسفر و پتاسيم كمتري دارد

در خاك . شودبيشترين مقدار آرتميزينين ديده مي

سيلت لوم كه مجموع نيتروژن، فسفر و پتاسيم 

تري دارد، كمترين مقدار آرتميزينين مشاهده بيش

در اين بافت خاك مقدار فسفر بيش از . گرددمي

مطالعات انجام شده توسط . باشدهاي ديگر ميخاك

دهد در خاكي كه داراي نيتروژن، مسعودي نشان مي

دهي و محصول فسفر و پتاسيم كمتري است زمان گل

].2[ درصد افزايش دارد 7/37گل 

هاي غذايي ار آرتميزينين توليد شده در محلولمقد

مورد بررسي قرار ) فاقد عناصر(و تيمار) شاهد(كامل

كمترين مقدار آرتميزينين توليد شده در محلول . گرفت

 درصد 8/63غذايي فاقد فسفر كه نسبت به شاهد 

كمترين كاهش توليد . دهد ديده شدكاهش نشان مي

د منيزيم كه نسبت به آرتميزينين در محلول غذايي فاق

اثرات .  درصد كاهش دارد مشاهده شد5/22شاهد 

كمبود پتاسيم، كلسيم و منيزيم محلول غذايي بر توليد 

آرتميزينين در يك گروه آماري، و اثرات كمبود فسفر 

و گوگرد بر توليد آرتميزينين نيز در يك گروه آماري 

هاي مربوطنتايج آناليز واريانس داده. قرار دارند

دهدبه اثر تغذيه معدني بر توليد آرتميزينين نشان مي

هاي مشاهده شده از نظر آماري كه تفاوت

.باشددار ميمعني

 در سال Figueiraمطالعات انجام شده توسط 

دهد كه كمبود فسفر محلول غذايي  نشان مي1996

بيشترين اثر را در كاهش توليد آرتميزينين داشته

 كمبود منيزيم كمترين اثر را در توليد كه، در حالياست

نتايج بررسي اخير نيز ]. 11[دهدآرتميزينين نشان مي

. باشد ميFigueiraمنطبق با نتايج 

بررسي اثر تغييرات نيتروژن محلول غذايي بر 

دهد كه  نشان ميA. annuaتوليد آرتميزينين در گياه 

گرم در ي ميل210حداكثر توليد آرتميزينين  در غلظت 

با افزايش غلظت نيتروژن . باشدليتر نيتروژن مي

 درصد 50گرم در ليتر،  ميلي315محلول غذايي به 

گرم در ليتر  ميلي210كاهش آرتميزينين نسبت غلظت 

.شود مشاهده ميA. annuaنيتروژن در گياه 

هاي مربوط به اثر نتايج آناليز واريانس داده

غذايي بر توليد آرتميزينين در تغييرات نيتروژن محلول 

هاي مشاهده دهد كه تفاوت نشان ميA. annuaگياه 

دار شده از نظر آماري براي توليد آرتميزينين معني

.باشدنمي

نتايج بررسي اخير منطبق با نتايج مطالعات 

Figueiraعلاوه به]. 11[باشد  ميFigueira در نتايج 

تروژن و فسفر به طور دارد كه فقدان نيخود بيان مي

اي بر رشد گياه و توليد وزن خشك موثر قابل ملاحظه

 همچنين توليد آرتميزينين و اسيد . استبوده

تواند به آرتميزينين آرتميزينيك، محصولي كه مي

تبديل شود، در ارتباط با مقادير مختلف عناصر غذايي 

بررسي نتايج مربوط به ].23[باشد مورد مطالعه مي

هاي مختلف محلول غذايي بر توليد آرتميزينين pHاثر 
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 بين pHدهد كه حداكثر توليد آرتميزينين درنشان مي

. باشدهاي خنثي تا كمي اسيدي مي يعني محيط7 تا 6

) درصد064/0 ( بيشترين مقدار آرتميزينينpH=5/6در

هاي قليايي و اسيدي موجب محيط. شودمشاهده مي

كه كمترين طوريبه. وندشكاهش توليد آرتميزينين مي

باشد مي)  درصدpH) 021/0 =8مقدار آرتميزينين در 

 درصد كاهش را نشانpH ،1/67=5/6و نسبت به 

گيري شده  مقدار آرتميزينين اندازهpH=5در . دهدمي

 درصد pH ،5/62=5/6 درصد بود كه نسبت به024/0

هاي مربوط به نتايج آناليز واريانس داده. كاهش دارد

هاي مختلف محلول غذايي بر توليد آرتميزينين pHر اث

.باشددار ميمعني

هاي مختلف خاك pH اثر Laughlin، 1993در سال 

 مورد A. annuaرا بر توليد آرتميزينين در گياه 

هاي وي نتايج بررسي. ]17، 16[برررسي قرار داد 

نشان داد كه حداكثر آرتميزينين توليد شده در

2/5=pH و كمترين مقدار ) درصد22/0( خاك

و) درصدpH) 15/0=5آرتميزينين توليد شده در

2/8=pH) 16/0مقدار آرتميزينين توليد . بود) درصد

 درصد 21/0 ثابت و 6و3/4،5/5هاي pHشده در 

 خاك مقدار آرتميزينينpH=4/7در . گيري شداندازه

.درصد نشان داده شد2/0

 در مناطق A. annuaه با توجه به گسترش گيا

توان شمالي ايران و نتايج حاصل از اين بررسي، مي

نتيجه گرفت كه با تغيير برخي از شرايط محيطي، 

بازده توليد مادة ضد مالاريايي آرتميزينين افزايش 

هاي داروسازي كشور توجه جا دارد تا شركت. يابدمي

A. annuaبيشتري به گياهان دارويي، از جمله گياه 

. جهت تهية فرآوردهاي دارويي معطوف دارند

تشكر و قدردانيتشكر و قدردانيتشكر و قدردانيتشكر و قدرداني
در پايان لازم است از زحمات آقايان دكتر مصطفي 

، بهناز  عاطفه سانقيها خانم، كامبيز لاريجاني،عبادي

لين مجتمع آزمايشگاهي واحد علوم ؤو و مسذوالقدر

وتحقيقات دانشگاه آزاد اسلامي تهران تشكر و 

. يميقدرداني نما
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