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چكيده
هاي رسيده گياه خارمريم وجود  نوع فلاونوليگنان مختلف است كه در ميوه5مارين تركيبي فلاونوييدي متشكل از  سيلي:مقدمه

. باشندفولين ميكريسيتين و تاكسيديانين، سيلي، سيليB,Aبين ، ايزوسيليB,Aبين ها شامل سيلياين فلاونوليگنان. دارد
باشد و به عنوان يك داروي موثر در درمان اكسيدانت ميمارين داراي خواص آنتيسيلي. بين تركيب اصلي اين ماده استيسيل

. مسموميت كبدي شناخته شده است
هاي رسيده اين گياه از نقاط مارين ميوه جهت درك بهتر از مسير متابوليسمي و تاثير محيط رويش گياه بر تجمع سيلي:هدف

. گيري شدمارين اندازهآوري و ميزان سيلي، جمع)شمال، غرب و جنوب غرب(كشور مختلف 
هاي حاصل از كشت رقم آوري شده از مناطق مختلف ايران و با منشا مجارستان و همچنين دانههاي جمع دانه:روش تحقيق
و كيفي تركيبات فلاونوييدي پس از خانه در محل پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي تهيه شده و مقدار كمي مجاري در گل

.  مورد بررسي قرار گرفتHPLC و TLCاستخراج به سه روش اسپكتروفتومتري، 
با . مارين مربوط به منطقه ولشت و سپس برازجان است مطابق روش اسپكتروفتومتري بالاترين مقدار تجمع سيلي:هايافته

مارين در تمام مناطق هاي حاضر در سيلي لكه مربوط به فلاونوليگنان5هاي استاندارد و با مقايسه با نمونهTLCانجام روش 
مارين در دهد كه بالاترين مقدار سيلي بررسي شد و نتايج نشان ميHPLCمقدار كمي اين تركيبات به روش . شناسايي شد

 به راحتي از يكديگر جدا B و Aبين ، ايزوسيليB و Aبين در اين روش سيلي. هاي مربوط به منطقه برازجان تجمع دارددانه
.شده و قابل بررسي است

تر و انتخاب ژنوتيپ  بنابر ضرورت توليد تجاري اين گياه و ثبات فرمولاسيون دارويي آن نياز به ارزيابي وسيع:گيرينتيجه
.باشدسازي آن جهت توليد صنعتي ميبرتر و خالص

 خارمريم،مارين، سيليبينسيليفلاونوليگنان،:واژگانگل
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 ...مارين درمطالعه و تعيين مقدار سيلي

مقدمه
، داراي ريشه كاسني گياهي يك يا دو ساله از خانواده 1خار مريم

گياهساقه .  متر است5/1 تا8/0اي منشعب با ارتفاع ضخيم و ساقه
دار با دندانهبرگ آن براق،. باشدمياي كمرنگكركي و به رنگ قهوه

هاي يتولگل داراي كاپ. استهاي سفيد با خارهاي نوك تيز رگبرگ
ميوه . اي و ارغواني رنگ استهاي لولهدرشت منفرد و شامل گل
ي به نام پاپوس ياي و در انتهاي آن تارهافندقه صاف به رنگ قهوه

كه به عنوان است ي يهاهاي آن داراي فلاونوليگنانميوه. وجود دارد
 اين تركيبات ].1[ است داروي محافظ كبدي مورد استفاده قرار گرفته

)B و 3Aبين ايزوسيلي،B و Aبين سيلي (2بين سيليشامل
د كه مجموعاًنباشمي6فولين و تاكسي5ديانين سيلي،4كريستينسيلي
ي در ي اين گياه در كشورهاي امريكا].2،3 [شودمارين ناميده ميسيلي

رويش ايمناطق معتدل، استراليا و مناطقي با آب و هواي مديترانه
. كندرشد مييم در نواحي مختلفي از ايران نيز خار مر. ]4 [يابدمي

هـاي كبـدي     سـلول  ياين ماده سبب تغيير ساختمان سطح غشـا       
اكسـيدانت  و با اثرات ضد اكسيداسيوني به عنـوان يـك آنتـي           شودمي

 بيكـر و همكـاران بـه مطالعـه          1977در سـال    . ]3،5 [كنـد عمل مـي  
 ايـن  اسـازي و مطالعـه    يدهاي اين گياه پرداخته و موفق به جد       يفلاونو
 به مطالعـه ايـن   1977 تايتل و همكاران نيز در  ].2[د  يدها شدن يفلاونو
وگنــر و همكــاران در . ]6 [ پرداختنــدHPLCيــدها از طريــق يفلاونو
مارين در اين گياه را انجـام دادنـد         آناليز سيلي  و مطالعه   1968و  1974

عمـل داروي   هاي اخير مطالعات زيادي در مورد نحـوه         در سال . ]7،8[
]. 9،10[انسان انجام شده است مارين در موش وسيلي

بـين تركيـب اصـلي مـاده     مطالعات زيادي نشـان داده كـه سـيلي       
كريسـتين نيـز داراي     ديانين و سيلي  باشد اگر چه سيلي   مارين مي سيلي

دهـد  نتايج مطالعات نشـان مـي   ]. 11،12[اكسيدان هستند   خواص آنتي 
بين به همـراه تركيبـات   به صورت تركيبي از سيلي  مارين اگر   كه سيلي 

كه به تنهايي مـورد  كريستين باشد نسبت به زماني ديانين و سيلي  سيلي
].5،13،14[گيرد داراي اثرات بيشتري است استفاده قرار مي

هاي ثانويه گياهي را تنها به عنوان      گرچه در گذشته متابوليت
 كه در مراحل بيوشيميايي سلول كردندتركيباتي شيميايي تعريف مي

تحقيقات . شودهاي گياهي وارد نميزنده و ساختار و حفاظت سلول
هاي اساسي در گياه اخير نشان داده است كه اين تركيبات داراي نقش

گياهان قادر هستند به گستره ]. 15[خصوصاً اكوفيزيولوژي آن هستند 
ها از اين پاسخدهند و بسياري هاي محيطي پاسخ وسيعي از محرك

1 Silybum marianum (L.) Gaertn.
2 Silybin
3 Isosilybin
4 Silychristin
5 Silydianin
6 Taxifolin

هاي كد كننده پروتئين با اعمال حفاظتي و به سازي ژنمربوط به فعال
امروزه پذيرفته شده . باشدهاي خاص ميويژه پاسخ ژني به محرك

است كه يك برهم كنش دروني بين گياهان و محيطشان و 
هاي ثانويه خاص آن گونه وجود دارد كه در اين برهم كنش متابوليت

توانند به هاي ثانويه ميمتابوليت]. 9[باشند هاي كليدي ميداراي نقش
].16[عنوان تركيبات سيگنالي در نمو گياهي نيز شركت كنند 

آوري و تجزيه و تحليـل           در مطالعات تنوع شيميايي علاوه بر جمع      
 فـاكتور عمـده را بايـد بررسـي نمـود      3هاي گياهي مربوط لااقل  توده

 تغييــرات -3ع آنتوژنتيــك و مورفولوژيــك  تنــو-2تنــوع ژنتيكــي -1
از آنجا كه شرايط محيطي محل رويش و نيـز          . حاصل از اثرات محيط   

نوع گياه از عواملي هستند كـه در كيفيـت و كميـت تركيبـات ثانويـه                 
ي ي ـي تاثير دارند و بـا توجـه بـه مصـرف دارو            يموجود در گياهان دارو   

يايگزين بـا منشـا    گسترده اين گياه و همچنين فقدان وجود داروي ج        
هاي ثانويـه موجـود گياهـان       طبيعي در ايران مطالعه بر روي متابوليت      

]. 15،17[باشـد ي برخوردار مي  يرويش يافته در ايران از اهميت به سزا       
 در   گياه هاي اين گياه از نواحي مختلف رويش يافته       دانهبه اين منظور    

 ـگياهـان دارو پژوهشكده  از اي كهو با نمونه ند  آوري شد ايران جمع  يي
اـري  (جهاددانشگاهي   پژوهشـكده  در محـل    خانـه و    در گـل  وتهيـه   ) رقم مج

به سه روش اسپكتروفتومتري، شده بود  كشت  در كرجبيوتكنولوژي كشاورزي
TLC و HPLC مارين مقايسه شدند سيليمقداراز نظر.

روش كار
لـف   از نقـاط مخت  و تيـر  گياه خارمريم در طي ماه خـرداد   هايدانه

گيـاه بـه     كه اين    )خوزستان و بوشهر  ،فارس، لرستان ،مازندران (ايران
بذرهاي .)1جدول شماره   (آوري شدند يابد جمع صورت خودرو رويش مي   

تهيـه   جهاددانشگاهيييپژوهشكده گياهان دارو از   مجارستان يبا منشا 
محوطــه در و نيــز در  ســاعته 18بــا فتوپريــود خانــه در گــلوشــدند

و مقـدار  گرديدنـد   كشـت   در كـرج يوتكنولوژي كشاورزي پژوهشكده ب 
.گيري قرار گرفتمارين آنها به روش زير استخراج و مورد اندازهسيلي

هاي خشك گيـاه خـارمريم      دانهمارين از   استخراج سيلي      به منظور   
هاي خشك شده گياه خار مريم آسياب شـده و جهـت           گرم از ميوه   سه

 پترولئوم اتر در سوكسله قرار      ر حلال د ساعت   10گيري به مدت    روغن
و  خشـك     كـاملاً  هـا  نمونـه  ماندهباقي جداسازي روغن    پس از . گرفتند
 سـاعت بـا اسـتفاده از متـانول جهـت اسـتخراج              16 بـه مـدت      سپس
 ساعت در دماي 5محلول متانولي حاصل به مدت . شدندمارين سوكسله سيلي

حاصل  پودر زرد رنگي تانولو پس از تبخير م    گراد قرار گرفت     درجه سانتي  50
].1[رسانده شد ليتر  ميلي50متانول به حجم با پودر حاصل . شد

مارين به روش اسپكتروفتومتريگيري سيلياندازه
ليتر انتقال  ميلي10ليتر از محلول نمونه را به داخل بالن          ميلي يك

لفوريك سو-نيتروفنيل هيدرازين دي-4و2ليتر محلول   ميلي2داده،  
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 و همكارانحسنلو

ليتر سولفوريك اسيد حل شده دو ميليبور درزيك گرم از ماده م   (اسيد
 به آن اضافه و بـه  )ليتر رسانده شد ميلي100سپس با متانول به حجم     

پس . داده شد گراد قرار    درجه سانتي  50دقيقه روي بن ماري     50مدت  
10از سرد شدن بالن حجم آن با افزودن پتاس متانولي ده درصـد بـه            

ليتـراز ايـن محلـول بـه لولـه           سپس يـك ميلـي     .ليتر رسانده شد  يليم
.  سانتريفيوژ شد   به آن اضافه و    ليتر متانول ميلي20وسانتريفيوژ منتقل   

اـ   ونموده منتقل يليتر ميلي50 را به بالن    سانتريفيوژ حاصل از    يي رو محلول ب
 تكـرار شـد و      يوژ سانتريف دوبارهليتر متانول به لوله سانتريفيوژ       ميلي 20افزودن  

اـلن       .  شـد  ليتري منتقل  ميلي 50ي به بالن    يمحلول رو  اـت ب در نهايـت محتوي
محلـول در طـول     نـوري   ليتر رسيد و جـذب       ميلي 50توسط متانول به حجم     

. گيري شد نانومتر اندازه490موج 
 زيـر  مارين بـا دو روش     ميزان سيلي  :مارينمحاسبه مقدار سيلي  

: محاسبه گرديد
طريـق رسـم منحنـي رگرسـيون بـا اسـتفاده از            به از روش محاس -1

گـرم   ميلـي  20بـه ايـن منظـور       :استانداردبين   سيلي هاي محلول رقت
 متـانول بـه حجـم      بـا  انتقال يافته و     يليترميلي100 بالن   دربين  سيلي
هـاي  ترق ـسپس يـك سـري محلـول بـا          . رسانده شد  ليترميلي100

شـده پـس از افـزودن    هاي رقيـق   و جذب محلول  گرديدمختلف تهيه   
 سپس منحني وگيري  نانومتر اندازه490 در طول موج هاي لازم معرف

گـرم بـر گـرم      حسب ميلي مارين بر  رسم شده و مقدار سيلي     رگرسيون
.گيري شدندازهاوزن خشك با استفاده از منحني خطي

بين در  درصد سيلي 1روش محاسبه بر مبناي شدت جذب محلول        -2
محاسـبه  ). =A1 % 1cm(متـري  ي سـانت 1سـل كـوارتز   

:آيدبه دست ميمارين طبق رابطه ذيل درصد سيلي
M×100×A1%1cm  / 100×50×50×10×A=مارين درصد سيلي

 عبارت از M و  نمونه برابر ميزان جذب محلولAكه در اين رابطه 
.]18[باشدوزن نمونه گياهي مي

روماتوگرافي لايه نازكمارين به روش ك سيليگيرياندازه
هاي استخراجي و استانداردهاي تهيه شده از  ميكروليتر از نمونه10
با استفاده از روش كروماتوگرافي ) Sigmaتهيه شده از شركت (بين سيلي

 و سيستم HF و با استفاده از صفحات سيليكاژل (TLC)لايه نازك 
 تحت 9:2:1سبت حلال حاوي كلروفرم، استون، فرميك اسيد به ن

پس از خشك شدن صفحات سيليكاژل، ]. 7،11،13[كروماتوگرافي قرار گرفتند 
NP1 درصد متانولي از 1 درصد و محلول 5 متانولي KOHهر صفحه توسط 

366 با طول موج UVآميزي شدند و باندهاي ايجاد شده در زير لامپ رنگ
.يي شدند تركيبات استاندارد شناساRfنانومتر و با مقايسه با 

ديانين، كريستين، سيليبين، سيليهاي استاندارد سيلي     با توجه به نمونه
كه تحت ) سازپيش(و كوماريليك اسيد ) سازپيش(فولين، نارينجنين تاكسي

1 Natural Product

هاي آميزي به ترتيب به رنگ نانومتر پس از رنگ366نورهاي با طول موج 
 باند 5. شدند و سبز نمايان سبز فسفري، سبز، فسفري، خردلي، نارنجي، آبي

بين، بين، ايزوسيليها تشخيص داده شد كه مربوط به سيليدر تمامي نمونه
.]19[) 3جدول شماره (فولين بود ديانين و تاكسيكريستين، سيليسيلي

مارين به روش كروماتوگرافي مايعگيري سيلياندازه
ستگاه تر و تعيين كمي تركيبات از د     جهت بررسي دقيق

اين ]. 19،20،21[كروماتوگرافي مايع با كارآيي بالا استفاده شد 
 مدل UV، دتكتور K1001 شامل پمپ Knauerدستگاه از كارخانه 

K2501 اتوسمپلر ،Marathonافزار  و نرمChromgate استفاده 
 رقيق شده 10 به 1هاي قبلي كه به نسبت  ميكروليتر از نمونه20. شد

زريق شدند و با فاز متحرك متانول، استونيتريل و بودند به دستگاه ت
ليتر در دقيقه از ستون و با فلوي يك ميلي) 4مطابق جدول (آب 

Nucleosil C18 5 به قطر ذراتµ 4.6ابعاد  وmm × 150 عبور 
كل زمان هر .  نانومتر شناسايي شدند280كرده و در طول موج 

ها در ووليگنانهاي اجزاي فلاپيك.  دقيقه بود30كروماتوگراف 
مارين استاندارد سيگما مشخص شده و مقادير هر يك مقايسه با سيلي

.شودبين استاندارد محاسبه ميبر اساس منحني استاندارد سيلي
ها به داده.  استفاده شدSASSافزار هاي آماري از نرم     براي انجام آزمون

). 5 شماره جدول(خطاي استاندارد گزارش شده است ±صورت ميانگين 
هاي كامل تصادفي با استفاده از ها در طرح بلوكاختلاف آماري ميانگين

. درصد محاسبه گرديد5آزمون دانكن در سطح خطاي 

نتايج 
نتــايج حاصــل از      بــا توجــه بــه بــه كــارگيري دو روش محاســبه 

 به روش اسپكتروفتومتري مشابه يكديگر بوده       مارينگيري سيلي اندازه
 مقايســه ميــانگين .دهــدداري نشــان نمــيف آمــاري معنــيو اخــتلا

دهـد  نشـان مـي   ) 2 شـماره    جـدول (دانكن  مارين بذور به روش     سيلي
مــارين مربــوط بــه منطقــه ولشــت بــوده و بــالاترين ميــانگين ســيلي

 ـ. باشـد آباد و كازرون مـي    ترين ميانگين مربوط به منطقه ولي     ينيپا ه ب
گرم بر گـرم مـاده      ر حسب ميلي  مارين ب كه ميانگين مقدار سيلي   طوري

 و در منطقه    42/53ناحيه ولشت   آوري شده از    هاي جمع دانهخشك در   
 و  72/19 متـر، بـه ترتيـب        1800 و   100 دو ارتفاع متفاوت     درآباد  ولي
مارين در دو ارتفاع مختلف ديـده   كه تفاوتي از نظر مقدار سيلي      18/19

هاي مع يافته در دانه   مارين تج  درصد سيلي  .)2 شماره   جدول(شودنمي
مربوط به منطقه ولشت نسبت به رقم مجاري حدود دو برابر بوده و از              

گياهـان كشـت    هـاي   دانـه . باشددار مي نظر آماري داراي تفاوت معني    
تجمـع يافتـه در    مارين   سيلي درصد از نظر    )رقم مجاري (شده در كرج  

پژوهشـكده  رقـم از     اين هاي تهيه شده از   نسبت به نمونه  )80/1(دانه
 اين رقم  خانه كشت شده در گل    بذور و   جهاددانشگاهيييگياهان دارو 

هاي كشت شـده در      از نمونه   حاصل مارين سيلي صدرد بوده ولي    بالاتر
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 مقـدار   . اسـت   نداشته چندانيتفاوت  رقم با منشا مجارستان     خانه و   گل
بنفشه ده كلاردشت، هـزارچم، حسـن       مارين در مناطق برازجان،   سيلي

 در يـك گـروه قـرار     هـا  در مقايسـه ميـانگين     آباد، رودبارك و خرم   آباد
مـارين آنهـا نسـبت بـه         سيلي درصدگيرند و اين در حالي است كه        مي

 ولـي   باشدآباد بالاتر مي  آباد، اهواز، بوشهر، كازرون و ولي     مناطق مرزن 
. گيرنداز نظر آماري در يك گروه قرار مي

هاي مربوط متانولي حاصل از دانه از عصاره TLCبا انجام روش 
 مربوط Rf. ها مشاهده شد لكه در كليه نمونه5به هر يك از مناطق 

بين در اين روش سيلي.  ارايه گرديده است3ها در جدول شماره به لكه
A و B .بين ايزوسيليA و B در طي صفحه سيليكاژل به طور 

.اندجداگانه حركت كرده
هاي حاضر در عصاره متانولي  فلاونوليگنان     جهت تعيين مقدار كمي

استخراج شده و بررسي كيفي از روش كروماتوگرافي مايع با كارايي بالا 
، B و Aبين استفاده شد و با استفاده از روش ارايه شده در اين مقاله سيلي

.گردند به راحتي از يكديگر جدا شده و قابل بررسي ميB و Aبين ايزوسيلي

هاي رسيده خارمريمآوري ميوهمشخصات جغرافيايي مناطق جمع-1جدول شماره

شماره نمونه
محل 

آوريجمع
ارتفاع

طول 
جغرافيايي

عرض 
جغرافيايي

حداقل دما 
)1382تير (

حداكثر دما 
)1382تير (

حداقل رطوبت 
)1382تير (

حداكثر رطوبت 
)1382تير (

3624326189°14'51°18'1800آباد ولي1
36°11'51°10'1260هزارچم 2
36°29'51°7'1180رودبارك 3
36°31'51°15'1040ده بنفشه4
36°23'51°18'830ولشت5
36°27'51°18'460آبادمرزن6
36°28'51°21'400آبادحسن7
36°15'51°18'100آباد ولي8
3316371043°29'48°22'1560آباد خرم9
312539921°20'48°40'120اهواز 10
2918361851°36'52°32'كازرون 11
2922265273°20'51°17'110برازجان 12
2829396193°59'50°50'60بوشهر 13
3522371055°52'50°59'1520خانه گل14
3520306065°47'50°56'1312كرج 15

مارين در دهد كه بالاترين مقدار تجمع سيلي     نتايج نشان مي
از نظر آماري ). 5جدول شماره (هاي مربوط به منطقه برازجان است دانه

مارين با منشاي مجاري و منطقه كازرون داري با مقدار سيليتفاوت معني
هاي آباد، بوشهر و دانهآباد، اهواز، حسنمناطق خرمولي نسبت به . ندارد

نكته . داري وجود دارداند، تفاوت معنيخانه كشت شدهمجاري كه در گل
هاي با منشاي مجار كه در مارين در دانهجالب اين است كه مقدار سيلي

.خانه و كنترل شده كشت گرديده بودند بسيار پايين بودشرايط گل
هاي مربوط به هاي تجمع يافته در دانهونوليگان     مهمترين فلا

25 و 75باشند كه داراي نسبت  ميB,Aبين منطقه برازجان، سيلي
درصد هستند و با توجه به اهميت حضور اين تركيب از نظر خواص 

باشد، مارين اين نكته حايز اهميت بسياري ميدارويي و درماني سيلي
 منطقه برازجان، كازرون،  درB,Aبين دار سيليكه مقطوريبه

اي با ساير مناطق آباد و نمونه مجاري آن تفاوت قابل ملاحظهحسن
.اند داردخانه كشت شدههاي مجاري كه در گلخصوصاً نمونه

آباد و برازجان ديده  در مناطق خرمBبين      بالاترين مقدار سيلي

هاي نمونههاي منطقه بوشهر و شود كه باز هم نسبت به نمونهمي
.خانه تفاوت بسياري دارد در گلمجاري رشده كرده

هاي منطقه مارين موجود در ميوه درصد از مقدار سيلي30     حدود 
Aبين باشد، سيليمارين ميبرازجان كه برابر با نمونه استاندارد سيلي

 درصد از كل 24 است و در نمونه مجاري مورد بررسي حدود Bو 
.باشد ميB و Aبين ق به سيليمارين متعلسيلي

 در منطقه برازجان بالاترين مقدار را دارا است و تفاوت Bبين      مقدار ايزوسيلي
 برابر مقدار اين ماده در نمونه مجاري 4داري با ساير مناطق دارد كه حدود معني
ارك  خصوصاً در نمونه رودبBبين  بيشتر از ايزوسيليAبين مقدار ايزوسيلي. باشدمي
داري بين بيشتر مناطق از  برابر مقدار آن در نمونه مجاري است و تفاوت معني2كه 

هاي مربوط به برازجان ديانين در دانهمقدار سيلي. شودنظر مقدار اين تركيب ديده نمي
آباد و كازرون نسبت به مقدار اين ماده در هاي مجار، خرمو نمونه) بالاترين مقدار(

كريستين مقدار سيلي. داري داردخانه تفاوت معنيهواز، بوشهر و گلهاي مناطق ادانه
داري وجود ندارد و هاي مجاري بالاترين مقدار و در بقيه مناطق تفاوت معنيدر دانه

.آباد فاقد اين ماده بودندهاي برازجان و خرمدانه
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آوري  خارمريم جمعگياهان رسيده هايميوه درمارين ميانگين مقدار سيليمقايسه-2شماره جدول 
ايآزمون چند دامنه( به روش اسپكتروفتومتري16 و رقم مجاري شماره شده از مناطق مختلف كشور

) درصد5 دانكن در سطح خطاي 

گرم بر گرم ماده ميلي(ميانگينشماره نمونه
)خشك

)درصد(ميانگين

5a42/53a34/2

12ab19/39ab89/1

15ab73/36ab72/1

4ab46/36ab65/1

2ab34/36ab62/1

7ab13/35ab57/1

3ab81/30ab39/1

9ab26/30ab37/1

16b65/26b21/1

6b84/25b19/1

14b56/24b08/1

10b43/22b05/1

13b83/20b04/1

11b44/20b96/0

8b72/19b93/0

1b18/19b91/0

.لاف استحروف يكسان بيانگر عدم وجود اخت-

TLC ها در مطالعه به روش فلاونوليگنانRf-3 شمارهجدول

هافلاونوليگنان
Bبين ايزوسيليAبين ايزوسيليBبين سيليAبين سيليديانينسيليكريستينسيليفولينتاكسي

Rf45/04/055/06/06/065/065/0

HPLCها در دستگاهبرنامه سيستم حلال-4شماره جدول 

H با )=3/2pH(آب استونيتريلمتانول)دقيقه(زمان  PO10
درصد

0:00221563
7:30221563
15:00402040
30:00221563

29
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نه مجاريهاي رسيده گياه خارمريم از نواحي مختلف ايران و نمودر ميوه) گرم بر گرم ماده خشكميلي(ها مقدار فلاونوليگنان-5جدول شماره 

هامقدار فلاونوليگنان
نمونه

مارينسيليBبين ايزوسيليAبين ايزوسيليBبين سيليAبين سيليديانينسيليكريستينسيليفولينتاكسي

109/0±431/002/0±349/001/0±318/007/0±616/101/0±263/311/0±742/2000/046/0±728/8

262/0±098/170/0±012/164/0±968/077/0±434/175/0±569/218/2±482/475/0±412/122/6±690/12

308/0±058/324/0±542/354/0±062/611/0±196/018/0±184/151/0±114/725/0±415/375/1±573/24

404/0±731/001/0±577/021/0±849/007/0±134/305/0±685/443/0±168/434/0±341/036/0±690/12

512/0±846/026/0±733/051/0±994/034/0±319/152/0±169/211/0±745/231/0±941/065/0±488/14

604/0±783/001/0±490/003/0±591/006/0±034/109/0±421/119/0±061/4000/044/0±748/9

701/0±739/001/0±465/003/0±532/049/0±434/140/0±935/322/0±140/4000/074/0±384/8

802/0±628/003/0±432/002/0±391/031/0±621/028/0±479/108/0±178/206/0±197/125/0±929/6

925/0±684/1000/068/0±544/4000/018/1±656/752/0±011/319/0±339/051/2±236/17

1025/0±379/270/0±246/229/0±447/216/0±881/051/0±498/280/1±436/221/1±341/334/1±230/16

1126/0±227/238/0±380/023/0±093/430/0±447/174/0±905/326/1±082/270/0±811/327/1±947/17

1201/0±513/2000/001/0±776/502/0±349/201/0±401/601/0±443/103/0±619/801/0±102/27

1301/0±407/101/0±825/001/0±258/2000/001/0±654/001/0±721/201/0±256/101/0±124/9

1438/0±778/131/0±850/050/0±871/2000/013/1±968/116/2±751/3000/091/3±219/11

1508/0±348/010/0±387/011/0±593/0000/010/0±394/021/0±083/107/0±491/069/0±290/3

1600/0±517/200/0±166/301/0±673/401/0±242/101/0±494/405/0±892/302/0±759/201/0±733/22

هاي رسيده خارمريم  عصاره متانولي از ميوهHPLC كروماتوگرام -1شكل شماره 

30
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هاي مناطق برازجان، اهواز، كازرون و مجار بالاتر از فولين در دانه     تاكسي
بالا . خانه كمترين ميزان اين ماده را دارا بودندهاي گلساير مناطق و نمونه

هاي برازجان و بين در نمونهساز سيليفولين به عنوان پيشبودن مقدار تاكسي
هاي مارين را داشتند و همچنين در نمونهرودبارك كه بالاترين مقدار سيلي

.اهواز و كازرون كه داراي مقدار كمي از اين ماده هستند قابل توجه است

بحث
هاي دهند و متابوليتهاي محيطي پاسخ مي     گياهان به محرك

شان هاي كليدي در برهم كنش بين گياه و محيطنويه داراي نقشثا
هستند و مطابق نتايج بسياري از محققان فلاونوييدها نيز از جمله 

اي هستند كه مسير بيوسنتزي آنها تحت تاثير هاي ثانويهمتابوليت
گيرد و در مراحل نموي و شرايط محيطي شرايطي محيطي قرار مي

].5،16[داراي نوسان هستند 
رسد      طبق مشاهدات و مقايسات حاصل از اين تحقيق به نظر مي

هاي هاي موجود در دانهشرايط محيطي در تغييرات فلاونوليگنان
در مقايسه بين . آوري شده از مناطق مختلف تاثير گذاشته باشدجمع
 با وجود يكساني  و فضاي آزاد كرجخانههاي رشد كرده در گلنمونه

. استمارين تاثيرگذار بودهط محيطي متفاوت در مقدار سيليشرايژنوتيپ،
 واحد 3     ضمناً چالكون سنتاز آنزيمي است كه در مرحله اتصال 

 براي Aسيتاميل كوانزيم  هيدروكسي4 با Aاستيل از مالونيل كوانزيم 
فولين در مسير ساز توليد تاكسيتوليد نارينجنين به عنوان پيش

اين آنزيم يك نقطه كليدي در كنترل . قش داردبين نبيوسنتز سيلي
mRNAسطح آنزيمي و . متابوليكي اين مسير بيوسنتزي است

سنتتاز در طي مراحل نموي با نوع سلول و در پاسخ به چالكون
كنند و موجبات تغييرات سطوح تركيبات هاي محيطي تغيير ميمحرك

.]21،22[آورند نهايي در مسير بيوسنتزي را فراهم مي
هاي كلي مقدار      استفاده از روش اسپكتروفتومتري در بررسي

باشد و با توجه به اهميت تعيين درصد تركيبات مارين مفيد ميسيلي
ها، استفاده از مارين موجود در ميوهفلاونوييدي مختلف حاضر در سيلي

.شود توصيه ميHPLCتر مثل هاي دقيقروش
مده و عدم اطلاع از مقدار وابسـتگي و              با توجه به نتايج به دست آ      

سطح كنترل مقدار تركيبات به وسيله عوامل ژنتيكي مطالعه براسـاس           
ماركري مولكولي و نيز براساس سطوح آنزيمي حاضر در نقاط كليـدي      

تر اين مسـير و     اين مسير بيوسنتزي حايز اهميت است و به فهم كامل         
 شاياني خواهد كـرد     نقاط كليدي در كنترل اين مسير بيوسنتزي كمك       

]20 .[
مـارين       بايد توجـه داشـت كـه نسـبت تركيبـات حاضـر در سـيلي               

استخراج شده كـه در صـنايع داروسـازي اسـتفاده خواهـد شـد داراي                
اهميت است و مقدار تجمع اين تركيب در عصاره استخراجي از جنبـه             

تر وسيعبنابراين با ارزيابي    . باشداقتصادي در چرخة توليد تاثيرگذار مي     
سـازي ايـن   و شناخت بيشتر منابع طبيعي ايـن ثـروت ملـي و خـالص        

.توان در آينده منابعي با كيفيت بالاتر معرفي كردها مينمونه
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