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 8/4/84 :تاريخ تصويب         11/83/ 28: تاريخ دريافت

 چكيده

 سرخدار درختي  . استTaxaceae يكي از سوزني برگان متعلق به خانواده    .Taxus baccata L     درخت سرخدار با نام علمي   

است سايه پسند كه به صورت مخلوط با ساير گونه هاي جنگلي، در اشكوب زيرين جنگل هاي مرطوب نواحي مديترانه اي و برخي     

 با نام تجاري    Paclitaxel به واسطه وجود ماده    T. baccataارزش دارويي گونه   . نقاط آسيا مثل شمال ايران يافت مي شود 

 در DNAبا تشكيل دوك تقسيم غيرطبيعي، موجب توقف رونويسي   تاكسول.اي سوزني آن مي باشد در برگ ه(Taxol)تاكسول 

 براي درمان   1977تاكسول در سال .  تقسيم ميتوز شده و بدين ترتيب موجب مرگ سلول هاي در حال تكثير مي شودG2/Mمرحله  

 نظير كشت سلول، Taxolداع روش هاي جديد تهيه   با وجود اب.  مورد تاييد قرار گرفتFDAسرطان رحم و سرطان پستان توسط 

 .هنوز استخراج از منبع گياهي اهميت و جايگاه خود را در تامين اين داروي ارزشمند حفظ كرده است    

 

 ، تاكسولTaxus baccataسرخدار، : گل واژگان
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   .. . مروري بر گياه سرخدار   

 

 مقدمه

 به معناي سم و همچنين     Toxic از ريشه كلمه Taxus     نام 

ر يوناني به معناي كمان مي باشد گرفته شده  كه دbowاز كلمه 

در گذشته وايكينگ ها به دليل مقاومت و قابليت . است

انعطاف پذيري زياد چوب سرخدار از آن براي تهيه كمان  

در زبان عربي به اين گياه رجل    ]. 1،3[استفاده مي كرده اند، 

 Yew يا European yewالجراد و زرنب و در انگليسي به آن 

tree2[ي گويند  م .[ 

     سرخدار از قديم الايام مورد شناسايي مردم بوده است و به  

طوري كه شواهد تاريخي نشان مي دهد، مردم ماقبل تاريخ آن را 

مي شناخته و از چوب آن شانه چوبي و وسايلي نظير آن    

تئوفراست نيز در قرن سوم قبل از ميلاد، از اثرات   . مي ساخته اند

 ].2[وندگان اطلاع داشته است سمي آن در اسب و ج

 تحقيقاتي را   (NCI) انستيتو ملي سرطان 60     در طي دهه 

روي اثرات ضدسرطاني گياهان شروع كرد و در نهايت ماده   

Taxol 3[ را كشف نمود .[ Taxol  نام تجاري ماده

Paclitaxel است كه توسط شركت Bristol- Myers 

squibb اي اولين بار توسط  اين ماده بر.  به ثبت رسيده است

Wani و Wall از پوست گونه 1971 در سال T. brevifolia 

Nutt. اين دارو براي اولين بار در سال ]. 3[ استخراج شد

 براي درمان  FDA به صورت تجربي تست شد و توسط  1977

sarcoma  Kaposiسرطان رحم، سرطان پستان و
,
s مورد تصويب 

 و دكتر Monroe wall  دكتر1973در سال . قرار گرفت

Mansukh wani تركيباتي را از پوست گونه T. brevifolia 

وسيعي روي تومورهاي  استخراج كردند كه فعاليت ضدسرطاني 

ادامه پژوهش ها نشان داد كه ماده موثر اصلي در . خرگوش داشت

از اين ماده قادر به جلوگيري ]. 4[ است Paclitaxel يا Taxolگياه، 

سيله بلوكه كردن تقسيم سلولي در فاز تكثير مولكولي به و

G2/Mبدون اينكه روي سنتز   ] 3[چرخه سلولي است   در

DNA  ،RNA 3[ و پروتئين ها تاثير معني داري داشته باشد.[ 

    10- Deacetylbaccatin III كه همولوگ Taxol است به 

اين   ] . 3[ وجود دارد T. baccataمقدار زياد در برگ هاي گونه 

ل كندي رشد گياه، فراواني كم و پايين بودن ميزان  گونه به دلي

Taxol در پوست آن، منبع بسيار محدودي براي توليد ماده  

 

 

 

 

Taxol به شمار آمده و تحقيقات براي دست يابي به ماده 

Taxol  از مسيرهاي سنتتيك، نيمه سنتتيك، كشت بافت و ،

سلول، جستجو براي دست يابي به ميكروارگانيسم هاي 

دكننده تاكسول، جداسازي آن از ساير گونه هاي جنس تولي

Taxusشامل  :T. baccata  ،T. caspidataو هيبريدهاي  ...  و

 و علاوه بر آن  T. xmedia Hicksiiبين گونه هاي مثل 

استخراج از ساير اندام هاي گياهي مثل برگ، ساقه، چوب، 

].  3) [1جدول شماره ( ريشه و پوسته هاي ساقه نيز آغاز شد

غلظت پايين تاكسول در اندام هاي گياه به همراه پيچيدگي 

. استخراج و خالص سازي تاكسوييدها بسيار مشكل ساز است

براي مثال برگ ها و پوسته ساقه منبع بهتر و 

 هستند، اما خالص سازي Taxolجايگزين شونده تري براي 

،  (Waxes)تاكسوييدها از اين منابع به دليل وجود موم ها 

 و ساير تركيبات خاص در اين اندام ها، بسيار مشكل تر  كلروفيل

 نياز به پوست سه درخت  Taxolبراي تهيه يك گرم]. 3[است 

تفاوت عمده در ميزان تاكسول در گياه  .  ساله مي باشد100بالغ 

به منطقه جغرافيايي، فصل برداشت و فاكتورهاي محيطي 

 ] .5[بستگي دارد 

 

 گياه شناسي

،    .Taxus baccata L است با نام علمي            سرخدار درختي       

 متر و متعلق به خانواده سرخدار           5 –  15پرشاخه، به ارتفاع      

(Taxaceae)  .         خانواده سرخدار شامل سه جنس به شرح ذيل

 ] : 6[مي باشد   

 در جنگل هاي مرطوب كالدوني رشد Austrotaxus     جنس 

 5 داراي Torreyaجنس . مي كند و بومي اين سرزمين است

 گونه آن در شرق آسيا و دو گونه آن در 3نه است كه گو

 8 كه شامل Taxusآمريكاي شمالي موجود است و جنس  

گونه است و در نيم كره شمالي،  اروپا، آسيا و آمريكاي شمالي  

 ]3. [پراكنده اند

 درنظر .baccata T     گاهي واريته هاي مختلفي براي گونه 

تفاوت  .  نيز رسيده است عدد72مي گيرند كه تعداد آنها به 

عمده اين واريته ها اغلب از حيث ارتفاع، رنگ برگ هاي  

 ].6[سوزني و مقاومت آن به سرما مي باشد 
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1384تابستان دهم، پانز     فصلنامه گياهان دارويي، سال چهارم، شماره 

 

  و همكاران يزداني

 

 ]Taxus] 6 نام علمي، نام انگليسي و پراكنش گونه هاي جنس -1جدول شماره 

 نام علمي نام انگليسي پراكنش

 .European yew T. baccata L اروپا، غرب آسيا و شمال آفريقا

 .Pacific yew T. brevifolia Nutt غرب آمريكا

 .Canadian yew T. canadaessis Marsh شرق آتلانتيك

 .Chinese yew T. celebica Li چين

 .Japanese yew T. cuspidate siebet zucc ژاپن

 .Florida yew T. floridana Nutt فلوريدا

 Mexican yew T. globosa schleched مكزيك

 .Himaliayan yew T. wallichiana Zucc هيماليا
 

 

 

 

 

 

     سرخدار درختي است با برگ هايي باريك و دراز كه در 
سطح فوقاني پهنك به رنگ سبز تيره و شفاف بوده ولي سطح  

 2-3طول برگ ها به . تحتاني آن به رنگ سبز روشن ميباشد
گل هاي گياه .  رسد ميلي متر مي2-3سانتي متر و عرض آن به 

عاري از كاسه و جام مي باشند و به دو صورت نر و ماده، واقع   
 4 -12گل نر آن . بر روي دو پايه جداگانه ظاهر مي شوند

پرچم فشرده و گل ماده آن كه شبيه به يك جوانه كوچك است  
منحصراً يك تخمك برهنه واقع در درون محفظه اي به صورت  

دار و قرمز رنگ شده، منظره يك  شتپياله دارد كه تدريجاً گو
رنگ . ميوه بسته را كه در قسمت انتهايي باز است پيدا مي كند

سرخدار درختي . پوست درخت قهوه اي مايل به قرمز است
 ساله آن نيز در 1500 تا 1000است كند رشد ولي ديرزي كه 

به طور طبيعي جست هايي از  . طبيعت مشاهده شده است
ن مي زند كه در سوزني برگان كمتر  اطراف ريشه آن بيرو

] .  6[مشاهده مي شود و ماده رزين نيز در چوب آن وجود ندارد   
اين درخت در منطقه مديترانه و برخي نقاط آسيا مانند ايران به 

اين درخت در مازندران و گرگان  ].  2[حالت وحشي مي رويد 
به سرخدار، سرخه دار و سخدار، در كتول به سوختال و در  

 .]7[ر و آستارا به سيردار موسوم استسخت س
.      تكثير گياه از طريق كاشت بذر و قلمه زدن امكان پذير است

3جوانه زدن آن نامنظم و گاهي . بذر گياه در مرداد ماه مي رسد
بذور تيمار شده با استرس هاي دمايي به  .  سال طول مي كشد2-

ت و يك ساع)  درجه سانتي گراد30(صورت يك ساعت گرما 
 ساعت موجب 24به مدت )  درجه سانتي گراد-5(سرما 

وزن هزار دانه بذر خالص آن   . افزايش درصد جوانه زني مي شود

 سال 2-3معمولاً نهال هاي به دست آمده از بذر را .  گرم است50
 ].6[در خزانه نگاه مي دارند و سپس به زمين اصلي منتقل مي كنند 

 

 پراكنش و اكولوژي

ختي است سايه پسند كه به محيط سايه مقاوم       سرخدار در
بوده و قادر است فعاليت هاي فيزيولوژيك خود را با وجود   

، گياه در سنين جواني از نور ]1،6[مقادير اندك نور ادامه دهد 
گريزان است اما نورپخش را به خوبي مورد استفاده قرار  

به همين دليل اشكوب زيرين جنگل هاي بسيار  . مي دهد
ارتفاع سرخدار  .  و مه گرفته را در اروپا تشكيل مي دهدمرطوب

 متر مي رسد و در 30در جنگل هاي پونه آرام سياه رودبار به 
اما در منطقه هزار جريب واقع  . اشكوب فوقاني جاي مي گيرد

 به شكل T. baccataدر ارتفاعات شرق شهرستان ساري 
ر اشكوب   متر، فقط د15درختاني با ارتفاع متغير و كمتر از 
در مقابل، ارتفاع  ]. نگارنده[زيرين درختان جنگلي مشاهده شد

 متر ذكر نشده و علاوه بر آن،    15سرخدار در اروپا بيش از 
سرخدار اروپا همواره در اشكوب تحتاني جنگل هايي نظير  

 ]. 1[راش قرار مي گيرد 
 در اغلب كشورهاي اروپايي، حتي   T. baccata     گونه 

 61 نروژ، جنوب سوئد و تا عرض جغرافيايي انگلستان، جنوب
 1400درجه شمالي، كشورهاي بالتيك و كوه هاي آلپ تا ارتفاع 

متر از سطح دريا و كوه هاي كارپات، قفقاز، تركيه و جنگل هاي  
شمال ايران و شمال آفريقا، و به صورت جزيي در ساير نقاط 

جنگل هاي آن به صورت مخلوط همراه با   . پراكنده است
 ].6[ونه هاي راش و ممرز ديده مي شود گ
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   .. . مروري بر گياه سرخدار   

 

 متري از  900 – 1800     سرخدار در ايران در ارتفاعات   
سطح دريا در جنگل هاي شمال، از آستارا تا علي آباد گسترش  
دارد و تنها در ناحيه زرين گل به حالت جنگلي يعني متشكل 

درختان سرخدار . از چندين توده تقريباً خالص، يافت مي شود 
د در ايران، از بقاياي به جاي مانده سرخدارهاي دوران    موجو

سوم زمين شناسي مي باشند كه در اوايل اين دوران در دنيا ظاهر  
اين گونه در  . و در تمامي نيمكره شمالي پراكنده شده است

گاه هاي بيشتري بوده ولي امروزه به علت     گذشته داراي گسترش
داري هاي بي رويه   خشك تر شدن شرايط آب و هوايي و بهره بر 

 ].1[و مفرط، در حالت انقراض و اضمحلال قرار گرفته است 
     نتايج حاصل از بررسي تجديد حيات نشان داد كه علي رغم 

منطقه پونه (وجود قوه ناميه در بذور سرخدار در منطقه پونه آرام 
 كيلومتري شرق روستاي سياه رودبار در فاصله 17آرام در حدود 

جنوب شرقي شهرستان علي آباد كتول از توابع  كيلومتري 27
تنها به دليل عدم وجود شرايط ) شهرستان گرگان واقع مي باشد

مناسب و چراي گياهان سبز و قابل دسترس وحوش در زمستان كه 
نهال هاي سرخدار را نيز شامل مي شود، تجديد حياتي از اين گونه 

 ]. 1[پرارزش ملاحظه نمي گردد 

اغلب خاك ها رشد مي كند ولي در خاك هاي      سرخدار در 
در خاك هاي ضعيف و خشك رشد خوبي . رسوبي بهتر رشد نمايد

سرخدار به مواد معدني مانند پتاسيم، فسفر و كلسيم احتياج . ندارد
تخريب خاك و كمبود مواد معدني در خاك يكي از دلايل . دارد

آلودگي هوا مقاومت سرخدار به . نقصان سرخدارهاي اروپا مي باشد
زياد است به همين دليل آن را در شهرها به عنوان درخت زينتي  

 و هيدروژن فلوريد SO2درخت در مقابل گاز . استفاده مي كنند
كه  مقاوم است اما سرماي سخت به گياه آسيب مي رساند به طوري

 درجه سانتي گراد كاملاً آن را از بين مي برد و به 21سرماي منفي 
 ].6[لا نياز دارد رطوبت نسبي با

 

 تركيبات

.       تركيبات اصلي سرخدار را تاكسان ها تشكيل مي دهند
 تاكسان ها يا تاكسوييدها از نظر اسكلت اصلي، دي ترپنوييد  

 كه تعدادي از كربن هاي آنها دچار اكسيداسيون شده . مي باشند

 

 

و در نتيجه هيدروژن متصل به آنها به گروه هاي هيدروكسيل، 
، اتري و يا اپوكسيدي تبديل گرديده و گروه هاي كتوني

هيدروكسيل در آنها مي توانند با اسيدهاي آلي مختلف 
 ] . 8،9،10[پيوندهاي استري ايجاد كنند 

     همچنين تاكسانها را مي توان دسته اي از مشتقات باكاتين  
III آنها 13 دانست كه گروه هيدروكسيل متصل به كربن شماره 

تاكنون پنج . نيل ايزوسرين استري شده استتوسط مشتقات ف
نوع تاكسان در گونه هاي جنس سرخدار شناسايي شده كه براي                

 ] . 11[نامگذاري آنها از حروف الفباي انگليسي استفاده شده است                   
در گونه هاي مختلف      ) مشتقات دي ترپنوييد      ( تاكسان   350     بيش از     

Taxus              ز گروه كوچك        تشخيص داده شده است و تاكسول يك عضو ا
 و يك زنجير      oxetaneتركيباتي است كه داراي يك حلقه چهارتايي           

جانبي استري كمپلكس در ساختمانشان مي باشند كه هر دوي آنها داراي                
 ]. 5[فعاليت اختصاصي ضد توموري هستند           

     (Docetaxel) Taxotere آنالوگ تاكسول است كه به روش 
شكل (  توليد مي شودIIIتين  دي استيل باكا-10سنتتيك از   نيمه

اين ماده محلول در آب بوده و در درمان سرطان پستان ). 1شماره 
 ]. 5،12[استفاده مي شود 

 دي استيل باكاتين -10 درصد 1/0     در برگ هاي درخت بيش از 
دي متوكسي فنل  -4و 2وجود دارد كه در زمستان به مقدار زياد با 

يميايي موجود در اين گياه عبارتند تركيبات ش]. 5[جايگزين مي شود 
 ]. 12،20[تاكسين، ميلوسين، تاكسي كوتين، رزين، تانن و اسانس : از

     براي استخراج دي ترپنوييدهاي تاكسيني كه با نام  
تاكسوييدها نام برده مي شوند از روش هاي معمول استخراج و 
.  از يك حلال آلي داراي قطبيت متوسط استفاده مي شود

سازي تاكسوييدها طي مراحل مختلف و با استفاده از  خالص 
كروماتوگرافي ستوني و           روش هاي كروماتوگرافي لايه نازك، 

HPLC      13،14،15،16،17،18[ صورت مي گيرد .[ 
     تحقيقات نشان داده كه بالاترين غلظت ماده تاكسول در 

 – 055/0(بين بخش هاي مختلف درخت سرخدار در برگ ها 
 -047/0(و بعد از آن در ريشه ها  ) زن خشك درصد و0285/0
 تاكسول در شاخه ها   . وجود دارد )  درصد وزن خشك023/0

 . نيز موجود است)  درصد وزن خشك005/0-0013/0(
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 اشكال ساختماني برخي از تاكسان ها -1شكل شماره 

 

 

ندام هاي تحقيقات همچنين نشان داد كه ميزان تاكسول در ا
مختلف تحت تاثير منطقه رويش بوده و در منطقه نور در استان 
مازندران ميزان تاكسول به ترتيب بالاتر از ميزان آن در منطقه  

 ] .19[گرگان بود 
     نتايج تحقيقات انجام شده در مورد توليد تاكسول از طريق          
كـشت بافـت نـشان داد كـه جداكـشت هاي ساقه در مقايسه با                

اي بـرگ عـلاوه بـر توليد كالوس بيشتر، محتوي           جداكـشت ه ـ  
تاكـسول بالاتـري هـم هـستند و بنابـراين براي كشت بافت به               

همچنين در بين   . مـنظور تولـيد تاكـسول مناسـب تـر مـي باشند            
قـندهاي بررسـي شـده، سـاكارز بـه عـنوان بهترين قند معرفي               
مـي گردد زيرا ضمن توليد كالوس بيشتر، محتوي كالوس را نيز            

 ].19[مي برد بالا 

 

 روش هاي شناسايي تاكسوييدها

با فاز   HPLC به وسيلهيدها اساساًي در حال حاضر تاكسو    
شوند و تنها تعداد كمي گزارش آناليز   آناليز ميمعكوس 

را مورد بحث قرار   فاز نرمال HPLCيدها به وسيله يتاكسو
ژيكي  يدها در مواد گياهي و مايعات بيولويآناليز تاكسو. اند داده

 مقدار تاكسول در گياهان   اولاً:ست ابا مشكلات زير روبرو
هاي گياهي حاوي مواد  اً عصارهثاني است،جنس تاكسوس پايين 

يدها اختلاف چنداني  ياً ساختار تاكسوثالثباشند و  داخلي متنوعي مي

 اغلب HPLCيدها توسط يترتيب آناليز تاكسو بدين. با هم ندارند
احتياج به زمان و هايي با تفكيك پايين شده  وجود آمدن پيكه باعث ب

 . ]7 [طولاني براي آناليز دارد
يدها به وسيله يتعددي براي آناليز تاكسو م  فازهاي ثابت   

HPLC  اخيراً  . گيرند مورد استفاده قرار ميبا فاز معكوس
 Phenomenexها از جمله  فازهاي جديد و مخصوص تاكسان

Taxol (Curosil, RP on silica) ،Whatman TAC 1  ،
Metachem Taxil ،Supercosil LC-F)  هر سه
pentafluorophenyl ،بر روي سيليكا RP ( وZorbax SW-

taxaneعلاوه بر اين يك . اند  شدهارايهيدها ي براي آناليز تاكسو
 (branched polyfluorinated alkyl, bonded to silica, RP)ستون

Floufixمورد يد شناخته شدهي پنج تاكسو براي آناليز تاكسول و 
 . ]7 [استفاده قرار گرفته است

يدها در ي روش شناسايي معمول تاكسوUV جذب طيف     
HPLCبه هر حال تاكسول و تركيبات مربوط از . باشد  مي

 مشابهي با UV جذب baccatin IIIجمله سفالومانين و  
تر نانوم 225-232 در حداكثر نانومتر و 210-215حداقل در 

نسبتاً اين طول موج ها  بنابراين انتخابي بودن ،باشند دارا مي
اگرچه بيشتر آناليزهاي انجام شده توسط . باشد پايين مي

HPLC د، طول يرگ  نانومتر انجام مي228 يا 227 در طول موج
 اندازه گيري. باشد مورد استفاده مي  نانومتر هم230هايي تا  موج
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 نانومتر خيلي نادر است 210 مثل تر پايين هاي در طول موج
 و كاهش حساسيت و انتخابي   noiseزيرا در اين منطقه افزايش

 . ]7 [شود بودن مشاهده مي

ها  ترين تكنيك  يكي از قدرتمندNMR با HPLCتركيب      
. باشد براي جداسازي و تعيين ساختمان تركيبات ناشناخته مي

Hostettmann و همكاران شرح كاملي از كاربرد LC-NMR 
 كه در شناسايي تاكسوييدها نيز  نده اه كردي اراتركيباتدر آناليز 

 ].7[به كار رفته است 

     از نخستين روزهاي جداسازي و خالص سازي تاكسول از 
بافت گياهي و مشاهده اثرات ضدتوموري قوي آن، گروه هاي  
تحقيقاتي زيادي درصدد سنتز آن برآمده اند ولي به دليل وجود  

 فضايي پيوندها و وجود گروه هاي عاملي متعدد، سنتز  آرايش
كامل هسته دي ترپنوييدي از پيچيدگي خاصي برخوردار است 

]26،27 .[ 
     براي تهيه تاكسول به روش نيمه سنتزي نياز به سنتز 
مشتقاتي از اسيد آمينه فنيل ايزوسرين مي باشد تا در اثر واكنش   

 IIIشتقي از باكاتين  م13با گروه هيدروكسيل كربن شماره 
بتواند پيوند استري بدهد و زنجيره جانبي تاكسول را بر روي 

 ]. 23،24،25[اين كربن ايجاد كند 

 

 خواص درماني

از خواص اين گياه مي توان به اثرات آن بر روي قلب،          
از آنجا كه اين . رحم، فلج كنندگي و مخدربودن آن اشاره كرد 

همچنين  . اثر فلج كننده داردگياه بسيار سمي است بر قلب 
برگ ها سمي ترين بخش  . ممكن است باعث سقط جنين شود

گياه هستند در حالي كه ميوه را بعد از جدا كردن هسته مي توان   
 ]. 20[خورد 

     سرخدار شامل مجموعه اي از آلكالوييدها نظير تاكسين، 
 اگر چه از. دي ترپن ها، ليگنان ها، تانن و رزين ها مي باشد

سرخدار در دزهاي كم جهت درمان روماتيسم، بيماري هاي  
كبد و مشكلات ادراري استفاده مي شود ولي سميت زياد اين 

 ].21[گياه، آن را يك گياه غير ايمن ساخته است 

كننده، رفع سرفه و ملين   ميوه عاري از دانه گياه اثر نرم    
دانه اين  ميلادي از ميوه عاري از 1790 در سال Perey.  دارد

كرد كه روزانه به مقدار  درختچه نوعي شربت و ژله تهيه مي

هاي مزمن، سياه سرفه و حتي دفع   چند قاشق جهت رفع سرفه
 .  ]7 [داد سنگ كليه و رفع نزله به بيماران خود مي

يدها در بدو  يفارماكولوژيكي تاكسو يكي وژ     بررسي اثرات بيولو
بيشتر مطالعات . ياه بوده استسمي گ خاطر يافتن علت آثاره امر ب

يدها مربوط به اثرات يانجام شده درباره اثرات بيولوژيكي تاكسو
 امروزه اين .ست اها سيتي آنها از طريق تاثير بر توبولين سيتوتوكسي
سميت قلبي .  در ارتباط استشناسي انساني و دامي كاملاً گياه با سم

موجود در آن ) ها تاكسين(يدهاي يعصاره سرخدار را به آلكالو
  .]7 [اند نسبت داده

 از طريق تاثير آنها برروي ها احتمالاً      سميت قلبي تاكسين
هاي يوني است كه موجب توقف جريان سديم و كلسيم  كانال

. مكانيسم اين فعاليت درسطح مولكولي ناشناخته است. شود مي
باشد و علت  ها از نظر سميت قلبي مشكل مي بررسي تاكسين

ها و مشكل جداسازي آنها از   پايداري مولكولي تاكسينآن نا
 و A بررسي انجام شده بر روي دو تاكسين .باشد يكديگر مي

B  نشان داده است كه تاكسين B يك تركيب سمي با LD50 
 .  ]7 [در موش است ميلي گرم بر كيلوگرم 5/4معادل 

 كمي از خود نشان        در حالي كه تاكسول سميت قلبي نسبتاً
ي از  ييدي و مقادير جزيده است اما وجود ناخالصي آلكالودا

 .كند تواند اهميت باليني پيدا  در فراورده دارويي ميBتاكسين 
ه  زياد تاكسول ب     اين اهميت زماني بيشتر خواهد بود كه دز نسبتاً               

  در دوز كمتر از          B تاكسين     يبرا   شود زيرا آنومالي قلبي         رده ب كار  

همچنين توقف         .گزارش شده است     ميلي گرم بر كيلوگرم       5/0
ها و     گذاري و جلوگيري از لانه گزيني در خرگوش            تخمك 
   .] 7  [هاي سفيد توسط عصاره سرخدار گزارش شده است              موش

     در هر دو گروه تركيبات تاكسوييدي و غيرتاكسوييدي  
، استخراج شده از سرخدار تركيبات ديگري نيز )ليگنان ها(

 سيتوتوكسي سيتي كمتري نسبت به  وجود دارد كه داراي اثرات 
مخصوصاً بعضي از تاكسوييدهاي  . تاكسول هستند

 و سنتزپروتئين در DNAغيرآلكالوييدي مي توانند رونويسي 
مكانيسمي براي اين اثر   . سلول هاي سرطاني را متوقف كنند

تاكسوييدها شناخته نشده است و تنها تعداد معدودي از  
 ]. 11،27[ه اند تركيبات از اين نظر امتحان شد

ممانعت كننده تقسيم   (antimitotic     تاكسول از عوامل 
است كه سبب افزايش اجتماع ميكروتوبول ها و   ) سلولي
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تاكسول   ]. 5،12[مقاومت آنها در مقابل دپليمريزه شدن مي شود 
برخلاف وين بلاستين و كلشي سين باعث تثبيت ميكروتوبول ها  

محل .  مريزاسيون سوق مي دهدمي شود و تعادل را به سمت پلي
اتصال تاكسول به ميكروتوبول جداي از محل هايي  است كه 

.  و كلشي سين و وين بلاستين اشغال مي شودGTPتوسط 
 invitroميكروتوبول هاي شكل گرفته در حضور تاكسول در   

كاملاً محكم و استوار هستند و خصوصياتي غيراز 
 پلي مريزاسيون توبولين  تاكسول. ميكروتوبول هاي طبيعي دارند

 نيز تحريك مي كند و همچنين MAPs يا GTPرا در نبود 
ميكروتوبول ها را به پلي مريزاسيون كه به وسيله يون كلسيم 

تاكسول حتي موجب . تحريك مي شود مقاوم مي كنند

 درجه سانتي گراد   4پلي مريزاسيون توبولين در دماي كمتر از 
 GTPريزاسيون در اين حالت به           پلي ممي شود ولي براي حداكثر 

 ] . 22،27[  نياز است   MAPsيا  
     تاكسول با اين اثر باعث تشكيل دوك تقسيم غيرطبيعي در  
طي عمل ميتوز مي شود و در نتيجه رونويسي سلول را در  

بدين ترتيب   تقسيم سلولي متوقف مي كند وM و يا G2مرحله 
 . ]22[باعث مرگ سلول هاي در حال تكثير مي شود 

 Taxol     از فرم هاي موجود در بازار دارويي مي توان 
 ايالات متحده و Bristol-Myers Squibbساخت شركت 

Anzatax ساخت شركت Mayne Pharma P/L استراليا 
 ].28[را نام برد 
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