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 چكيده

كار ه  عنوان سبزي معطر در تهيه غذا ب    ه  نه تنها ب  است و   گونه علفي معطر    8يران داراي  در ا Dracocephalumجنس   :مقدمه
  هاي مختلفي از اين جنس با نام بادرشبو يا وارشبو در         گونه.  رود بلكه در گياه درماني براي رفع سوء هاضمه كاربرد وسيعي دارد        مي

عنوان ه  شده از چين موجود است كه كاربرد درماني ندارد و ب  در كشور ژاپن تنها يك گونه آورده . رسد فروش مي ه ها ب عطاري
 . شود گياه زينتي كاشته مي

اي روي ارتباط انسابي   هاي نزديك انجام شده اما تاكنون مطالعه  هايي روي فيلوژني اين جنس با ديگر جنس  هر چند بررسي:هدف
هاي جنس    فيلوژنتيك ميان برخي از گونه در اين مطالعه ارتباط   . هاي مختلف اين جنس صورت نگرفته است    گونه

Dracocephalum  با روش تزايد تصادفيDNA مورد بررسي قرار گرفته است) مرف پلي( چند شكلي . 

.  هايي كه ارتباط انسابي نزديكي دارند محاسبه شده است     منظور ترسيم نماي كلادوگرام براي گونهه فاصله ژنتيك ب :روش بررسي
در استخراج تركيبات فرار با اتر و با     هاي مذكور  وژني رديابي تركيبات اصلي موجود در سطح برگ گونه  براي تاييد مطالعه فيل 

 .روش كروماتوگرافي گازي صورت پذيرفته است
.  بسيار ناچيز است- گونه انحصاري ايران  - D. kotschyiهاي مختلفي از    دهد كه فاصله ژنتيك ميان نمونه  نتايج نشان مي  :ها هتياف
 . خورد چشم مي ه طور مشخصي به بومي شرق آسيا نيز ب  D. arguenseهاي مختلفي از گونه    نزديكي در ميان نمونهاين

D. subcapitatum       بومي تركمنستان ارتباط انسابي نزديكي با گونه D. kotschyiآل در دو گونه   -10 –رديابي ليمونن   .  دارد 
 . نيز مويد نظريه فوق استD. arguenseمذكور و كموتايپ متفاوت آنها از گونه   

 تري با گونه    قرابت ژنتيكي نزديكتر و نيز ماركرهاي كموتاگزونوميك شبيه  D. kotschyiهاي گونه     نمونه :گيري نتيجه

D. subcapitatumهاي   كه نمونه   هستند در حالي  داراD. arguense     از نظر كموتاگزونومي و فيلوژني با دو گونه قبلي تفاوت 
 . ارندواضحي د

 

  آل-10 -، فيلوژني، ليمونن DNA، بادرشبو، پلي مرفيسم  Dracocephalum  :واژگان گل
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1384تابستان دهم، پانزفصلنامه گياهان دارويي، سال چهارم، شماره      

 

  . .. مطالعه فيلوژنتيك برخي از گونه هاي  

 

 مقدمه

بادرشبو يا بادرشبي نامي متداول براي ناميدن برخي از      

است كه متعلق به خانواده  Dracocephalumهاي جنس  گونه

و  گونه علفي يك يا دو ساله 8لابياته بوده و در ايران داراي 

عنوان سبزيجات ه هاي مختلف آن ب گونه. ]1،2[باشد  معطر مي

معطر در تهيه غذا و نيز در درمان اختلالات هضمي كاربرد   

اندميك  .D. kotschyi Boissگونه . ]3[سنتي فراواني دارد 

 .استا ايران بوده و پراكنش وسيعي دار 

     D. subcapitatum (Kuntze) Lipsky،در تركمنستان  

در  .  ]4[رويد  لي و مناطق محدودي از شمال شرق ايران ميآناتو

شرق دور و كشور ژاپن تنها يك گونه آورده شده از چين  

عنوان گياه زينتي ه  كه ب D. arguenseنامه موجود است ب

دهد كه  اي نشان مي مطالعات كتابخانه.  ]5[شود  كاشته مي

و  تاكنون مطالعه فيلوژنتيك براي تعييين قرابت ژنتيكي 

هاي مذكور از اين جنس صورت نگرفته  كموتاگزونومي گونه

هاي ارزشمند در   ايم تا از روش در اين مطالعه كوشيده. است

هاي اخير به وفور جهت تعيين  بيولوژي مولكولي كه در سال 

هاي  رود و نيز رديابي شاخص كار ميه قرابت فيلوژني ب

 چند DNAروش تزايد تصادفي . كموتاگزونومي استفاده گردد

.  هاي مذكور است از جمله متداولترين روش) پلي مرف(شكلي 

  هايي از جنس  تاكنون در چندين مطالعه فيلوژنتيك روي گونه

Perilla 6،7[كار رفته است ه  روش مذكور با موفقيت ب.[ 

 

 ها مواد و روش

 آوري و شناسايي گياه جمع

ربوط به كار رفته در اين مطالعه و اطلاعات مه گياهان ب     

 خلاصه 1  شماره محل و تاريخ جمع آوري گياهان در جدول

شناسايي، تعيين شماره هرباريومي و نگهداري . شده است

 در مركز تحقيقات گياهان دارويي  اي گياهان نمونه موزه

 .دانشگاه كيوتو صورت گرفته استدانشكده علوم دارويي 
 

  تامDNAاستخراج 

مزبور براي استخراج هاي  هاي خشك شده گونه برگ     

DNAهاي گياهي تحت  نمونه. ده قرار گرفتا تام مورد استف 

 

 

 در دماي صفر درجه DNAنيتروژن مايع پودر شده و استخراج 

گراد با استفاده از روش مشروح در پروتوكل كيت  سانتي

Dneasy Plant Mini Kit (Qlagene Co.)پروتوكل  ونيز
Plant Genomic DNA extraction Mini Prep System 

( Viogene Co.)هاي مزبور، ابتدا ميزان    در روش.  انجام شد

گياهي تهيه شده در نيتروژن مايع را در   گرم از پودر  ميلي20

ميكروليتر از آنزيم1 با AP1 ميكروليتر از بافر800حضور 

RNase A گراد   درجه سانتي65 دقيقه در دماي 10مدت ه   ب

موده تا محتويات به درب سپس اسپين ن مجاورت داده و

 ميكروليتر از  130آنگاه با افزودن . هاي استريل نچسبد ويال

اين مخلوط را .  دقيقه در يخ انكوبه گرديد5مدت ه  ب AP2بافر

 15000 منتقل كرده و در سرعت QLA Shredderبه ستون 

آنگاه بخش مايع  . شد  دقيقه سانتريفوژ2مدت ه دور بر دقيقه ب

  AP3 ميكروليتر بافر225وب جديد انتقال داده، تحتاني را به تي

پس از افزودن بافر.  منتقل گرديد Dneasyافزوده و به ستون

AW ) 500به سطح ستون و دو بار تكرار  )  ميكروليتر

سانتريفوژ، مايعات حاصل از شستشو را دور ريخته و از بافر  

AE ميكروليتر براي حل كردن 100 به ميزان DNA استفاده 

  درجه رسوب داده شده و96حاصله در اتانول  DNA. شد

براي دستيابي به .  شستشو گرديد درصد70توسط اتانول 

 كلروفرم صورت گرفته –خلوص بالاتر شستشو با محلول فنل 

رسوب اسيدهاي .  مجدد در اتانول انجام شد دادن و رسوب

 4ها در دماي  نوكلئيك در بافر تريس حل و براي ادامه آزمايش

 .]6[گراد نگهداري گرديد  سانتيدرجه 
 

 )RAPD assay( چند شكلي DNAتزايد تصادفي 

  آغازگر تكي 40 از تعداد  DNAبراي تزايد      

(single primer) 10  واحدي (10- mer)  توليد شده توسط 

 OPH- 20  تاOperone Technologies) OPH- 01انستيتو 

كار ه خلوط بم. استفاده گرديد) OPI- 20 تا OPI- 01و نيز 

 2 ميكروليتر آب مقطر دو بار تقطير، 14رفته براي تزايد شامل 

  ،  Gene Taq Universal Bafferميكروليتر از بافر

 5/2كه غلظتي معادل  (dNTPمخلوط   ميكروليتر از2

 ,dATP, dTTP, dGTPمولار از هر يك از نوكلئوتيدهاي ميلي

dCTP0/5(  ليتر يلي م2/0 ميكروليتر آغازگر،  8/0، ) داراست 
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  و همكاران سعيدنيا

 

 Taq DNAاز آنزيم )واحد استاندارد بر ميكروليتر

Polymerase ) تمامي واكنشگرها از شركت سازندهWako 

Nippon Geneميكروليتر از 1و بالاخره )  تهيه شده است 

DNA template)  در  ) ليتر  ميكروگرم بر ميلي44با غلظت

 دستگاهها در واكنش. باشد  ميكروليتر مي20حجم كلي معادل 

PCR ساخت شركت  Takara جداسازي . انجام گرفته است

گراد به مدت   درجه سانتي94 در دماي DNAهاي  اوليه زنجيره

 درجه 94 سيكل حرارتي با برنامه دمايي  33 دقيقه پس آنگاه 5

 45گراد به مدت   درجه سانتي35 ثانيه، 45گراد به مدت  سانتي

.  دقيقه انجام شد1گراد به مدت   درجه سانتي72ثانيه و 

 درجه 72 دقيقه در دماي 3ها در نهايت به مدت  محلول

 . گراد باقي ماندند سانتي

 با روش ژل PCRجداسازي محصولات واكنش      

 ولت   100 دقيقه در ولتاژ 30مدت ه الكتروفورز در ژل آگاروز ب 

مرف با   انجام شده و آشكارسازي نوارهاي چند شكلي يا پلي

در محلول اتيديوم برو مايد زير دستگاه ترانس   قرار دادن ژل 

 30 با تعداد DNAعمليات تزايد . ايلوميناتور صورت گرفت

 مشخص گرديده 2آغازگر كه سكانس آنها در جدول شماره 

ها براي هر آغازگر دو بار تكرار   اين واكنش. آميز بود موفقيت

د در ل مشاهده بوبمرفي كه هر دو بار قا شد و تنها نوارهاي پلي

منظور ترسيم ماتريكس مربوط به  ه ب. محاسبات لحاظ گرديد

) 1  شمارهشكل(هاي بادرشبو   ميان نمونهيهاي ژنتيك تفاوت

 single matching coefficient  يا Ssmابتدا شاخص آماري

براي محاسبه اين . براي هر زوج نمونه گياهي محاسبه گرديد

 ه كه ب (sharedمرف سهمي يا  شاخص، تعداد نوارهاي پلي

 

)  خورد چشم ميه طور مشترك در يك جفت نمونه گياهي ب

unique  مرف منحصر به فرد يا تقسيم بر تعداد نوارهاي پلي

پس . گرديد) كه تنها در يك نمونه گياهي مشاهده شده است(

دست آمد، شاخص ه هاي گياهان ب  براي تمام زوجSsmاز اينكه 

 Ssmمبناي  بر (d)نام فاصله ژنتيكي ه ديگري ب

و با فرمول زير 

 : محاسبه شد

d= (1- S sm) 1/ 2 
 UPGMA) unweighed pair- group محاسبات     

method with arithmetical averages (كارگيري ه با ب

) 1  شمارهشكل(اي  انجام و كلادوگرام خوشه  ماتريكس مذكور

در محاسبات مذكور فاصله ژنتيكي ميان . ]8[ترسيم گرديد 

هايي  هاي گياهي با يكديگر مقايسه شده و نخستين زوج زوج

D. k. S)و  (D. K. T و D. a. H) و (D. a. N كه داراي 

هاي  وان خوشهنعه باشند ب مي كمترين فاصله ژنتيكي با يكديگر

هاي گياهي با اين  فاصله ديگر نمونه. شوند پايه انتخاب مي

ع  مجمو   :آيد  دست مي ه ها بر اساس فرمول زير ب    زوج

هاي ژنتيكي هر يك از اجزاي زوج گياهي            فاصله

 ،2بخش بر عدد ، دهنده خوشه پايه با نمونه موردنظر تشكيل

هاي ژنتيكي هر جفت پايه با         عبارتي ميانگين فاصله   ه ب

 . نمونه موردنظر 
 

هاي  ديابي كيفي تركيبات فرارموجود در سطح برگ نمونهر

 گياهي

هاي گياهي در    از نمونهگرم از برگ هر يك   ميلي30ميزان      

 ساعت 24گراد با اتر اتيليك به مدت   درجه سانتي4دماي 

 هاي حاصله پس از عبور دادن از گيري گرديد و عصاره عصاره

 

 

 كار رفته در اين مطالعه و ه  ب(Dracocephalum) بادرشبيهاي  گونه-1  شمارهجدول

 .ياهيهاي گ آوري نمونه اطلاعات مربوط به زمان و مكان جمع

ها گونه آوري محل جمع  آوري تاريخ جمع   

D. kotschyi 8/4/2003 ارتفاعات توچال، ايران  

D. kotschyi 10/4/2003 سياه بيشه، ايران  

D. subcapitatum 8/4/2003 شمال خراسان، ايران  

D. arguense 10/4/2003 هوكايدو، ژاپن  

D. arguense 10/4/2003 ناگانو، ژاپن  

 

 

68 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

1384تابستان دهم، پانزفصلنامه گياهان دارويي، سال چهارم، شماره      

 

  . .. مطالعه فيلوژنتيك برخي از گونه هاي  

 

 عنوان آغازگر در تكثير ه اطلاعات مربوط به سكانس بازي اوليگونوكلئوتيدهايي كه ب -2 ره شماجدول

 .اند كار رفتهه مرف ب  پليDNAتصادفي 
 

 )3`(به راست ) 5`(از چپ  كد آغازگر )3`(به راست ) 5`(از چپ  كد آغازگر

OPH- 01 GGTCGGAGAA OPI- 02 GGAGGAGAGG 

OPH- 02 TCGGACGTGA OPI- 03 CAGAAGCCCA 

OPH- 03 AGACGTCCAC OPI- 04 CCGCCTAGTC 

OPH- 04 GGAAGTCGCC OPI- 06 AAGGCGGCAG 

OPH- 05 AGTCGTCCCC OPI- 07 CAGCGACAAG 

OPH- 07 CTGCATCGTG OPI- 09 TGGAGAGCAG 

OPH- 08 GAAACACCCC OPI- 10 ACAACGCGAG 

OPH- 09 TGTAGCTGGG OPI- 11 ACATGCCGTG 

OPH- 12 ACGCGCATGT OPI- 13 CTGGGGCTGA 

OPH- 13 GACGCCACAC OPI- 14 TGACGGAGGT 

OPH- 14 ACCAGGTTGG OPI- 15 TCATCCGAGG 

OPH- 15 AATGGCGCAG OPI- 16 TCTCCGCCCT 

OPH- 17 CACTCTCCTC OPI- 18 TGCCCAGCCT 

OPH- 18 GAATCGGCCA OPI- 20 AAAGTGCGGG 

OPH- 19 CTGACCAGCC OPH- 20 GGGAGACATC 

 

 

هاي   كارتريج سيليكاژل براي جداسازي كلروفيل و پيگمان

تزريق . ]9[مشابه، به دستگاه كروماتوگراف گازي تزريق شد 

هاي اتري چندين بار انجام شده و بهترين جداسازي در  عصاره

 به GCمشخصات دستگاه . دست آمده برنامه حرارتي زير ب

 : شرح زير است

Gas Chromatography: G5000 (Hitachi Co.); PEG 
6000 column (3mm-diameter and 3 m length); 
Detector: FID (flame ionization detector); Carrier 
gas: Nitrogen  
Temperature program: 40º C for 1 min, 5º C /min 
(10 min) to 160º C 

 و ) مخلوطي از ژرانيال و نرال(استانداردهاي تركيبات سيترال 

 آل نيز با برنامه حرارتي فوق تزريق گرديده و -10-يز ليموننن

زمان بازداري هر يك از  . دست آمده زمان بازداري آنها ب

هاي حاصل از جداسازي تركيبات فرار موجود در عصاره   پيك

 . هاي گياهي تعيين شده و با استاندارد مقايسه گرديد اتري نمونه

 

 نتايج 

 نتيك حاصل از الگوي  و فاصله ژSsmهاي  شاخص     

 

اند   آغازگر تزايد يافته30 كه با تعدادDNAمرف  نوارهاي پلي

اي يا  نماي خوشه.  ذكر شده است3  شمارهدر جدول

 در شكل كلادوگرام بر مبناي فاصله ژنتيك ترسيم شده و

 . مشاهده مي شود1 شماره

نتايج حاصل از كروماتوگرافي گازي جهت رديابي دو      

 آل در برنامه حرارتي -10اندارد سيترال و ليمونن تركيب است

دهد كه زمان بازداري پيك مربوط به سيترال  ذكر شده نشان مي

 ـ 10  دقيقه و زمان بازداري پيك مربوط به ليمونن67/15در 

مربوط ) دقيقه(هاي بازداري  زمان. باشد  دقيقه مي98/25آل در 

اي گياهي در زير  ه موجود در هريك از نمونه به تركيبات فرار

 :خلاصه شده است

 

D. subcapitatum (خراسان): 16.54 ,15.68 ,6.36, 

19.52, 25.98, 26.12, 27.37, 27.85, 30.12, 31.75, 
32.52  
D. arguense (ناگانو): 26.12 ,19.54 , 15.67 ,6.33, 

26.29, 27.11, 28.04, 29.42, 30.27, 32.21 

69 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

 

  و همكاران سعيدنيا

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 حاصل از S smپس از تعيين ) d(هاي مختلف جنس بادرشبو كه بر مبناي شاخص فاصله ژنتيك   كلادوگرام روابط فيلوژنيك ميان گونه-1  شمارهشكل

كه ) D. a. N و D. a. H(و ) D. K. T و D. k. S(هايي  نخستين زوج .دست آمده استه ب) -S sm) 1/ 2 d= (1( چند شكلي از فرمول DNA تكثير تصادفي

هاي  ها بر اساس ميانگين فاصله هاي گياهي با اين زوج فاصله ديگر نمونه. شوند هاي پايه انتخاب مي وان خوشهنعه باشند ب مي مترين فاصله ژنتيكي با يكديگرداراي ك

 .Dاز شمال خراسان، subcapitatum (D. s)  از ارتفاعات توچال، D. kotschyi (D.K.T) .دست آمده استه ب ژنتيكي هر يك از گياهان زوج پايه با نمونه مورد نظر

kotschyi (D. k. S) ،از سياه بيشه D. arguense (D. a. H) ،از هوكايدو D. arguense (D. a. N)از ناگانو  

 

 

D. arguense (هوكايدو): 26.37 ,19.52 ,15.67 ,5.68, 

26.65, 27.21, 27.62, 27.83, 27.98, 28.16, 31.77, 
31.91, 32.99 
D. kotschyi (توچال): 19.57 ,16.56 ,15.67 ,5.44, 

25.98, 27.65, 27.81, 28.03, 28.69, 30.10, 31.62 
D. kotschyi ( بيشه سياه ): 5.42, 15.67, 19.58, 25.17, 

25.99, 27.11, 29.07, 31.53, 32.34 
 

 بحث  

 چند شكلي يك روش عملي با  DNAتكثير تصادفي     

 گياهان با استفاده DNAي ها كاربرد وسيع براي تعيين ويژگي

مراز و آغازگرهاي اليگو نوكلئوتيدي،   اي پلي از واكنش زنجيره

داراي توالي تصادفي كوتاه براي توليد نشانگرهاي ژنتيكي  

است اين روش براي تشخيص تنوع موجود در بين ارقام و نيز 

هاي با دگر گشني متغير تاكنون   ها در گونه تشخيص واريته

 .  ]10[ار گرفته است مورد استفاده قر

 هاي  اين روش همچنين به طور خاص در تهيه كلادوگرام     

 

هايي كه ارتباط ژنتيكي نزديكي دارند براي  اي از گونه خوشه

 نگاهي به جدول. ]6[رود  كار ميه مطالعه روابط انسابي ويژه ب

دهد كه بين دو     نشان ميRAPD حاصل از آناليز 3 شماره

 از مناطق توچال و سياه D. kotschyiونه نمونه مختلف از گ

هاي بسياري در شرايط زيست محيطي از   بيشه به رغم تفاوت

جمله ارتفاع محل رويش، ميزان رطوبت و دما، فاصله ژنتيكي  

بسيار نزديكي وجود دارد و نيز الگوي نوارهاي چند شكلي با  

اين موضوع در مورد . باشد آغازگرهاي مختلف بسيار شبيه مي

 كه در مناطق هوكايدو  D. arguenseنمونه ژاپني از گونه دو 

كه فاصله ژنتيك  در حالي. كند و ناگانوميرويد نيز صدق مي

طور مشخصي بيش از  ه  ژاپني ب–براي هر جفت نمونه ايراني 

در .  ژاپني است– ايراني و نيز ژاپني –هاي ايراني  فاصله جفت

موفق به يافتن يك  كه تنها ( D. subcapitatumاين ميان گونه 

 وضعيت جالب توجهي دارا) نمونه از شمال خراسان شديم

ست، در عين حال كه الگوي نوارهاي چند شكلي آن با ا

 يك از دو گونه  آغازگرهاي مختلف شباهت نزديك به هيچ

D. kotschyi (D.K.T) 

D. kotschyi (D. k. S) 

D. subcapitatum (D. s) 

D. arguense(D. a. H) 

D. arguense (D. a. N) 

828/0  

836/0  

110/0

008/0  

876/0  
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  . .. مطالعه فيلوژنتيك برخي از گونه هاي  

 

يني نسبت به ياعداد موجود در نيمه پا(يك و فاصله ژنت) چين قطري جدول اعداد موجود در نيمه بالايي نسبت به نقطه (Ssm شاخص – 3  شمارهجدول

 .دست آمده استه  براي هر جفت نمونه گياهي بRAPD بر مبناي ماركرهاي آناليز UPGMAكه از محاسبات آماري ) چين قطري جدول نقطه
 

 D. k. T D. s D. a. N D. a. H D. k. S 

D. k. T ------ 299/0  084/0  103/0  314/0  

D. s 837/0  ------ 080/0  132/0  304/0  

D. a. N 957/0  959/0  ------ 233/0  091/0  

D. a. H 947/0  932/0  876/0  ------ 131/0  

D. k. S 828/0  834/0  953/0  932/0  ------ 

 

D. kotschyi (D. k. T) ،از ارتفاعات توچال  D. subcapitatum (D. s) ،از شمال خراسانD. kotschyi (D. k. S)بيشه،   از سياه 

D. arguense (D. a. H) ،از هوكايدو D. arguense (D. a. N)از ناگانو  

 

 

هاي  دهد، فاصله ژنتيكي نزديكتري با نمونه مذكور نشان نمي

D. kotschyi  در مقايسه باD. arguense  شماره جدول(دارد  

 و UPGMAمبناي محاسبات مبتني بر  بر).  را نگاه كنيد3

 اي رسم شود كه گونه   به گونهنتايج ذكر شده كلادوگرام بايد

D. subcapitatum به دو نمونه ايراني از D. kotschyi 

 . دار شود شاخه

هاي بادرشبي   مطالعه كيفي تركيبات فرار سطح برگ نمونه     

كه  دهد در حالي ها نشان مي حضورسيترال را در تمامي نمونه

 و  D. subcapitatumهاي   آل تنها در گونه-10ليمونن 

D. kotschyi نتايج حاصل از اين رديابي. قابل رديابي است 

هاي كموتاگزونومي در دو   متفاوت شاخص نيز نشانگر حضور

سيترال از جمله .  گونه ايراني از ديگر گونه ژاپني است

هاي  يدي است كه به وفور در اسانس گونهيهاي آلد مونوترپن

  گزارش شده است Dracocephalumمختلف از جنس 

يدي يليكن گزارشي از حضور ديگر مونوترپن آلد  و]11،12[

تركيب . هاي ايراني مزبور وجود ندارد  آل از گونه– 10ليمونن 

جداسازي و شناسايي آن  D. kotschyiتازگي از گونه ه اخير ب

 دو بعدي توسط  NMRهاي پيشرفته در كارگيري تكنيكه با ب

زم به  لا. ]13[نويسندگان پژوهش حاضر صورت گرفته است 

عنوان  ه ذكر است كه از همان تركيب خالص و شناسايي شده ب

تركيب استاندارد در آناليز كروماتوگرافي گازي در اين مطالعه  

 . عمل آمده استفاده ب

 

 تشكر و قدرداني  

اين مطالعه با تامين اعتبار وزارت بهداشت، درمان و       

در آزمايشگاه  ) در طي فرصت مطالعاتي(آموزش پزشكي 

يولوژي مولكولي دانشكده داروسازي دانشگاه كيوتو در ژاپن   ب

از همكاري نزديك آقاي مهندس ايرج . انجام گرفته است

 مهرگان و خانم دكتر ناهوكو اوچياما در تهيه نمونه گياهان و 

آقاي دكتر ياگورا كه همگي ما را صميمانه ياري رسانيدند  

 .سپاسگزاريم
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