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  چكيده
  

 استفاده مورد هاي مختلف انسان ياست كه براي درمان بيمار Boraginaceaeگياه دارويي ارزشمندي از خانواده  1گاوزبان: مقدمه

  .بنابراين ضروري است سطوح مناسب فاكتورهاي زراعي موثر بر رشد و توليد اين گياه تعيين شود. رديگ يم قرار

  .انگاوزب اهيگو برخي از تركيبات كيفي ي كم عملكرد بر ميكلس تراتينمحلول پاشي  اثر نييتع: هدف

   باي تصادف كاملي ها بلوك طرح قالب دري دانشگاه دهاجيي دارو اهانيگ پژوهشكده اتي مزرعه تحقيقدر تحقيق نيا: يبررس روش

ه ب) مولار يليم 15 و 10 ،5 ،0( ميكلس تراتين غلظت 4 كاربرد شامل شيآزماي مارهايت .شد اجرا 1388 تا 1387هاي   طي سالتكرار 3

  .بود گاوزبان اهيگيي هواي ها اندامي رو بري پاش محلول صورت

، نيآذ لگ و اندام هوايي خشك ، عملكرد مادهبوته  ارتفاع برميكلس تراتين  مختلفيها غلظت پاشي محلول  نتايج نشان داد كه:جيانت

ميزان اين پارامترها افزايش  ،ميكلس تراتين غلظت شيافزا با. داشت )p>01/0( يدار يمعن ريثات ميزان كلروفيل و ميزان فنل كل و تانن

  .مولار از نيترات كلسيم مشاهده شد ميلي 15ها در تيمار  ادير آنيافت و حداكثر مق

 گياه  عملكرد كمي و كيفي اندام هوايي و گياه گاوزبان اثر مثبت داشترشد و عملكردكاربرد نيترات كلسيم بر روي : گيري نتيجه

  . افزايش غلظت نيترات كلسيم افزايش يافتگاوزبان با

   و كيفي، نيترات كلسيم، فنل كل، تاننگاوزبان، عملكرد كمي: واژگان گل

                                           

1 Borago officinalis L. 
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  هشتم، دوره چهارم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1388 و دوم، پاييز  سي شماره مسلسل

 

. ..تغييرات كمي و كيفي اندام هوايي  

 

  مقدمه

 استي اهيگ ،Boraginaceae خانواده از گاوزبان

ي ايآس وي شمالي قايآفر و اروپاي بوم كهي علف و ساله كي
از جمله ايران  تعدادي از كشورها در امروزه  كهاست ريصغ

يي بالا زانيم شامل گاوزباني روغني ها دانه. ]1[ دشو يم كشت

 نيتر يغن گاوزبان بذر روغن. است خام نيپروتئ و وغنر از
 ازي ك يدياس كينولئيگامال. است دياس كينولئيگامالي اهيگ منبع

ي ها مكمل عنوان به عموماً كه است اهانيگ در نادر چربي دهاياس

 مفاصل ورم و ابتيد ،يقلبي ها يماريب درماني برايي دارو ويي غذا
قسمت مورد . ]2[ شود يم استفاده گريدي ها يماريب ازي اريبس و

آن است كه  دار گلي ها سرشاخهاستفاده اين گياه، گل و برگ و يا 

 گاوزبان دارسرشاخه گل ).3(خواص درماني متعددي را دارد 
. ]4[ است ديآلكالوئ و تانن لاژ،يموستركيبات مختلف نظير ي حاو
 ازه ك ها تانن و دهايآلكالوئ ها، فنل ماننديي ايميش باتيترك

 تياهم يدارايي دارو لحاظ به اند ياهيگ هيثانوي ها تيمتابول
  .]6[شوند  در اين گياه يافت مي] 5[ باشند يم

 توسط كه است اهيگ برايي اتيحيي غذا عنصر كي ميكلس

 شود جذب مي خاك محلول از ونيكات صورته ب شهير ستميس
 ميكلس. شود يم تيهدا ساقه بهي چوبي آوندها توسط و

 ميكلس وجود كه آن جمله از دارد، اهيگ دري مهم اريبس فيوظا

ي ضرور غشاء ساختار وي سلول وارهيد حفظ وي نگهدار يبرا
 جمله از نمو و رشدي عيطبي ندهايفرآ ازي اريبس در  واست
 وي ستيزي ها تنش به پاسخ سلول،ي طول رشد ،يسلول ميتقس

 مطالعات. ]7 [كند يم عمل هيثانو آور اميپ عنوان بهي ستيز ريغ

 در آن نقش و ميكلسي ها نمك كاربرد متعددي در زمينه
 زشير كاهش ها، وهيم تيفيك بهبود ،د گياهانعملكر شيافزا

  .]8،9 [است انجام شده بذوري فيك اتيخصوص بهبود بذور،

 به كيفنلي دهاياس سميمتابول چرخه در ميكلس نقش
ي ها ميآنز بر ريثات قيطر از ميكلس. است شده مشخص وضوح

 را خود نقش دازياكس فنل يپل و دازيپراكس از،ياليآمون نيآلان ليفن

 نقش ها فنل ونيداسياكس و سنتز در ها ميآنز نيا كند، يم فايا
   سنتز در را ميكلس ميمستق نقش كه كار نياول. ]7[ دارند

  

  
  

  

  

 انجام) 1996 (1پرز و كاستاندا توسط هداد نشاني فنل باتيترك

روي  ميكلس ديكلر يپاش ا دريافتند كه محلوله آن. است  هشد
 است  هشد ازياليآمون نيآلان ليفن تيفعال شيافزا موجببرگ 

نقش  كه استي ديكل ميآنز ك يازياليآمون نيآلان ليفن. ]10[
 ديتول سمت به هياول سميمتابول از كربن ريسي در تغيير مثروم

 در مورد يزيبرانگ جدال بحث البته،. ]11[ داردي فنل باتيترك

 دكنندهياكس و سنتزكنندهي ها ميآنز بر ميكلس متفاوت اثرات
  .]10[ دارد وجود ها فنل

 از عناصر غذايي ضروري است از يك طرف كلسيم به هرحال،

كه نقش مهمي در شروع بسياري از فرآيندهاي انتقال سيگنال در 
 و از طرف ديگر، گاوزبان يك گياه دارويي] 7[هاي گياهي دارد  سلول

ه  داروسازي بايستي بايعارزشمند است كه در راستاي تامين تقاضاي صن

گونه مطالعه  با توجه به اينكه هيچ. طور گسترده و تجاري كشت شود
دقيقي در زمينه اثر كاربرد كلسيم بر پتانسيل توليد كمي و كيفي اين گياه 

ي پاش محلول اثراست در اين تحقيق،  در طي دوره رشد آن انجام نشده

 هاي ثانويه چنين ميزان متابوليت هم و يكم عملكرد بر ميكلس تراتين
  .مورد بررسي قرار خواهد گرفت زبان گاو اهيگ

  

  ها روش و مواد

 مختلف سطوح كاربرد ريثاتي بررس هدف با قيتحق نيا
 گاوزبان اهيگي فيك وي كم عملكرد راتييتغ بر ميكلس تراتين

 سال در تكرار 3 ابي تصادف كاملي ها بلوك طرح قالب در
 و كشتي پژوهش گروهي قاتيتحق مزرعه در 87 - 88ي زراع

 در واقعي دانشگاه جهاديي دارو اهانيگ پژوهشكده توسعه
  ).1  شمارهجدول (دش اجرا كرج هلجرد

 ميكلس تراتين سطح 4 كاربرد شامل شيآزماي مارهايت
 20 2نيتو درصد 1/0 همراه به) مولار يليم 15 و 10 ،5 ،0(

يي هواي ها اندامي رو بري پاش محلول صورته ب ددرص

 6 مساحت بهي شيآزماي ها كرت. بود گاوزبان اهيگ
 و فيرد 6 شامل كرت هر. بود) m 2 ×m 3 (مترمربع

 فاصله .بود متر يسانت 50 گريكد ياز ها فيرد فاصله

  كاشت عمق و متر يسانت 10 زين فيردي روها  بوته

                                           

1 Castaneda and Perez       2 Tween 
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 شمس و همكاران

 

  يقاتيحقت مزرعه مشخصات -1 شماره جدول

  يشور
)ds/m
2(  

  تهيدياس
(PH)  

  يبارندگ انهيسال نيانگيم
  )متر ميلي(

  ييايجغراف طول
  )متر(

 سطح از ارتفاع  ييايجغراف عرض

  ايدر
  دما انهيسال نيانگيم

  )گراد سانتي(
  21/13  1500  56°و 35′  50°و ′58  263  9/7   2/1

  
 كاشت از قبل. شد گرفته نظر در متر يسانت 3 تا 2

 وي كيزيفي ها هيتجز جهت مزرعه خاك از گاوزبان،

 قبل از). 2  شمارهجدول (شدي بردار نمونهيي ايميش
ي دام كود هكتار در تن 20  به ميزانگاوزبان اهيگ كاشت
 سكيد و شخمبا  زييپا در و اضافه خاك به دهيپوس كاملاً

 بذور ،يشيآزماي واحدها جاديا از پس. ك مخلوط شدخابا 
انجام   بذوركشت از بعدي اريآب نيولا. شدند كشت گاوزبان

 انجامي اريآب اتيعملآن بر حسب نياز،  از پس .شد

 اهيگ سرما، فصل شروع با اهيگ شدن سبز از پس. گرفت يم
 مجدد رشد شروع با بعد سال بهار در .شد رزت مرحله وارد

 هرزي ها علف حذف جهتي دست نيوج اتيعمل ،اهيگ

ي ده گل مرحله لياوا رد ماريت اعمال .گرفت صورت مزرعه
ي ريگ اندازه جهتي ريگ نمونه هفته، ك ياز پس و انجام

  .گرفت صورت همربوطي پارامترها

 برگ، تعداد شامل شدهي ريگ اندازهي پارامترها
، نيآذ گل خشك وزن بوته، خشك وزن ساقه، ارتفاع

 سنجش. بود ميزان كلروفيل برگ، ميزان فنل و ميزان تانن

 و ميزان 1متر ليكلروف دستگاه از استفاده با ليكلروف زانيم
 روش به تانن و فنل شامل هيثانوي ها تيمتابول

 فارماكوپه در شده ذكر روش طبقي اسپكتروفتومتر

 نياي ها داده. ]12[ شدندي ريگ اندازه رانيا ييدارو اهانيگ
 سهيمقا و هيتجز  SASيآمار افزار نرم توسط مطالعه

  .شد انجام LSD 2 آزمون روش به ها نيانگيم
  

  جينتا

  خصوصيات ظاهري گياه  بر ميكلس تراتيني پاش محلول ريتاث

 ريثات بوته ارتفاع بر ميكلس تراتيني ها غلظت كاربرد
 كه يطور به) 3 شماره جدول( داشت )p>01/0 (يدار يمعن

                                           

1
 SPAD       2 Least Significant Difference 

   ماريت در بيترت به بوته ارتفاع نيكمتر و نيشتريب
 با (شاهد و )953/33 ارتفاع نيگانيم با (ميكلس تراتين مولار يليم 15

 سطوح  اگرچه).4 شماره جدول (شد مشاهده) 82/23 ارتفاع نيانگيم
 نداشتي دار يمعن ريثات برگ تعدادي بررو ميكلس تراتين مختلف

 و مولار يليم 15 ماريت در برگ تعداد نيشتريب ولي )3 شماره جدول(

  ).4 مارهش جدول (شد مشاهده شاهد ماريت در برگ تعداد نيكمتر
 عملكرد ماده بر )p>01/0(ي دار يمعن ريتأث ميكلس تراتين
 )3 شماره جدول (داشت سطح واحد در بوتهاندام هوايي  خشك

 به بوته خشك ماده عملكرد، ميكلس تراتين غلظت شيافزا باو 
 اندام عملكرد نيبالاتر حال، هر به. افت يشيافزاي دار يمعن طور

 عملكرد نيكمتر و ميكلس تراتين رمولا يليم 15 ماريت در هوايي

 .)4 شماره جدول( شد حاصل شاهد ماريت در بوته خشك ماده
 و مولار يليم 15 ماريت نيبي دار يمعن تفاوت ،يآمار نظر از البته
  ). 3 شماره جدول (نداشت وجود مولار يليم 10

 بر )p>01/0(ي دار يمعن ريثات ميكلس تراتينسطوح مختلف 
 با و) 3 شماره جدول (داشت سطح واحد در نيآذگل خشك وزن
 طور به نيآذ گل خشك ماده عملكرد ،ميكلس تراتين غلظت شيافزا

 مولار يليم 15 ماريت در عملكرد نيبالاتر. افت يشيافزاي دار يمعن
 ماريت در نيآذ گل خشك ماده عملكرد نيكمتر و ميكلس تراتين

 نظر از تلازم به ذكر اس ،)4 شماره جدول( شد مشاهده شاهد

   و مولار يليم 15 ماريت نيبي دار يمعن تفاوت ،يآمار
  ).4 شماره جدول (نداشت وجود مولار يليم 10

  

  ليكلروف زانيم بر ميكلس تراتيني پاش محلول ريتاث

 بر )p>01/0(ي دار يمعن ريتأث ميكلس تراتين مختلف سطوح

 آن زانيم ميكلس تراتين غلظت شيافزا با و داشت ليكلروف زانيم
 15 ماريت در ليكلروف زانيم نيبالاتر). 3 شماره جدول (افت يشيافزا

 شاهد ماريت در ليكلروف زانيم نيكمتر و ميكلس تراتين مولار يليم

 نظر از مولار يليم 10 و مولار يليم 15ي مارهاي تالبته. شد حاصل
  ).4 شماره جدول (ندنداشتي دار يمعن تفاوتميزان كلروفيل، 
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  هشتم، دوره چهارم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1388 و دوم، پاييز  سي شماره مسلسل

 

. ..تغييرات كمي و كيفي اندام هوايي  

 

  يقاتيتحق مزرعه خاكيي ايميش وي كيزيف اتيخصوص -2 شماره جدول
Texture  

(%)Sand   (%)Silt  (%)Clay 
(%)SP  )CaCo3 (ppm  (ppm) K  P(ppm)  )ppm (N  

OM 

(%)  

5/45 3/27 2/27 62/31  91/4  125  9/11  75/0  46/1  

  

  

  گاوزبان مختلف گياه  صفاتمربعات نيانگيم انسيوار هيتجز -3  شمارهجدول

 منابع

  (s.o.v)راتييتغ

  درجه

  آزادي

  تعداد

  برگ

  ارتفاع

  بوته

  خشك وزن

  بوته

  خشك وزن

  گل آذين

  زانيم

  كلروفيل
  تانن درصد  فنل درصد

  305/0  4447/0*  86/14*  8/3858*  76/35514*  1237/27*  011/18  2  تكرار

  7576/0**  8463/0**  4491/22**  28/4204**  06/51651**  1738/61**  5271/24  3  )كلسيم(ماريت

  0752/0  0814/0  07/2  4/356  87/4171  3976/4  401/7  6  خطا

 بيضر

  )%cv(راتييتغ
  38/8  37/7  12/8  44/8  09/4  061/8  32/11  

  

  

  گاوزبانگياه  گيري شده صفات اندازه بر ميكلس تراتين مختلف سطوح اثرات نيانگيم سهيمقا -4 شماره جدول

  بوته ارتفاع  برگ تعداد  ميكلس تراتين مختلف سطوح
(cm)  

اندام  خشك وزن

  (kg/ha)هوايي 

 گل خشك وزن

  (kg/ha) نيآذ
  ليكلروف زانيم

 فنل

  )درصد(

 تانن

  )درصد(

  a50/29  b82/23  b67/629  b178  b 7/31  ab35/3  ab30/2  )مقطر آب( شاهد

  a467/30  b87/25  ab 6/769  ab2/213  ab097/34  b913/2  b82/1   مولار يليم 5 ميكلس تراتين

  a867/34  ab127/30  a8/836  a2/237  a11/37  ab74/3  ab57/2  مولار يليم 10 ميكلس تراتين

  a91/34  a 953/33  a 07/943  a4/266  a6/37  a153/4  a023/3  مولار يليم 15 ميكلس تراتين

  LSD(   23/8  34/6  52/195  154/57  36/4  863/0  833/0( دار يمعن تفاوت حداقل

 .ندارند دار معني اختلاف درصد 1 احتمال سطح در LSD آزمون مطابق نستو هر در مشترك حروف داراي هاي ميانگين  

  
  

   ميزان فنل و تانن بر ميكلس تراتيني پاش محلول ريثات

ي دار يمعن ريثات ميكلس تراتين مختلف سطوح داد نشان جينتا

)01/0<p( داشت فنل درصد بر) در  كه يحال در). 3 شماره جدول
، ميزان فنل كاهش يافت و ميكلس تراتين مولار يليم 5سطح 

 ولي با افزايش شد مشاهده  در اين غلظتفنل كمترين ميزان

فنل افزايش يافت و بيشترين ميزان آن  غلظت نيترات كلسيم، ميزان

 شماره جدول( مشاهده شد ميكلس تراتين مولار يليم 15در تيمار 
 )p>01/0 (يدار يمعن ريثات  نيزميكلس تراتين مختلف سطوح ).4
  و داراي روندي كاملاً)3 شماره جدول (داشت تانن درصد بر

 15 غلظت در تانن ميزان نيشتريب. مشابه با ميزان فنل داشت
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 از نيترات مولار يليم 5 ماريت در تانن درصد نيكمتر و مولار يليم

  ).4 شماره جدول (شد مشاهده كلسيم

  

  بحث

 تهبو ارتفاع بر ميكلس تراتين كاربرد كه داد نشان جينتا
 نيشتريب و) 3 شماره جدول (است داشتهي دار يمعن ريثات

 ماريتبالاترين سطح كاربرد نيترات كلسيم يعني  در بوته ارتفاع
از ). 4 شماره جدول (شد مشاهده ميكلس تراتين مولار يليم 15

ي ضرور آن شدن بزرگ و  سلولميتقسي برا ميكلسآنجايي كه 

 در اهيگي ها ستميرم رفتن نيب از موجب ميكلس كمبود است،
 1درداس .]13[ گردد يم ساقه ملهج از اهيگ مختلفي ها قسمت

 شيافزا ،2 در تحقيق خود بر روي گياه مرزنجوش)2009(

. ]14[ است هكرد گزارش ميكلس ماريت تحت را بوته ارتفاع
 لنيات ديتول ازي بازدارندگ در ميكلس نقش به توجه با همچنين

 با كاربرد بوته ارتفاع شيافزا علل رگيد از  كهكرد انيب توان يم

ي ك يلنيات. ]15[ است لنيات ديتول ازي ريجلوگ نيترات كلسيم،
 اهيگ سرتاسر دري حدود تا كه باشد يم رشدي ها بازدارنده از

 نظر به. ]15[ شود توليد مي ها گل و ها ساقه ها، برگ مانند
 علت به لنيات ازي ناشي طول رشد از ممانعتي القا كه رسد يم

 شامل كه استي سلول وارهيدي كيمكان اتيخصوص در رييتغ
 حالت ازي سلولزي ها زرشتهير و ها زلولهير بيترت در رييتغ

پاشي كلسيم  بنابراين برگ .]16[ باشد ميي طول حالت به عرضي

بازدارندگي بر  ها و اثرسلول شدن بزرگ و ميتقسبا تاثير بر 
افزايش رشد و ارتفاع گياه تواند سبب   توليد اتيلن در گياه مي

  . باشد گاوزبان شده

 خشك ماده عملكرد بر ميكلس تراتين مختلف سطوح
 جدول (داشت )p>01/0(ي دار يمعن ريثات بوتهاندام هوايي 

 نيكمتر و مولار يليم 15 ماريت در عملكرد نيشتريب و) 3 شماره

 نيا .)4 شماره جدول (شد مشاهده شاهد ماريت در عملكرد
 بوته خشك ماده شيافزا در ميكلس ثروم نقش انگريب مسأله
 سميمتابول و فتوسنتز دري اساس نقش ميكلس .]14[ است

 جهينت در و فتوسنتز كاهش موجب آن كاهش كه دارد تروژنين

                                           

1
 Dordas      2 Origanum vulgare ssp. hirtum 

 سنتز نيبي مثبت ارتباط. ]17[ شود يم اهيگ خشك وزن كاهش

 دارد وجود خشك ماده ديتول با ها نيپروتئ و نهيآمي دهاياس
 كاربرد ريثاتي شيآزما در) 1999 (1همكاران و زيرو. ]18[

 و نهيآمي دهاياس سنتز بر ميكلس ديكلر مختلف سطوح

 جينتا دادند، قراري بررس مورد را تنباكو در موجودي ها نيپروتئ
 در كه بود، ميكلس حضور دري ساز نيپروتئ شيافزا از يحاك

  .]18[ بود كرده دايپ شيافزا اهيگ خشك وزن آن جهينت

 عملكرد بر ميكلس تراتين مختلف سطوح داد نشان جينتا
 است  شتهدا )p>01/0(ي دار يمعن ريثات نيآذ  گل خشك ماده

 اهيگ نيا گلداري ها سرشاخهاز آنجايي كه  .)3 شماره جدول(

 ماريت در عملكرد نيشتريب و] 3[داراي خاصيت دارويي هستند 
 شماره جدول (است هشد مشاهده ميكلس تراتيمولار ن يليم 15
توان به تاثير مثبت كلسيم بر عملكرد كمي گياه گاوزبان   مي)4

 با داد نشاني شيآزما در) 2009 (درداسچنين   هم.پي برد
يي دارو اهيگ دري ده گل، ميزان ميكلس ديكلر غلظت شيافزا

  .]14 [است هافت يشيافزا مرزنجوش

 ميلسك تراتين با گاوزبانيي هواي ها اندامي پاش محلول
 و) 3 شماره جدول (داشت ليكلروف زانيم بري دار يمعن ريثات
    به غلظتميكلس تراتين كاربرد با ليكلروف زانيم نيشتريب

تحقيقي  در ).4 شماره جدول (شد حاصل مولار يليم 15

 ،ميكلس غلظت شيافزا با  نشان داد كه)2009 (درداسديگري، 
  .]14[ كرد اديپ شي افزا مرزنجوشاهيگ ل دريكلروف ميزان

 از b به كلروفيل  a كلروفيلنسبت و ليكلروف كل ميزان

 .دنباش يم ميسكل زانيم ريثات تحت كه هستندي اتيخصوص جمله
 شيافزا موجب اهيگ رشد دورهي ط در ميكلس زانيم شيافزا

 b به كلروفيل  a كلروفيلنسبت شيافزا و ليكلروفي محتوا

 از حفاظت جبوم ميزان كلسيم شيافزاهمچنين . شود يم
  b به كلروفيل aكلروفيل نسبت كاهش ازي ريجلوگ و  aليكلروف
  .]14[ شود يم Ι ستميفتوس در a ليكلروف ازيي زدا رنگ مانع و شده

 ريثات به توان يم ليكلروف زانيم شيافزا در را ميكلس نقش
 كمپلكس در ليكلروف 1نيآپوپروتئي ها مولكول تجمع در آن

 به ستميفتوس در ها ليكلروف توده .]14 [دانست آنتن ليكلروف

 با ليكلروف اتصال .كنند يم فهيوظ انجام آنتن ليكلروف عنوان

                                           

1 Ruiz 
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  هشتم، دوره چهارم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1388 و دوم، پاييز  سي شماره مسلسل

 

. ..تغييرات كمي و كيفي اندام هوايي  

 

 نيپروتئ ليكلروف كمپلكسي اديز تعداد خاصي ها نيپروتئ

 كمپلكس قيطر از شده جذبي ها فوتوني انرژ ،آورد يم ديپد
ي گريد به ليكلروف مولكول ك ياز و ابدي يم انتقال آنتن

  . ]11 [برسد واكنش مركز به سرانجام تا رسد يم

 و فنل درصد بري دار يمعن ريثات ميكلس تراتين ماريت
 و فنل زانيم نيشتريب ،)3 شماره جدول (داشت تانن درصد

 فنل ميزان نيكمتر و ميكلس تراتين مولار يليم 15 ماريت در تانن

 جدول (شد مشاهده ميكلس تراتين مولار يليم 5 ماريت در وتانن
 نيآلان ليفني ها ميآنز بر راثيت قيطر از ميكلس ).4 ارهشم
 فايا را خود نقش دازياكس فنل يپل و دازيپراكس از،ياليآمون

 دارند نقش ها فنل ونيداسياكس و سنتز در ها ميآنز نيا كند، يم
 و هاست تنش به العمل عكس در فنل سميمتابولي اصل نقش. ]7[

 ثروم ها فنل ونيداسيساك و سنتز دريي غذا محلول در ميكلس

 سنتز در را ميكلس ميمستق نقش كه اي مطالعه نياول. ]7[ است
 انجام) 1996( 2پرز و كاستاندا توسط هداد نشاني فنل باتيترك
روي  ميكلس ديكلر يپاش ها دريافتند كه محلول آن. است هشد

 است  هشد ازياليآمون نيآلان ليفن تيفعال شيافزا موجب ها برگ
نقش  كه استي ديكل ميآنز ك يازياليآمون نيآلان ليفن. ]10[

 ديتول سمت به هياول سميمتابول از كربن ريسي در تغيير ممؤثر
 اثرات ،گريد هاي بررسي در چند هر. ]11[ داردي فنل باتيترك

 ها فنل دكنندهياكس و  سنتزكنندهيها ميآنز بر ميكلس متفاوت

 غلظت شيزااف داد نشان) 1995( 1سودرهال. ]7 [دارد وجود

 تيفعال شيافزا موجبيي غذا محلول در ميكلس ديكلر
 شيافزا قاتيتحق ازي بعض در اما ،]19[ شود يم دازيپراكس

 و دازيپراكس تيفعال كاهش موجب ،ميكلس غلظت

 شنهاديپ) 1999( 2پنل همچنين. ]7[ است شده دازياكس فنل يپل
 شدن فعال موجب ميرمستقيغ طور به ميكلس ه استكرد
 موجب ونيكات نيا  لازم به ذكر است كه.شود يم دازيسپراك

 شود يمي ساختار جاديا و ها ونيگالاكتور يپل نيب ونديپ جاديا
  .]20 [استيي شناسا قابل دازيپراكس توسط كه

 نيبمطالعات قبلي نشان داده است كه  نكهيا به توجه با

 ولي ]21[ دارد وجودي منفي همبستگ خشك وزن و فنل زانيم
نشان داد كه با افزايش ماده  شيآزما نيا در آمده دست به جينتا

است   هاي تانن و فنل نيز افزايش يافته خشك، ميزان متابوليت

  .است تناقض داشتهقبلي و با نتايج مطالعات 
توان نتيجه گرفت كه نيترات كلسيم بر  طور كلي ميه ب

و عملكرد ) آذين عملكرد اندام هوايي و گل(عملكرد كمي 

  تاثير مثبت) هاي ثانويه شامل فنل كل و تانن متابوليت (كيفي
تواند همگام با  است و كاربرد آن بر روي اين گياه مي داشته

افزايش عملكرد ماده خشك اندام مورد استفاده، سبب افزايش 
  .كيفيت آن نيز شود
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