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  1390سي و هشتم، بهار شماره مسلسل  دوره دوم، سال دهم،

 

اهان داروييفصلنامه گي  

 

 
  
  

با ران ـمختلف اي اطقمن) Ferula gummosa(جه هاي باري بررسـي تنـوع ژنتيكي اكوتيپ
  AFLPر استفاده از نشانگ

  
  

 4عيل طالبي كويخيا، اسم3، منيژه سبكدست2، منصور اميدي2، محمدرضا نقوي*1زهرا خوناني
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 مربي، گروه زراعت و اصلاح نباتات، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران، كرج -3

  تهران، كشور مراتع و ها جنگل تحقيقات مؤسسهمربي،  -4
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  4/3/89 :تاريخ تصويب                                                   28/5/87: تاريخ دريافت
  چكيده
 در صنايع مختلف از جمله اين گياهشيرابه و اسانس . ي، صنعتي و آروماتيك ايران استي باريجه يكي از گياهان مهم دارو:مقدمه

  .گيرد اده قرار ميسازي و نظامي مورد استف ي، عطرسازي، چسبيداروسازي، غذا
مناطق مختلف كشور كه در ايستگاه آوري شده از  هاي باريجه جمع نوع زنتيكي بين اكوتيپاين تحقيق به منظور بررسي ت :هدف

  . تحقيقات همند آبسرد كشت شده بودند، صورت گرفت
 تنوع ژنتيكي مورد AFLP تركيب آغازگري 10ها استخراج شده و با استفاده از   از برگDNA در اين بررسي :روش بررسي

  .بررسي قرار گرفت
 43 تا 20تعداد آلل براي هر آغازگر از  چندشكل بودند و درصد 89كه دهي مشاهده شد   آلل قابل نمره296ر مجموع  د:نتايج

  ريــزه   دره اشك- بين آردينه كمترين تشابه .ودــ متغير ب87/0 تا 56/0 از ها وتيپـژن  بينيميزان تشابه ژنتيك. مشاهده شد
تجزيه كلاستر،  .مشاهده شدپلور و ولار   گردنه-  آردينههاي ين ژنوتيپـــ تشابه نيز ببيشترين. مشاهده شد و نمدكوثر لار 3200

هاي باريجه وجود دارد و همچنين معلوم شد كه بين تنوع مولكولي و پراكنش  مشخص كرد كه تنوع ژنتيكي بالايي بين اكوتيپ
  .جغرافيايي ارتباطي وجود ندارد

  هاي اكوتيپ   اينكه   به   توجه   با   .است   باريجه   موجود   هاي اكوتيپ   بين   در   بالا   تنوع   وجود   از   اكيح   بررسي   اين   نتايج :گيري نتيجه
  طلبم   اين   تاييدكننده   ژنتيكي   تنوع   وجود   است،   متفاوت   آنها   اسانس   تركيبات   و   هستند   جغرافيايي   مختلف   مناطق   از   باريجه 
  و   شوند مي   كنترل   هم   ژنتيكي   عوامل   توسط   بلكه   باشد، نمي   محيطي   اثر   واسطه   به   تنها   ها نمونه   فيتوشيميايي   اختلافات   كه   باشد مي 
  . باشد   مفيد   تواند مي   باريجه   پلاسم   ژرم   مديريت   در  نتايج   اين 

  

  Ferula gummosa، تنوع ژنتيكي، AFLPنشانگر  :واژگان گل
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 . ..تنوع ژنتيكيبررسي 

 

  مقدمه
عنوان يكي ه كه ب است گياهي است از تيره چتريان باريجه

ي، صنعتي و آروماتيك ايران محسوب ياز گياهان مهم دارو
شيرابه و اسانس اين گياه در صنايع مختلف از جمله . شود مي

ي، عطرسازي، چسب سازي و نظامي مورد يداروسازي، غذا
لذا با در نظر گرفتن اهميت آن به عنوان . گيرد  قرار مياستفاده

تواند به  يك مقوله صادراتي ارزشمند و ارزآور براي كشور، مي
ها  عنوان يك موضوع ارزشمند جهت مطالعات و پژوهش

 و داراي  مونو كارپيك،گياهي است چند ساله. مطرح باشد
ركيبات باريجه داراي ت .باشد پراكنش وسيعي در سطح ايران مي

   درصد اسانس، 10 - 26(باشد  اسانسي و رزيني فراوان مي
، از اين رو ) درصد صمغ5 - 30 درصد رزين و 60 - 75

. ]1،2،3 [ ذخاير ژنتيكي اين گياه بسيار مهم است توجه به حفظ
ترين عامل بقاء موجودات از جمله   مهمعنوانه ب 1تنوع ژنتيكي

آگاهي . ي و آفات استگياهان در برابر تغييرات شرايط محيط
 يكي از آنهااز ميزان تنوع ذخاير توارثي و روابط ژنتيكي بين 

با . ]4،5،6،7،8 [هاي گياهي است  اصلاح گونهنيازهاي اوليه
هاي اصلاح  توجه به نقش تنوع ژنتيكي در پيشبرد اهداف برنامه

هاي مولكولي و   شناسايي اين تنوع از طريق روشنباتات
 امروزه در بررسي تنوع و .هميت خواهد بودمولكولي با ا غير

هاي مختلف گياهي به وفور از  بين نمونه ژنتيكي قرابت تعيين
نشانگر  .]4،5،9،10،11،12 [شود هاي مولكولي استفاده مي ماركر

AFLP 2  به دليل عدم نياز به اطلاعات اوليه در مورد
دقت و تكرارپذيري بالاي آن، به ، DNA بازي هاي رديف
مولكولي در مطالعه ژرم نشانگرهاي  يكي از مؤثرترين عنوان
 در سال AFLPنشانگر  .هاي گياهي معرفي شده است پلاسم
. ]4،13،14،15،16 [ و همكاران معرفي شد3 توسط ووس1995

خصوص تنوع مولكولي اين گياه   تاكنون مطالعات چنداني در
تنوع )  2005(صورت نگرفته است، فقط طالبي و همكاران 

   RAPD4هاي باريجه را با استفاده از  يكي برخي نمونهژنت
  
  

                                           
1 . Genetic diversity 
2. Amplified fragment length polymorphisms 
3. Vos 
4. Random amplified polymorphic DNA 

  

  

دهنده وجود تنوع بالا بين نژادهاي  بررسي كردند و نتايج نشان
به منظور ) 2005 (نقوي و احكامي . ]1،2 [موجود باريجه بود

هاي گندم دوروم ايراني و  بررسي ارتباط ژنتيكي بين ژنوتيپ
 نشان دادند كه زمينه خارجي از اين نشانگر استفاده كرده و

 AFLPهاي ايراني و خارجي متفاوت بوده و  ژنتيكي دوروم
روشي مناسب براي بررسي تنوع و قرابت ژنتيكي در 

 و همكاران 1بلجا. ]4 [باشد هاي گندم دوروم مي ژنوتيپ
و  RAPD،  AFLPقدرت اثر و كارايي نشانگرهاي ) 2003 (

SSR2 يشترين تعداد باند ب.  ارقام زيتون مقايسه كردنددر را
چند شكل و كمترين ميزان هتروزيگوسيتي قابل انتظار در مورد 

 حاصل شد و همچنين بيشترين ميزان شاخص AFLPنشانگر 
نوبه خود ماهيت بالاي    كه اين بهبود، AFLPنشانگر براي 

به اين  آنها .كند خوبي تاييد ميه نشانگر را بسازي اين  تفكيك
سازي اين نشانگر بسيار بالا  تفكيك كه قدرت نتيجه رسيدند

 و  يك ابزار قدرتمند جهت بررسي تنوع ژنتيكعنوان ه بوده و ب
 و 3ليما .]17[ باشد هاي اصلاحي مي براي برنامه مناسب

 را  بين ارقام زراعي نيشكرط ژنتيكيرواب)  2002(همكاران 
ن ارقام، كه در بي مورد بررسي قرار داده و گزارش نمودند

توان با استفاده از  نتيكي زيادي وجود داشته و ميارتباط ژ
نسبت به  ( با اطمينان بيشتري AFLPهاي حاصل از  داده

درجه خويشاوندي را در بين ارقام نيشكر )  ضريب والديني
با مطالعه بر ) 2001(و همكاران   4 اينكرلي.]18 [تعيين نمود

 همچنين  و تركيه  دورومهاي  گندمروي ارقام بهاره و زمستانه 
 در AFLP كردند كه نشانگر گزارش 5هاي آژيلوپس نمونه

در تعيين ، PCRمقايسه با ساير نشانگرهاي مولكولي مبتني بر 
  .]19 [ بيشتري داردكاراييها  تنوع و تفكيك نمونه

با  تنوع مولكولي باريجه،بررسي ، اين تحقيقاصلي هدف 
در ( ژنتيكي  ارتباط بين تنوعنتعيي و AFLPاستفاده از نشانگر 

  . استيبا پراكنش جغرافياي)  صورت وجود
  

  
                                           

1 Belja        2 Simple sequence repeat 
3 Lima        4 Incirli 
5. Aegilops spp 
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  دهم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 
  1390 و هشتم، بهار  سي شماره مسلسل

 

  و همكارانخوناني

 

  ها مواد و روش
هاي باريجه از ايستگاه تحقيقات مراتع   نمونه24 برگ :مواد گياهي

كليه مراحل كار در بخش بيوتكنولوژي دانشكده . همند آبسرد تهيه شد
هاي مورد  مشخصات اكوتيپ. كشاورزي دانشگاه تهران انجام شد

  . آمده است 1  شمارهدر جدول ين تحقيقاستفاده در ا
 از DNA، استخراج نوتيپژبراي هر   : AFLPتجزيه 

با اندكي )  1984  (روش سقايي معروفهاي جوان گياه، از  برگ
، از  DNAبراي تعيين كيفيت . ]20 [تغيير استفاده شد

 ها DNA و سپس  استفاده شد درصد1الكتروفورز ژل آگارز 
   در ميكروليتر نانوگرم  60 - 50ت به صورت چشمي در غلظ

  

  

 طبق روش ووس و AFLPمراحل كار و بعد رقيق شده 
  كه ابتدا  طوريه ب. ]21 [انجام شد) 1995(همكاران 

 واحد آنزيم 5/2 هر نمونه با استفاده از DNA نانوگرم 250
 ميكروليتر برش 20 در حجم نهايي MseI و EcoRIبرشي 

اپتورهاي مناسب به انتهاي نواحي سپس با اتصال آد. داده شدند
 بدون آغازگربرشي مرحله تكثير اوليه با استفاده از دو نوع 

  در مرحله تكثير اصلي از . نوكلئوتيد انتخابي انجام گرفت
 DNAهاي واكنش تكثير اوليه به عنوان   ميكروليتر از محيط4

  با  AFLP هاي اختصاصي  تركيب آغازگري10الگو به همراه 
   سيكل).  2  شمارهجدول(تيد انتخابي استفاده شد  نوكلئو3

  
  

  
  هاي استفاده شده در تحقيق همراه با مشخصات آنها  اكوتيپ-1جدول شماره 

اكوتيپشماره  آوري محل جمع   ارتفاع از سطح دريا استان 
1كبود ملك 1  2200  دماوند–تهران  
2كبود ملك 2  2400  دماوند–تهران  
ه فيروزكو–تهران  سرك 3  2200 
 2200  فيروزكوه–تهران  روشه و ماسلي 4
 2200  دماوند–تهران  دوآب 5
2ويرانه 6  2150  دماوند–تهران  
ريزه  دره اشك–آردينه  7  3310  دماوند–تهران  
3كبود ملك 8  2350  دماوند–تهران  
ريزه  دره اشك–آردينه  9  2950  دماوند–تهران  
رانات شمي–تهران   لار2نمد كوثر 10  2200 
 2200  سميرم-اصفهان  سميرم 11
 2200  سمنان–سمنان  سمنان 12
 2200  فيروزكوه–تهران  ريف 13
ريزه  دره اشك–آردينه  14  2800  دماوند–تهران  
 2000  فريدون شهر–اصفهان  فريدون شهر 15
 2000  نطنز-اصفهان  نطنز 16
 2150  ايلام–ايلام  ايلام 17
لار سد اطراف 18  2200  لار-مازندران  
ريزه  دره اشك–آردينه  19  3100  دماوند–تهران  
ريزه  دره اشك–آردينه  20  3200  دماوند–تهران  
 900  مشهد–خراسان  مشهد 21
 3000  دماوند–تهران   گردنه ولار–آردينه  22
 2200  شميرانات–تهران  امام پهنك لار 23
پلور -مازندران  پلور 24  2400 
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 . ..تنوع ژنتيكيبررسي 

 

  تركيب پرايمري، تعداد كل باند، تعداد باند چندشكل و درصد چندشكلي براي هر پرايمر – 2جدول شماره 
  درصد چندشكلي 

)درصد(  
 نام تركيب پرايمري تعداد كل باند تعداد باندهاي چندشكل

100 20 20 E-AGC/M-ATA 1 
100 24 24 E-GAC/M-CAG 2 
92 25 27 E-GAC/M-ATT 3 
78 22 28 E-GTC/M-ATT 4 
89 25 28 E-GTC/M-CAG 5 
89 25 28 E-AGC/M-ATT 6 
96 26 27 E-AGC/M-CAG 7 
83 24 29 E-GAC/M-ATA 8 
81 35 43 E-AAC/M-CAA 9 
88 37 42 E-AGG/M-CCC 10 

  
 درجه 94 دمايي مورد استفاده در تكثير اصلي شامل دو دقيقه

 ثانيه 30گراد،  انتي درجه س94 ثانيه 30:  سيكل10گراد،  سانتي
 گراد پس از آن  درجه سانتي72 دقيقه 2گراد و   درجه سانتي63
 درجه 54 ثانيه 30گراد،   درجه سانتي94 ثانيه 30:  سيكل23

تمام مراحل تكثير . گراد بود  درجه سانتي72 دقيقه 2گراد و  سانتي
 انجام )BioRad) BioRad, CA, USAبا استفاده از ترموسايكلر 

 د درص6 واسرشته ساز اكريلاميد الكتروفورز ژل پلي زا. شد
 بر اساس دستور كار آميزي نيترات نقره رنگو از براي تفكيك 

 براي ظهور قطعات با كمي تغيير) 1991(باسام و همكاران 
  .]22 [استفاده شدتكثير شده 
دست ه پس از ثبت اطلاعات، ژل ب : هاي آماري تجزيه

وجود باند يك و . متيازدهي شدآمده براي هر جفت آغازگر ا
افزار  با استفاده از نرم. عدم وجود آن صفر در نظر گرفته شد

Excelها و  نام   متغيرهاي مربوط به هر آغازگر را در رديف
پس از اين مرحله ماتريس . ها در ستون قرار گرفت ژنوتيپ

 NTSYSpcاي با استفاده از نرم افزار تشابه و تجزيه خوشه

 UPGMAد و دندروگرام بر اساس الگوريتم ش  محاسبه2.02
تجزيه به مختصات   ترسيم شد وDICEو ضريب تشابه 

 نرم افزار  همينبا استفاده ازها   نيز بر روي داده)PCO(1اصلي
  .دشترسيم 

  

  نتايج
در اين تحقيق فقط  : AFLPنتايج حاصل از واكنش 

. ند شدامتياز دهي مشخص و مطمئن  كاملاًچندشكلنوارهاي 
توالي پرايمري، تعداد كل باند، تعداد باند چندشكل و درصد 

در .  آمده است2  شمارهچندشكلي براي هر پرايمر در جدول
درصد پلي مورفيسم  و مشاهده شد الل چند شكل 263  مجموع

 تا 20طوريكه تعداد آلل براي هر آغازگر از ه  بود، بدرصد 89
زگر مشاهده شد  براي هر آغا32 و با ميانگين تعداد آلل 43

  ها مربوط به آغازگر بيشترين تعداد آلل).  2 شماره جدول(
E-AAC/M-CAA    الل و كمترين مربوط به آغازگر43با   

 E-AGC /M-ATA بيـشتريـــن درصد چند .  الل بود20 با
 الل چند 20با  E-AGC /M-ATA شكلي را آغازگرهاي 

رين  و كمت  الل چند شكل24با  E-GAC /M-CAG شكل و
 الل 28با     E-GTC / M-ATT درصد چند شكلي را آغازگر

 3/26شكل  ميانگين تعداد باندهاي چند. چند شكل داشته است
 متغير 87/0 تا 56/0 از  ها  بين ژنوتيپيميزان تشابه ژنتيك .بود

                                           
1 Principal Coordinates Analysis 
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  دهم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 
  1390 و هشتم، بهار  سي شماره مسلسل

 

  و همكارانخوناني

 

 ]20[  3200 ريزه  دره اشك- بين آردينهابه ـــكمترين تش. بود
 هاي ابه نيز بين ژنوتيپــ تش بيشترينو ]10[و نمدكوثر لار 

 جدول ( مشاهده شد ]24 [پلــورو   ]22[ولار   گردنه-آردينه
  ).3شماره 

و   تشابه دايس از ضريب تحقيقدر اين :تجزيه كلاستر
 اي  براي رسم نمودار خوشهUPGMA اي خوشهروش تجزيه 
اين نمودار داراي ضريب  كه )1شكل شماره  (استفاده شد

  ر تشــابه بيــن دو ژنوتيپحداكث.  بودr =0 / 73** 1كوفنتيك
پــلور  و )  دماوند–، تهران  22اكوتيپ ( ولار  گردنه- آردينه

با توجه به اينكه اين دو . دـــ شديده)  ، مازندران 24اكوتيپ (
هم هستند و در يك ه اكوتيپ، از لحاظ ژنتيكي بسيار شبيه ب

اي  افيايي جداگانهاند، ولي از مناطق جغر زير گروه قرار گرفته
اكوتيپ  (دلار ورد دو اكوتيپ س و اين وضعيت در م باشند مي
،  19اكوتيپ   (3100ريزه   دره اشك-با آردينه) ، مازندران 18

گر، رفي دياز ط. شاهده شده استنيز م)   دماوند–تهران 
 از يك  ر دو، ه]13[يف د و ر]4[ ماسلي -هاي روشه اكوتيپ

باشند، ولي  مي)   فيروزكوه–هران ت(منطقه جغـــرافيايي 
طور كه از روي دندوگرام مشخص است، از نظر ژنتيكي  همان

اي قرار  هاي جداگانه با هم تفاوت زيادي دارند و در زيرگروه
 و نطنز ]11[همين شرايط در مورد دو اكوتيپ سميرم . گرفتند

 كيلومتر فاصله 400با  ( كه هر دو متعلق به استان اصفهان ]16[
  .هستند، نيز صادق است)  ز هما

 24آرايش تجمعي   :PCO(2(تجزيه به مختصات اصلي 
ژنوتيپ مورد مطالعه با استفاده از شباهت ژنتيكي مبتني بر 

 . داده شده است نشان2 شماره در شكل AFLPنشانگر 
درصد از  9و  9/12 به ترتيب برابر با  هاي اول و دوم مؤلفه

  .واريانس كل را بيان كردند
  

  
  
  
  

  آوري شده  باريجه جمعاكوتيپ 24 بين DICEماتريس تشابه  – 3  شمارهجدول

  
  

1 Cofenetic coefficient 
2 Principal Coordinates Analysis 
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  UPGMA   و الگوريتم DICEماتريس تشابه و AFLP تركيب آغازگري 10با استفاده از  اكوتيپ باريجه 24اي   نمودار خوشه - 1شكل شماره 

  

  
  آوري شده جه جمع اكوتيپ باريPCO (24(پلات مختصات اصلي  - 2شكل شماره 
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  بحث
در مجموع چندين عامل، تخمين روابط ژنتيكي بين افراد 

تعداد نشانگرهاي ] 1: [ دهد كه عبارتند از را تحت تاثير قرار مي
طبيعت ] 3 [ توزيع نشانگرها در ژنوم] 2[مورد استفاده 

هاي تكاملي كه در واقع زيربناي تنوع محاسبه شده  مكانيزم
  ].4،23[باشند  مي

له أ مورد تعداد نشانگرهاي مورد استفاده بايد به اين مسدر
دست ه  بAFLPاشاره شود كه مقدار اطلاعاتي كه از روش 

آيد تا حدود زيادي به تعداد آغازگر مورد استفاده بستگي  مي
  نشان دادند كه با انتخاب )  1997 ( و همكاران ١دارد، اما اليس

 از روابط درصد 80يه  امكان توج  تركيب از بهترين آغازگرها6
 در اين مطالعه از ده تركيب .]24[مورد انتظار وجود دارد 

شكل   مكان چند263پرايمري استفاده شد و با توجه به تعداد 
 پژوهشدر اين . دست آورده توان نتايج قابل اعتمادي ب مي

 در بررسي .دست آمده  بدرصد 89 هاي چند شكل درصد باند
 درصد ،RAPDوسيله ه بهاي باريجه  تنوع ژنتيكي برخي نمونه

ميزان تشابه  .]1[گزارش شده است  75/93شكل  باندهاي چند
 2ملشينگر.  متغير بود87/0 تا 56/0 از  ها  بين ژنوتيپيژنتيك

گزارش كرد كه دقت در تخمين تشابه ژنتيك افراد به ) 1997(
تعداد نشانگر مورد استفاده، ميزان چند شكلي و ميزان پوشش 

 تعداد جفت آغازگر مورد .]2[ نشانگرها بستگي دارد ژنومي
 عدد بود كه با توجه به 10استفاده در آناليزهاي اين تحقيق 

  ].4،26،27،28،29 [باشد مطالعات قبلي مناسب مي
 داراي ضـريب كوفنتيـك    در اين تحقيـق،      اي  نمودار خوشه 

**73 / 0= rــود ــا اســتفاده از داده .  ب ــه كلاســتر ب هــاي  در تجزي
ل بـر كـارايي     ي ـولي به طور كلي ضريب كوفنتيـك بـالا دل         مولك

 r < 0 > 1تواند در دامنه     درجه برازش مي  . نمودار حاصل است  
 r < 7/0 > 9/0 بــرازش خيلــي خــوب، r < 9/0. متغيــر باشــد

 و  3رينكـون . باشـد   برازش ضعيف مي   r > 7/0برازش خوب و    
ي هــا در تجزيــه كلاســتر بــا اســتفاده از داده) 1996(همكــاران 

  مولكولي نشان دادند كه به طور كلي ضـريب كوفنتيـك پـايين             
  
  
  

                                           
1 Ellis      2 Melchinger 
3 Rincon 

  

توانـد باشـد، بلكـه     دليل بر عدم كـارآيي نمـودار حاصـل نمـي         
ضريب همبستگي كوفنتيك پايين ممكن است به دليـل شـرايط           

 دـــ ـهـاي مولكـولي باش     خـصوص داده  ه  ها ب  عادي در داده   غير
هاي مـورد    كوتيپتجزيه كلاستر در بين ا    نتايج مربوط به    . ]30[

بررسي نشان داد كه تنوع مولكولي با تنوع جغرافيايي همخواني          
ندارد و بين تنوع مولكولي و پراكنش جغرافيايي ارتباطي وجود          

ــدارد ــوع ژنتيكــي برخــي  .ن ــاط در بررســي تن  ايــن عــدم ارتب
 نيز گزارش شـده اسـت       RAPDوسيله  ه   ب  هاي باريجه   اكوتيپ

روي بعضي گياهان از جمله گندم      در مطالعات قبلي كه بر      . ]1[
دوروم و آژيلوپس تائوشي انجام شده بـود، ارتبـاط بـين تنـوع              

 ـ           كـه   طـوري ه  ژنتيكي و پـراكنش جغرافيـايي وجـود داشـت، ب
هايي كـه در دو منطقـه مختلـف و عـرض جغرافيـايي               ژنوتيپ

  .]4،31 [متفاوت بودند از نظر ژنتيكي با هم تفاوت داشتند
 به  هاي اول و دوم  مؤلفه،1ي تجزيه به مختصات اصلدر

، درصد از واريانس كل را بيان كردند 9و  9/12ترتيب برابر با 
 مورد استفاده داراي توزيع مناسبي در AFLPيعني نشانگرهاي 
هاي اصلي  پايين بودن ميزان مولفهاند، كه اين  سطح ژنوم بوده

  ].4،32 [هايي قبلي نيز گزارش شده است  يدر بررس
هاي اصلي درصد تغييرات كمتري  چه مولفه هر  PCO در

را توجيه كنند، بيانگر اين است كه توزيع مناسبي در سطح 
 براي بررسي تنوع ژنتيكي بهتر  همين دليله ژنوم دارند، ب

 نتايج از نقطه نظر هاي ذيل، پس با توجه به گفته. باشد مي
دهندة نمونه برداري مطلوب نشانگرها از كل ژنوم  ژنتيكي نشان

به اين ترتيب كه هر يك از نشانگرهاي مورد استفاده . باشد مي
هاي متفاوت ژنوم بوده، بنابراين داراي همبستگي كمتر  از بخش

پيشنهاد كردند كه تجزيه ) 1992( و همكاران 2مسمر. باشند مي
عنوان روشي مكمل براي تجزيه ه هاي اصلي ب به مولفه
ج حداكثر اطلاعات از اي منجر به استفاده بهينه و استخرا خوشه
  .]33 [هاي مولكولي خواهد شد داده

و ) 2  شمارهشكل( با توجه به پلات مختصات اصلي
، پراكنش ارقام در محور )1 شماره شكل (اي  نمودار خوشه

دوبعدي با دندروگرام همخواني داشته، البته در برخي موارد نيز 

                                           
1 PCO       2 Messmer 
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ه مشاهد و دندروگرام PCOعدم همخواني نتايج مربوط به 
 ]15 [شهر ، فريدون]12 [هاي سمنان به عنوان مثال، اكوتيپ. شد

دهنده اين  اند كه نشان  در يك پلات قرار گرفته]16 [و نطنز
باشند  هم ميه  كه اينها از نظر ژنتيكي شبيه ب،باشد مطلب مي
هاي  مشخص است، در زيرگروه طور كه از دندوگرام ولي همان
نتيجه براي تفسير بهتر است از در . اند اي قرار گرفته جداگانه

  .روش دندوگرام استفاده شود
  

  گيري كلي نتيجه
نتايج اين بررسي حاكي از وجود تنوع بالا در بين 

هاي  با توجه به اينكه اكوتيپ. هاي موجود باريجه است اكوتيپ
باريجه از مناطق مختلف جغرافيايي هستند و تركيبات اسانس 

نتيكي تاييدكننده اين مطلب آنها متفاوت است، وجود تنوع ژ
ها تنها به واسطه اثر  باشد كه اختلافات فيتوشيميايي نمونه مي

باشد، بلكه توسط عوامل ژنتيكي هم كنترل  محيطي نمي
هاي باريجه  تركيبات اسانس برخي اكوتيپ ، 2008در . شوند مي

مشخص توسط طالبي و همكاران مورد بررسي قرار گرفت و 

طق گرمسيري از لحاظ تعداد و نوع هاي منا شد كه گونه
طور توسط   و همينهاي سردسيري بودند تركيبات برتر از گونه

 آنها، تاثير عوامل محيطي بر روي تنوع فيتوشيميايي تاييد شد
 AFLPدر اين مطالعه مشخص شد كه روش همچنين  ].1،2[

موثر است كه تنها نياز به حداقل  يك ابزار سريع، قدرتمند و
كند كه  هاي ژني زيادي را شناسايي مي  دارد و مكانكار اوليه

هاي ديگر در همان زمان و با صرف  دستيابي به آنها با روش
 1نتايج مطالعات ماك. ممكن است هزينه مساوي مشكل و يا غير

نيز نشان داد كه اين تكنيك به دليل ) 1996 (2پاول و) 1999(
 يك زمان كوتاه هاي ژني زيادي كه در پذيري بالا و مكان تكرار

دهد، يك تكنيك مفيد و  و در يك آزمون مورد سنجش قرار مي
پذيري تنها روش ساده براي   چرا كه تكرار.باشد قابل اعتماد مي

توان  شود كه در نتيجه مي ارزيابي كيفيت نشانگر محسوب مي
هاي حاصل از آن براي  بندي صحيحي بر اساس داده خوشه
نتايج تحقيق . ]4،23،34[ رددست آوه هاي متفاوت ب نمونه

  .تواند مفيد باشد حاضر در مديريت ژرم پلاسم باريجه مي
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