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  يدهچك

  . است  غذايي   مواد   در   شيميايي   فساد   كنترل   در  ثرؤم  يروش  اكسيدان   آنتي   هاي   فيلم   از استفاده: مقدمه

  آزمايشگاهي   طشراي   در   آن   خصوصيات   ارزيابي   و   انگور   دانه   عصاره   حاوي  كيتوزان   اكسيدان   آنتي   فيلم   تهيه   مطالعه،   اين  هدف : هدف

  . است 

 هاي ويژگي بر روي   عصاره  درصد 2 و 1، 5/0، 0 هاي غلظت اثرات   و   گرديد تهيه كاستينگ روش هب كيتوزان فيلم :بررسي   روش

 .دش ارزيابي  ،فيلم فنلي تام محتواي و تورم درصد ،اكسيدان آنتي ،)]*b(، زردي )*a(قرمزي (شفافيت،  (*L [(رنگ مكانيكي،

 يعني ميزان بهترين درصد، 2 عصاره در و  بود   عصاره   ميزان   ثيرأت   تحت كيتوزان   فيلم  پارگي برابر در مقاومت كلي طور به: تايجن

. دش گزارش درصد 5/0 عصاره حاوي فيلم در كشش ميزان بالاترين. داد نشان را خالي كيتوزان فيلم  پارگي برابر در مقاومت مشابه
  اكسيدان آنتي قدرت  .دش رنگي هاي فيلم توليد موجب رنگ،   زردي و قرمزي شفافيت، هاي شاخص تغيير ضمن عصاره كردن اضافه 

  ارهعص   ميزان   از   ثرأمت   خصوصيت   اين   .بود   توجه   قابل   بسيار   فنلي،   تركيبات  از   عصاره   بودن   غني  يلدل   به   عصاره   حاوي   كيتوزان   فيلم 

 ) درصد12/34 (كنترل گروه به نسبت ) درصد41/57( درصد 2 و 1)  درصد39/16(، 5/0)  درصد37/85 (عصاره در و  بوده 
  اثر   در   ويژگي   دو   هر   ميزان  افزايش   از   نشان   تورم   درصد   و فنلي تام محتواي  آزمون نتايج  ).p>05/0. (داد   نشان يدار معني  افزايش 

  . داشت  عصاره  شدن   اضافه 

 خصوصيات بهبود موجب مجموع در و داشت استفاده مورد عصاره ميزان زا ثرأمت كاملاً كيتوزان فيلم  خصوصيات : گيري   نتيجه

 .هستند غذايي مواد در استفاده براي مناسب بسيار هايي فيلم چنين  .دش كيتوزان   لميف كل فنل و   دانياكس يآنت

  اكسيدان آنتي ،انگور   دانه   عصاره كيتوزان، فيلم فعال، بندي بسته  :واژگان گل
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 . ..تهيه و ارزيابي خصوصيات فيلم

 

  مقدمه

 دليل به غذايي، مواد بندي بسته در ها اكسيدان آنتي از استفاده

  افزايش   و   چربي اكسيداسيون از ناشي تند طعم و بو كنترل

 بوتيلات .است توجه مورد بسيار غذايي   ماده   ماندگاري 

 ترين مهم ،ئنوتول هيدروكسي بوتيلات و آنيزول هيدروكسي

 با .است غذايي مواد نگهداري در استفاده مورد هاي اكسيدان آنتي

 پايدار و ارزان ثر،ؤم تركيباتي ،بالا تركيب دو هر اينكه وجود

 كه شده باعث آنها سمي اثرات از ناشي مشكلات ولي هستند،

  ].1،2 [دشو محدود مواد اين از استفاده امروزه

 براي ايي فزاينده درخواست دنيا، كشورهاي از بسياري در

 در زيست محيط دوستدار و سالم هاي نگهدارنده از استفاده

 سنتي هاي روش. است آمده وجوده ب غذايي مواد نگهداري

 هتاز ييغذا محصولات جذابيت بر نامطلوبي ثيرأت غذا، نگهداري

 براي طبيعي جايگزين يافتن براي جستجو بنابراين. ددارن

 طولاني براي طبيعت چون است، منطقي شيميايي هاي افزودني

 ].3 [رود مي شمار  به تركيبات اين براي مناسبي منبع مدت،

  مورد جهان در كه است هايي ميوه ترين قديمي از يكي انگور

 انگور دانه عصاره ].4 [ديرگ مي  قرار برداري بهره و كشت

xtractEeed SGrape ) GSE(  انگور   جانبي   صولمح  

 اليگومرهاي كاتكين، منومرهاي از مخلوطي  حاوي كه   باشد   مي 

 هاي دانه از  كه   است   پروسيانيدين مرهاي پلي و پروسيانيدين

    ].5[شود  مي استخراج (Vitis vinifera) اوينيفر ويتيس

  و)Edible films( خوراكي هاي فيلم از استفاده امروزه

 بندي بسته هاي روش از يكي عنوان به پذير، تخريب زيست

 پلاستيكي هاي پوشش براي مناسب جايگزين فعال،

 پليمرهاي بيو]. 6 [است گرفته قرار توجه مورد پذير، تخريب غير

 نوع اساس بر توان مي را خوراكي هاي  فيلم تهيه در استفاده مورد

 ، )چرب هاي اسيد و ها واكس (ليپيدي دسته، سه به آنها تهيه

 پروتئيني و )نشاسته و آلژينات سلولز، كيتوزان، (ساكاريدي پلي

 ].7 [نمود بندي تقسيم)ذرت و سويا پنير، آب هاي پروتئين(

 تهيه كيتين ييزدا استيل از كه است ساكاريدي پلي كيتوزان،

   دومين طبيعت در فراواني نظر از كاتيوني، پليمر اين . شود مي
  

  

 ساختمان با كيتوزان. باشد مي سلولز از بعد مهم ساكاريد پلي

 گوناگوني  و مطلوب خصوصيات داراي كاتيوني، فرد به منحصر

 خصوصيت و بازيافت قابليت بودن، سمي غير همچون

  و فيلم تشكيل ويژگي و اكسيدان آنتي قارچي، ضد ميكروبي، ضد

 توسط 1936 سال در بار اولين كيتوزان فيلم. است پوشش

  ].8،9،10 [شد تهيه كاستينگ روش هب )ybgiR ( ريگباي

 ،خوراكي هاي فيلم به اكسيدان آنتي تركيبات افزودن ايده

 فساد كنترل مكانيكي،  -فيزيكي خصوصيات بهبود بر علاوه

 تركيب روش، اين در ].11 [است رنگ و طعم بهبود و شيميايي

 غذايي ماده به مستقيم طور به افزودني صورت به بيواكتيو،

 در اكسيدان   آنتي تركيب در تغيير امكان لذا و دشو   نمي اضافه

 اتفاق افزودني مستقيم استفاده روش در كه فرآوري حين

 رهايش روش، اين ديگر مزيت. دشو  نمي   مشاهده افتد، مي

   ].6 [است غذا داخل به بيواكتيو، تركيبات تدريجي و آهسته

 منشاء با طبيعي بيواكتيو مواد  از استفاده كيتوزان فيلم در

 بهبود جمله از متفاوتي اهداف با ميكروبي، و گياهي حيواني،

 اكسيدان، آنتي فعاليت افزايش نفوذپذيري،  خصوصيت

 شده قرارگرفته مطالعه مورد فيلم   قارچي ضد و   ميكروبي ضد

 سه كردن اضافه اثرات بررسي مطالعه اين هدف ].8 [است

 خصوصيات روي بر انگور دانه عصاره درصد 2، 1، 5/0 غلظت

 درصد و اكسيدان آنتي قدرت فنلي، تام محتواي رنگ، مكانيكي،

  .است آزمايشگاهي شرايط در كيتوزان خوراكي فيلم تورم

  

 ها روش و مواد

  انگور دانه عصاره تهيه

 نچرال مگا تجاري نام با انگور دانه عصاره

)MegaNatural®((Mega Natural Inc., Madera, CA, 

USA) تام محتواي: دش تهيه ذيل مشخصات با پودر رتصو  هب 

   منومر (فنلي پروفايل و (90g GAE/100 g ≤) فنلي

 ارزيابي) > %25 (پليمر و ) درصد80 - 60 (اليگومر ،  )<% 10(

 داخل در عصاره استوك محلول روزانه ).HPLC روش به شده
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  يازدهم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1391چهل و دوم، بهار  شماره مسلسل

 

 مرادي و همكاران

 

  مورد ميكروني، 22/0 فيلترهاي عبور از پس و تهيه مقطر آب

  .گرفت   قرار ادهاستف
  

 كيتوزان فيلم تهيه

 لكوليوم وزن با كيتوزان از كيتوزان، محلول تهيه براي

 .Sigma, Aldrich, St) ≤ 75% زدايي استيل درجه متوسط،

Louis, MO, USA)يك استيك اسيد محلول  ابتدا.دش  استفاده 

 درصد دو كيتوزان محلول سپس و تهيه حجمي / حجمي درصد

 در( كامل شدن حل از پس و تهيه مذكور اسيد در حجمي / وزني

 استفاده با و خلاء شرايط در ، )روز شبانه يك مدت به اتاق، دماي

 5/0 ميزان به سپس .دش صاف 3 شماره واتمن صافي كاغذ از
 مدت به و اضافه محلول به كيتوزان گرم هر ازاء به گليسرول گرم

   .شد زده هم اتاق دماي در ديگر ساعت نيم
 در عصاره از استفاده با لازم تيمارهاي فيلم، تهيه براي

. دش تهيه كيتوزان محلول در درصد 2، 1، 5/0، 0 هاي غلظت
 توسط دقيقه يك مدت به دقيقه در دور 13000 در محلول سپس

 داخل هواي هاي حباب سپس. شد زده هم هموژنيزاتور دستگاه

 گرفته روژننيت گاز از استفاده با نيز و خلاء تحت شرايط در آن

 اين براي .دش استفاده كاستينگ روش از فيلم، تهيه براي. شد

 جنس از هاي قالب در محلول، از لازم ميزان به منظور،

 هاي پيپت وسيلهه ب مريع متر 269 سطح با تترافلورواتيلن پلي

 به محلول يكنواخت پخش منظور به قالب سپس و ريخته استريل

 در ها قالب فيلم، شدن خشك جهت نهايتاً . شد داده تكان آرامي

 ساعت 36 مدت هب اتاق، دماي در صاف، كاملاً سطح يك

 انجام از قبل و كامل شدن خشك از پس. دش نگهداري

 و )%50±2 (رطوبت ثابت شرايط در ها فيلم مربوطه، هاي آزمايش
 محلول حاوي دسيكاتور داخل  در)گراد سانتي هدرج 25±2 (دما

  .نددش نگهداري ساعت 48 مدت هب سديم بروميد اشباع
  

 ها فيلم خصوصيات ارزيابي

  ضخامت تعيين

 گيري اندازه ديجيتال ميكرومتر از استفاده با ها فيلم ضخامت

 تصادفي صورت به فيلم از نقطه پنج در گيري اندازه. شد

 مورد مكانيكي هاي آزمون در اعداد ميانگين و گرفت صورت

 .گرفت قرار استفاده

  

 مكانيكي صياتخصو ارزيابي

 پارگي برابر در فيلم مقاومت شامل مكانيكي خصوصيات
)Tensile strength( (TS) شدن پاره نقطه تا كشش ميزان و 
)Elongation at break( (%E) روش اساس بر ASTM 

 در نوارهايي فيلم، هر از]. 12 [شد گيري اندازه D 882 شماره

 ميزان و پارگي بربرا در مقاومت و تهيه متر سانتي 7×1 اندازه

 فك دو بين اوليه فاصله .دش تعيين يونيورسال دستگاه با كشش

 سرعت با و نيوتن 50 سل لود با ها فيلم و متر ميلي 50 دستگاه
  .شدند كشيده ثانيه در متر ميلي 1

  

  رنگ گيري اندازه

 رنگ دستگاه سطتو (*L*, a*, b) هانتر رنگ هاي شاخص

 نمونه شفافيت شاخص.  *Lشد گيري اندازه مينولتا سنج
 و 60-=سبز (قرمزي شاخص *a ، )100= و سفيد0=سياه(

 )60=+ و زردي60- =آبي (زردي شاخص *b و )60=+قرمز
 استاندارد سفيد كاشي از استفاده با دستگاه ابتدا . باشند مي

 رنگ هاي شاخص سپس و شده كاليبره دستگاه، مخصوص

 يكي  فيلم از نقطه چهار در رنگ ارزيابي . دش بررسي فيلم هانتر

 سفيدي شاخص . دش انجام كنار در نقطه سه و وسط در
)Whitish index( (WI) رنگ كلي تغييرات و (∆E) از 

  .د شمحاسبه ذيل فرمول
 

∆L= Lاستاندارد – Lنمونه  , ∆a= aاستاندارد – aنمونه , ∆b= bاستاندارد – bنمونه 

  

 Swelling index ((%SI)( تورم شاخص درصد

 اوليه وزن و تهيه فيلم از متر ميلي 15×1/5 اندازه در قطعاتي

 سپس. دش تعيين گرم  0001/0 دقت با و گرم حسب بر آن

 مقطر آب ليتر ميلي 30 حاوي هاي ديش پتري داخل در ها نمونه

 . دش نگهداري گراد سانتي درجه 1 ± 25 دماي در و داده قرار
 به و برداشته يشد پتري از ها نمونه ساعت، 24 از پس سپس

 ها فيلم نهايي وزن و گرفته فيلتر كاغذ با آنها اضافي آب آرامي
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 . ..تهيه و ارزيابي خصوصيات فيلم

 

 زير فرمول از استفاده با تورم شاخص درصد. دش تعيين

  :دش محاسبه
SI (%) = Wf-Wi/Wi × 100 

  

Wi و   Wfگرم به ها فيلم نهايي وزن و اوليه وزن ترتيب به 

 .باشد مي

  

 فنلي تام محتواي تعيين

 رنگ روش از ،ها فيلم فنلي تام محتواي گيري ازهاند براي

 ]2 [شد استفاده )Folin- Ciocalteu( سيوكالتو فولين سنجي
 به و داده قرار مقطر آب ليتر ميلي 3 در فيلم از گرم ميلي  25

 از ليتر ميلي 1/0 سپس. شد زده هم آرامي به دقيقه 5 مدت

 لوله داخل در را مقطر آب ليتر ميلي 7 با فيلم، عصاره

 معرف از ليتر ميلي 5/0 بعد، مرحله در و ريخته آزمايشگاهي

 را (Merck Company, Darmstadt, Germany) فولين

   دقيقه، 8 از پس . شد مخلوط هم با محتويات و كرده اضافه
 حجم و اضافه لوله به اشباع سديم كربنات محلول ليتر ميلي  1/5

  مدت به ها لوله . شد دهرسان ليتر ميلي 10 به مقطر آب با مخلوط
 در جذب مقدار سپس و شد نگهداري اتاق دماي در ساعت 2

 اسپكتروفتومتر دستگاه از استفاده با نانومتر 765 موج طول

 .Fluka Chemical Company, St) گاليك اسيد .شد خوانده

Louis, MO, USA) قرار استفاده مورد استاندارد عنوان به 

 رسم براي ليتر بر گرم ميلي  500 تا صفر هاي غلظت . گرفت

 زير معادله از استفاده با نتايج و شد انتخاب استاندارد منحني

 وزن گرم بر گاليك اسيد والان اكي گرم ميلي صورت به و تعيين

  . (mg GAE/ g film)شد بيان فيلم

 والان اكي گرم ميلي ( T= محتواي تام فنليكه طوري هب

 منحني از آمده دسته ب C = غلظت اسيد گاليك ،)گاليك اسيد

 V= فيلم عصاره حجم ،)ليتر ميلي در گرم ميلي( استاندارد

 .است گرم = M خشك فيلم وزن و )ليتر ميلي(

  

  اكسيدان آنتي خواص ميزان گيري اندازه

 ليكريپ -1-ليفن يد -2 و 2 (راديكال اندازي دام به درصد
 و سيريپاتراون يافته تغيير روش از استفاده با DPPH )ليدرازيه

 3 در فيلم از گرم ميلي 25] 2 [گرفت انجام )2010 (هارت
 سپس .شد زده هم آرامي به دقيقه 5 مدت به مقطر آب ليتر ميلي

 2/0 حاوي آزمون هاي لوله به فيلم عصاره از ليتر ميلي 2/8

 DPPH (Fluka Chemical مولار ميلي يك محلول ليتر ميلي

Company, St. Louis, MO, USA) و شد افزوده متانول در 
 هاي لوله جذب ميزان. دش نگهداري اتاق در دقيقه 30 مدت هب

 دستگاه توسط نانومتر 517 موج طول در شاهد و آزمون

 تركيب اين شدن رنگ بي درجه . دش گيري اندازه اسپكتروفتومتر

 اكسيدان آنتي توسط آزاد راديكال اندازي دام به قدرت بيانگر

 درصد زير، فرمول از استفاده با نهايت در  .باشد مي مربوطه

  .دش تعيين DPPH آزاد هاي راديكال اندازي دام به فعاليت
  

 آماري تحليل و تجزيه

 در و يتصادف كاملاً طرح قالب در ،ها آزمايش تمامي

 فاكتوريال مدل اساس بر آناليز . د شانجام تكرار سه حداقل

 با آمده دست به اطلاعات ارزيابي و تحليل . گرفت صورت

 سطح در SPSS 15 آماري افزار نرم خطي مدل از استفاده

 ييدأت براي دانكن اي دامنه چند آزمون و  p<05/0 دار معني

 نمودارها رسم براي .گرفت انجام ها ميانگين بين اختلاف وجود

 .دش استفاده GraphPad Prism 5 افزار نرم  از
  

   نتايج

 يكيمكان اتيخصوص

 متمايل زرد رنگ به شده تهيه كيتوزان فيلم ظاهري، لحاظ از

 از راحتي به و بود محكم حدودي تا و پذير انعطاف سفيد، به

 عصاره حاوي كيتوزان اكسيدان آنتي هاي فيلم . شد مي جدا قالب

 كم قهواي رنگ به عصاره، مخصوص رنگ دليل هب انگور دانه

 ميزان و پارگي برابر در مقاومت ضخامت، . ندبود براق و رنگ

 . است شده آورده  1 شماره جدول در شده تهيه هاي فيلم كشش
 ثيريأت ) درصد5/0 و 1 (پايين هاي غلظت در انگور دانه عصاره

   افزايش باعث درصد 2 عصاره تنها و نداشت ضخامت روي بر
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 مرادي و همكاران

 

  كيتوزان لميف كشش زانمي و پارگي برابر در مقاومت ضخامت، يبررو انگور دانه عصاره افزودن اثرات  -1 شماره جدول

  )درصد (كشش ميزان )پاسكال مگا( پارگي برابر در مقاومت  )متر ميلي ( لميف ضخامت  )درصد (عصاره ميزان

0  a*
0 ± 08/0  a

 2/0 ± 24   c
 08/1 ± 33/29  

5/0  
a
0 ± 08/0  

b
 6/0 ± 40/15  

d
 64/1 ± 59  

1  
a
0 ± 08/0  

b
 64/0 ± 23/16  

b
 05/2 ± 21/67  

2   b0 ± 1/0   a
 93/0 ± 57/22  

a
 57/0 ± 66/3  

  است )P > 05/0( دار معني اختلاف وجود دهنده نشان ستون يك در مشابه غير حروف  .اريمع انحراف منهاي بعلاوه تكرار سه حداقل ميانگين از حاصل نتايج*

  

 برابر در مقاومت ميزان  ).> 05/0p (دش فيلم ضخامت دار معني

 مگا 24 ترتيب به خالي نكيتوزا فيلم كشش ميزان و پارگي

 برابر در مقاومت ميزان بالاترين . بود درصد 29/33 و پاسكال

 5/0 و 2 عصاره حاوي فيلم در ترتيب به كشش ميزان و پارگي

  .د شگزارشدرصد 

  

 تورم شاخص و رنگ اتيخصوص

 هاي شاخص برروي ،انگور دانه عصاره شدن اضافه اثرات

 شاخص و رنگ ليك تغييرات ،(*L*, a*, b) هانتر رنگ

 نتايج مقايسه. است شده آورده 2 شماره جدول در سفيدي

 تغيير از نشان ) *b زردي( و )*a قرمزي (،)*L شفافيت(

 اثر در خالي كيتوزان فيلم زردي و قرمزي شفافيت، دار معني

 به شاخص سه هر تغييرات همچنين. دارد عصاره كردن اضافه

 بود درصد 2، 1، 5/0 عصاره ميزان از ثرأمت داري معني طور

)05/0p <( هانتر، هاي شاخص در تغييرات مشاهده وجود با 

 فيلم رنگ دار معني تغيير از نشان رنگ كلي تغييرات نتايج

 به ها فيلم در سفيدي شاخص ميزان بيشترين . نداشت كيتوزان

 < درصد5/0  عصاره< خالي كيتوزان هاي فيلم به مربوط ترتيب

 .بود درصد 2 عصاره  < درصد1 عصاره

 در حاوي كيتوزان هاي  فيلم تورم  شاخص   درصد نتايج

 فيلم تورم شاخص درصد ميزان . است آمده  1 شماره نمودار

  به 2 و 1، 5/0 هاي  غلظت در ، انگور دانه عصاره حاوي كيتوزان

 اختلاف كه بود، درصد 38/687 و 55/245، 59/206 ترتيب

 ) درصد29/31 (خالي كيتوزان مفيل در تورم ميزان با داري معني

 تورم ميزان در دار معني تغيير باعث عصاره ميزان افزايش . ندارد

 24 مدت در ، )687/38 (تورم ميزان درصد حداكثر . دش مي فيلم

 .دش مشاهده عصاره درصد 2 حاوي فيلم در ساعت،

  

 اكسيدان يآنت اتيخصوص و فنلي تام محتواي

 نمودار در عصاره حاوي كيتوزان فيلم فنلي تام محتواي

:  ها فيلم فنلي تام محتواي ترتيب . است شده ردهآو  2شماره 

 > درصد5/0 عصاره>  درصد1 عصاره>  درصد2 عصاره

، 36/112،92/75 حاوي ترتيب به كه . است خالي، كيتوزان

. است فيلم گرم هر در اسيد گاليك گرم ميلي 4/4 و 92/22

 فنلي تام محتواي روي  بر داري معني راث عصاره، ميزان افزايش 

 اندازي دام به درصد نتايج اساس بر.  )p > 05/0( داد نشان

 خاصيت داراي شده، تهيه هاي فيلم تمامي ،DPPH راديكال

 همانند كيتوزان فيلم )3نمودار شماره  (بودند اكسيداني آنتي

)  درصد34/12 (اكسيداني آنتي فعاليت داراي كيتوزان خود

  3 شماره نمودار در چنانچه ).3نمودار شماره  (است يمناسب

 افزودن با كيتوزان فيلم اكسيدان آنتي قدرت است، شده گزارش

عصاره  از استفاده در افزايش ميزان اين . يابد مي افزايش عصاره

 2و )  درصد16/39( درصد 1، ) درصد85/37( درصد 5/0

 بودار د نسبت به گروه كنترل معني)  درصد57/41(درصد 

)05/0 < p(.  
  

 بحث

 مـشابه  مطالعـه  اين خالي كيتوزان فيلم مكانيكي آزمون نتايج

 يپـارگ  برابـر  در مقاومـت ] 13 [)همكـاران  و سرينيواسـا ( نتايج

   از متفـاوت  و  درصـد  10/84 كشش يزانم و پاسكال  مگا39/10
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   انگور هدان عصاره حاوي كيتوزان فيلم رنگ به مربوط پارامترهاي -2 شماره جدول

  سفيدي شاخص  تغييرات كلي رنگ  زردي شاخص  قرمزي شاخص  فافيتش شاخص  )درصد (عصاره ميزان

0  
a

34/1±08/77  
a

97/0±74/0-  
a

99/1±39/29  
b

13/0±41/62  
a

99/2±71/62  

5/0  
b
4/1±94/40  

b
52/1±46/19  

b
96/0±22/18  

b
12/0±66/67  

b
50/2±18/35  

1  
cd
7/1±27/36  

c
88/0±33/21  

b
17/0±50/16  

b
09/0±69/69  

c
83/1±80/30  

2  
d
1/3±44/34  

d
32/0±35/26  

b
68/3±67/15  

a
1/0±80/72  

c
53/3±51/27  

  .است )P > 05/0( دار معني اختلاف وجود دهنده نشان ستون يك در مشابه غير  حروف.اريمع انحراف يمنها بعلاوه تكرار سه حداقل نيانگيم از حاصل جينتا
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  .)ESG( انگور دانه عصاره حاوي كيتوزان فيلم متور شاخص درصد  -1 شماره نمودار

  .است) p > 05/0(دار  دهنده وجود اختلاف معني  حروف غير مشابه نشاننتايج حاصل از ميانگين حداقل سه تكرار بعلاوه منهاي انحراف معيار بوده و
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  .(GSE) انگور دانه عصاره حاوي كيتوزان فيلم فنلي تام محتواي -2 شماره نمودار

  .است )p > 05/0( دار معني اختلاف وجود دهنده نشان مشابه غير حروف و بوده معيار انحراف منهاي بعلاوه تكرار سه حداقل ميانگين از حاصل تايجن
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 مرادي و همكاران

 

Chitosan

0.5% GSE
1% GSE

2% GSE

0

10

20

30

40

50

60

a

b b

b

Film Type

D
P

P
H

 s
ca

ve
ng

in
g 

ac
tiv

it
y 

(%
)

  
    .(GSE) انگور دانه عصاره حاوي كيتوزان فيلم DPPH راديكال اندازي دام به ميزان  -3 شماره نمودار

  .است )p > 05/0( دار معني اختلاف وجود دهنده نشان مشابه غير حروف و بوده معيار انحراف منهاي بعلاوه تكرار سه لحداق ميانگين از حاصل نتايج

  

 يپـارگ  برابـر  در مقاومـت  ]14 [)همكاران و سانچزگونزالس( نتايج
 موجود، هاي تفاوت .بود  درصد22 كشش يزانم و پاسكال مگا 113

 شـرايط  فـيلم،  تهيه در استفاده ردمو اسيد نوع كيتوزان، نوع از ناشي

 ].14 [است استفاده مورد سايزر پلاستي نوع و ميزان و تهيه

 فيلم كشش ميزان و پارگي برابر در مقاومت كلي طور به

. دارد شده اضافه عصاره ميزان به بستگي عصاره، حاوي كيتوزان
 عصاره درصد 5/0 شدن اضافه با فيلم پارگي برابر در مقاومت

 افزايش با ولي دهد مي نشان كنترل گروه با داري يمعن كاهش

 و كرده پيدا افزايش فيلم پارگي برابر در مقاومت عصاره، ميزان
 به پارگي برابر در مقاومت درصد، 2 عصاره از استفاده در حتي

 رسيد خالي كيتوزان فيلم مشابه تقريباً يعني خود حالت بهترين

 فيلم پارگي برابر در مقاومت و ضخامت افزايش 1جدول شماره 

 عرضي پيوندهاي دليل به است ممكن درصد، 2 عصاره حاوي

 بالاي مولكولي وزن با فنلي تركيبات و كيتوزان بين كه باشد

 دليل به فنلي تركيبات اين . دشو مي ايجاد عصاره در موجود

 اثرات كاهش موجب بالا، مولكولي وزن و دوستي آب خاصيت

 مقاومت ميزان و ضخامت افزايش باعث نهايتاً و فيلم كنندگي نرم

 ].15 [ندشو مي خوراكي فيلم كشش ميزان و پارگي برابر در

 به انگور دانه عصاره افزودن كه دادند نشان همكاران و كورالس

 فيلم كشش زانيم و ضخامت افزايش باعث  درصد،1 ميزان

   كاهش باعث عصاره كه، حالي در ].16 [دشو مي نخود نشاسته

. دشو مي فيلم پارگي برابر در مقاومت ميزان يدرصد 50
 درصد 1 كردن اضافه كه دادند، نشان نيز همكاران و سيواروبان

 مقاومت افزايش موجب سويا پروتئين فيلم به انگور دانه عصاره

 پايين ].17 [دشو مي پاسكال مگا 10/7 به 8/8 از يپارگ برابر در

 به ، انگور دانه هعصار درصد 2 حاوي فيلم در كشش ميزانبودن 

 باعث كه است فيلم داخل در عصاره زيادي ميزان حضور دليل

 ايجاد موجب در نهايت و دهش فيلم در عصاره كامل نشدن پخش

 باعث حالت اين . شود مي عصاره و پليمر بين ضعيف پيوندهاي

  .شود مي فيلم روي بر كشش به تحمل عدم با نقاط يكسري ايجاد
 مواد بندي بسته در استفاده مورد هاي مفيل رنگي پارامترهاي

 غذايي، ماده كننده مصرف مقبوليت در آنها اثرات دليل به غذايي،

 شاخص تلفيق صورت در . است برخوردار زيادي اهميت از

 تحت شاخصي رياضي، هاي فرمول براساس و زردي و شفافيت

 اين هرچه  .آيد مي دست به WI يا سفيدي شاخص عنوان

 چنانچه .دارد فيلم بودن رنگ سفيد از نشان شد،با بالا شاخص

 موجب عصاره افزودن است، شده آورده 2 شماره جدول در

 )62/71 (كيتوزان فيلم سفيدي شاخص ميزان در دار معني تغيير
 نشان كه است همكاران و دو مطالعه با مشابه نتايج اين . دشو مي

 مورد اسانس يزانم و نوع از ثرأمت كاملاً ها فيلم رنگ تغيير دادند

 كيتوزان هاي فيلم ].18 [است پايين هاي غلظت در حتي استفاده،

 و ينيپا  تيشفاف شاخص داشتن دليل هب عصاره، حاوي
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 يك داراي بالا، )رنگ كلي تغييراتE∆  (و  يقرمز هاي شاخص

 دليل هب حالت اين. ندبود خاكستري به متمايل قهوايي رنگ

 تغييرات شانگر. E∆ باشد مي انگور دانه عصاره اي قهوه رنگ

 يابد، مي افزايش آن ميزان چه هر و باشد مي فيلم رنگ كلي

 شدن اضافه  باE∆ ميزان . است فيلم كلي رنگ تغيير دهنده نشان

 ايجاد باعث و 2جدول شماره  يافته افزايش ، انگور دانه عصاره

  .ندشو مي رنگي كاملاً هايي فيلم
 طي در فيلم وزن شافزاي درصد صورت به تورم شاخص

 . دشو مي تعريف ساعت 24 مدت در مقطر آب در وري غوطه
 بر عصاره درصد 1 و 5/0 هاي غلظت از استفاده به مربوط نتايج

 ، 1 شماره نمودار است ال ايده حدودي تا تورم، شاخص روي
 غذايي مواد در هايي فيلم چنين از استفاده صورت در كه چرا

 آب جذب اثر در فيلم شدن شيمتلا و پارگي امكان مرطوب،

 در تورم شاخص بالاي ميزان كه بود حالي در اين. ندارد وجود

 دش مي باعث ، ) درصد38/678 (درصد 2 عصاره حاوي فيلم
 از را خود ساختار مربوطه، هاي فيلم آزمايش، انجام حين حتي

 بين تداخلات ايجاد دليل به حالت اين . شوند پاره و داده دست

 ايجاد پليمر، با عصاره همچون دوست آب ركيباتت مولكولي

  ].19 [دشو مي
  

 افزايش باعث ،كيتوزان فيلم به انگور دانه عصاره افزودن

نمودار شماره ( )p > 05/0( دش فنلي تام محتواي در داري معني
 درصد 2 و 1 ،5/0 حاوي كيتوزان فنل محتواي كه طوري  به  .)2

 گروه فنل ميزان برابر 25، 17، 5 ترتيب  به ،انگور دانه عصاره

نمودار (   دش )فيلم گرم هر در اسيد گاليك گرم ميلي 4/4  (كنترل
 فيلم در هارت و سيريپاتراون توسط مشابهي نتايج  )2شماره 

 جالب يافته]. 2 [شد گزارش سبز چاي عصاره حاوي كيتوزان

 4/4 (كمي مقدار وجود دش مشاهده مطالعه اين در كه توجه
 كيتوزان فيلم در كل فنل )فيلم گرم هر در اسيد گاليك گرم ميلي

 كمپلكس يك تشكيل دليل به شايد يافته اين  .است اسانس فاقد

 سري يك با سيوكالتو فولين معرف واكنش اثر در رنگي

 .باشد كيتوزان غيرفنلي كننده احياء تركيبات

 مثل منومري، فنلي تركيبات نظر از انگور دانه عصاره

 و گالات-1–3 كاتكين اپي كاتكين، ياپ كاتكين،

 و بوده غني بسيار تترامري و تريمري ديمري، هاي پروسيانيدين
 ميكروبي ضد قدرت با قوي اكسيدان آنتي يك عنوان به لذا

 ترين شاخص ها، پروسيانيدين]. 20 [است  مطرح مناسب

 همچنين، . باشند مي انگور   دانه   عصاره   در موجود فنلي تركيبات

 انگور، دانه پليمري هاي سيانيدين آنتو پرو و مري منو كيباتتر

 هيدروكسيل، اكسيد، سوپر هاي راديكال انداختن دام به توانايي

 دارند را نيتروكسيل آنيون و نيترات پروكسي اسيد، نيتريك
  به ها فيلم اكسيدان آنتي فعاليت  ،حاضر   تحقيق در ]21،22[

 همچنان . دش بيان DPPH الراديك اندازي دام به درصد صورت

 اكسيداني آنتي خاصيت داراي كيتوزان فيلم ،بود متصور كه

 مختلف، زيستي پليمرهاي بين در )3نمودار شماره  (بود مناسبي

 هاي فيلم از برخي و كيتوزان به منحصر حدودي تا خاصيت اين

 عصاره، درصد 2 حاوي كيتوزان فيلم ]8،23 [باشد مي پروتييني

 كه طوري به است، ) درصد57/41 (بالا اندازي دام به قدرت داراي

 است خالي كيتوزان فيلم اكسيدان آنتي قدرت برابر 5/3 ميزان اين
 هاي فيلم اكسيداني آنتي قدرت كلي طور به  )3نمودار شماره (

 در استفاده مورد اكسيدان آنتي تركيب ميزان و نوع از تابعي خوراكي

 در اما ].23 [است خوراكي فيلم ذاتي اكسيداني آنتي خاصيت و فيلم

 روي بر داري معني اثرات فيلم، در عصاره ميزان افزايش مطالعه، اين

  .نداد   نشان اكسيداني آنتي قدرت ميزان
 صورت يشگاهيآزما شرايط در كه مطالعه نيا نتايج

 با كيتوزان فعال لميف و بسته توان يم كه داد نشان ،رفتيپذ

 موجب عصاره، افزودن. نمود هيته انگور   انهد   عصاره از استفاده

 فيلم فنلي تام محتواي و   دانياكس يآنت خصوصيات بهبود

  از   برخي   در   آمده   وجود  هب   نامناسب   تغييرات   .دشو يم

  تورم،   درصد   و   مكانيكي   خصوصيات   همچون   فيلم   خصوصيات 

  داراي   كه   عصاره   بالاي   هاي غلظت   از   برخي   اثرات   دليل  هب   كه 

  تهيه   با  توان   مي   را  است   بالا   مولكولي   وزن  با   فنلي   تركيبات 

 فيلم بيشتر   سازي بهينه با. داد   بهبود   زيتكامپو   هاي  فيلم 

  آنها  زا   توان   مي   ،مطالعه   اين   در   شده   تهيه   كيتوزان  اكسيدان   آنتي

   . نمود   استفاده   غذايي   مواد   ييشيميا  فساد  كنترل   براي
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  يازدهم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1391چهل و دوم، بهار  شماره مسلسل

 

 مرادي و همكاران

 

 تشكر و قدرداني

  دانشكده   و   تكميلي   تحصيلات   حوزه   از   وسيله  بدين

  اين   اجراي   هزينه   تأمين   خاطر   به   اروميه   دانشگاه   دامپزشكي 

    از   همچنين  . آيد   مي   عمل هب   قدرداني   و   تشكر   كمال   طرح، 
  

  

  پادار،   خانم   ناصري،   دكتر   آقاي   زمردي،   دكتر   خانم   هاي  همكاري 

  قرار   اختيار   در   خاطر   به فنليك   پلي   شركت   و   طباطبايي   آقاي

   . شود مي   قدرداني   انگور   دانه   عصاره   نداد 
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