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  چكيده

  

 . شود در درمان افسردگي و همچنين ميگرن استفاده مي گل راعي يكي از گياهان مهم دارويي ايران است كه عمدتاً :مقدمه

در پژوهشـكده   از نقـاط مختلـف كشـور   اين گيـاه   آوري شده هاي جمع ، جمعيتگل راعي به منظور بررسي تنوع ژنتيكي :هدف
  .ندجغرافيايي مورد بررسي قرار گرفت دانشگاهي كشت و از نظر تنوع ژنتيكي و همبستگي آن با پراكنشهان دارويي جهادگيا

مـورد   EcoRIو   Tru1Iهـاي  استخراج شد و بـا آنـزيم   CTABهاي جوان به روش  ژنومي از بافت برگ DNA :روش بررسي
آميـزي ژل آكريلاميـد بـا اسـتفاده از      زگري طبق روش وس و رنگتركيب آغا 12تكثير قطعات حاصل هضم با . هضم قرار گرفت

  .نيترات نقره بر اساس روش باسام انجام گرفت
مقادير محتواي اطلاعات چندشكلي . درصد از آنها چند شكل بودند 97باند قابل امتيازدهي مشاهده شد كه  235در مجموع  :نتايج

 29/0نيز از  ها ميزان تشابه ژنتيكي جمعيت. بود 38/0با ميانگين  PIC ≤ 31/0 ≥ 45/0مقدار براي جفت آغازگرهاي استفاده بين دو
هاي گـل راعـي    و منطقه نشان از تنوع ژنتيكي و گستره بالاي رويشگاهجمعيت ها بر اساس  كلاستربندي جمعيت. متغير بود 89/0تا 

 3/8و  8/12بـه ترتيـب    PC2و  PC1ختصات اصلي از سوي ديگر م. و عدم همبستگي ميان تنوع ژنتيكي و پراكنش جغرافيايي بود
  .درصد از واريانس كل را توجيه كردند

ر ژنتيكـي را فـراهم   ينـژادي و مـديريت ذخـا    به هاي برنامهراعي ايران امكان اجراي  هاي گل وجود تنوع بالا ميان جمعيت :گيري نتيجه
  .هاي اين گياه لازم است هاي هيپريسين و هيپرفورين ميان جمعيت تابوليتتري روي توانايي توليد و مقدار م البته تحقيقات گسترده. سازد مي

  

  AFLPنشانگرهاي تنوع ژنتيكي،  ،.Hypericum perforatum L :واژگان گل
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 ، يازدهم، دوره چهارمفصلنامه گياهان دارويي، سال 
  1391شماره مسلسل چهل و چهارم، پاييز 

 

... بررسي تنوع ژنتيكي  

 

  مقدمه
گيـاهي  Hypericum perforatum گل راعي با نام علمي 

، آسيا بومي غرب اروپا و Hypericaceaeعلفي پايا از خانواده 
اهميت اين گياه در چنـد سـال اخيـر بـه     . قا استو شمال آفري

ويژه براي درمان افسـردگي ملايـم تـا     عنوان گياهي دارويي به
ثر ؤتركيبات م ـ. متوسط به طور قابل توجهي افزايش يافته است

و هيپريســــين  (Hyperforin)اصــــلي آنهــــا هيپرفــــورين 
(Hypericin) ديگـري    البته تركيبات مؤثر بيولوژيكي. باشد مي

. شـود  ر فلاونوئيـدها و تـانن نيـز در ايـن گيـاه يافـت مـي       نظي
گيـري   راعـي در انـدازه    هيپريسين به عنوان متابوليت اصلي گل

مطالعـات اخيـر نشـان     به هرحـال . كيفيت آن مورد توجه است
توانــد يكــي از عوامــل ايجــاد  داده اســت كــه هيپرفــورين مــي

يي مورد اين گياه همچنان يكي از گياهان دارو و افسردگي باشد
  . ]1[باشد  تقاضا مي

ترين عوامـل تنـازع بقـاء     تنوع ژنتيكي به عنوان يكي از مهم
موجودات از جمله گياهان در برابر تغييـرات زيسـت محيطـي    

اطلاع از وضعيت تنوع ذخاير زيستي و روابـط فيلـوژني   . است
 نژادي و مديريت آنها است ها گام اوليه و اساسي در به جمعيت

 ـ با توجـه  . ]2[ هـاي   ثير تنـوع ژنتيكـي در پيشـبرد برنامـه    أبـه ت
هـاي مولكـولي و    نژادي، بررسـي ايـن تنـوع از طريـق روش     به

امروزه بررسي تنـوع و  . مورفولوژيكي حائز اهميت خواهد بود
هـاي مختلـف جـانوري و گيـاهي بـا       جمعيتقرابت ژنتيكي ميان 

. ]3[ روشـي معمـول اسـت    DNAاستفاده از ماركرهاي مولكـولي  
 AFLP (Amplified Fragment Lengthرهاي مولكـولي نشـانگ 

Polymorphism)      به دليل عدم نياز بـه اطلاعـات اوليـه در مـورد
بالا بـه عنـوان    مورد تكثير، دقت و تكرارپذيري  DNAتوالي بازي

ــه   ــولي در مطالعـ ــانگرهاي مولكـ ــدترين نشـ يكـــي از كارآمـ
در سـال  AFLP  نشـانگر . هاي گياهي مطـرح اسـت   پلاسم ژرم

توسط ووس و همكاران معرفي شد و اساس آن تكثير ) 1995(
يافته ژنومي با استفاده از واكـنش   انتخابي برخي از قطعات برش

بـا  ) 2005( احكـامي . ]4،5،6،7[ باشـد   مـراز مـي   اي پلي زنجيره
  هـاي گنـدم دوروم ايرانـي و     بررسي ارتبـاط ژنتيكـي ژنوتيـپ   

  

  

وشـي مناسـب   را ر AFLPخارجي و تعيين تفاوت ميان آنهـا،  
. ]8[ براي بررسي تنوع و تعيين قرابت ژنتيكي معرفـي نمودنـد  

كـارايي نشـانگرهاي    قدرت تفكيك و) 2003(همكاران  بلجا و
ــورد  SSRو RAPD ،AFLP مولكــولي ــون م ــام زيت را در ارق

كمتـرين   ند و بيشترين تعداد باند چند شكلي ودمقايسه قرار دا
 AFLP مـورد نشـانگر  ميزان هتروزيگوسيتي قابـل انتظـار، در   

 حاصل شد، همچنين بيشترين ميزان شاخص نشانگر مربوط بـه 
AFLP را بـه   كه خود قابليت تفكيك بـالاي ايـن نشـانگر    بود

روابط ژنتيكي بين ) 2002(ليما و همكاران . ]6[رساند  ييد ميتأ
گزارش نمودند  ارقام زراعي نيشكر را مورد بررسي قرار داده و

ر قرابـت ژنتيكـي زيـادي وجـود دارد و     كه در بين ارقام نيشـك 
بـا اطمينـان   AFLP  ازهـاي حاصـل    توان با اسـتفاده از داده  مي

درجـه خويشـاوندي را در   ) نسبت به ضريب والديني( بيشتري
) 2001(اينكرلـي و همكـاران    .]7[ بين ارقام نيشكر تعيين نمود

هاي دوروم تركيـه   با مطالعه بر روي ارقام بهاره و زمستانه گندم
هـاي آژيلـوپس گـزارش دادنـد كـه نشـانگر        و همچنين نمونـه 

AFLP در مقايسه با ساير نشانگرهاي مولكولي مبتني بر PCR 
  .]8[ ها كارايي بيشتري دارد در تعيين تنوع و تفكيك نمونه

صورت گرفته در رابطـه بـا   كم تحقيقات با توجه به پيشينه 
يـن  هـدف اصـلي ا   ،اين گياه و پراكنش وسيع در سطح كشـور 

راعي با اسـتفاده   هاي گل تحقيق بررسي تنوع مولكولي جمعيت
در ( و تعيين ارتباط بـين تنـوع ژنتيكـي    AFLPاز نشانگرهاي 
  .با پراكنش جغرافيايي است) صورت وجود

  
  ها مواد و روش

راعي از  آوري شده گل جمعيت جمع 23 مواد گياهي شامل
 ايـن بـذرهاي   كـه ) 1 شـماره  جـدول ( بودنقاط مختلف كشور 

پژوهشـكده گياهـان دارويـي     تحقيقـاتي  در گلخانـه  ها جمعيت
هاي برگي بـه   دانشگاهي كرج كشت و اقدام به تهيه نمونهجهاد

  .منظور انجام مراحل بعدي تحقيق شد
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 و همكاران رضايي

 

  مورد مطالعه هاي گل راعي منشأ جغرافيايي جمعيت -1جدول شماره 
  شماره
  جمعيت

 طول نام منطقه
  جغرافيايي

  عرض
  جغرافيايي

فاع از سطح ارت
  )متر(دريا 

  اقليم

  خشك، معتدل  514  36°45´ 49°01´ آبادايستگاه ماكرويو، غرب رستم 1
  نيمه مرطوب، سرد  20  37°12´ 50°10´ كمربندي لاهيجان به آستانه 2
 نيمه مرطوب، معتدل  1829  37°37´ 48°46´ اسالم به خلخال 3
 ه مرطوب، معتدلنيم  966  38°23´ 48°36´ كيلومتري به طرف نمين 20 4
 نيمه مرطوب، معتدل  2238  36°31´ 51°05´  كلاردشت 5
 نيمه مرطوب، معتدل  -3  36°34´ 51°52´  نور 6
 نيمه مرطوب، معتدل  1573  36°25´ 50°15´ كيلومتري قزوين 45الموت،  7
 نيمه مرطوب، معتدل  2119  36°52´ 48°39´  طارم -زنجان  8
 نيمه مرطوب، معتدل  1669  34°09´ 48°13´ نهاوند، سراب جنگل گيان 9
 نيمه مرطوب، معتدل  2329  30°51´ 51°29´ سيسخت به طرف چشمه ميشي 10
 نيمه مرطوب، معتدل  1581  36°10´ 46°01´ كيلومتري به طرف بانه از سقز 30 11
  خشك و سرد  1294  38°56´ 46°46´ عاشقلو به وانياق نرسيده به وانياق 12
  خشك و سرد  1861  37°25´ 47°20´ روستاي قاباق تپهرود و ميانهتبين هش 13
  نيمه خشك، گرم  754  37°45´ 55°54´ چناران مراوه تپه 14
  خشك و سرد  1738  36°05´ 59°17´ ديزباد عليا نيشاپور 15
 نيمه مرطوب، معتدل  1902  35°52´ 52°57´ جاده فيروز كوه به گدوك 16
 نيمه مرطوب، معتدل  1476  36°04´ 53°10´ پل سفيد به سنگده 17
 نيمه مرطوب، معتدل  322  36°15´ 52°53´ بين زير آب و شيرگاه 18
  نيمه خشك، گرم  1188  36°40´ 54°27´ گرگان - زيارت 19
 نيمه مرطوب، معتدل  455  37°01´ 55°16´ آزاده شهر به طرف شاهرود 20
 لنيمه مرطوب، معتد  202  37°24´ 55°29´ بين كلاله و روستاي دهنه 21
 نيمه مرطوب، معتدل  558  36°09´ 52°21´  سياه بيشه 22
  نيمه خشك، سرد  1864  06°02´ 51°11´  كرج آسارا به 23

  

  ژنومي DNAاستخراج 
هاي هر جمعيت  صورت بالك از بوته به هاي جوان برگ

و  20 ناز شستشو با آب جاري و محلول تويبرداشت و بعد 
. ت مايع پودر شدندبار تقطير در هاون چيني با از آب دو

با اندكي تغييرات انجام  CTABبه روش  DNAاستخراج 
 NaCl 1.4 M, Tric-HCl) :بافر استخراج شامل. ]9[ پذيرفت

100mM pH:8, EDTA 20mM pH:8, CTAB 2% w/v, 
β-Mercaptoethanol 0.2% w/v, PVP 4%)  بود كه به هر

كيفيت . دشميكروليتر از آن اضافه  850) گرم 1/0(نمونه برگي 

استخراج شده توسط الكتروفورز ژل آگارز و  DNAغلظت  و
  .نانودراپ مورد ارزيابي گرفتدستگاه 

  

  هضم آنزيمي و اتصال آداپتورها
  سازي به  هاي ژنومي با عمل رقيقDNA غلظت تمامي 

براي انجام هضم دوگانه . نانوگرم در ميكروليتر رسانده شد 25
 شرح زير استفاده به Tru1Iو  EcoRIهاي  از آنزيم

 ,EcoRI: 5u, Tru1I: 5u, Tungo buffer 1x: 4µL):دش

Template DNA: 250ng, DDW:10 µL) . در ادامه اجزاي
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... بررسي تنوع ژنتيكي  

 

يك گراد و  سانتي درجه 37واكنش به مدت سه ساعت در دماي 
 مدت يك گراد نگهداري و به سانتي درجه 65ساعت در دماي 

بعد از انجام عمل . شدندداده  روز در دماي آزمايشگاه قرار شبانه
افزودن اجزاي : انجام شد هضم، اتصال آداپتورها به شرح زير

 ,Buffer Ligase 10x: 1µL E.Adaptor 5pm: 1µL)اتصال

M. Adaptor 50pm: 1µL, T4 DNA Ligase: 7.5uint)  به
مواد حاصل از هضم و سپس اجزاي واكنش چهار ساعت در 

  ساعت در دماي  24مه گراد و در ادا درجه سانتي 25دماي 
  .]10[ دندشگراد نگهداري  درجه سانتي 37

  
  تكثير پيش انتخابي و انتخابي

شركت  Taq polymerase انتخابي با آنزيم مرحله تكثير پيش
Fermentas هاي  توسط آغازگرهاي تواليEcoRI: 5'-

GACTGCGTACCAATTC-3'  وTru1I: 5'-

GATGAGTCCTGAGTAA-3'  ي در سيكل دماي. دشانجام
سيكل  24گراد و  درجه سانتي 94دو دقيقه : اين مرحله شامل

گراد،  درجه سانتي 63ثانيه  30گراد،  درجه سانتي 94ثانيه  30شامل 
مرحله تكثير انتخابي با استفاده . گراد بود درجه سانتي 72دو دقيقه 

تركيب مختلف از آغازگرها با سه يا دو نوكلئوتيد اضافي در  12از 
مشاهده الگوي  براي). 2 شماره جدول(گرفت انجام  3´انتهاي

مراز از ژل  اي پلي نواربندي محصولات حاصل از واكنش زنجيره
نقره از روش باسام و  آميزي نيترات  درصد و رنگ 6اكريلاميد 
  .]11[استفاده شد  1991همكاران 

  
  هاي آماري تجزيه

پس از ثبت اطلاعات، ژل به دست آمده براي هر جفت آغازگر 
و عدم حضور باند عدد  1براي حضور باند عدد . دهي شد امتياز

متغيرهاي  Excel افزار با استفاده از نرم. نظر گرفته شد صفر در
ها در ستون قرار  ها و نام ژنوتيپ مربوط به هر آغازگر در رديف

اي با استفاده از  ي خوشه يهسپس ماتريس تشابه و تجز. گرفت
انجام و دندروگرام بر اساس الگوريتم  NTSYSpc ver.2افزار  نرم

UPGMA  و ضريب تشابهDICE  مقادير محتواي . دشترسيم
 Polymorphic Information Content(اطلاعات چند شكلي 

(PIC)( براي هر تركيب آغازگر از رابطه  
برابر با  Pi د كه در آنشمحاسبه  

]. 12[برابر با تعداد باندهاي مشاهده شده است  nام و  Iفراواني الل 
 Principal Coordinate Analysis(تجزيه به مختصات اصلي 

(PCo)( افزار انجام گرفت نيز با استفاده از همين نرم.  
  

  

  هاي آغازگري و فراواني باندهاي مشاهده شده تركيب -2جدول شماره 
MI PIC   تركيب آغازگري  تعداد كل باند تعداد باندهاي چندشكل چندشكليدرصد  

4/640/0 100 16 16  Tru1I+TG/EcoRI+CAT 
7/538/0 100 15 15  Tru1I+GTC/EcoRI+GAG 
3/645/0 100 14 14  Tru1I+ACT/EcoRI+CCC 
1/831/0 96 26 27  Tru1I+TG/EcoRI+CCC 
6/641/0 100 16 16  Tru1I+AAC/EcoRI+GAG 
7/635/0 95 19 20  Tru1I+AGG/EcoRI+CAA 
3/533/0 88 16 18  Tru1I+ACT/EcoRI+GAG 
5/1536/0 89 43 48  Tru1I+TG/EcoRI+CAA 
5/542/0 100 13 13  Tru1I+ACT/EcoRI+CAA 
3/836/0 100 23 23  Tru1I+TG/EcoRI+GAG    
4/342/0 100 8 8  Tru1I+AAC/EcoRI+CAA    
8/534/0 100 17 17  Tru1I+AGG/EcoRI+GAG   
  ميانگين  235 226 97 97/638/0

PIC :ميزان اطلاعات چندشكلي              MI :شاخص نشانگر  

65 

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir
 

 و همكاران رضايي

 

  نتايج
  AFLPنتايج حاصل از واكنش 

در اين تحقيق فقط نوارهاي چند شكل كاملاً مشخص و 
، تعداد كل توالي آغازگرها). 1 شماره شكل(دهي شدند  مطمئن امتياز

 باند چند شكل و درصد چند شكلي براي هر جفت، تعداد باند
آلل چند  226در مجموع . ه شده استئارا 2آغازگر در جدول شماره 

كه   درصد بود، به طوري 97مورفيسم  شكل مشاهده شد و درصد پلي
متغير بود و نيز ميانگين  48تا  8آغازگر از  تعداد آلل براي هر جفت

، از سوي )2 جدول شماره(د عدد بو 28تعداد آلل براي هر آغازگر 
 مربوط به جفت آغازگر (PIC=0.45)ديگر بيشترين مقدار 

Tru1I+ACT/EcoRI+CCC كمترين مقدار آن و (PIC=0.31) 
. بود  Tru1I+TG/EcoRI+CCCآغازگري مربوط به تركيب
ها مشاهده شده مربوط به جفت آغازگر  بيشترين تعداد آلل

Tru1I+TG/EcoRI+CAA  ترين مقدار مربوط به آلل و كم 48با
كمترين . آلل بود 8با  Tru1I+AAC/EcoRI+CAAجفت آغازگر 

 Tru1I+ACT/EcoRI+GAG درصد چند شكلي را جفت آغازگر
 18ميانگين تعداد باندهاي چند شكل . آلل چند شكل نشان داد 16با 

  .متغير بود 89/0تا  29/0ها از  و ميزان تشابه ژنتيكي بين ژنوتيپ
  

  تجزيه كلاستر
و  دايس از ضريب )كلاستر(اي  خوشه نمودار رسمبراي 

 ).2شكل شماره ( استفاده شد UPGMA اي خوشهروش تجزيه 
 6و  7حداكـــثر تشــابه ميان جمعيت  ،در ايـــن تحقيق

از نظر  با توجه به اين موضوع كه اين دو جمعيت. مشاهده شد
صفات مورفولوژيكي نظير طول و عرض برگ، فاصله برگ 

اه برگي مشابه ولي از لحاظ هاي سي يني و بالايي و تعداد غدهپاي
 توان عوامل مختلفي از باشند مي رويش بسيار متفاوت مي ناحيه

جمله جابجايي بذر ميان اين دو ناحيه و يا عدم پوشش كل 
ژنوم به دليل ناكافي بودن تعداد تركيبات آغازگري مورد 

  در  .خيل دانستاي د استفاده را در حاصل شدن چنين نتيجه
  

  

 11هاي  ترتيب بيشترين تشابه ميان جمعيت ها به ساير جمعيت
با توجه تشابه ژنتيكي . مشاهده شد 15 و 14، 3 و 5، 12 و

توان گفت در اين تحقيق  هاي متفاوت مي ها در اقليم جمعيت
تنوع مولكولي مشاهده شده با پراكنش جغرافيايي همبستگي 

  .آنها وجود ندارد ارتباطي قوي ميان نداشته و
  

  )PCO( تجزيه به مختصات اصلي
مطالعه با استفاده از جمعيت مورد  23آرايش تجمعي 

) 3شكل شماره (در  AFLPشباهت ژنتيكي مبتني بر نشانگر 
 8/12دوم به ترتيب  هاي اول و مؤلفه. نشان داده شده است

  .درصد از واريانس كل را توجيه كردند 3/8درصد و 

  

  بحث
لي عواملي مختلفي برآورد روابط ژنتيكي ميان طورك  هب

توان به  دهد كه از آن جمله مي ثير قرار ميأافراد را تحت ت
استفاده، توزيع نشانگر در ژنوم، طبيعت  تعداد نشانگرهاي مورد

هاي تكاملي كه در واقع زيربناي تنوع محاسبه شده  مكانيزم
عاتي كه از طوركلي حجم اطلاه ب. ]13،2[ اشاره نمود ،باشند مي

آيد وابستگي زيادي به تعداد آغازگر  به دست مي AFLPروش 
نشان دادند كه )  1997(مورد استفاده دارد، اما اليس و همكاران 

  امكان توجيه  ،تركيب از بهترين آغازگرها 6با انتخاب 
با توجه به . ]14[درصد از روابط مورد انتظار وجود دارد  80

تركيب آغازگري  12توسط مكان چند شكل  216مشاهده 
از . توان قابل اعتماد دانست مورد استفاده نتايج حاصل را مي

درصد باندهاي مشاهده شده، چندشكلي نشان دادند  97طرفي 
 89درصد تا  29ها از  جمعيت ميانو ميزان تشابه ژنتيكي 

بيان داشت كه دقت در ) 1999(ملشينگر . درصد متغير بود
اد به تعداد نشانگر مورد استفاده، ميزان تخمين تشابه ژنتيكي افر

  ].15[ميزان پوشش ژنومي نشانگرها بستگي دارد  چند شكلي و
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  Tru1I+TG/EcoRI+CAAتكثيرشده با استفاده از تركيب آغازگري  DNAهاي  الگوي باندي حاصل از الكتروفورز نمونه -1شكل شماره 

  
  
  

  
  UPGMA گيري از الگوريتم جمعيت با بهره 23 بندي گروهآمده از  دسته ب دندروگرام – 2شكل شماره 
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  مورد مطالعه هاي جمعيت )PCO(پلات مختصات اصلي  -3شكل شماره 

  

بـراي   UPGMA اي خوشـه و روش تجزيـه   دايـس از ضريب 
داراي حاصـل  نمـودار   كـه  استفاده شـد  اي رسم نمودار خوشه
فاده از در تجزيه كلاستر بـا اسـت  . بود r=88/0 ضريب كوفنتيك

ضريب كوفنتيـك بـالا نشـان از     به طوركلي ،هاي مولكولي داده
تجزيـه بـه مختصـات     در. برازش مناسب نمودار حاصل اسـت 

درصـد از    3/8و  8/12هاي اول و دوم بـه ترتيـب    اصلي، مؤلفه
دهنـده توزيـع    واريانس كل را توجيه كردند، اين حالـت نشـان  

شـد، مقـدار   با در سـطح ژنـوم مـي    AFLP مناسب نشانگرهاي
هاي اصلي در توجيـه واريـانس ژنتيكـي در     پايين درصد مؤلفه

مســمر و ]. 13,2[ ســاير تحقيقــات نيــز گــزارش شــده اســت 
هاي اصـلي   پيشنهاد كردند كه تجزيه به مؤلفه) 1992(همكاران 

اي منجـر بـه اسـتفاده     به عنوان روش مكمل بـا تجزيـه خوشـه   
مقايسـه پـلات    ]16[ شـود  هـاي مولكـولي مـي    تـر از داده  بهينه

 شـكل (اي  و نمـودار خوشـه  ) 3شماره  شكل(اصلي مختصات 
دهنده مطابقت پراكنش ارقام در محور دو بعدي  نشان) 2شماره 

  . اي داشت خوشه با دندروگرام تجزيه
طوركلي نتايج حاكي از وجود تنوع ژنتيكي بالا ميان ه ب

راعي كشور و پتانسيل مناسب جهت اجراي   هاي گل جمعيت
از سوي ديگر تنوع ژنتيكي موجود . نژادي است هاي به مهبرنا

هاي  سنجي توليد متابوليت انجام آناليزهاي فيتوشيمي و توان
  .سازد هاي اين گياه الزامي مي ارزش را در جمعيت ثانويه با
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Abstract 
 

Background: Hypericum perforatum is one of the valuable medicinal plants in Iran that is used 
in treating human diseases likes mania, anxiety and depression. 
Objective : Iranian H. perforatum populations were gathered from deferent region of Iran and 
also their genetic diversity in company with the possible relationship between genetic diversity 
and geographical distribution were studied.  
Methodes: DNA was isolated by CTAB method from young leaves and double digested by 
EcoRI and Tru1I enzymes. Polymorphic DNA markers generated by DNA fingerprinting 
technique AFLP (Vos method) using 12 primers combinations. DNA fragments detected with 
silver nitrate staining according to Basam protocol.  
Results: Totally 235 bands were scored, that 97% of them were polymorphic. The PIC values 
ranged between 0.31 and 0.45 with mean of 0.38. The highest and the lowest levels of genetic 
similarity were 0.89 and 0.29, respectively. Cluster analysis using UPGMA method and DICE 
similarity coefficient indicated a high genetic diversity among H. perforatum populations. There 
was no relationship between genetic diversity and geographical distribution. Also for the all loci, 
the PC1 and PC2 explained 12.8% and 8.3% of the variation, respectively. 
Conclusion: Wide genetic diversity between Iranian H. perforatum pupulations provide applied 
information to performance of breeding programs and genetic resource management. Of course, 
investigation of amount of hypericin and hyperforin metabolites in these populations are 
requiring to selection paramount genotypes. 
 

Keywords: Hypericum perforatum, Genetic diversity, AFLP markers 
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