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  چكيده

واسطه دارا ه اين گياه ب. است Fabaceae، يك گياه چند ساله از خانواده بقولات (.Glycyrrhiza glabra L)بيان  گياه شيرين
يه مهم در ريزوم خود در دنيا حائز اهميت بوده و مورد توجه صنايع دارويي، غذايي و حتي دخانيات قرار گرفته بودن تركيبات ثانو

ترين تركيب فعال آن از دسته  مهم. باشد داراي اهميت زيادي مي اين گياه به علت مصارف گسترده جهاني از نظر صادرات. است
. باشد سريزيك اسيد است كه داراي سه گروه كربوكسيل و پنج گروه هيدروكسيل مينام گليه ، ب]اي حلقه 5تري ترپن [ها  ساپونين

توان به اثرات ضد التهابي و ضد حساسيتي آن در آسم، اگزما و  باشد كه مي اي مي اين تركيب داراي خواص فارماكولوژيك گسترده
استفاده . ين مقدار گليسريزيك اسيد وجود داردسازي و تعي هاي مختلف جهت جداسازي، خالص روش. ها اشاره نمود ساير بيماري

ترين  هاي غير يوني آبي از مهم متخلخل و سورفاكتانت - ماكروهاي  هاي تركيبي، رزين هاي گوناگون، آب، روش از حلال
  .باشد آن ميهاي تعيين مقدار  ترين روش هاي استخراج اين تركيب و استفاده از كروماتوگرافي مايع با عملكرد بالا از مهم تكنيك

  

  گليسيريزيك اسيد، گليسيريزين، گليسيرتنيك اسيد ،سازي بيان، جداسازي، خالص شيرين :واژگان گل
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  مقدمه
گياهي  Glycyrrhiza glabra Lبيان با نام علمي  گياه شيرين

گليسيريزا . باشد مي Fabaceaeچند ساله از خانواده بقولات 
ه گليكيس به معني و از دو واژ گلابرا يك نام يوناني است

گلابرا به معناي . شيرين و ريزا به معني ريشه مشتق شده است
صاف و بدون كرك است كه اشاره به بدون كرك بودن ميوه 

هاي  واسطه دارا بودن متابوليته اين گياه ب]. 1، 2[ اين گياه دارد
ثانويه در ريشه خود در دنيا حائز اهميت بوده و مورد توجه 

اين گياه از . ذايي و حتي دخانيات قرار داردصنايع دارويي، غ
 امر در توجه قابل و گياهان بومي ايران و گياهي مرتعي

  .باشد مي طبيعي عرصه هاي در صادرات
اي  ترين تركيبات فعال در ريشه اين گياه ماده يكي از مهم

است كه از  (C42H62O16)نام گليسيريزيك اسيد با فرمول ه ب
  يك و يك مولكول اسيد گليسرتنيك دو واحد اسيد گلوكورون

 اسيد ).1شكل شماره (است تشكيل شده ) آگليكون(
. گليسيرتينيك اسيد، بخش ساپوژني مولكول گليسيرزين است

اين تركيب، پودر كريستالي سفيد رنگ بوده كه به راحتي در 
ميزان حلاليت اين تركيب در آب كم بوده . شود اتانول حل مي

اين تركيب خاصيت . شود ل نميو در اتر و كلروفرم ح
  ها شناخته  نام انكسولون در فارماكوپهه ضدالتهاب داشته و ب

  

  

ميزان اثر ضد التهابي آن شبيه هورمون كورتيزن . شود مي
آوري  همچنين اين تركيب داراي خاصيت خلط. باشد مي

  ]. 3، 4[باشد  مي) اكسپكتورانت(
از ترشح اسيد  ممانعت وان به اثرات اين تركيب مي ديگراز 

معده، بهبود زخم معده و اثني عشر، بهبود اختلال عملكرد كبد، 
درمان كهير و ضايعات پوستي، ضد حساسيت، ضد التهاب 

  .كبد، رفع اگزما و بثورات پوست اشاره نمود
به دليل خواص دارويي قابل توجه و در نتيجه اهميت 

ت هاي مختلف و متفاو تجاري و اقتصادي اين تركيب، روش
. بيان مورد مطالعه قرار گرفته است استخراج آن از ريشه شيرين

هاي مختلف به كار رفته در  اين مقاله به بررسي روش
بيان پرداخته  جداسازي و تعيين مقدار اين تركيب از گياه شيرين

هاي  براي دستيابي به مقالات علمي مربوطه، از سايت. است
،  Science direct،PubMedمعتبر علمي نظير 

SpringerLink ،Google Scholar ،SCOPUS ،Elsevier ،
Sid ،doc Iran هاي الكترونيكي برخي از  و همچنين كتابخانه

داكثر فاصله زماني موجود هاي داخل كشور و در ح دانشگاه
  .ده استشاستفاده 

  

  

 
  گليسيريزيك اسيد ساختار -1شماره  شكل
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  سيزدهم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 
  1393نجاهم، بهار پ شماره مسلسل

 

احمدي و همكاران خان   

 

  بيان اسيد گليسيريزيك از گياه شيرينهاي جداسازي  روش
  روش استخراج با حلال

در اين روش پس از تهيه عصاره از ريشه گياه، جداسازي 
  :شود ام ميهاي زير انج اسيد گليسيريزيك بر اساس يكي از روش

ى تغليظ شده با اسيد سولفوريك واكنش داده  عصاره )الف
اين رسوب با آب . ايي به دست آيد شود تا رسوب قهوه مي

شود تا اسيد  شسته شده و به وسيله الكل استخراج مي
به  KOHبا اضافه نمودن محلول . گليسيريزيك جداسازي شود

سپس اين . نمايد عصاره، نمك پتاسيم گليسيرزين رسوب مي
رسوب فيلتر شده و به روش كريستال نمودن مجدد در اسيد 

  ]. 5[آيد  استيك به طور خالص در مي
با اسيد سولفوريك و اسيد  نمك آمونيوم گليسيريزين )ب

پس از سرد شدن و . شود دقيق رفلاكس مي 90استيك به مدت 
فيلتراسيون، گليسيرزينك اسيد استات به صورت كيك مانند 

در مرحله بعد، به وسيله كلروفرم استخراج . ودش حاصل مي
مانده به وسيله  هاي باقي عصاره تغليظ شده و كريستال. شود مي

به . شوند مخلوطي از اتانول، سيكلو هگزان و بوتانل خالص مي
منظور شكستن باندهاي استاتي در اسيد گليسيرزينك استات با 

سرد  سپس مخلوط. شود رفلاكس مي NaOHمحلول اتانول و 
رسانده  4آن به  pHشده و با استفاده از اسيد كلريدريك 

. نمايد شود، در اين حالت اسيد گليسيرزنيك رسوب مي مي
اسيد به دست آمده در اتانول رنگبري شده و با اضافه نمودن 

بر بوده و  اين روش زمان. نمايد آب پودر سفيد رنگ رسوب مي
  ].5[دارد ) درصد 11حدود (بازده پايين 

  ابتدا گليسيرزين به وسيله استن و اسيد نيتريك  )ج
سپس رسوب . شود بيان استخراج مي درصد از ريشه شيرين 3

گليسيرزينات آمونيوم با اضافه نمودن محلول آمونياك به 
اين نمك در استيك اسيد كريستاله . شود عصاره تشكيل مي

در مرحله بعدي محلول استات . شده و در آب نامحلول است
درصد به منظور توليد رسوب گليسيرزينات سرب  10سرب 

اضافه شده و فرايند به وسيله صاف كردن و شستشو به وسيله 
از ميان محلول، سولفيد  H2Sبا عبور دادن . يابد اتانول ادامه مي

با توجه . شود سرب رسوب نموده و گليسيريزيك اسيد آزاد مي
همچنين . اشدب ، اين روش چندان ايمن نميH2Sبه استفاده از 

كيك به دست آمده كه حاوي اسيد گليسيريزنيك استات است، 
سازي آن از هگزان  به منظور خالص. هاي زيادي دارد ناخالصي

گيرد زيرا  اين فرايند در دماي اتاق صورت مي. شود استفاده مي
دماي بالا موجب حل شدن اسيد گليسيريزيك استات شده و 

  ]. 5[دهد  را كاهش مي بازده
  

جهت شكستن باندهاي استاتي و  NaOHز محلول ا
به منظور . شود هيدروليز اسيد گليسيريزيك استات استفاده مي

 200اي به دست آمده، كربن فعال در  رنگ كردن كيك قهوه بي
در يك . شود ليتر متانول در دماي جوش به كار برده مي ميلي

درصد  5/28تحقيق بازده اين روش در جداسازي گليسيرزين 
  .گزارش شده است

  
 Modified Roussin)روش اصلاح شده روسين

Technique)    
تكنولوژي براي استخراج  ترين ترين و متداول مهم
بيان، استفاده از آب داغ در  از ريشه شيرين زيك اسيديگليسير

ي، يهايي نظير مواد قليا دماي محيط در حضور افزودني
در متانول يا  اسيدهاي معدني، اتيل الكل، آمونياك محلول

اساس اين روش استخراج با آب گرم و . است... اتانول و 
صورت كه  بدين. وسيله اسيدي نمودن استه تشكيل رسوب ب

 گراد درجه سانتي 80وسيله آب گرم ه ابتدا استخراج عصاره ب
وسيله ه صورت گرفته و سپس با اسيديفيكاسيون عصاره ب

به نسبت حجمي غليظ  H2SO4و  HClاضافه نمودن اسيدهاي 
  در  زيك اسيديگليسيربراي تشكيل تركيبات جامد نمك  1:1

2 - 1pH=  6 – 8[شود  انجام مي[  .  
جهت حذف اسيد از رسوب جداسازي شده، چندين بار 

تخليص نهايي رسوب با استفاده از . شود شستشو انجام مي
 زيك اسيديگليسيردست آمده ه ب بازده. گيرد اتانول صورت مي

  . باشد درصد مي 24روش در اين 
  

 Pressurized Hot) روش استخراج با آب داغ تحت فشار

Water Extraction)    
 Pressurized Hot Waterسيستم آزمايشگاهي

Extraction   ياPHWE  براي استخراج حرارتي تركيبات
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ويژه براي ه قطبي و غيرقطبي در اغلب گياهان دارويي ب
... بيان، بربرين از زرشك و  استخراج گليسيريزين از شيرين

آب يك حلال ويژه است كه خصوصيات . استفاده شده است
كند و در دماهاي بالا شبيه  فيزيكي آن با افزايش دما تغيير مي

اخيراً محققين براي كاهش . كند يك حلال آلي عمل مي
هاي آلي مورد استفاده در اين  خطرات ناشي از آلودگي حلال

به عنوان  )micello(اسطه هاي ميسل روش، به استفاده از و
  . اند هاي آلي در فرايندهاي استخراج پرداخته جايگزين حلال

 1 -  5/1ها به قطعات كوچك  در اين روش، ريشه
ساعت  24متري خرد شده و در آب سرد به مدت  سانتي
اين امر، موجب سهولت استخراج و حذف . شوند مي ور غوطه

در اين سيستم . دشو خشك ميتركيبات مزاحم موجود در پودر 
گيرد تا آب به صورت مايع باقي  محفظه تحت فشار قرار مي

تواند  دستگاه آزمايشگاهي شامل اتوكلاوي است كه مي. بماند
. گراد عمل نمايد درجه سانتي 250بار و دماي تا  200در فشار 

آب تحت فشار . شود ايجاد مي CO2اين فشار توسط گاز 
(PHWE) شود ر يك اتوكلاو گرم ميدر اين روش د .

بيان عموماً در تركيب با پتاسيم  گليكوزيدهاي موجود در شيرين
فرم اسيدي . و كلسيم هستند كه خاصيت اسيديته ضعيف دارند

شود اما نمك آمونيومي آن  گليسيريزين چندان در آب حل نمي
د و خواص ضد التهابي شو حل مي 5/4بيشتر از  pHدر آب در 

  . دارد
شكيل نمك آمونيومي اسيد گليسيرزيك، مخلوط آب براي ت

حجمي تهيه و به  -درصد وزني 01/0 - 4و آمونياك به نسبت 
جهت ايجاد فشار از . شود راكتور استخراج كننده افزوده مي

دست آمده پس از ه استفاده شده و محلول ب CO2سليندر 
  .]9[د شو صاف شدن جهت تصفيه وارد مرحله بعدي مي

هاي  مقدار آمونياك در آب موجب افزايش گروهبالا بودن 
غلظت بهينه آمونياك . شود دست آمده ميه آمونياك در نمك ب

سازي  صورت فرايند خالص در غير اين. باشد درصد مي 01/0
صورت كه به محصول نهايي  به اين. بايست انجام گيرد مي

محلول تشكيل . دشو اضافه مي 3:1درصد با نسبت  70 اتانول
داسازي و تغليظ شده و با اضافه نمودن تدريجي اسيد شده ج

رسوب سفيد مونو . دشو محلول كنترل مي pHسولفوريك، 

. شود تشكيل مي  =1pH-2در  MAG)(آمونيوم گليسيرزات 
بيشتر، موجب تشكيل نمك  NH3در اين روش اضافه كردن 

در نهايت رسوب . دي و تري ـ گليسيرزات آمونيوم خواهد شد
وسيله اتانول مطلق شسته ه داسازي شده و باز محلول ج

 دست آمده مونو آمونيوم گليسيرزاته رسوب سفيد ب. شود مي
(MAG) شود كننده طبيعي محسوب مي است كه يك شيرين .

دست آمده كه ه ب در اين فرايند بازده مونو آمونيوم گليسيرزات
   .درصد گزارش شده است 5/3سنجي تعيين شده  با روش رنگ

  
    Microwave Extractionتخراج با ميكروويوروش اس

بيان با استفاده از آب گرم و  شيرين ي هدر اين روش عصار
گرم از پودر  5ابتدا به . شود دستگاه ميكروويو استخراج مي

  دما حدود . شود ليتر آب مقطر اضافه مي ميلي 30گياه، 
زمان . شود تنظيم مي CO2بار با سليندر  5/1درجه و فشار  110

با اضافه نمودن اسيد سولفوريك و . دقيقه است 15اين فرايند 
رسوب ، گليسيريزيك اسيد 1 -  2به حدود  pHرساندن 

سازي نهايي، اتانول  به نمونه خنك شده جهت خالص .نمايد مي
  . ]10[شود  مطلق اضافه مي

در اين روش، حلال مصرفي به ازاي هر گرم نمونه در 
 10دقيقه،  3 -  4ول مدت گراد و ط درجه سانتي 80دماي 
درصد  44/16 گليسيرزيك اسيدليتر و درصد خلوص  ميلي
گراد و  درجه سانتي 110با افزايش دماي واكنش به . باشد مي

دقيقه، حلال مصرفي به ازاي هر گرم نمونه،  15زمان واكنش به 
. يابد درصد افزايش مي 5/96ليتر و درصد خلوص به  ميلي 60

  .]11[روش آب گزارش شده است بهترين حلال در اين 
استخراج و  ي هترين دلايل افزايش درصد بهر از مهم

توان به كاهش چگالي گرانروي،  خلوص در روش دوم مي
اين . كشش سطحي و قطبيت آب با افزايش دما اشاره نمود

از بافت  زيك اسيديگليسيرفرآيند موجب استخراج بيشتر 
راج اسيد گليسيرزيك استخ بازدهشود در يك تحققي  گياهي مي

همچنين ساختار بسيار قطبي . درصد گزارش شده است 33
  به دليل حضور سه گروه كربوكسيل و  زيك اسيديگليسير

گروه هيدروكسيل تحت تأثير اشعه مايكروويو، به استخراج  5
  . ]12[نمايد  آن از عصاره گياه به داخل آب كمك مي
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  هاي مايع چند فازي روش استخراج با سيستم
فسفات نيز براي / از سيستم دو فازي حلال شامل اتانول

 اما. بيان استفاده شده است جداسازي گليسيرزين از گياه شيرين
به منظور . ]13[باشد  ين، از معايب اين روش مييبازده بسيار پا

ده ش، جايگزيني سيستم سه فازي مايع پيشنهاد بازدهافزايش 
، استفاده از پلي اتيلين هاي سه فازي در اين سيستم. ]14[است 

 (TBP)پروپيل گليكول و تري بوتيل فسفات  گليكول، پلي
  . ]14[باشد  بسيار مرسوم مي

  در اين روش از گياه، با استفاده از محلول آمونياك 
حجمي و دستگاه ماوراء صوت، عصاره  - درصد حجمي 5/0

ه دست آمده صاف شده و به محلول ب. دشو گياه استخراج مي
در مرحله بعد جهت جداسازي . شود آب مقطر شسته ميوسيله 

: گليسيريزيك اسيد از عصاره از سيستم سه فازي مايع شامل
اتيل هگزان يا تري بوتيل فسفات،  -2هاي آلي نظير  حلال
هاي معدني مانند سولفات آمونيوم و پلي اتيلن گليكول  نمك
  .]13[ شود كار برده ميه به عنوان پليمر ب 6000و  4000، 2000

گراد به  درجه سانتي 25اين سيستم مخلوط شده و در دماي 
مولار يا  2با استفاده از اسيد سولفوريك . شود هم زده مي

پس از . شود آن تنظيم مي pHمولار  1هيدروكسيد سديم 
فاز بالايي : دقيقه، سه فاز در آن شامل 5سانتريفوژ محلول به مدت 

از كوپليمر و فاز آبي پائيني مربوط به فاز آلي، فاز مياني غني 
دهد كه  نتايج آناليز سه فاز تشكيل شده نشان مي. شود تشكيل مي

در فاز ) بيان فلانوييد اصلي گياه شيرين(درصد از ليكورتين  90
مقدار گليسيريزيك اسيد   =2pHدر . مياني جداسازي شده است

 اما با. درصد گزارش شده است 50در فاز آلي و مياني يكسان و 
، گليسيريزيك اسيد تشكيل شده از فاز 4افزايش اسيديته محيط به 

  .نمايد آلي به فاز مياني مهاجرت مي
  

  هاي ماكرو و متخلخل پليمري روش استفاده از رزين
مخلوط  ي هوسيله بيان ب  در اين روش عصاره گياه شيرين

حجمي و  - حجمي 70:30آب به نسبت / هاي اتانول حلال
سپس محلول سانتريفوژ شده و با . شود تخراج ميدستگاه فراصوت اس

اين محلول . شود برابر تغليظ مي 10استفاده از دستگاه تقطير در خلاء 
  ]. 15، 16[شود  عبور داده مي ها مختلف از رزين

نوع رزين متداول با  4مختلف عملكرد  مطالعاتدر 
فاقد گليسرزين حاوي  ي هتخلخل بالا براي جداسازي عصار

خواص جذب و واجذب . يد ارزيابي شده استيفلاونو
روي چهار  زيك اسيديگليسير بيان و يدهاي شيرينيفلاونو
مقايسه شده  LSA-20و  xDA-1 ،LSA-10 ،D101رزين 
محلول تغذيه و نوع   pHظرفيت جذب به شدت به . است

 xDA-1در اين مطالعه رزين . محلول تغذيه بستگي دارد
بيان و  يدهاي شيرينيوظرفيت جذب بالايي براي فلاون

بر اساس منحني ايزوترم جذبي خود نشان  زيك اسيديگليسير
با خلوص ( )LFO( يدييك عصاره روغني غني از فلاونو. داد

و يك  زيك اسيديگليسيرعاري از ) درصد 9/21حدود 
از درصد  66با درصد خلوص  زيك اسيديگليسير ي هعصار

اين  اشت كه،بايد توجه د]. 16[عصارة خام جداسازي شد 
يدهاي كل ياز فلاونو گليسيرزيك اسيدروش براي جداسازي 

يد ياستفاده شده است و به تنهايي براي جداسازي يك فلاونو
اين روش براي جداسازي آنتوسيانين . كار برده نشده استه ب

  .]16[نيز به كار رفته است ... از انگور و 
هاي جذب  يك سري از رزين ADSهاي  رزين
اين . اند معرفي شده Nankaiوسيله ه س هستند كه بماكروپرو

هاي  يد از محلوليويژه براي جذب انتخابي فلاونوه ها ب رزين
 در اين روش ذرات با الك مش. اند آبي و غير آبي به كار رفته

در . اي است فرايند جذب سه مرحله. ندشو جدا مي 20 - 60
زمان هشت نوع رزين مورد مطالعه ظرفيت جذب با افزايش 

هاي مطالعه شده، رزين  در بين رزين. يابد جذب افزايش مي
ADS-F8 در محدوده . قدرت بالايي در استخراج داشته است

، دماي پايين )گراد درجه سانتي 45تا  20(دمايي مطالعه شده 
روي رزين  )ISL(باعث قدرت جداسازي بهتر ايزوليكورتين 

ADS-F8 به درصد  1/80 بازدهدر شرايط بهينه، . ه استشد
  . ]17[دست آمده است 

  
 Pressured Liquidروش استخراج مايع تحت فشار

Extraction   
از مايع در دما و فشار بالا است كه  استفادهاين روش شامل 
شوند،  هايي كه در دماي محيط انجام مي در مقايسه با روش
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 ...هاي مروري تحليلي بر روش

 

 PHWEاصول اين روش شبيه روش . كارايي بيشتري دارد
از آب به عنوان  PHWEوت كه در سيستم است با اين تفا

همچنين افزايش دما موجب افزايش . شود حلال استفاده مي
استخراج مايع تحت . شود حلاليت و افزايش انتقال جرم مي

فشار به عنوان يك روش سبز در استخراج تركيبات گياهي و 
از مزاياي اين روش قابليت استفاده مجدد . غذايي كاربرد دارد

  .باشد ورد استفاده مياز حلال م
دو نوع تجهيزات شامل تجهيزات ديناميكي و استاتيكي 

در نوع ديناميكي، حلال مورد . براي اين روش وجود دارد
صورت پيوسته روي گياه پمپ ه استفاده براي استخراج، ب

هاي جديد هر دو  سيستم. شود و نياز به پمپ فشار بالا دارد مي
با هم داشته و توانايي توليد قسمت ديناميكي و استاتيكي را 
  .حلال تازه در طول فرايند را دارند

در تجهيزات استاتيكي، ضمن فرايند استخراج، يك يا 
در حالي كه در سيستم . شود چندين بار حلال تازه اضافه مي

ديناميكي سرعت جريان در طول زمان تنظيم و پمپ با سرعت 
در اين روش . نمايد ثابت جريان حلال اوليه را ايجاد مي

درجه  200هاي مختلف دما و فشار، از دماي محيط تا  محدوده
با توجه . شود بار به كار برده مي 35 - 200گراد و فشار  سانتي

به اينكه حضور رطوبت در ماتريكس نمونه، كارايي استخراج 
دهد، بنابراين هيدروماتريكس جهت  را تحت تأثير قرار مي

انتخاب نوع . شود فاده ميجذب رطوبت از بافت نمونه است
 هيدروماتريكس بر اساس ماهيت نمونه و ميزان رطوبت موجود

دما و زمان در استخراج استاتيكي، . گيرد در آن صورت مي
كارايي استخراج بستگي به . استخراج دو پارامتر بحراني هستند

حلاليت تركيب مورد استخراج، حلال استخراج كننده و 
. استخراج بين آب و حلال دارد فراكسيون كردن جزء مورد

براي غلبه بر محدوديت حجم استخراجي، افزايش تعداد 
   .]18[د شو ها پيشنهاد مي سيكل

  
  هاي غيريوني آبي روش استفاده از سورفاكتانت

هاي گوناگوني  ، روشگليسيرزيك اسيدجهت استخراج 
نظير استخراج با حلال، جذب، كروماتوگرافي، كريستاله كردن 

غالب اين . شود ها به كار برده مي يبي از اين روشو ترك

اخيراً گزارش شده . بر هستند بر، كم بازده و هزينه ها زمان روش
توانند به عنوان  يوني مي هاي سورفاكتانت غير است كه محلول

  .]19[باشد  PLEجايگزين سيستم حلال در 
هستند، كه  Amphiphilicهاي  ها، مولكول سورفاكتانت

قطبي يا آب دوست بوده و دم آن عموماً زنجيرة  يك سر آن
. گريز است هاي كربن مختلف و آب هيدروكربني با تعداد اتم

ها ايجاد خاصيت  ترين خواص سورفاكتانت يكي از مهم
در اين نوع . شوندگي براي مواد با خواص مختلف است حل

استخراج كه به استخراج نقطه ابري نيز شناخته شده است، از 
بوده  R-Xشود كه داراي ساختار  عال سطحي استفاده ميمواد ف

يون قطبي و آب دوست   Xزنجير هيدروكربني بوده و Rكه 
بندي رايج اين مواد بر اساس طبيعت گروه  طبقه. باشد مي

باشد كه به چهار گروه غيريوني، كاتيوني،  آبدوست آنها مي
هاي فعال  مولكول. شوند آنيوني و يون دوقطبي تقسيم مي

ها را  هاي آبي تجمع يابند و ميسل توانند در محلول سطحي مي
كمترين غلظت ماده فعال سطحي موردنياز براي . ايجاد نمايند

هنگامي كه محلول . شود توليد ميسل، غلظت بحراني ناميده مي
شامل غلظت بحراني از ماده فعال سطحي غيريوني حرارت 

كند  روع به كدر شدن ميشود در يك محدوده دمايي ش داده مي
در حقيقت محلول به دو . گويند كه به آن دماي نقطه ابري مي

 .يك فاز غني از سورفاكتانت و فاز آبي. شود فاز تبديل مي
دماي نقطه ابري به ساختار سورفاكتانت و غلظت آن بستگي 

در خصوص استخراج گليسيرزيك اسيد از عصاره . دارد
باتي نظير سديم دودسيل سولفات بيان، استفاده از تركي شيرين
SDS  هاي آلي كارايي  نسبت به حلال 6 - 100و تريتون

ها باعث كاهش  استفاده از سورفاكتانت. اند بهتري را نشان داده
شوند  مي PHWEتجزيه تركيبات گياهي در مقايسه با روش 

در اين روش، به منظور حذف يا كاهش استفاده . ]20، 21، 22[
گانيك و بهبود فرايند استخراج، از استخراج با هاي ار از حلال

  .شود نيز استفاده مي (PHWE)آب داغ تحت فشار 
 SDS از براي استخراج استاتيك ـ ديناميك با آب، استفاده

پيشنهاد  گراد سانتي  درجه 150 – 225و دماي  150در فشار 
ه طور موفق در استخراج تركيبات ب SDSاگرچه . شده است

هاي هيدروكربني در خاك استفاده  پلي آروماتيك قطبي نظيرغير
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نيز موجب  x-100شود، سورفاكتانت غيريوني نظير تريتون  مي
ين يگريز حتي در دماي پا افزايش كارايي استخراج تركيبات آب

در فرايند استخراج با اين نوع سورفاكتانت، . شود در گياه مي
طبيت تركيب نيازي به استفاده از آب وجود ندارد مگر اينكه ق

  . ين باشديگياهي مورد استخراج خيلي پا
كارايي روش استخراج با استفاده از سورفاكتانت مانند 

SDS  100و ترتيون-x  با روش استفاده از حلال آلي مقايسه
  درجه 125 - 180افزايش دما در اين روش از . شده است

ال موجب افزايش بازده بازيابي استخراج تركيبات فع گراد سانتي
جهت جريان آب و شكل هندسي . شود مي مورد نظر گياهي

  . ظرف استخراج حداقل تأثير در اين روش را داشته است
به نسبت تريتون باعث  SDSمطالعات نشان داده است كه 

حضور . استخراج گلايسيريزين شده است بازدهافزايش بيشتر 
در  100نسبت به تريتون  SDSسورفاكتانت آنيوني مانند 

ان استخراج، موجب افزايش حلاليت استخراج شونده جري
مورد هدف از ماتريكس نمونه به فاز متحرك و در نتيجه 

همچنين عملكرد اين روش با . دشو افزايش كارايي استخراج مي
اين . روش ماوراء صوت همراه با حلال آلي مقايسه شده است

مدل استخراج به جهت سادگي سيستم طراحي، عدم استفاده از 
  . ]23، 24[ حرارت و فشار منظم قابل توجه است

  
  هاي تعيين مقدار گليسيريزيك اسيد  روش

سنجي، كروماتوگرافي مايع با  هاي مختلفي نظير رنگ روش
 High Performance Liquid)عملكرد بالا

Chromatography يا(HPLC  الكتروفورز لوله موئين ،
Capillary Zone Electrophoresis) يا(CZE  و 

 Micelleكروماتوگرافي لوله موئين الكتروسنيتيكي ميسل

Electrokinetic Capillary Chromatography)  يا
(MECC  و براي تعيين مقدار گليسيريزيك اسيد در گياه

اند كه نتايج  اين مطالعات نشان داده. اند بيان استفاده شده شيرين
بسيار به  MECCو  HPLCدست آمده در دو روش ه ب

نزديك بوده و داراي دقت بيشتري نسبت به ساير  يكديگر
  ]. 25، 26، 27[باشند  ها مي روش
  

  اسيدسولفوريك/ روش آنيلين
محصول نهايي از روش  بازدهدر اين روش براي تعيين 

ابتدا نمونه با آب مقطر با نسبت . شود سنجي استفاده مي رنگ
محلولي از نمونه رقيق شده به  ليتر ميلي 1 .شود رقيق مي 1:100
درصد در اتيل الكل مطلق و  8محلول وانيلين ليتر  ميلي 1شامل 

در حمام يخ اضافه و  درصد 72اسيد سولفوريك ليتر  ميلي 5
سپس لوله آزمايش . شود جهت يكنواخت نمودن، هم زده مي

دقيقه  10گراد به مدت  درجه سانتي  60 5/0روي حمام بخار 
. دشو ام يخ سرد ميدقيقه در حم 2 -  5به هم زده شده و 

بايد توجه . شود محلول بلانك نيز به روش مشابه آماده مي
محلول رقيق ليتر  ميلي 1داشت در تهيه محلول بلانك به جاي 

جذب محلول . دشو آب مقطر به لوله اضافه ميليتر  ميلي 1شده، 
وسيله اسپكتروفتومتر در طول موج ه ب) ايي ـ سبز قهوه(رنگي 

كننده با  غلظت مادة شيرين. شود گيري مي هنانومتر انداز 470
ترسيم منحني كاليبراسيون بر حسب غلظت ماده معلوم محاسبه 

  . ]25، 26[شود  مي
  

  روش الكتروفورز موئين
در اين روش از ستون موئينه سيليكاي ذوب شده و 

جذب در طول موج . شود آشكارساز ماوراء بنفش استفاده مي
بافر مورد استفاده در اين روش  .شود نانومتر خوانده مي 254

مول بر ليتر از دي پتاسيم هيدروژن فسفات و  02/0محلول 
آب  -  عصارة گياه در محلول متانول. است )=9pH(بوراكس 
دقيقه به هم  25گراد به مدت  درجه سانتي 60در  1:1به نسبت 
دور سانتريفوژ  3000دقيقه در  10سپس به مدت . شود زده مي

وسيله فيلتر سلولز استاتي ه دست آمده به ب محلول. دشو مي
  . ]28[د شو سپس آناليز گليسيرزين انجام مي. شود صاف مي

  
  )HPLC(روش كروماتوگرافي مايع با عملكرد بالا 

از روش  )BP(در استاندارد ملي ايران و فارماكوپه 
بالا براي تعيين مقدار اسيد  عملكرد با مايع كروماتوگرافي

در اين روش ]. 29 – 32[اده شده است گليسريزيك استف
   محلول منوآمونيوم گليسيرزات به عنوان ماده استاندارد مرجع
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اسيد استيك، استونيتريل و آب : فاز متحرك شامل. رود به كار مي
گرم در ليتر از ماده  ميلي 1/0و  75/0، 5/0سه غلظت . باشد مي

صاره حل شده گرم از ع ميلي 25/0و  5/0، 1استاندارد و سه غلظت 
 HPLCدر آب مقطر با درجه خلوص مناسب تهيه و به دستگاه 

سپس غلظت اسيد گليسيرزيك موجود در نمونه . شود تزريق مي
مورد آزمايش از روي ترسيم منحني كاليبراسيون و مقايسه با سطح 

     .شود زير منحني نمونه محاسبه مي

  
  گيري نتيجه

  در دنيا  ،2007بيان در سال  ارزش تجارت شيرين
ساليانه صدها تن از ريشة در ايران . ميليون دلار برآورد شد 42

به صورت پودر،  )Licorice(بيان با نام ليكوريس  گياه شيرين
. دنشو مي به كشور وارد هاي آن جامد و مايع صادر و فرآورده

ورده آنوع فر 500در كشورهاي پيشرفته دنيا  عصاره اين گياهاز 
  . ]33[ شود توليد مي

هاي مختلف جهت  در اين مقاله به بررسي روش
سازي و تعيين مقدار گليسريزيك اسيد  جداسازي، خالص
توان به چند دسته كلي  ها را مي اين روش. پرداخته شده است

  : بندي نمود تقسيم
ها شامل مراحل  اين روش :هاي آلي جداسازي با حلال -1

ه منظور غلبه ب. هاي زيادي هستند زياد و همچنين مصرف حلال
  . اند هاي جديد ارائه و توسعه يافته بر اين مشكلات، روش

ها از آب در فشار محيط،  در اين روش :جداسازي با آب -2
كننده به امر استخراج  هاي كمك فشار بالا و يا گاهي از دستگاه

دست ه محصول ب بازده. دشو مانند ماوراء صوت استفاده مي
فشار محيط چندان قابل قبول آمده با استفاده از آب در 

بهتر بوده و با افزايش  بازدههاي با فشار بالا  در روش. باشد نمي
همچنين افزايش فشار . يابد استخراج نيز افزايش مي بازدهدما، 
در آب شده بنابراين سرعت  NH3موجب افزايش حلاليت  نيز

كارگيري امواج ه از مزاياي ب. واكنش افزايش خواهد يافت
توان به سرعت بالا و مصرف نسبتاً قابل قبول  صوت ميماوراء 

در اين روش هم با افزايش دما و زمان . حلال اشاره نمود
  . دشو مشاهده مي بازدهاستخراج، افزايش 

در اين  :هاي تركيبي جداسازي با استفاده از روش -3
. شود هاي آلي و آب استفاده مي ها از مخلوط حلال روش

مزيت . كار برده شوده ر بالا نيز بهمچنين ممكن است فشا
هاي آلي مضر و  ها، كاهش استفاده از حلال اصلي اين روش
هاي جديد استخراج سازگار با محيط زيست  توسعه تكنيك

ها بويژه به دليل استفاده از حلال آب بسيار  اين روش. است
  . قابل رقابت با تكنيك هاي متداول استخراج است

 :ماكرو و متخلخل پليمري هاي جداسازي با رزين -4
هاي پرتخلخل، پليمرهاي هيدروفيل قطبي يا غيرقطبي با  رزين

سازي  خالص. ظرفيت جذب بالا و قدرت احياي مناسب هستند
در طول جذب بر اساس تفاوت وزن مولكولي و قطبيت 

شوند، اتفاق  محلول كه منجر به تفاوت در تمايل به جذب مي
سهولت فرايند، هزينه پايين، از مزاياي اين روش . افتد مي

  .باشد كارايي بالا مي
: هاي غيريوني آبي سورفاكتانتجداسازي با  -5

ها با داشتن هر دو بخش آب دوست و آب گريز  سورفاكتانت
محلول آلي . نمايند به تشكيل ذراتي به نام ميسل كمك مي

توانند  هاي غيريوني به دليل خواص ويژه خود مي سورفاكتانت
از مزاياي اين روش عدم . ندشوهاي آلي فرار  حلالجايگزين 

هاي آلي و جايگزيني آنها با محلول  استفاده از حلال
ها باعث كاهش  استفاده از سورفاكتانت. باشد سورفاكتانت مي

هاي  تجزيه تركيبات گياهي بويژه در مقايسه با برخي روش
استفاده از سيستم ميسلي باعث افزايش . شود استخراج مي

همچنين اين . دشو تور تغليظ و در نتيجه افزايش بازيابي ميفاك
روش آسان، ارزان، ايمن، غير سمي و داراي كاربرد گسترده 

ترين خواص مواد  اي يكي از مهم از نقطه نظر تجزيه. باشد مي
ظرفيت بالاي آنها براي حل ) ها سورفاكتانت(فعال سطحي 

هد در حضور د باشد كه اجازه مي هاي مختلف مي كردن گونه
ين و نامحلول در آب، ييني از آنها، مواد با حلاليت پايمقادير پا

  . به راحتي در آب حل شوند
با توجه به ارزش تجاري اين گياه و وجود مواد اوليه در 

تواند عمدتاً در داخل انجام شده و  داخل، فراوري آن نيز مي
عدم  ترين دلايل از مهم. ندشوهاي حاصل از آن صادر  فرآورده

رغم وجود تعداد قابل توجه  انجام فراوري در اين گياه، علي
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  سيزدهم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 
  1393نجاهم، بهار پ شماره مسلسل

 

احمدي و همكاران خان   

 

بيان  واحد صنعتي فعال كشور در زمينه توليد عصاره خام شيرين
  :توان به موارد ذيل اشاره نمود مي
هاي مرسوم در توليد و فراوري عصاره  غالب روش  -1

بيان قادر به توليد گليسيريزيك اسيد با خلوص مورد  شيرين
 .باشند نداردهاي مربوطه نمينظر استا

هاي متداول آن معايبي نظير زمان طولاني استخراج،  تكنيك
هاي آلي سمي و  مصرف بالاي حلال، استفاده از حلال

بنابراين نياز . خطرناك، بازده پايين و دماي استخراج بالا دارند
به يك روش مؤثر و اقتصادي جهت تهيه عصاره با كيفيت بالا، 

هاي خالص مطابق با استانداردهاي  وليد متابوليتفراوري آن و ت
  .مربوطه وجود دارد
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