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  چكيده
  

 Reactive دار هاي فعال اكسيژن گونه آن از طريق افزايشسميت  و رود كش به كار مي به عنوان علف پاراكوات عمدتاً :مقدمه

Oxygen Species اكسيداني دارد باشد كه به دليل وجود تركيبات فلاوونوئيدي خواص آنتي كاسني مي بابونه گياهي از تيره  .باشد مي.  
   .بودرت  پاراكوات درناشي از    سميت اكسيداني  در بابونه ياثرات حفاظت هدف از اين مطالعه بررسي  :هدف
گرم به طور تصادفي  250تا  180س موش صحرايي نر نژاد ويستار در محدوده وزني أر 20در اين مطالعه تجربي  :بررسي روش

 عصاره هيدروالكلي گل بابونه، گروه  mg/kg/day 5   به ميزان  پاراكوات، گروه دوم  نيگروه اول نرمال سال. گروه تقسيم شدند  4به 
 روز 7مدت  به به صورت گاواژ با هم )day / mg/kg 50 + 5( پاراكواتو  عصاره بابونهو گروه چهارم  day / mg/kg  50  زانيبه م 

سوپراكسيد  ، ) GPx ( پراكسيداز اكسيداني همانند گلوتاتيون  هاي آنتي آنزيم فعاليت در نمونه خون آنها، سپس    .نمودند افتيدر
    .گيري شد اندازه ) TAC  ( هاي تام اكسيدان ظرفيت آنتي و ) LPO (ليپيدي  پراكسيداسيون ،     SOD)  (   ديسموتاز

  داد يدار يمعن شينسبت به گروه كنترل افزاخون  نمونه در را   SOD، GPx  هاي  فعاليت آنزيم و ميزان LPO پاراكوات: نتايج
  05/0    p<  .   پاراكوات  TAC  05/0  داد داري نيز در مقايسه با گروه كنترل كاهش معني را    p<  .  داري  به طور معني عصاره بابونه

 .بهبود بخشيد را پاراكوات اثر  تغييرات القاء شده در

گياه  اكسيداني همانند مواد آنتياكسيداني ناشي از پاراكوات توسط  رسد كه سميت فوق به نظر مي با توجه به نتايج  :گيري نتيجه 
   .بهبود يابد  بابونه
  دار هاي فعال اكسيژن گونه ،رت  پاراكوات، ، بابونه :واژگان گل
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  مقدمه
 )كلرايد پيريديوم دي بي 4 و 4دي متيل  1 و 1(پاراكوات 

پاراكوات در انسان  . رود كش به كار مي به عنوان علف عمدتاً
بالا، در تمام  دليل حجم توزيع هپس از جذب از راه خوراكي ب

ها به عنوان عضو انتخابي  هاي مهم بدن و به ويژه در ريه ارگان
مسموميت شديد مرگ در  كه در موارد طوري به. يابد تجمع مي

و سپس مرگ   فيبروز ،ها دليل ادم ريه اثر نارسايي تنفسي به
  تحقيقات نشان داده كه فيبروز ريوي. ]1، 2[ دشو حادث مي

 ي هماننداكسيدان آنتيمواد حاصل از پاراكوات توسط برخي 
قابل هاي گياهي  عصاره هاي آهن و اخيراً كننده شلاته ملاتونين،

پاراكوات سميت  .]3[ باشد مي خير اندازندهأبه تجلوگيري يا 
 .ميتوكندري است در ارتباط با سيستم اكسيداسيون و احياء 

مكانيسم سميت پاراكوات در ارتباط با آنيون سوپر اكسيد است 
   دار هاي فعال اكسيژن زياد گونه تواند به توليد مقادير  كه مي

(ROS) Reactive Oxygen Species   از قبيل پراكسيد
  .]3، 4، 5[ اكسيد منجر شود هيدروژن و آنيون سوپر

هايي هستند كه  ها يا مولكول دار اتم هاي فعال اكسيژن گونه
 هاي بدن جانداران باعث آسيب اكسيداتيو به ماكرومولكول

 ندشو ميDNA ها و  ها، ليپيدها، كربوهيدرات همانند پروتئين
هايي  به بيماري ها در بدن منجر به ابتلاء افزايش اكسيدان. ]6[

هاي  بيماري پيري، سرطان، سيستم اعصاب، هاي بيماريهمانند 
غيرطبيعي مغز،  قلبي عروقي، نقص سيستم ايمني، عملكرد

هاي مقابله با  سيستم .]7 - 10[ باشد مي و ديابت كاتاراكت
 دوكه بدن با ها هستند  اكسيدان دار آنتي هاي فعال اكسيژن گونه

 ها اكسيداندفاع آنزيمي و دفاع غيرآنزيمي به مقابله با  سيستم
 كياز  يهاي مصنوع دانياكس يآنت يسم اثرات .]11[ دپرداز مي

از  يعيطب يكنندگان از مواد افزودن مصرف استقبال طرف و
 را يعيهاي طب دانياكس يبه استفاده از آنت ليتما گريد جانب

 هستند يفنل يپل باتيها ترك دانياكس يآنت نيا. نموده است شتريب
برگ، ساقه، ( ليهاي آنها از قب و تمام قسمت اهانيكه در تمام گ

  .]12، 13[ شوند يم افتي )رهيبذر و غ شه،ير وه،يم
 ياثرات مختلف يكه در طب سنت ييدارو اهانياز جمله گ

 يبا نام علم يبابونه آلمان. بابونه است شده، آن ذكر يبرا
Matricaria chamomilla L. گل ستاره  اي يكاسن رهيت از  

  

Astraceae درمان  يبرا ايتمام دن مروزه بابونه درا. ]14[ است
تومور استفاده  واز جمله درمان التهاب  ها يمارياز ب ياريبس
 سنتي جمله موارد استفاده از بابونه در طباز . ]14[ شود يم

اسپاسم و  دهنده درد، ضد شامل استفاده به عنوان تسكين
) پسوريازيس، اگزما(هاي پوستي  ي درمان بيمار التهاب، ضد

سرماخوردگي، سرفه، تب، ترميم زخم و  و درمان برونشيت
به علت دارا  اهيگ نيا عصاره .درمان مشكلات گوارشي است

گوارشي و  اختلالات اسپاسم براي نفخ و ضد ضد بودن خواص
عصاره بابونه از  .]14، 15، 16[ رود زخم معده نيز به كار مي

 شامل شده است كه ليتشك ييايميش بينوع ترك 120
 نيتر ها بوده و از مهم نيو كومار دهاييها، فلاونو نيكامازول
را  زابولوليو ب نيجن يآپ ن،يموجود در آن كامازول فعالي اجزا

علمي به عمل  قاتيبا توجه به تحق .]14، 17[ برد نام توان يم
 ،يالتهاب اثرات ضد يعصاره بابونه دارا در موجود باتيآمده، ترك

گياه  .]15، 16، 18[ است يدانياكس يآنت تيو فعال ييايباكتر ضد
ثري در ؤهاي م ن اكسيدا بابونه غني از فلاونوييدهاست كه آنتي

با  .]17، 19[ باشند دار مي هاي اكسيژن ل خنثي كردن راديكا
توجه به مصرف گسترده اين گياه در طب سنتي و خواص مفيد 

پاراكوات بر   از طرفي سميت شديد و مرگ و مير ناشي از و   آن
آن شديم تا به بررسي اثر عصاره هيدروالكلي اين گياه بر 

  .كش پاراكوات بپردازيم سميت ناشي از آفت
  

  ها مواد و روش
 هاي صحرايي نژاد ويستار ش اين مطالعه تجربي بر روي مو

حيوانات تا زمان . انجام شد 180 - 250محدوده وزني  در
ساعت روشنايي  12ساعت تاريكي و  12آزمايش در شرايط 

موازين اخلاقي  .زاد به آب و غذا نگهداري شدندآبا دسترسي 
ه سپس حيوانات ب .كار با حيوانات آزمايشگاهي رعايت شد

 .تقسيم شدند) موش در هر گروه 5( گروه 4تصادفي به   طور
گروه كنترل . شدندتقسيم    گروه 4حيوانات به طور تصادفي به 

گروه درمان شده با عصاره   / گروه مسموم با پاراكوات/  سالم
گروه مسموم با پاراكوات درمان شده / هبابون الكلي گل هيدرو 

  .)هر دو داده شد همزمان  ( هبابون الكلي گلهيدروبا عصاره 
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و همكاران رنجبر  

 

 ]20[ )گرم بر كيلوگرم ميلي 5  (پاراكوات  ، مرحله درمان در
) گرم بر كيلوگرم ميلي 50  ( بابونهالكلي گل گياه  هيدروو عصاره 

. شد زيبه صورت گاواژ تجودر روز  بار يك روز 7را به مدت 
در آن  و  و نمونه پلاسما تهيه شد سپس بعد از رژيم فوق 

  .گيري شد پارمترهاي اكسيداتيو استرس اندازه
  

  آوري گياه جمع
  گياه بابونه  1391در ارديبهشت وخرداد سال 

(Matricaria chamomilla L.)  از باغ گياهان دانشگاه
آوري شد و سپس بعد از خشك شدن در بخش  سينا جمع بوعلي
  .شناسي دانشگاه بوعلي سينا مورد تأييد و شناسايي قرار گرفت گياه

  
  اهيگ اتانولي - يتام آب ي هعصار هيته

آب : اتانل حلال را با گرم بابونه 50  در اين مطالعه ابتدا
 لترياز ف پس . گيري شد در دستگاه سوكسوله عصاره 70:30

 .برداشته شد يدستگاه روتار لهيكردن، اتانول از محلول به وس
صاف شده و  حلال اهيساعت مخلوط گ 24پس از گذشت هر 

به دست آمده  عصاره .اضافه شد اهيگ ماندهيبه باق ديحلال جد
گراد و  يسانت درجه 40در دماي  ءدر خلا ريتوسط دستگاه تقط

شد  ظيشدن تغل خشك تا حد ريدرا زيسپس توسط دستگاه فر
  .شد نگهداري خچاليو تا قبل از استفاده در 

   
  ليپيدي   پراكسيداسيون گيري  اندازه

براي ارزيابي پراكسيداسيون ليپيدي روش كالريمتريك به 
   كلرواستيك اسيد تري پلاسمابه حجم مناسبي  ، كار برده شد

بعد از . دقيقه سانتريفوژ شد 10اضافه و به مدت  درصد 20
 67/0  (TBA)   كيتوريبارب  ويت دياس ييرو عيجدا كردن به ما

جوش قرار  يدر بن مار قهيدق 30اضافه نموده و به مدت  درصد
  و بعد از ورتكس به مدت  بوتانل اضافه نموده   n داده سپس 

در برابر استاندارد  ييرو عينموده و جذب ما فوژيسانتر قهيدق 10
   .]21[ شد نانومتر خوانده 532  موج تترااتوكسي پروپان در طول 

  
  
  

     (SOD)   سموتازيد ديسوپر اكس ميآنز تيفعال   گيري اندازه
گيري از كيت شركت رندكس  جهت انجام اين اندازه

)RANSOD, SD 125( در اين روش گزانتين . استفاده شد
اكسيداز تشكيل اسيداوريك و راديكال ثير گزانتين أتحت ت

 (.I.N.T) دهد سپس اين راديكال با تركيب سوپراكسيد را مي

. كند و يك تركيب رنگي فورمازان ايجاد مي دهد واكنش مي
اكسيد ديسموتاز با استفاده از درصد مهار   فعاليت آنزيم سوپر

   .شود اين واكنش محاسبه مي
  

      (GPx)   گلوتاتيون پراكسيداز ميآنز تيفعال گيري  اندازه
گيري فعاليت آنزيم گلوتاتيون پراكسيداز از  جهت اندازه

در . استفاده شد )Ransel RS 505(كيت شركت رندوكس 
توسط كامن هيدروپراكسيد  )GSH(اين روش گلوتاتيون 

)Cumene Hydroperoxide( اكسيد شده و توليد ،GSSG 
گلوتاتيون ردوكتاز به شكل نمايد كه سپس در حضور  مي

 NADPHهمزمان با اين عمل . شود گلوتاتيون احيا تبديل مي
 340تبديل شده و كاهش جذب در طول موج  +NADPبه 

  .دشو گيري مي نانومتر اندازه
  

 FRAP به روش  (TAC) هاي تام اكسيدان  گيري ميزان ظرفيت آنتي اندازه

هاي  بر اساس توانايي پلاسما در احياي يون روشاين  
+3 Fe  )فريك ( 2+به Fe  )اي به نام در حضور ماده) فرو  
    tripiridyl-S-triazine) TPTZ ( كمپلكس. استوار است 

+2 Fe  TPTZ+،   درجذب  كمپلكس آبي رنگي با ماكزيمم   
يا هر  ميزان قدرت احياء كنندگي پلاسما. استنانومتر  593
  دستگاه  از طريق افزايش غلظت كمپلكس فوق توسط  اي  نمونه

  

   .]22[ شود گيري مي اسپكتروفتومتر اندازه
  

  ها روش تجزيه و تحليل داده
افزار  ها با استفاده از نرم ، داده مطالعه نيدر ا

بعد از انجام تست . شد ليو تحل هيتجز    SPSSV.16آماري
از آزمون آناليز   K.S (Kolmogorov Smirnov)  تهينرمال 

    Post  Hoc و   One-Way ANONA     واريانس يك طرفه
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دار در   معني    >p 05/0    .ها استفاده شد گروه نيانگيم سهيمقا  يبرا يتوك
  .انحراف معيار بيان شد ±  ميانگين    نتايج به صورت. نظر گرفته شد

  

  جينتا
 يديپيل ونيداسيپراكس

  كه پاراكوات يدر گروه يديپيل ونيداسيپراكس زانيم
 افتي يدار يمعن شيكردند نسبت به گروه كنترل افزا افتيدر
05/0    p<   .كه  يگروهدر  يديپيل ونيداسيپراكسميزان  نيهمچن

 ينسبت به گروه يدار يكردند كاهش معن افتيدر عصاره گياه
و  پاراكوات .  >p    05/0 نشان داد كردند، افتيدرپاراكوات كه 

 ونيداسيپراكس زانيرا در م يدار يكاهش معن زين عصاره گياه
 جاديكردند ا افتيدرپاراكوات  كه  ينسبت به گروه يديپيل

   ).1 شماره نمودار (   >p   05/0 نمود
  

 ديسموتاز   سوپراكسيد ميآنز تيفعال

كه  يديسموتاز در گروه   سوپراكسيد ميآنز تيفعال
 شيكردند نسبت به گروه كنترل افزا افتيدر  پاراكوات

فعاليت اين آنزيم در  نيهمچن.   >p   05/0 افتي يدار يمعن
نسبت  يدار يكردند كاهش معن افتيدر عصاره گياهكه  يگروه

 >p    05/0 نشان داد كردند، افتيدرپاراكوات كه  يبه گروه
  ).2 شماره ارنمود(

  
 گلوتاتيون پراكسيداز آنزيم   فعاليت 

 در   داري   معني   طور   به    گلوتاتيون پراكسيداز آنزيم   فعاليت
ي كه كردند، نسبت به گروه افتيدر عصارهكه  يگروه

 .  >p  05/0يافت    داري پاراكوات دريافت نمودند، كاهش معني
  در يدار يكاهش معن   پاراكوات و عصاره نيزدر گروه  نيهمچن

   داد نشان مقايسه با گروه پاراكواتدر آنزيم    نيفعاليت ا 
05/0   p<   )3شماره  نمودار(.   
  

 هاي تام اكسيدان ظرفيت آنتي

به  عصارهكه  يدر گروه تام نيز هاي اكسيدان آنتيظرفيت 
 عصاره  به همراه پاراكوات كه  ينمودند و گروه افتيدر ييتنها
 كردند، افتيدر پاراكواتكه  يكردند نسبت به گروه افتيدر

ظرفيت  نيهمچن  >p.  0 /05نشان داد   يدار يمعن شيافزا
كردند كاهش  افتيدر  اكسيداني در گروهي كه پاراكوات آنتي
نمودار  ( >p    05/0 نشان دادكنترل   نسبت به گروه يدار يمعن

   ).4 شماره

  
  بحث

سمي  را در القاء استرس  پاراكواتسميت  مطالعه ايننتايج 
اكسيداني  نتيآهاي  دهد كه آنزيم نتايج نشان مي. دهد نشان مي
پراكسيداسيون ليپيدي در  همچنين ميزان  و   SOD, GPxهمانند
 .شوند  تحريك مي پاراكواتدر پاسخ به تماس   خون 
خصوص عصاره گل آن الكلي گياه بابونه بهاي هيدرو عصاره

را در اغلب  پاراكوات قادر است كه تغييرات القاء شده توسط 
پاراكوات به عبارت ديگر  يوماركرهاي تست شده كاهش دهند ب

 و ليپيدي يونسلولي كه پراكسيداس استرس اكسيداتيو و آسيب 
دهنده آن است را از  اكسيداني نشان آنتي هاي  آنزيم فعاليت 

همچنين ثابت  . كند هاي آزاد القاء مي راديكال طريق افزايش 
اكسيداني را ابتدا  هموستاز طبيعي آنتي  پاراكواتشده است كه 

دهند و  اكسيداني تغيير مي سازي فعاليت آنتي فعال از طريق 
را بخصوص در  رهاي ديگ اكسيدان شد آنتيبااگر لازم  سپس

 جمله از پاراكوات. ]3[ دهد مداوم كاهش مي تماس 
اي در  طور گسترده  هكه ب است پيريديلي بي هاي كش علف

بنابراين با توجه به خصوصيات . دشو استفاده مي كشاورزي 
اين  تركيبات كانديداي مناسبي براي   پذيري آنها اين تجزيه

 پاراكوات   هر حال سميت القاء شده توسط  هب .باشد هدف مي
چيز بايد بدانيم كه مكانيسم  قبل از هر . قابل اجتناب است غير

هاي اخير  الاما در س. ]23[ است آسيب ريوياصلي سميت آن 
ترين مكانيسم در سميت حاد و مزمن  شده است كه عمده ثابت 

 باشد اكسيداتيو مي ها از طريق ايجاد استرس  پاراكواتتوسط  
 ها و اكسيدان آنتي  اينكه شواهدي وجود دارد مبني بر . ]24، 25[

از آسيب اكسيداتيو و  هاي طبيعي اكسيدان آنتي  از جمله
شود، جلوگيري  ايجاد مي پاراكوات نيتروزاتيوي كه توسط 

بابونه از جمله گياهان خانواده كاسني . ]3، 20، 26، 27[ كنند  مي
اكسيداني آن  دهنده خواص آنتي است كه مطالعات زيادي نشان
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 پاپايونو .]18، 28[ باشد وجود فلاوونوئيدها در اين گياه مي و

(Papaioannou)   با  2007در سال  يا همكارانش در مطالعه و
اكسيداني گياه  نتيآ عنوان بررسي تركيبات فنوليك با فعاليت 

   Rutin, Patulithic ، به اين نتيجه رسيدند كه دو تركيب  بابونه

قوي (scavenger)  اسكونجري در اين گياه خواص 
همچنين اين دو تركيب . هستندا هاي آزاد را دار راديكال

از مسيرهاي توليد  كه  هستند مهاركننده قوي ليپواكسيژناز
    .]29[باشد  راديكال آزاد مي

  

 
  .هاي مورد مطالعه لاسما در گروهپ يديپراكسيداسيون ليپ ميزان -1نمودار شماره 

 .دار با گروه پاراكوات اختلاف معني bbدار با گروه كنترل  اختلاف معني aa. باشد مي  n=5هاي مورد مطالعه  ه در گرو Mean ± SE, 95% CI)( ها به صورت داده

  . (Control; PQ, paraquat; M.c, M. chamomilla; PQ + M.c F, paraquat +flower of M. chamomilla) :ها گروه
  

  
  .مطالعههاي مورد  لاسما درگروهپ فعاليت آنزيم سوپراكسيد ديسموتاز ميزان -2نمودار شماره 

  .دار با گروه پاراكوات اختلاف معني bbدار با گروه كنترل  اختلاف معني aa. باشد مي  n=5هاي مورد مطالعه  ه در گرو)  Mean ± SE, 95% CI( ها به صورت داده
  ( Control; PQ, paraquat; M.c, M. chamomilla; PQ + M.c F, paraquat +flower of M. chamomilla)  :ها گروه 
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  .هاي مورد مطالعه لاسما در گروهپ فعاليت آنزيم گلوتاتيون پراكسيداز ميزان -3نمودار شماره 

 .دار با گروه پاراكوات اختلاف معني bbدار با گروه كنترل  اختلاف معني aa. باشد مي  n=5هاي مورد مطالعه  ه در گرو Mean ± SE, 95% CI)( ها به صورت داده

  ( Control; PQ, paraquat; M.c, M. chamomilla; PQ + M.c F, paraquat +flower of M. chamomilla) : ها گروه
 
 
 

  
  .هاي مورد مطالعه لاسما در گروهپهاي تام  اكسيدان ظرفيت آنتي ميزان -4شماره  نمودار

 .دار با گروه پاراكوات اختلاف معني bbدار با گروه كنترل  اختلاف معني aa. باشد مي  n=5هاي مورد مطالعه  ه در گرو Mean ± SE, 95% CI)( ها به صورت داده

  ( Control; PQ, paraquat; M.c, M. chamomilla; PQ + M.c F, paraquat +flower of M. chamomilla)  :ها گروه
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در سال  يا و همكارانش در مطالعه  (Eddouks)ادوكس 
هيپوگلايسميك قوي عصاره آبي بابونه در  با عنوان اثر 2005

هاي ديابتيك شده با استرپتوزوتوسين، به اين نتيجه رسيدند  رت 
قند خون در   بر كاهشداري  كه عصاره بابونه اثرات معني

 تباطديابت با استرس اكسيداتيو نيز در ار( هاي ديابتي شده رت
كه نتايج  ]30[ انسولين پايه دارد يزان ثير بر مأبدون ت) باشد مي

  .باشد آن شبيه مطالعه حاضر مي
نروپروتكتيو علف  با عنوان اثر 2005در سال  يا در مطالعه  
توسط پاراكوات، به اين نتيجه رسيدند  بند بر سميت القاء شده  هفت

هاي بافتي و نروكميكال  بند اثري بر شاخص كه عصاره علف هفت
اثرات مفيدي بر پاركيسنون القاء شده در اثر پاراكوات ولي  نداشته 

كه در اين بررسي نيز اثرات كاهنده استرس اكسيداتيو گياه  ]31[ دارد
  .بابونه بر سميت ناشي از پاراكوات ديده شد

با عنوان بررسي اثر  2011در سال  ي ديگريا در مطالعه  
راكوات در شده در اثر پا فيكوسيانين بر آسيب ريوي حاد ايجاد 

رت، به اين نتيجه رسيدند كه درمان با فيكوسيانين سطح مالون 
داري كاهش يافته است  به طور معني TNFα, ILβ الدئيد و  دي

بنابراين  يابد  نيز افزايش مي  SOD, GPx هاي  و فعاليت آنزيم
 تواند آسيب ريوي ناشي از پاراكوات را كم كند فيكوسيانين مي

كه در بررسي حاضر نيز عصاره هيدرو الكلي گل بابونه  ]32[
اكسيداني و سطح پراكسيداسيون ليپيدي  هاي آنتي فعاليت آنزيم
  .را كاهش داد

با  2010در سال  يا و همكارانش در مطالعه (Park)پارك 
رت،  ين بر آسيب ريوي پاراكوات در تعنوان بررسي اثر كوئرس

داري  ين به طور معنيتا كوئرسبه اين نتيجه رسيدند كه درمان ب
طريق فعاليت  آسيب القاء شده در اثر پاراكوات را از 

در اين مطالعه نيز پاراكوات   .]20[ كند اكسيداني كم مي آنتي
و سطح  GPx, CAT, SOD اكسيداني هاي آنتي فعاليت آنزيم

پراكسيداسيون ليپيدي را افزايش داده كه عصاره بابونه اين 
  .تعديل نموده استبيوماركرها را 

 2011در سال  يا همكارانش در مطالعه و  (Huang)  هانگ 
آسيب  با عنوان بررسي اثر كاهنده ليزين استيل سالسيلات بر 

، به اين نتيجه رسيدند كه ليزين استيل  ريوي ناشي از پاراكوات

پاراكوات را از طريق فعاليت  سميت ريوي ناشي از   سالسيلات
انعقادي  ضد وپوپتوزي آ فيبروزي، آنتي آنتياكسيداني،  آنتي

  . ]33[ دهد كاهش مي
هاي  دهد پاراكوات از طريق افزايش گونه مطالعات نشان مي

دار باعث مسموميت و در نتيجه مرگ در  فعال اكسيژن
رسد عصاره  به نظر مي. ]34[ دشو كش مي مسمومين با اين علف

نوئيدها و تركيبات الكلي گياه بابونه به علت وجود فلاوو هيدرو
كاهش  فنلي از طريق كاهش پراكسيداسيون ليپيدي و پلي

اكسيداني همانند سوپر اكسيد  هاي آنتي سوبستراهاي آنزيم
هاي فعال  ديسموتاز و گلوتاتيون پراكسيداز باعث كاهش گونه

دار شده در نتيجه استرس و نيتروزاتيو  دار و نيتروژن اكسيژن
يكي ديگر از . يابد بافتي كاهش مياسترس و در نتيچه آسيب 

هاي  هاي سميت ناشي از پاراكوات مربوط به واسطه مكانيسم
 باشد ها و سيكلو اكسيژناز مي ، اينترلوكينTNFالتهابي همانند 

سازي عوامل آپوپتوزيس همانند  همچنين فعال .]35، 36[
JNK, NF-kB, Bax كاهش و  Bcl2نيز گزارش شده است 

رسد عصاره اين گياه شايد از طريق اثر  ظر ميكه به ن ]37، 38[
هاي التهابي و مسيرهاي آپوپتوز نيز بتواند آسيب  بر واسطه

اكسيداتيو ناشي از پاراكوات را بكاهد كه اين امر مستلزم 
  .مطالعات مولكولي است

  
   گيري نتيجه
 توان گفت كه استرس اكسيداتيو ايجاد شده مجموع مي در 

با  پاراكواتاثر  در  و در نتيجه آسيب اكسيداتيو القاء شده
و شود  تعديل ميهاي گياهي همانند بابونه  عصارهاستفاده از 

هاي ناشي  توان توصيه نمود براي به حداقل رساندن آسيب مي
هاي آزاد به افراد در تماس با اين گونه سموم توصيه  از راديكال

د را با مصرف اكسيداني خو نمود كه قدرت آنتي
هاي طبيعي تقويت نمايند و شناخت مكانيسم  اكسيدان نتيآ

هاي مختلف نياز به مطالعات دقيق  دقيق اين مواد در مسموميت
  .مولكولي و مكانيسمي در آينده دارد
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