
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  1393 بهار، پنجاهمسلسل م، شماره مدودهم، دوره سيزسال 

 

 فصلنامه گياهان دارويي

 

 
  
  
با كاربرد  ).Calendula officinalis L(بهار  بهبود عملكرد كمي و كيفي گياه دارويي هميشه

  كودهاي زيستي
  
  

 2پور عليرضا هادي ،*1سيدمصطفي حسيني مزيناني
  
  

  ، ايرانشهرري شهرري، واحد اسلامي آزاد دانشگاه ،زراعت گروه ،علمي هيأت عضو -1
 ، ايرانتبريز شرقي، آذربايجان دانشگاهيجهاد عضو باغباني، تخصصي دكتري دانشجوي -2

  ، دانشگاه آزاد اسلامي شهرري)ره(قم، نرسيده به حرم مطهر امام خميني  - تهران، اتوبان تهران  :آدرس مكاتبه*
  09123237107: تلفن

  Mzhoseini@yahoo.com : پست الكترونيك
  

  21/12/92 :يخ تصويبتار                                                                      30/6/92: تاريخ دريافت
  چكيده
مين مواد تواند جايگزين مناسبي در تأ تي ميرويه از كودهاي شيميايي، كودهاي زيس با توجه به اثرات مضر استفاده بي :مقدمه

  .ها باشد غذايي سالم، سلامت محيط زيست و سلامت انسان
  .شه بهارثير كودهاي زيستي بر عملكرد كمي و كيفي گياه دارويي هميبررسي تأ :هدف

سال زراعي در قالب طرح   اين آزمايش در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهرري به مدت يك :روش بررسي
قارچ مايكوريزا،   تيمارهاي مورد بررسي عبارت بودند از نيتروكسين، سوپرنيتروپلاس،. شدتكرار اجرا  3هاي كامل تصادفي با  بلوك

  ).بدون كود(و شاهد  )NPK(كود حيواني، كود شيميايي 
مصرف كود . داري داشتند كودهاي زيستي بر عملكرد كيفي و همچنين اغلب پارامترهاي مورد بررسي عملكرد كمي تأثير معني: نتايج

گل و عملكرد اسانس در هكتار  و وزن تر تك) ≥05/0p(زيستي بر عملكرد كمي شامل وزن خشك تك گل و عملكرد تر در هكتار 
)01/0p≤( همچنين كودهاي زيستي بر درصد مورولول و آلفاكادينول . داري داشت ثير معنيتأ)01/0p≤ (داري داشت نيز تأثير معني.  

ده و بيشترين عملكرد اسانس در تيمار شكودهاي زيستي باعث بهبود اغلب صفات كمي و كيفي گياه هميشه بهار :  گيري نتيجه
  .نيتروكسين مشاهده شد

  ميكوريزاكود زيستي، ، عملكرد كيفي ،بهار، آزوسپيريلوم، ازتوباكتر هميشه:  واژگان گل
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 ... بهبود عملكرد كمي و كيفي

 

  مقدمه
سياست كشاورزي پايدار و توسعه پايدار كشاورزي، 
متخصصين را بر آن داشت كه هر چه بيشتر از موجودات زنده 
در خاك به منظور تأمين نيازهاي غذايي گياه كمك بگيرند و 

كود . ستي آغاز شدسان بود كه توليد كودهاي زي بدين
 )ها ميكروارگانيسم( اي حاوي ريزجانداران ماده ،بيولوژيك

كه بر روي بذر، سطح ريشه و يا در خاك  هنگامي واست 
محيط رشد ريشه يا خود گياه استفاده شود موجب تحريك 

شود و از طريق افزايش قابليت دسترسي مواد معدني، باعث  مي
دو گروه اصلي  لاًمعمو ].1[ شود ميافزايش رشد گياه 

ها و قارچ ميكوريزا به عنوان  ها شامل باكتري ميكروارگانيسم
هاي  برخي از اثرات باكتري. شود كود زيستي استفاده مي

تثبيت زيستي ، افزايش رشد گياهافزاينده رشد عبارتند از 
، تغيير توليد اتيلن در گياه، توان توليد سيدروفور، نيتروژن

، آلي نامحلول هاي معدني و فاتحل فس، مورفولوژي ريشه
. ]1 - 16[ زني بذور جوانهو بهبود  جذب عناصر غذايي

: هاي ميكوريزا عبارتند از بت قارچهمچنين برخي از خواص مث
اي آن در گياه ميزبان، بهبود جذب آب، اختصاص  اثرات تغذيه

  ].9، 17[هاي فيزيولوژيكي  مواد فتوسنتزي، بهبود واكنش
از  ).Calendula officinalis L(بهار  شههمي داروييگياه 
ترين و پركاربردترين  و يكي از معروف Asteraceaeخانواده 

اين گياه به طور وسيعي به منظور استفاده . گياهان دارويي است
. يابد از عصاره آن در طب سنتي و گياه درماني پرورش مي

بهار شامل ترپنوئيدها،  ثره هميشهؤترين مواد م عمده
كارتنوئيد و اسيدهاي   وئيدها، كومارين، كويينون، اسانس،فلاون

بهار داراي اثرات  عصاره هميشه]. 18، 19[باشد  آمينه مي
باكتري، تحريك  التهاب، ضد دارويي از قبيل التيام زخم، ضد

اثرات ]. 20[و غيره است  ايدز تومور، ضد ايمني، ضد
داني اكسي موتاژني و آنتي توموري، آنتي ويروسي، ضد ضد
اما در حال حاضر، . بهار نيز مشخص شده است هاي هميشه گل

هاي پوستي و  هاي آن، درمان بيماري ترين استفاده يكي از مهم
بهار همراه با كاسبرگ  هاي هميشه گل .]18، 21[باشد  التهابي مي

عنوان دارو معرفي  ه ها ب و يا بدون آن، در برخي از فارماكوپه
  هاي موجود، عصاره فعال شده  گزارشبر اساس ]. 22[اند  شده

  

، براي  in vitroبهار، يك بازدارنده رشد مواد  ليزري هميشه
بهار  كرم هميشه]. 23[چندين رشته سلول تومور است 

هاي خفيف  ها و خراشيدگي نيز در درمان سوختگي) كالندولا(
بر اين، مطالعات   علاوه .]24[گيرد  مورد مصرف قرار مي

بهار مقدار وسيعي  يد كرده است كه گل هميشهداروشناسي تأي
هاي داروشناختي محافظ كبدي و  اثرات بيولوژيكي و فعاليت

بهار به  كاروتنوئيدهاي گل آذين هميشه]. 25[اسپاسم دارد  ضد
ها،  عنوان محافظ نور عمل كرده و خطر آفتاب سوختگي
دهد  حساسيت به نور و حتي انواع سرطان پوست را كاهش مي

]26 ،18.[  
با توجه به مزاياي كودهاي زيستي، استفاده از آنها در 

نتايج تحقيقات . ده استشپرورش گياهان دارويي رايج 
ثير كود زيستي بر رشد درخصوص تأ ]27[شكراني و همكاران 

كود زيستي نيتروكسين  نشان داد كهبهار،  و عملكرد گياه هميشه
. اري داشتد ثير معنيبر روي وزن ساقه و قطر كاپيتول تأ

همچنين اثر متقابل تنش خشكي و كود زيستي نيتروكسين بر 
ميزان اسانس، عملكرد گل و عملكرد اسانس در برداشت اول، 

داري  ثير معني، چهارم، پنجم و عملكرد سالانه تأدوم، سوم
) كيلوگرم بر هكتار 2742(بيشترين عملكرد خشك گل . داشت

تر بر هكتار نيتروكسين لي 6و ) آبياري مطلوب(از تيمار شاهد 
استفاده از تيمارهاي رقم و چهار سطح  نتايج ].28[حاصل شد 

 كه داد نشان )Rosa hybrida(كودهاي زيستي بر روي گل رز 
 پارامترهاي بر كودي تيمار و رقم متقابل اثر و رقم اصلي اثر

 برگ سطح جا، گل عمر دهي، گل زود تعداد شاخه، گره، تعداد
 درصد 5سطح  در برگ در كلسيم و پتاسيم نيتروژن، غلظت و

 غلظت بر كودي خالص تيمارهاي اثر همچنين. بود دار معني
 دار معني درصد 5 سطح در برگ سطح و برگ در غذايي عناصر

 در كه داد نشان كودي تيمارهاي و رقم متقابل اثر بررسي .بود
 در نيتروژن غلظت افزايش باعث تلقيح تيمارهاي اكثر ارقام

ظفريان و همكاران ]. 29[شد  تلقيح بدون شاهد به نسبت برگ
تحقيقي را به منظور بررسي اثر رقم، كود زيستي، كود ] 30[

نتايج . شيميايي نيتروژنه و فسفره بر گياه گلرنگ انجام دادند
نشان داد كه بين سطوح مختلف كود نيتروژنه، فسفره و رقم و 

اخه فرعي، تعداد هاي تيماري آنها براي صفات تعداد ش تركيب
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  سيزدهم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 
  1393پنجاهم، بهار  شماره مسلسل

 

پور و هادي حسيني مزيناني   

 

غوزه در بوته، دانه در غوزه، عملكرد دانه، شاخص برداشت و 
. داري وجود داشت درصد روغن دانه تفاوت آماري معني
، عملكرد و اجزاي 2كودهاي زيستي ازتوباكتر و فسفات بارور 

آن را در گياه گلرنگ، نسبت به كود شيميايي نيتروژنه و سوپر 
نتايج بررسي . اري افزايش دادندد فسفات تريپل به طور معني

اثر كودهاي زيستي بر عملكرد و اجزاي عملكرد گياه رازيانه 
)Foeniculum vulgare Mill.(  بيشترين ارتفاع نشان داد كه

بوته، تعداد چتر در بوته، وزن هزار دانه، عملكرد بيولوژيكي و 
عملكرد دانه در تلقيح با مايكوريزا حاصل شد اما شاخص 

كود فسفات . ش يافتدر مقايسه با عدم تلقيح كاهبرداشت 
داري بر روي تعداد چتر در بوته، وزن  ثير معنيزيستي داراي تأ

هزار دانه، شاخص برداشت و عملكرد دانه نبود ولي اثر 
كرد بيولوژيك داشت به داري بر روي ارتفاع بوته و عمل معني

]. 31[ دست آمد  ترين مقدار آنها در سطح سوم بهطوري كه بيش
با توجه به اهميت كودهاي زيستي در توليد محصول و كاهش 
مصرف كودهاي شيميايي و نقش آن در عملكرد كمي و كيفي 

 و اسانسعملكرد و اجزاي تغييرات  گياه، در اين تحقيق نيز
ثير كاربرد تيمارهاي أتحت ت بهار  هميشهياه گل گعملكرد 

  .مختلف بررسي شد
  

  ها مواد و روش
در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه  1391ش در سال اين آزماي

سال زراعي در قالب   آزاد اسلامي واحد شهرري به مدت يك

مشخصات . تكرار انجام شد 3هاي كامل تصادفي با  بلوكطرح 
موقعيت جغرافيايي و در جدول  1مزرعه در جدول شماره 

  .مشخصات خاك مزرعه ذكر شده است 2شماره 
ت بودند از نيتروكسين، سوپر بررسي عبار تيمارهاي مورد

 )NPK(قارچ ميكوريزا، كود حيواني، كود شيميايي   نيتروپلاس،
: باشد مشخصات تيمارها به شرح زير مي). بدون كود(و شاهد 

اي از مؤثرترين  كود بيولوژيك نيتروكسين حاوي مجموعه
 / Azospirillumهاي تثبيت كننده از جنس  هاي باكتري سوش

Azotobacter كننده فسفات از جنس لو ح Pseudomonas 
از هر يك  CFU(  108( باشد و تعداد سلول زنده در هر گرم مي

هاي باكتري، كود بيولوژيك سوپرنيتروپلاس  از جنس
هاي تثبيت كننده ازت،  هاي مختلف باكتري اي از جنس مجموعه

هاي محرك  زاي خاكزي و باكتري كنترل كننده عوامل بيماري
است    Azospirillum،Pseudomonas ، Bacillusرشد شامل 

كننده ازت و محرك رشد در كود  هاي تثبيت و غلظت باكتري
 108ليتر و  در هر گرم يا ميلي 108بيولوژيك سوپرنبتروپلاس 

باشد، قارچ ميكوريزا  مي  Bacillus اسپور و سلول زنده
 Glomus intraradaices ًكود حيواني از نوع گاوي كاملا ،

كود بيولوژيك نيتروكسين و سوپرنيتروپلاس از ( پوسيده
سسه ؤشركت پاكان بذر و قارچ مايكوريزا از بخش بيولوژي م

  ).دشخاك و آب تهران تهيه 
  

  

  مشخصات اقليمي منطقه مزرعه تحقيقاتي - 1جدول شماره 
  ساليانه بارندگي

 )متر ميلي(

   سطح از ارتفاع جغرافياييطول جغرافياييعرض
 )متر( دريا

  ساليانه دماي ميانگين
 )گراد سانتي درجه(

  18  1120  دقيقه8ودرجه51 دقيقه30ودرجه35  8/245

  
  خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه تحقيقاتي – 2جدول شماره 

 خاك عمق

 )متر سانتي(
  EC خاك بافت

(dS m-1) pH O.C 
% 

N 
(mg kg-1) 

P 
(mg kg-1) 

K 
(mg kg-1) 

 470 45 20 3 5/7 3 يرس لوم 0 – 15

 470 30 25 2 8/7 5/2 رسي لوم 15 – 30
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 ... بهبود عملكرد كمي و كيفي

 

سازي زمين شامل شخم، ديسك و ماله به  عمليات آماده
پس از ايجاد . نحو مطلوب قبل از كاشت صورت گرفت

هر كرت . شدخطوط كشت، نقشه آزمايش روي زمين پياده 
  متر و به طول  سانتي 50رديف كاشت به فاصله  6آزمايشي از 

متر و تراكم  سانتي 20ها بر روي رديف نيز  متر و فاصله بوته 6
قبل از عمليات . هزار بوته در هكتار در نظر گرفته شد 100

  كيلوگرم در هكتار كود فسفات آمونيوم،  100كاشت 
كيلوگرم  60كيلوگرم در هكتار سولفات پتاسيم و همچنين  100

اشت و دو سوم در هكتار كود اوره كه يك سوم آن در هنگام ك
باقيمانده پس از تنك نهايي و قبل از گلدهي به صورت سرك 

  كود دامي نيز به مقدار ]. 22[ فقط به تيمار مربوطه داده شد
. شدتن در هكتار به خوبي با خاك تيمار مربوطه مخلوط  20

بهار با كودهاي زيستي در شرايط عدم  تلقيح بذرهاي هميشه
براي تلقيح بذور با . م شدوجود نور و قبل از كاشت انجا

ها به  نيتروكسين و سوپرنيتروپلاس با توجه به اينكه اين مايه
صورت مايع بودند، به نحوي بذور با اين مايه مخلوط شدند تا 

از . يك پوشش كاملاً يكنواخت روي سطح آنها تشكيل شود
صمغ عربي نيز براي چسبندگي بهتر بذرها با مايه تلقيح قارچ 

ا توجه به اينكه اين مايه تلقيحي به شكل پودر ب(ميكوريزا 
دقيقه و  10پس از مدت زمان ]. 32[شد استفاده ) باشد مي

هاي تلقيحي، به مدت  اطمينان كافي از اختلاط بذرها با مايه
يك ساعت در سايه خشك شدند و پس از خشك شدن كامل 
بذور، بلافاصله كاشت بذور روي خطوط كاشت با توجه به 

متري در محل داغ آب  بذرها در عمق يك سانتي ريز بودن
انجام شد و كليه عمليات زراعي از قبيل آبياري، واكاري، 

ها به طور  وجين، تنك كردن و مبارزه با آفات و بيماري
هاي آزمايشي انجام  همزمان و به نحو مطلوب در كليه كرت

در ادامه صفات تعداد گل، وزن تر و خشك تك گل، . شد
و خشك گل، عملكرد اسانس و تركيبات اصلي عملكرد تر 

   .گيري قرار گرفتند اسانس گل مورد اندازه
در طول دوره رشد هشت بار برداشت گل صورت گرفت 
و در هر برداشت نيز وزن تر و خشك تك گل، تعداد گل، 
عملكرد تر و خشك گل با استفاده از ترازوي ديجيتال با دقت 

برداشت و براي جلوگيري از  پس از هر. دشگيري  بالا اندازه

آوري  هاي جمع نمونه ،فتابآ در مجاورتها  گلتغيير رنگ 
در آخر فصل و پس از  .شدبلافاصله در سايه خشك  شده

گرم از هر نمونه به آزمايشگاه  100 ها،  اتمام برداشت
در آزمايشگاه با استفاده . دشپژوهشكده گياهان دارويي منتقل 

گيري  مدت چهار ساعت اسانساز دستگاه كلونجر و به 
گيري صفات كيفي و تركيبات  براي اندازه]. 33[ صورت گرفت

   .دشاستفاده  GC/MSو  GCاسانس از دستگاه 
دستگاه گاز كروماتوگرافي استفاده  : GCمشخصات دستگاه 

متر،  30با ستون به طول  Younglin Acme6000شده از نوع 
ميكرومتر از نوع  25/0ه متر و ضخامت لاي ميلي 25/0قطر داخلي 

BP5 دهنده اسانس، نمونه كه  براي شناسايي تركيبات تشكيل. بود
ميكروليتر به دستگاه  1 هگزان رقيق شده بود به مقدار  - nتوسط 

GC برنامه دمايي ستون به صورت ذيل تنظيم شد. تزريق شد :
گراد و توقف در اين دما به  درجه سانتي 50دماي ابتدايي آون 

گراد در هر دقيقه،  درجه سانتي 3دقيقه، گراديان حرارتي  5مدت 
درجه  15گراد و سپس با سرعت  درجه سانتي 240افزايش دما تا 

دقيقه توقف  3گراد و  درجه سانتي 300در هر دقيقه، افزايش دما تا 
 290دماي اتاقك تزريق . دقيقه بود 75در اين دما و زمان پاسخ 

بود، دماي شناساگر  25به  split 1صورت   گراد به درجه سانتي
FID 300  گراد و از گاز هليوم به عنوان گاز حامل با  درجه سانتي

  ].34، 35[ليتر در دقيقه استفاده شد  ميلي 5/0) فلو(سرعت جريان 

دستگاه گاز كروماتوگرافي  : GC-MSمشخصات دستگاه 
متر،  30با ستون به طول  Agilent 6890استفاده شده از نوع 

ميكرومتر از  25/0متر و ضخامت لايه  ميلي 25/0ر داخلي قط
دهنده اسانس،  براي شناسايي تركيبات تشكيل. بود BPX5نوع 

  هگزان رقيق شده بود به مقدار  - nنمونه كه توسط 
ي يبرنامه دما. تزريق شد GC/MSميكروليتر به دستگاه  1

درجه  50ي آون يدماي ابتدا: شدستون به صورت ذيل تنظيم 
دقيقه، گراديان  5گراد و توقف در اين دما به مدت  انتيس

  گراد در هر دقيقه، افزايش دما تا  درجه سانتي 3حرارتي 
درجه در هر  15گراد و سپس با سرعت  درجه سانتي 240

دقيقه توقف در  3گراد و  درجه سانتي 300دقيقه، افزايش دما تا 
  تزريق  دماي اتاقك. دقيقه بود 75اين دما و زمان پاسخ 

بود و از گاز   50به  split  1صورت  ه گراد ب درجه سانتي 290
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ليتر  ميلي 5/0) فلو(هليوم به عنوان گاز حامل با سرعت جريان 
   نگار جرمي مورد استفاده مدل طيف. شددر دقيقه استفاده 

Agilent 5973  الكترون ولت، روش  70با ولتاژ يونيزاسيون
گراد  درجه سانتي 220يونيزاسيون و دماي منبع  EIيونيزاسيون 

افزار  نرم. دشتنظيم  500تا  40ها از  محدوده اسكن مس. بود
ها به كمك  ي طيفيشناسا. بود Chemstationمورد استفاده 

هاي موجود در  شاخص بازداري آنها و مقايسه آن با شاخص
هاي جرمي تركيبات  كتب مرجع و مقالات و با استفاده از طيف

استفاده از اطلاعات موجود در كتابخانه كامپيوتري  استاندارد و
  ].34، 35[صورت گرفت 

، مقايسه ميانگين SASافزار  ها با نرم تجزيه و تحليل داده
  .اي دانكن انجام شد تيمارها به كمك آزمون چند دامنه

  
  نتايج

  عملكرد كمي
يمار نتايج نشان داد كه استفاده از كود زيستي در مقايسه با ت

بر ) ≥05/0p(داري  تأثير معنيود شيميايي و دامي شاهد، ك
تيمارهاي ). 3جدول شماره (تيمار وزن خشك تك گل داشت 

ميكوريزا، كود شيميايي و كود دامي به   كود زيستي نيتروكسين،
گرم  143/0و  146/0، 148/0، 150/0هاي  ترتيب با ميانگين

ن تيمار شاهد با ميانگي. داراي بيشترين وزن خشك بودند
داراي كمترين وزن خشك بوده و با چهار تيمار قبلي  131/0

اثر كليه تيمارها بر ). 4جدول شماره (داري داشت  تفاوت معني
). 3شماره  جدول(دار بود  معني) ≥01/0p(وزن تر تك گل گياه 

 874/0نتايج نشان داد كه كود زيستي نيتروكسين با ميانگين 

د كه با تيمارهاي كود گرم داراي بيشترين وزن تر تك گل بو
كود دامي و كود شيميايي به ترتيب با   زيستي سوپرنيتروپلاس،

داري  تفاوت معني 849/0و  826/0، 820/0هاي  ميانگين
نداشت ولي با تيمارهاي ميكوريزا و شاهد داراي تفاوت 

كمترين وزن تر تك گل نيز در تيمار شاهد با . داري بود معني
نتايج بيان ). 4جدول شماره (شد گرم حاصل  704/0ميانگين 

نمود كه تأثير تيمار كودهاي زيستي، شيميايي و دامي بر تعداد 
با اين حال ). 3جدول شماره (دار نبود  گل در واحد سطح معني

و كمترين ) 1385(بيشترين تعداد گل در تيمار سوپرنيتروپلاس 
. )4جدول شماره (د شمشاهده ) 1104(آن نيز در تيمار شاهد 

بر عملكرد خشك گل ) ≥05/0p(داري  ام تيمارها تأثير معنيتم
نتايج آزمون مقايسه ). 3جدول شماره (در هكتار داشتند 

  ميانگين نشان داد كه كود زيستي نيتروكسين با ميانگين 
كيلوگرم گل خشك در هكتار داراي بيشترين عملكرد  1773
س به تيمارهاي كود شيميايي، كود دامي و سوپرنيتروپلا. بود

كيلوگرم گل  1580و  1608، 1610هاي  ترتيب با ميانگين
خشك در هكتار داراي عملكرد كمتري بودند ولي با تيمار 

تيمار شاهد با ميانگين . داري نداشتند نيتروكسين تفاوت معني
كيلوگرم گل خشك در هكتار داراي كمترين عملكرد  1371

جدول شماره (بود دار  بوده و با بقيه تيمارها داراي تفاوت معني
بر اساس جدول تجزيه واريانس مشاهده شد كه اثر تيمار  ).4

جدول (دار نبود  كودهاي زيستي بر عملكرد تر گل در هكتار معني
با اين حال بيشترين عملكرد تر در تيمار نيتروكسين . )3شماره 

و كمترين عملكرد تر نيز در تيمار شاهد ) كيلوگرم 26874(
  ).4جدول شماره (د ششاهده م) كيلوگرم 23174(

  
  ثير كودهاي زيستيبهار تحت تأ مي و كيفي گياه هميشههاي ك تجزيه واريانس ويژگي -3جدول شماره 

منابع
  تغييرات
SOV  

درجه 
  آزادي

وزن خشك تك 
  گل

وزن تر تك 
عملكرد خشك   تعداد گل  گل

  گل
عملكرد تر 

  گل
عملكرد 
  اسانس

Muurolol 
(epi-alpha)  

alpha-
Cadinol  

  ns 0000484/0 ns000022/0 ns2/48648 ns75/13605  ns 7715705  ns 0366/0  **66/25  **28/221  2 بلوك
  ns5/25951 *62/50784  ns 4538990  ** 0358/2  ** 72/1  ** 32/13 0105/0** 000134/0*  5  تيمار كودي

  544/0  07/0  0296/0  10248965 1/14097 8/21337 00112/0 0000386/0  10 خطا
  25/4  49/4  17/9  84/12 52/7 57/11 12/4 33/4  ضريب تغييرات

  دار معني درصد و غير 5و  1دار در سطح  به ترتيب معني: nsو  *، **
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  مقايسه ميانگين اثر كودهاي زيستي بر صفات كمي و كيفي هميشه بهار -4جدول شماره 

  تيمار
وزن خشك 

تك گل 
  )گرم(

وزن تر تك 
  )گرم(گل 

تعداد گل 
  تر مربعدر م

عملكرد
خشك گل در 

هكتار 
 )كيلوگرم(

عملكرد تر 
گل در هكتار 

  )كيلوگرم(

عملكرد
اسانس در 

هكتار 
  )كيلوگرم(

Muurolol 
(epi-alpha) 

(%)  
alpha-

Cadinol 
(%)  

  a 150/0  a874/0 a7/1283 a16/1773 a26874  a 5463/3   b013/6   b611/17 نيتروكسين
  ab 142/0  ab820/0 a0/1385 abc11/1580 a25263  b 5800/1  a 699/6  b 172/17  سوپرنيتروپلاس

  a 148/0  b795/0 a0/1280 bc62/1531 a25296  b 5313/1  c 327/5  c 794/14 ميكوريزا
  a 143/0  ab826/0 a7/1296 ab19/1608 a24308  b 6083/1  ab 318/6  a 141/19 كود دامي

  a 146/0  ab849/0 a3/1226 ab17/1610 a24666  b 6103/1  ab 403/6  a 158/20  كود شيميايي
  b 131/0  c704/0 a3/1104 c94/1371 a23174  b 3717/1  d 690/4  c 233/15 شاهد

  )آزمون دانكن(دار است  حروف متفاوت در هر ستون نشانگر وجود تفاوت معني
  

  عملكرد كيفي
داري  ينتايج نشان داد كه تيمار كودهاي زيستي تأثير معن

)01/0p≤ ( بر عملكرد اسانس در هكتار داشتند) 3جدول شماره( .
نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كه كود زيستي نيتروكسين با 

ليتر در هكتار داراي بيشترين عملكرد اسانس  55/3ميانگين 
تمام . دار بود بوده و با بقيه تيمارها داراي تفاوت معني

وم آماري قرار داشته و با هم تيمارهاي باقيمانده در گروه د
در ارتباط با ). 4جدول شماره (داري نداشتند  تفاوت معني

درصد مورولول در اسانس گياه، اثر تيمار كودهاي زيستي 
بيشترين درصد ). 3جدول شماره (شد ) ≥01/0p(دار  معني

و كمترين ) درصد 699/6(مورولول در تيمار سوپرنيتروپلاس 
مشاهده شد ) درصد 690/4(شاهد درصد آن نيز در تيمار 

نتايج نشان داد كه كليه تيمارها تأثير ). 4جدول شماره (
جدول (بر درصد آلفا كادينول داشتند ) ≥01/0p(داري  معني

به طوري كه بيشترين درصد آن در تيمار كود ). 3شماره 
 بوده) درصد 141/19(و كود دامي ) درصد 158/20(شيميايي 

و ) درصد 794/14(در تيمار ميكوريزا  و كمترين درصد آن نيز
  ).4جدول شماره (بود ) درصد 233/15(شاهد 

  
  بحث

در مجموع نتايج اين بررسي نشان داد كه استفاده از 
ثير بهار تأ عملكرد كمي و كيفي هميشه كودهاي زيستي بر

گزارش كردند كه ] 36[نقدي و همكاران . داري داشتند معني
 ن مصرف كود شيميايي فسفاته برافزايش كود زيستي و همچني

. داري دارد ثير معنيالطيب تأ عملكرد كمي و كيفي سنبل
م أهمچنين بيشترين مقدار وزن خشك ريشه در تيمار كاربرد تو

  .كود ازتوباكتر و كود شيميايي فسفاته به دست آمد
 بر تشديد كنندگي اثرات زيستي كودهاي از استفاده احتمالاً

 الوصول سهل افزايش با و متعاقباً داشته خاك ميكروبي فعاليت
 موجود گوگرد احتمالاً و پتاسيم و نيتروژن، فسفر عناصر شدن
 فاز با اين عناصر تعادل برقراري همچنين و گياه براي خاك در

در  .اند بخشيده را بهبود گياه عملكرد خاك، شيميايي و فيزيكي
مربوط  بهار تحقيق حاضر بالاترين مقدار عملكرد كمي هميشه

به تيمارهاي كود زيستي نيتروكسين، سوپرنيتروپلاس و 
مطابقت ] 27[ميكوريزا بود كه با تحقيقات شكراني و همكاران 

استفاده از ورمي كمپوست و كودهاي زيستي بر يج نتا. دارد
بيشترين ارتفاع گياه، ساقه فرعي در كه نشان داد گياه ريحان 

گل در گياه، تعداد دانه در  گياه، تعداد گل در گياه، تعداد چرخه
هر چرخه، وزن هزار دانه، و وزن دانه در گياه در تيمار ورمي 

اما تفاوت آن با تيمار . نيتروكسين به دست آمدند+ كمپوست 
بيوفسفر جز در ساقه فرعي در + نيتروكسين + ورمي كمپوست 

بيشترين عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك . دار نبود گياه معني
 بيوفسفر حاصل شد+ نيتروكسين + ار ورمي كمپوست در تيم

گزارش نمودند كه مصرف ] 32[دل و همكاران  خرم .]37[
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دار  كودهاي بيولوژيك در گياه سياهدانه باعث افزايش معني
حداكثر تجمع ماده خشك و  شاخص سطح برگ،   ارتفاع گياه،

بيشترين اثر . سرعت رشد محصول در مقايسه با شاهد شد
 .تيمار تركيبي آزوسپيريلوم و ميكوريزا حاصل شد مثبت از

يش عملكرد اسانس و افزايش مواد در گياهان دارويي افزا
ثره دارويي از اهميت بالايي برخوردار است و افزايش مؤ

كند كه با افزايش عملكرد  عملكرد كمي زماني معني پيدا مي
 م اينكه درصد بالايرغدر اين آزمايش علي. كيفي همراه باشد

مورولول و كادينول در تيمارهاي كود دامي و كود شيميايي 
مشاهده شد ولي با توجه به عملكرد بالاي اسانس در تيمار 
نيتروكسين، بيشترين عملكرد مواد موثره در واحد سطح در اين 

بيان نمودند ] 38[رحيمي و همكاران . تيمار حاصل شده است
   روژن وكيلوگرم نيت 5/37+ زيستي  كه تيمارهاي كود

 داري معني طور به تلقيح كود زيستي نيتروژن بدون كيلوگرم 75
 خشك وزن بوته، در شاخه تعداد بوته، ارتفاع باعث افزايش

درصد اسانس، عملكرد اسانس بر گياه،  ميوه، عملكرد كل،
 گشنيز عملكرد لينالول و اسانس در لينالول محتواي

)Corianderum sativum L.( در . دشاهد ش  با مقايسه در
تيمار كود زيستي و نيتروژن  توسط مقادير تمام صفات بالاترين

در تحقيقي ديگر، نتايج حاصل از مصرف كود . حاصل شد
داري  ثير معنيه زنيان نشان داد كه كود زيستي تأزيستي در گيا

بيشترين عملكرد بيولوژي، عملكرد بذر، . بر كليه صفات داشت
+  بذور در تيمار تلقيح محتواي اسانس و عملكرد اسانس

پاشي روي گياه در مرحله طويل شدن ساقه حاصل شد  محلول
نيز اشاره كردند كه دو قارچ ] 40[كاپور و همكاران ]). 39[

و  Glomus macrocarpumميكوريزاي آربوسكولار 
Glomus fasciculatum داري باعث افزايش  به طور معني
اده همزمان از قارچ همچنين استف. عملكرد اسانس رازيانه شد

مايكوريزا و كود فسفر باعث افزايش رشد، جذب فسفر و 
نتايج . محتواي اسانس در مقايسه با استفاده جداگانه آنها شد

GC  آشكار نمود كه ميزان آنتول بذر در تيمار ميكوريزا به طور
  .داري افزايش يافت معني

  
  گيري  نتيجه

 هوايي و آب قمناط در گياه هر براي رشدي مراحل تكميل
 مصرف به گياهان واكنش مسلماً و باشد نمي يكسان مختلف

 شرايط در كه گياهاني. بود خواهد متغير نيز زيستي كود
 كنند، مي رشد مناسب اي تغذيه و هوايي و آب مطلوب
 ديگر و كود ميزان افزايش به نسبت كندتري العمل عكس

 كه حالي  در .دهند مي نشان خاك بستر به شيميايي هاي افزودني
 اي تغذيه و هوايي و آب مطلوب غير شرايط در كه گياهاني
 و تر سريع العمل عكس كنند، مي پيدا پرورش و رشد نامناسب
در  .دهند مي نشان خاك به كود زيستي افزودن در تري مطلوب

اين تحقيق به خوبي روشن شد كه كودهاي زيستي سبب 
د و نيز با شو ر ميبها افزايش صفات كمي و كيفي گياه هميشه

هاي گياهي نقش مهمي در تقسيم سلولي و  تنظيم هورمون
توليد مواد فتوسنتزي داشته و افزايش عملكرد تر و خشك گل، 

  .ثره اسانس را در پي داردؤعملكرد اسانس و درصد مواد م
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