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  1394سال چهاردهم، دوره چهارم، شماره مسلسل پنجاه و ششم، پاييز 

 

 فصلنامه گياهان دارويي

 

 
  
  

اگير تركي گياه دارويي اي تركيبات شيميايي اسانس اندام هوايي سه جمعيت  مطالعه مقايسه
(Acorus calamus) در ايران  

  
  

 3، معصومه گلشاهي2، علي سنبلي*1پور عباس قلي
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  9/3/94 :تاريخ تصويب                                                      27/10/93: تاريخ دريافت

  چكيده
ين با توجه به اينكه ا. ذكر شده است  Acorus calamusخواص دارويي بسيار متنوعي براي گياه اگير تركي با نام علمي :مقدمه

  .در ايران بازيابي شده، مطالعه تركيب شيميايي اسانس آن اهميت زيادي دارد گياه اخيراً
  .جمعيت از اين گياه انجام شد 3اين پژوهش به منظور شناسايي، توصيف و مقايسه تركيبات شيميايي اسانس اندام هاي هوايي  :هدف

هاي  تالاب(ويشگاه هاي مختلف آنها واقع در استان مازندران اندام هوايي سه جمعيت در زمان گلدهي كامل از ر :روش بررسي
  و  GCهاي  گيري به روش تقطير با آب انجام شد و با استفاده از دستگاه  اسانس. آوري شدند جمع) ارزفون، پلسك و الندان

GC-MS تجزيه و شناسايي تركيبات شيميايي صورت گرفت.  
اسانس به ترتيب  بازده. شوند س شناسايي شد كه براي اولين بار از ايران گزارش ميتركيب شيميايي در اسان 41در مجموع  :نتايج

دهنده اسانس اندام  تركيبات اصلي تشكيل. باشد هاي ارزفون، پلسك و الندان مي وزني در جمعيت/درصد وزني 48/0و  45/0، 5/0
  ، )درصد 6/6 - 8/9( Calamusenon، )درصد cis-Asarone )27 – 53هوايي سه جمعيت مطالعه شده به ترتيب 

(E)-Caryophyllene )3/6 - 3/7 درصد( ،trans-Asarone )7/4 - 6/6 درصد( ،Acorenone )6/3 - 9/4 و  )درصد  
E-β-Farnesene )8/0 – 5 هستند) درصد.  

هاي خارجي  مونهتركيب اسانس سه جمعيت مطالعه شده از نظر كمي و كيفي نسبت به يكديگر و همچنين نسبت به ن :گيري نتيجه
  .ها از نظر ارتفاع رويش از سطح دريا باشد خاطر تفاوت رويشگاه اين جمعيته تواند ب تفاوت نشان دادند كه مي

  

  Acoraceaeمازندران، اسانس، گياه دارويي، ،  Acorus calamus:واژگان گل
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  مقدمه
از تيره  .Acorus calamus L اگير تركي با نام علمي

، گياهي هلوفيت و علفي Acoraceae Martinovمونوتيپيك 
هاي شمشيري شكل است كه بومي  چند ساله ريزوم دار با برگ

مناطق گرمسيري آسيا، مناطق معتدله و نيمه گرمسيري آسيا و 
گونه اخيراً در استان مازندران  اين. آمريكاي شمالي است

اين گياه خواص دارويي . ]1[بازيابي و گزارش شده است 
آور، محرك، كننده، صفرا عي از جمله اشتهاآور، هضمبسيار متنو

ريز و  دهنده ترشح غدد درون نفخ، معرق، مدر، افزايشضد
ريزوم آن در ضعف دستگاه گوارش، نارسايي كبد، . بر دارد تب

اي، كاهش  هاي نوبه هاي نامنظم، تب التهاب روده، قاعدگي
قلبي و هاي  ادرار، نقرس، راشيتيسم، بيماري قند خون، بيماري

تركي به عنوان يك گياه  اگير. ]2، 3، 4، 5[عروقي مصرف دارد 
دارويي مهم براي افزايش قدرت حافظه و تقويت يادگيري 

از طرف ديگر كاربردهاي گوناگون . ]6[گزارش شده است 
صنعتي نظير كاربرد عصاره ريشه آن در ساخت خميردندان و 

اي از بين بردن كش بر پودر ساقه زيرزميني آن در توليد حشره
سازي سم مارها را نيز براي  شپش، بيد و كك و خاصيت خنثي

  .]2، 7[اند  اين گياه ذكر نموده
شرايط اكولوژيكي نظير آب و هوا، خاك، ميزان نور و 

هاي اسانسي  ارتفاع محل رويش گياه، بر كيفيت و كميت روغن
در  ]10[عظيمي و همكاران . ]8، 9، 10 ،11 ،12[ باشند ثر ميؤم

هاي مختلف  تركيبات شيميايي اسانس جمعيتاي  مطالعه مقايسه
 Boiss. & Hohen. Thymus kotaschyanus آويشن كوهي

، وجود اختلاف كمي و كيفي در تركيبات شيميايي اسانس ايران
در اين پژوهش با . هاي مطالعه شده را گزارش نمودند جمعيت

آب و هوايي و  يكسان بودن شرايط اكولوژيكي، توجه به كاملاً
ها را به  ها، علت اين اختلاف زمان برداشت تمامي جمعيت

  .اند عوامل ژنتيكي نسبت داده
مطالعات انجام شده نشان داده است كه مقدار و نوع 

هاي مختلف  دهنده اسانس بخش تركيبات شيميايي تشكيل
Acorus calamus ثير شرايط جغرافيايي، آب و أتحت ت

تركيبات  .]8، 9[ يابد و سن گياه تغيير ميهوايي، سطح پلوئيدي 
  در مراحل   Acorus calamusشيميايي اسانس برگ و ريزوم

  

مختلف رشد در كشور ليتواني مطالعه شد كه سيس آسارون 
)Z-Asarone(  و آكورنون)Acorenone(  به ترتيب به عنوان

در مجموع . ]9[اند  تركيبات غالب برگ و ريزوم گزارش شده
  Acorus calamusفرار از ريزوم جمعيت نپالتركيب  53

 درصد 7/46جداسازي و شناسايي شد كه بتا آسارون با 
. ]13[ترين تركيب با خاصيت زيستي تشخيص داده شد  مهم

و همكاران نشان داد كه بتا آسارون  (Raja) راجا نتايج مطالعه
)β-asarone( ها  ترين تركيب در برگ فراوان)5/45 -  4/27 

ها آكورنونيس  كه در ريزوم ست در حاليا) درصد
Acorenoneis )86/20 ايزوكالا من ديول )درصد ،

Isocalamen-diol )75/12 ترين تركيبات هستند  مهم) درصد
تركيبات ديگري نظير آلكالوئيد، فلاونوئيد، صمغ، . ]14[

ها، كوئينين، ساپونين، قند، تانن و  موسيلاژ، لكتين، فنل
  .]15[گياه گزارش شده است  ترپن نيز از اين تري

خواص ضدقارچي، ضدمخمري و ضدميكروبي عصاره 
و  ]16[جمعيت هند   Acorus calamusبرگ و ريزوم

ها فعاليت  در اين پژوهش. مطالعه شد ]17[جمعيت تايلند 
ضعيف  ثير متوسط ضدمخمري و اثراتأشديد ضدقارچي، ت

به اينكه  با توجه. باكتريايي از عصاره اين گياه گزارش شدضد
هاي گوناگون دارويي و  گونه كاربردهاي زيادي در زمينه اين

هاي نادر در ايران است، شناسايي  صنعتي دارد و يكي از گونه
تركيبات شيميايي اسانس آن از اهميت زيادي برخوردار 

بررسي منابع علمي موجود نشان داد كه تا به حال . باشد مي
گونه در  ركيبات اسانس ايناي در زمينه شناسايي ت هيچ مطالعه

ايران انجام نشده لذا در اين تحقيق تركيبات شيميايي اسانس 
  .هاي هوايي سه جمعيت ايراني اين گونه مطالعه شده است اندام

  
  ها مواد و روش

  گيري و اسانس گياه آوري جمع
از  Acorus calamusجمعيت  3هاي گياهي از  نمونه

واقع در محدوده شهرستان  هاي ارزفون، پلسك و الندان تالاب
  ). 1جدول شماره (آوري شد  ساري استان مازندران جمع

  

88 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  چهاردهم، دوره چهارم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 
  1394اييز پنجاه و ششم، پ شماره مسلسل

 

پور و همكاران قلي   

 

  .Acorus calamusهاي گياهي مطالعه شده  آوري و اطلاعات هرباريومي نمونه محل جمع -1 شماره جدول

  شماره هرباريومي  رويشگاه  رديف
  SPNH-285  پور متر، قلي 331، 23/5/1391ن، ، روستاي ارزفو12كياسر، كيلومتر  - مازندران، ساري، جاده ساري  1
  SPNH-286  پور متر، قلي 660، 22/6/1391سد شهيد رجايي، دوراهي اجارستاق، روستاي پلسك،  - مازندران، ساري، جاده ساري  2
  SPNH-284  پور متر، قلي 1350، 8/6/1391كياسر، روستاي الندان،  - مازندران، ساري، جاده ساري  3

  
هرباريومي با استفاده از منابع معتبر فلوريستيك هاي  نمونه

نور مركز ساري  هاي دانشگاه پيام تعيين نام شده در هرباريوم
)SPNH(  و هرباريوم پژوهشكده گياهان و مواد اوليه دارويي

جهت . شوند نگهداري مي )MPH(دانشگاه شهيد بهشتي 
. هاي هوايي گياهان استفاده شد استخراج اسانس از اندام

گيري به روش تقطير با آب بر اساس روش فارماكوپه  سانسا
 3گياهي ايران از گياه خشك و توسط دستگاه كلونجر به مدت 

اسانس توسط پيپت پاستور از سطح آب . ساعت انجام گرفت
وزني نسبت به وزن خشك گياه تعيين شد  - جدا و بازده وزني

غير قابل  تيره وهاي  تا زمان آناليز در شيشه ها اسانس و سپس
  .نفوذ به هوا در يخچال نگهداري شدند

  
  هاي اسانس و شناسايي تركيب دستگاهوري

هاي اسانس توسط  تجزيه و تحليل و شناسايي تركيب
از دستگاه . انجام شد GC-MSو  GCهاي  دستگاه

مجهز به  Thermoquest-Finniganكروماتوگراف گازي 
ميكرون و  25متر و قطر  60، به طول DB-5 قطبيستون غير

ميكرون، گاز حامل ازت و  25/0ضخامت لايه فاز ساكن 
دماي آون . ليتر در دقيقه استفاده شد ميلي 1/1سرعت جريان آن 

گراد بر دقيقه  درجه سانتي 4گراد با سرعت  درجه سانتي 60از 
گراد و  درجه سانتي 250دماي محفظه تزريق . افزايش يافت

دستگاه كروماتوگراف . دگراد بو درجه سانتي 280آشكارساز 
-Thermoquestسنج جرمي مدل  گازي متصل به طيف

Finnigan Trace مجهز به ستون غيرقطبي DB-5 به طول ،
 25/0ميكرون و ضخامت لايه فاز ساكن  25متر و قطر  60

گراد با  درجه سانتي 60دماي آون از . ميكرون استفاده شد
از گاز هليوم . افتگراد بر دقيقه افزايش ي درجه سانتي 4سرعت 

 70ليتر بر دقيقه و انرژي يونيزاسيون  ميلي 1/1با سرعت 
سنج جرمي كوپل شده با گاز  الكترون ولت در طيف
ي تركيبات اسانس با مقايسه يشناسا. كروماتوگراف استفاده شد

اسانس با  ياجزا (Retention index)شاخص بازداري 
مقايسه طيف  ،]18[هاي بازداري گزارش شده در منابع  شاخص

جرمي هر يك از اجزاي اسانس با طيف جرمي موجود در 
و  )GC-MS )Wiley and Terpenoidهاي دستگاه  كتابخانه

هاي  هاي استاندارد از تركيب در نهايت تزريق همزمان نمونه
براي مقايسه . ها صورت گرفت شناخته شده اسانس

بين دهنده اسانس  هاي هر يك از تركيبات تشكيل ميانگين
طرفه با استفاده  هاي مطالعه شده از تحليل واريانس يك جمعيت
  .استفاده شد 19نسخه  SPSSافزار  از نرم

  
  نتايج

منجر به  Acorus calamusتقطير با آب اندام هوايي گياه 
درصد  48/0و  45/0، 5/0 بازده توليد اسانس زرد رنگي با

ترتيب  وزني نسبت به وزن خشك اندام هوايي گياه، به/وزني
كروماتوگرام . هاي ارزفون، پلسك و الندان شد در جمعيت

در  Acorus calamus اسانس سه جمعيت مطالعه شده
  .ارائه شده است 3تا  1شماره  هاي شكل

جمعيت از گياه  3دهنده اسانس  تركيبات تشكيل آناليزاز 
هاي كروماتوگرافي گازي  مطالعه با استفاده از دستگاه مورد

)GC( اتوگرافي گازي كوپل شده با اسپكترومتري و كروم
جدول (تركيب شناسايي شد  41در مجموع  )GC-MS(جرمي 
  ).2شماره 
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   Acorus calamusاسانس اندام هوايي جمعيت ارزفون گونه  GC-MSكروماتوگرام  -1شكل شماره 
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   Acorus calamusي جمعيت پلسك گونه ياسانس اندام هوا GC-MSكروماتوگرام  -2 شماره شكل

 
 

90 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  چهاردهم، دوره چهارم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 
  1394اييز پنجاه و ششم، پ شماره مسلسل

 

پور و همكاران قلي   

 

RT: 0.00 - 47.96

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Time (min)

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

100

R
e

la
tiv

e
 A

b
u

n
d

a
n

ce

27.47

23.00 29.22

9.85 15.24 29.48

24.89

11.88

27.08 29.7613.71 32.409.44 19.14 22.115.16 6.11 16.13 38.3033.51 41.55 444.06

 
   Acorus calamusي جمعيت الندان گونه ياسانس اندام هوا GC-MSكروماتوگرام  -3 شماره شكل

  
  شاخص = RI(در ايران  Acorus calamusسه جمعيت مطالعه شده از گونه  اسانس دهنده تشكيلتركيبات  -2 شماره جدول

  )شاخص بازداري منابع= RI-Lبازداري نمونه و 
Compounds RI RI-L الندان پلسك ارزفون 
Camphene 956 955 tr 0 9/2  
Limonene 1034 1035 tr 6/3 6/1  
cis-β-Ocimene 1036 1039 tr tr tr 
trans-β-Ocimene 1047 1048 tr 2/0 tr 
Linalool 110 1099 2/0 9/2 5/0  
Camphor 1154 1156 1 3 8/2  
Borneol 1178 1177 tr 7/0 tr 
Terpinene-4-ol 1185 1185 tr 2/0 tr 
α-Terpineol 1197 1197 tr 3/0 tr 
Cumin aldehyde 1247 1246 0 5/2 0 
Linalyl acetate 1255 1257 0 2/0 0 
Bornyl acetate 1293 1292 tr 5/1 1/0  
γ-Terpinene-7-al 1297 1297 0 9/0 0 
Geranyl acetate 1381 1380 0 1/0 0 
β-Elemene 1404 1405 tr 5/0 tr 
(E)-Caryophyllende 1440 1444 3/6 3/7 7/6  
β-Gurjunene 1453 1449 0 5/0 0 
(E)-β-Famesene 1459 1459 5 6/4 8/0  
α-Humulene 1474 1474 4/1 9/1 4/0  
Germacrene-D 1499 1499 4/0 5/0 0 
Eremophilene 1507 1504 0 1/1 0 
α-Muurolene 1508 1505 1/1 0 2/0  
α-Selinene 1515 1517 0 6/3 6/2  
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  -2 شماره جدولادامه 

Compounds RI RI-L الندان پلسك ارزفون 
Bicyclogermacrene 1517 1517 9/3 0 0 
α-Farnesene 1527 1522 0  4/2 5/0 
δ-Cadinene 1537 1533 1 8/0 1/0 
Hedycaryol 1563 1559 2/0 3/0 0 
Nerolidol 1568 1562 4/1 7/1 1/0 
γ-Asarone 1573 1572 1/1 5/1 5/0 
Germacrene-D-4-ol 1595 1576 5/1 3/1  0 
Spathulenol 1598 1582 0 7/1  0 
Caryophyllene oxide 1606 1596 2/0 3/1 5/0 
cis-Asarone 1624 1621 7/44 27 53 
α-Murrolol 1662 1650 5/0 0 0 
α-Cadinol 1675 1669 7/0 0 0 
trans-Asarone 1675 1678 2/5 7/4 6/6 
Calamusenon 1680 1699 8/9 6/6 5/7 
Acorenone 1713 1693 6/3 9/4 3/4 
Shyobunol 1721 1709 7/2 2/2 5/0 
Isoacorone 1833 1820 3/0 0 0 
Hexadecanol 1893 1883 5/1 0 0 

  
دهنده اسانس استخراج شده از  تركيبات اصلي تشكيل

   cis-Asaroneبه ترتيب  Acorusهاي هوايي گياه  اندام
  ، )درصد 6/6  - 8/9( Calamusenon، )درصد 53- 27(

(E)-Caryophyllene )3/6 - 3/7 درصد( ،trans-Asarone 
  و )درصد 6/3  - 9/4( Acorenone، )درصد 6/6 - 7/4(

(E)-β-Farnesene )8/0 – 5 در بين . است) درصد
ترتيب  هاي الندان و پلسك به هاي مطالعه شده جمعيت جمعيت

 درصد بيشترين و كمترين مقدار تركيب  27و  53با 

cis-Asarone بيشترين و كمترين مقدار تركيب . را دارا بودند
trans-Asarone هاي الندان و  به ترتيب مربوط به جمعيت

بيشترين مقدار تركيب . درصد بود 7/4و  6/6پلسك با 
Calamusenon د مشاهده ش درصد در جمعيت ارزفون 8/9 با

درصد مربوط به جمعيت پلسك  6/6و كمترين مقدار آن با 
درصد به  3/7و  3/6با  پلسكو  ارزفونهاي  جمعيت. است

 caryophyllene-(E)ترتيب كمترين و بيشترين مقدار تركيب 
به ترتيب  الندان و ارزفونهاي  همچنين جمعيت. را دارا بودند

  درصد بيشترين و كمترين مقدار تركيب 8/0و  5با 

(E)-β-farnesene  را داشتند و بيشترين مقدار تركيب
Acorenone  و  پلسكدرصد مربوط به جمعيت  9/4با

بود  ارزفوندرصد مربوط به جمعيت  6/3كمترين مقدار آن با 

درصد در  9/2تركيب كامفن به مقدار ). 2 شماره جدول(
كه اين تركيب در  حالي وجود داشت در الندانجمعيت 
هم مقدار  ارزفونصلاً ديده نشد و در جمعيت ا پلسكجمعيت 

جمعيت مطالعه شده فقط جمعيت  3از . آن بسيار ناچيز بود
 cuminدرصد تركيب  1/1و  5/2به ترتيب داراي  پلسك

aldehyde  وeremophilene كه دو جمعيت  حالي است در
ولي بر خلاف اين دو . باشند ديگر فاقد اين دو تركيب مي

درصد در دو  1/1و  2/0با مقادير  α-muuroleneتركيب، 
كه جمعيت  وجود دارد در حالي ارزفونو  الندانجمعيت 

  دو تركيب . باشد فاقد اين تركيب مي پلسك
α-selinene  وα-farnesene  با مقادير نسبتاً بالايي در دو

  شوند به طوري كه مقدار  ديده مي الندانو  پلسكجمعيت 
α-selinene درصد و  6/2و  6/3ه ترتيب در اين دو جمعيت ب

درصد است  5/0و  4/2به ترتيب  α-farneseneمقدار تركيب 
وجود  ارزفونكه اين تركيبات در اسانس جمعيت  در صورتي

بر خلاف دو تركيب  bicyclogermacreneتركيب . ندارند
از  ارزفوندرصد فقط در اسانس جمعيت  9/3قبلي به مقدار 

در  Germacrene-D-4-olب مقدار تركي. ايران وجود دارد
و  5/1مقادير نسبتاً بالاي  پلسكو  ارزفونهاي  اسانس جمعيت

. صفر است النداندرصد است اما مقدار آن در جمعيت  3/1
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درصد فقط در  7/1به مقدار  spathulenolهمچنين تركيب 
هاي مطالعه  بين جمعيت. مشاهده شد پلسكاسانس جمعيت 

و  α-murrolol ،α-cadinol ،isoacoroneشده چهار تركيب 
hexadecanol  درصد  5/1و  3/0، 7/0، 5/0به ترتيب با مقادير

نتايج حاصل از . وجود دارند ارزفونفقط در اسانس جمعيت 
دار در سطح پنج  طرفه، وجود اختلاف معني تحليل واريانس يك

دهنده اسانس در سه   درصد بين ميزان تركيبات اصلي تشكيل
  .را نشان داد جمعيت مطالعه شده

  

  بحث
تركيب شيميايي  41در اين پژوهش در مجموع 

جمعيت گياه دارويي  3دهنده اسانس از اندام هوايي  تشكيل
شناسايي و براي اولين بار از  )Acorus calamus(اگير تركي 

در مطالعه نمونه اروپايي ). 1 شماره جدول(ايران گزارش شد 
برگ اين گياه  تركيب در اسانس 66در مجموع اين گونه 

اسانس برگ جمعيت ليتواني  بازده .]9[شناسايي و گزارش شد 
درصد  01/1درصد تا  56/0اين گياه در مراحل مختلف رشد از 

دهد كه  نتايج مطالعه حاضر نشان مي. ]9[شد گزارش 
 45/0اسانس  بازدهبا  Acorus calamusهاي ايراني  جمعيت

اسانس  بازدهليتواني  درصد در مقايسه با جمعيت 5/0درصد تا 
، Acorus calamusدر نمونه ليتواني . كمتري دارند نسبتاً

 cis–Asaroneدهنده اسانس به ترتيب  تركيبات اصلي تشكيل
 -  4( Caryophyllene-(E)، )درصد 4/27 -درصد  5/45(
، )درصد 2/3  - 7/8( α-Humulene، )درصد 2/4

Calamusenon )1/3 - 6 درصد( ،α -Asarone )7/2  - 2/6 
، ]9[گزارش شدند  )درصد 4/3 - 6/4( δ-Cadinene، )درصد

، )درصد cis-Asarone )53 – 27اما در مطالعه حاضر 
Calamusenon )8/9  - 6/6 درصد( ،(E)-Caryophyllene 

، )درصد 6/6  - 7/4( trans-Asarone، )درصد 3/6 - 3/7(
Acorenone )9/4 - 6/3 درصد(  و(E)-β-Farnesene )5  -

جدول (دهنده اسانس است  تركيبات اصلي تشكيل) درصد 8/0
شود اين دو جمعيت هم از  همانطور كه مشاهده مي). 2شماره 

نظر كمي و هم از نظر كيفي از نظر تركيب شيميايي اسانس 
در مطالعات . دهند هايي را نسبت به يكديگر نشان مي تفاوت

يي ديگر روي اين گونه، اختلاف كمي و كيفي تركيب شيميا
هاي مختلف بر اساس مراحل مختلف  اسانس در سطح جمعيت

هاي  زندگي گياه، موقعيت جغرافيايي، عوامل اكولوژيكي و اندام
تركيبات . ]14، 19، 20، 21[ مختلف گياه گزارش شده است

cis-Asarone  وCalamusenon ترين تركيبات  مهم
ر هاي مطالعه شده هستند كه مقدا دهنده اسانس جمعيت تشكيل

در مقايسه بين . ها دارد آنها تفاوت قابل توجهي بين جمعيت
متر  1350ها، گياهان جمعيت الندان كه در ارتفاع  جمعيت

كه  را دارند در حالي cis-Asaroneرويند بالاترين مقدار  مي
كمترين مقدار اين تركيب در گياهان جمعيت ارزفون كه در 

در مورد تركيب . شود متر رويش دارند ديده مي 330ارتفاع 
Calamusenon ،بيشترين مقدار اين  نتايج متفاوت است

مشاهده شد و كمترين مقدار آن در  تركيب در جمعيت ارزفون
  .وجود دارد ،رويد متر مي 660جمعيت پلسك كه در ارتفاع 

  

  گيري نتيجه
هاي ايراني اگير تركي از  تركيبات شيميايي اسانس جمعيت

تركيبات با يكديگر و همچنين نظر نوع و ميزان هر يك از 
 احتمالاً. هاي ديگر نقاط دنيا تفاوت دارند هاي جمعيت نمونه

عوامل ژنتيكي و تغيير رويشگاه گياه بر اساس ارتفاع از سطح 
ثر هستند و براي ؤدريا بر ميزان و نوع تركيبات شيميايي گياه م

ثر بر آن، انجام مطالعات ؤاظهارنظر قطعي در مورد عوامل م
در  Germacrene-D-4-olعدم حضور . ر ضرورت داردديگ

جمعيت الندان كه در مقايسه با دو جعيت ديگر در ارتفاع بالاتر 
 α-farneseneو  α-selineneرويد و همچنين عدم حضور  مي

در جمعيت ارزفون كه در مقايسه با دو جمعيت ديگر در 
با . ديد آن هستنؤم ،ترين ارتفاع از سطح دريا رويش دارد ينيپا

توجه به كاربردهاي متنوع اگير تركي بخصوص كاربرد دارويي، 
هاي آن  وجود تنوع زياد در تركيبات شيميايي اسانس جمعيت

  .تواند در راهبردهاي اهلي كردن آن مفيد باشد در ايران مي
  

  تشكر و قدرداني
نور استان مازندران  اين پژوهش با اعتبار مالي دانشگاه پيام

  .انجام شده است
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