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  1394 پاييز، مششم، شماره مسلسل پنجاه و چهارسال چهاردهم، دوره 

 

 فصلنامه گياهان دارويي
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  20/2/94 :تاريخ تصويب                                             8/12/93: تاريخ دريافت
  چكيده
اين . ويژه هيوسيامين و اسكوپولامين هستندآلكالوئيدها ب   منبع غني از تروپان  Hyoscyamusهاي مختلف جنس گونه :مقدمه

  .شوند فرد توسط گياهان توليد مي هاي مهم هستند كه به طور منحصر به آلكالوئيد  تركيبات از نظر دارويي جزء تروپان
دانه  هاي جنس بنگ زميني و هوايي گونه هاي زير آلكالوئيدهاي هيوسيامين و اسكوپولامين در اندام  بررسي ميزان تروپان :هدف

  H. orthocarpus.  و H. kotschyanus ، H. squarrosus، H. pusillus، H. kurdicus،H. scopariaهاي  شامل گونه
هاي هيوسياموس  بذور گونه. شدبر پايه طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار انجام صورت فاكتوريل ه باين آزمايش  :روش بررسي

ها از  نمونه. ساعت تاريكي قرار داده شدند 8ساعت روشنايي و  16گراد و  درجه سانتي 25بعد از كشت، در اتاق رشد تحت دماي 
س از آن ميزان آلكالوئيدهاي هيوسيامين و گيري و پ ماهه عصاره 7الي  6زميني و هوايي گياهان  هاي خشك شده زير اندام

  .ارزيابي شد HPLCاسكوپولامين توسط دستگاه 
ها بيشتر بود و مجموع اين دو تركيب در  نسبت به ساير گونه  H. orthocarpusميزان هيوسيامين و اسكوپولامين در گونه :نتايج

و ) گرم بر گرم وزن خشك ميلي 45/7( H. kotschyanusحدود دو برابر گونه ) گرم برگرم وزن خشك ميلي 81/15(اين گونه 
كمترين ميزان هيوسيامين و . بود  H. orthocarpusهيوسيامين تركيب اصلي گونه. هاي مورد بررسي بود چندين برابر ساير گونه

  .بود H. pusillusاسكوپولامين مربوط به گونه 
توانند به  دليل داشتن مقادير بيشتر هيوسيامين و اسكوپولامين مي به H. kotschyanusو   H. orthocarpusدو گونه :گيري نتيجه

  .آلكالوئيدها با مطالعات بيشتر در صنايع دارويي مورد توجه قرار گيرند  عنوان منبع غني از اين تروپان
  الوئيد، هيوسيامينآلك  تروپان ،اسكوپولامين ،.Hyoscyamus spp :واژگان گل
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 ...بررسي كميت تروپان

 

  مقدمه
كيبات گياهي به دليل خصوصيات هاي اخير تر در سال

اند و بر  دارويي منحصر به فرد، توجه دنيا را به خود جلب كرده
درصد داروهاي رايج مورد استفاده به طور كامل  40اين اساس 

 هيوسيامين. ]1[اند  يا جزئي از تركيبات گياهي مشتق شده
(Hyoscyamine) و اسكوپولامين (Scopolamine)  از نظر

هاي مهم هستند كه به طور  آلكالوئيد  روپاندارويي جزء ت
شوند و به طور پيوسته  منحصر به فرد توسط گياهان توليد مي

اين تركيبات . ]1[ دارد وجود هاآنبراي تقاضاي صنعتي زيادي 
هاي  به دليل تأثير بر سيستم اعصاب مركزي و فعاليت

هاي گوناگون  ، در زمينه(Anticholinergic) كلينرژيك آنتي
معده، روده و غيره مورد استفاده   ، قلب، هاي چشم نند بيماريما

قرار گرفته و به عنوان داروهاي مهاركننده اعصاب پاراسمپاتيك 
  .]2 – 4[كاربرد دارند 

تري در گياهان  به طور طبيعي هيوسيامين، آلكالوييد فراوان
هاي محدودي به  كه اسكوپولامين فقط در گونه است در حالي 

  ترين تروپان اسكوپولامين با ارزش. شود تر توليد ميمقدار بيش
ت فيزيولوژيك بيشتر و اثرات دليل فعالي  آلكالوييد است و به

كه درخواست   طوري  به. شود جانبي كمتر ترجيح داده مي
برابر بيشتر از هيوسيامين  10جهاني براي اين آلكالوييد 

اي جوان ريشه ه آلكالوئيدها عمدتاً در سلول  تروپان. باشد مي
شوند  هاي هوايي گياهان منتقل مي ساخته شده و سپس به اندام

]6 ،5[.  
هايي هستند  آلكالوئيد) هيوسين(هيوسيامين و اسكوپولامين 

 (Solanaceae) زميني كه عمدتاً از گياهان خانواده سيب
 ،.Duboisia sppهاي  شوند و در گونه جنس استخراج مي

Datura spp.، Hyoscyamus spp. ، Atropa spp. و   
spp. Scopolia 7[شوند  يافت مي[. 

يكي از  (Hyoscyamus) هيوسياموسيا  دانه بنگ
اين جنس در . باشد مي سانان زميني هاي مهم تيره سيب جنس

و  Dendrotrichonهاي  فلور ايرانيكا، دو زيرجنس به نام
Hyoscyamus  شناسي  ولي در مطالعات گياه. گونه دارد 18و

گونه  13در ايران  هاي اين جنس تعداد گونه) 1998(ساز  تمخا
  هاي مختلف هيوسياموس  گونه. ]8 – 10[ گزارش شده است

  

خصوص هيوسيامين و آلكالوئيدها ب  منبع غني از تروپان
هاي  تمام پيكر گياه حاوي آلكالوييد. اسكوپولامين هستند
 هاي مختلف ت و كيفيت آن در اندامتروپان است كه كمي

  در مطالعه صورت گرفته روي گونه . ]11[باشد  متفاوت مي
H. pusillus L.  از دو منطقه آذربايجان مشاهده شد كه ميزان

آلكالوئيدهاي هيوسيامين و اسكوپولامين در مراحل مختلف 
يد ئآلكالو. هاي مختلف گياه تفاوت داشتند رشد و در بخش
ختلف رشد، هاي گوناگون اين گياه در مراحل م غالب در بخش

هاي  همچنين بررسي. ]12[به استثناي بذرها، هيوسيامين بود 
نشان داد هيوسيامين  H. muticusانجام شده روي گونه 

كه   هاي اين گياه بود در حالي يد غالب در همه بخشئآلكالو
هاي آن  ويژه در ريشهب به مقدار كم،) هيوسين(اسكوپولامين 
با پژوهش ) 1387(كاران زادگان و هم بهمن. ]13[وجود داشت 
در مرحله  H. reticulatusو  H. pusillusهاي  روي گونه

دست آمده از   ، مشاهده كردند كه برخلاف نتايج بهدهي گل
، آلكالوييد اصلي در )1385(تحقيق ديلمقاني و همكاران 

شامل ريشه، برگ و ساقه،   H. pusillusهاي مختلف گونه اندام
  هاي گونه  وييد غالب در همه بخشاسكوپولامين بود و آلكال

H. reticulatus  14[هيوسيامين بود[.  
هاي اسكوپولامين و  ي مشخص آلكالوييدهاي كم تفاوت

دهد كه تنوع  هيوسيامين درون جنس هيوسياموس نشان مي
هاي اين جنس وجود دارد كه  ژنتيكي زيادي در ميان گونه

اين تفاوت . ر رودآلكالوييدها به كا  تواند در توليد تروپان مي
مزيتي براي انتخاب گونه توليدكننده هيوسيامين يا 

لذا براي . ]14[باشد  اسكوپولامين به عنوان فرآورده اصلي مي
هاي ژنتيك، مورفولوژيك،  رسيدن به اين هدف تعيين ويژگي

اكولوژيك و بيوشيميايي اين دسته از گياهان به منظور 
چنين حفظ تنوع موجود برداري اقتصادي، بهداشتي و هم بهره

. رسد هاي منابع طبيعي كشور ضروري به نظر مي در عرصه
بنابراين پژوهش حاضر، با در نظر گرفتن اهميت دارويي 

حفظ ذخاير ژنتيك كشور از آلكالوئيدها و شناسايي و   تروپان
 هاآن كيفيتلحاظ توانايي توليد اين دسته از تركيبات دارويي و 

چند گونه از جنس  در زميني و هوايي رزي مختلف هاي در اندام
 .ايران، انجام شد  دانه بنگ
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و همكارانفتاحي    

 

  ها شمواد و رو
در دانشكده كشاورزي دانشگاه  1392در سال  پژوهشاين 

تربيت مدرس و دانشكده داروسازي دانشگاه بارسلونا واقع در 
 سطح 6فاكتور اول در بصورت فاكتوريل شامل  كشور اسپانيا،

  و فاكتور دوم در دو سطح ) Hyoscyamusگونه جنس  6(
بر پايه طرح كاملاً تصادفي با سه ) اندام زيرزميني و هوايي 2(

 تعميم خطي مدل طريق از واريانس تجزيه. تكرار انجام شد
و بعد از حصول اطمينان از نرمال بودن توزيع  (GLM) يافته

. انجام شد SAS 9.1افزار  ها با استفاده از نرم باقيمانده
 دار نيز با استفاده از آزمون حداقل اختلاف معني ها ميانگين
(LSD) و در سطح احتمال پنج درصد مقايسه شدند.  

  
  مواد گياهي
هاي ايران شامل  دانه        گونه از جنس بنگ 6حاضر روي  تحقيق

   ،H. kotschyanus ،H. squarrosus ،H. pusillusهاي  گونه
H. kurdicus ، H. scoparia وH. orthocarpus انجام شد .

ها و  سسه تحقيقات جنگلؤها از بخش بانك ژن م بذرهاي اين گونه
ها در  آوري اين گونه مراتع كشور تهيه شد كه مشخصات محل جمع

  .آورده شده است 1جدول شماره 
ساعت در  12ابتدا به منظور شكستن ركود، بذور به مدت 

. ندگرم بر ليتر تيمار شد ميلي 200اسيد جيبرليك با غلظت 
  قسمت  1قسمت تورب و  2حاوي سيني كشت  سپس بذور در

  

  

  كولايت، كشت شدند و در اتاق كشت تحت دماي  ورمي
ساعت تاريكي  8ساعت روشنايي و  16گراد،  درجه سانتي 25

برگي  3الي  2ها در مرحله  در نهايت گياهچه. قرار داده شدند
  كه حاوي  متر، سانتي 10هاي پلاستيكي با قطر دهنه  به گلدان

. كولايت بودند انتقال يافتند قسمت ورمي 1قسمت تورب و  2
هايي با يك سايز  پس از رشد به گلدان به دست آمدهگياهان 
  .تقل شدندنتر، م بزرگ
  

 استخراج آلكالوئيدها

) ريشه(زميني  و زير) برگ و دمبرگ(هاي هوايي  اندام
بودند  ماهه بيساگ كه در مرحله رشد رويشي 7الي  6گياهان 

 بهگراد  سانتيدرجه  60به طور جداگانه در آون تحت دماي 
گرم از مواد  ميلي 100سپس . روز، خشك شدند 3الي  2مدت 

   ليتر اسيد سولفوريك ميلي 2گياهي در لوله آزمايش حاوي 
دقيقه در  30هاي آزمايش به مدت  لوله. درصد، ريخته شد 5

سپس . رار گرفتنددور در دقيقه ق 100دستگاه شيكر با سرعت 
دور در دقيقه سانتريوفيوژ  15000دقيقه با سرعت  15به مدت 

 22/0محلول رويي برداشته شده پس از عبور از فيلتر . شدند
. ]15[گراد نگهداري شد  درجه سانتي - 20متر در فريزر  ميكرو

به منظور تجزيه كمي و كيفي عصاره استخراج شده از دستگاه 
  .استفاده شد (HPLC) كارايي بالاكروماتوگرافي مايع با 

  .Hyoscyamus sppهاي جنس  آوري گونه مشخصات جغرافيايي محل جمع -1شماره جدول 

آوري محل جمع نام علمي )متر(ارتفاع از سطح دريا  مختصات جغرافيايي   
 طول عرض

H. kotschyanus 31° 26´  لردگان -چهارمحال و بختياري  ´49 °50  1700 

H. orthocarpus 30° 36´  بهبهان -خوزستان  ´14 °50  335 

H. pusillus 31° 30´  تفت -يزد  ´15 °53  1575 

H. kurdicus 35° 1´  دهگلان - كردستان  ´7 °47  1906 

H. scoparia 34° 8´  قم  ´8 °50  930 

H. squarrosus 29° 55´  بردسير -كرمان  ´34 °56  2044 
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  ارايي بالامشخصات دستگاه كروماتوگرافي مايع با ك
 HPLC، Agilent 1100سنجش آلكالوئيد از دستگاه  براي

. استفاده شد نانومتر 190بنفش با طول موج با آشكارساز ماوراء
. بود PR- 80 (4 microns) 125* 4 mmستون مورد استفاده

ليتر بر دقيقه و فاز متحرك به  ميلي 5/1سرعت جريان حلال، 
پتاسيم دي  مولار ليمي 10بافر  صورت ايزوكراتيك، حاوي

 (Acetonitril) و استونيتريل  (KH2PO4)هيدروژن فسفات
مقدار عصاره استفاده شده براي هر . تنظيم شده بود )15:  85(

  تزريق، 

ميكروليتر و ميزان دو آلكالوئيد هيوسيامين و اسكوپولامين،  10
دست آمده با استفاده از منحني ه اساس سطح زير منحني ب بر

نيز بر اساس سطح زير  دمنحني استاندار. دشمحاسبه  استاندارد
 Hyoscyamine) منحني دو تركيب سولفات هيوسيامين

Sulfate) و هيدروبرومايد اسكوپولامين (Scopolamine 

Hydrobromide) )محصولات شركت سيگما (Sigma)(  در
ليتر رسم شد  گرم بر ميلي ميكرو 150و  100، 50سه غلظت 

  ).2و  1 شماره هاي منحني(
  

  

  
  كاليبراسيون تركيب هيوسيامين  منحني -1شماره  منحني

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  كاليبراسيون تركيب اسكوپولامين منحني -2 شماره منحني
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و همكارانفتاحي    

 

 نتايج
هاي  هاي تهيه شده از اندام عصاره نتايج حاصل از تجزيه

هاي هيوسياموس مورد ارزيابي در  زميني گونه هوايي و زير
هاي  ي نشان داد كه هيوسيامين در انداممرحله رشد رويش

  هاي هوايي سه گونه  ها و اندام زيرزميني تمام گونه 
H. kotschyanus ، H. orthocarpus  وH. squarrosus 

به طور كلي، مقدار هيوسيامين  ).1 شماره نمودار(وجود داشت 
  .هاي هوايي بيشتر بود ت به اندامنسب  زيرزميني هاي  در اندام

گونه اختلاف  6زيرزميني اين  هاي هوايي و  دامبين ان
جدول ( مقدار هيوسيامين مشاهده شدداري از لحاظ  معني

گرم  ميلي 27/10بيشترين ميزان هيوسيامين به مقدار . )2شماره 
 H. orthocarpusزيرزميني گياه    بر گرم وزن خشك در اندام

 دارنموهمچنين با توجه به ). 1شماره  نمودار(وجود داشت 
   ،هاي مورد ارزيابي زيرزميني گونه   هاي بين اندام 1 شماره

  

  

  زيرزميني گياه    بيشترين مقدار هيوسيامين در اندام
H. orthocarpus زيرزميني گياه   و كمترين مقدار در اندام  

H. pusillus هاي هوايي، بيشترين  در بين اندام. مشاهده شد
مشاهده شد و  H. kotschyanus مقدار هيوسيامين در گونه

فاقد  H. scopariaو  H. pusilus، H. kurdicusسه گونه 
  .هيوسيامين بودند

دست آمده در اين پژوهش نشان داد كه ه همچنين نتايج ب
ها  زيرزميني و هوايي تمام گونه   تركيب اسكوپولامين در اندام

ها اختلاف  هاي گونه وجود دارد و از لحاظ مقدار، بين اندام
به طور ). 2 شماره نمودارجدول و (داري مشاهده شد  معني

هاي  به اندام زيرزميني نسبت   هاي توان بيان كرد كه اندام كلي مي
  .حاوي اسكوپولامين بيشتري بودند هوايي،
  

  
 

  
هاي داراي حداقل يك حرف  نستو . spp. Hyoscyamus هاي مختلف جنس هوايي و زيرزميني گونه هاي اندامهيوسيامين در  ميزان -1شماره  نمودار

  .ددرصد با يكديگر ندارن 5داري در سطح احتمال  معنياختلاف  ،مشترك
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  .Hyoscyamus spp  هاي مختلف جنس ها و گونه تجزيه واريانس مقادير هيوسيامين و اسكوپولامين در اندام -2جدول شماره 

  درجه آزادي  منابع تغييرات
  ميانگين مربعات

  وپولاميناسك  هيوسيامين

  95/18**  33/0**  1  اندام گياه

  12/2**  20/0**  5  گونه گياه

  44/0**  05/0**  5  گونه گياه× اندام گياه 

  01/0  00/0  24  خطاي آزمايش

  63/9  99/2    )درصد(ضريب تغييرات 
  دار درصد و عدم وجود اختلاف معني 5و  1دار در سطح احتمال  به ترتيب اختلاف معني nsو  * ،**

  

 
  

هاي داراي حداقل يك حرف  ستون.  spp. Hyoscyamus هاي مختلف جنس هوايي و زيرزميني گونه هاي در اندام ميزان اسكوپولامين -2 شماره مودارن
  .درصد با يكديگر ندارند 5داري در سطح احتمال  معني اختلاف ،مشترك

  

دو   زيرزميني هاي   بيشترين مقدار اسكوپولامين در اندام
به ترتيب به  H. kotschyanus و  H. orthocarpusگونه

گرم بر گرم وزن خشك وجود داشت  ميلي 75/2و  71/2مقدار 
به   H. pusillusو كمترين مقدار اسكوپولامين در اندام هوايي

 نمودار(مشاهده شد گرم بر گرم وزن خشك  ميلي 08/0ار مقد
مقدار  نگونه، بيشتري 6  زيرزميني هاي   در بين اندام). 2 شماره

 H. orthocarpusدو گونه  زيرزميني  هاي  اسكوپولامين در اندام

  زيرزميني    و كمترين مقدار در اندام H. kotschyanusو  
sH. pusillu  با  همچنين). 2 شماره نمودار(داشت وجود

توان نتيجه گرفت كه بيشترين  هاي هوايي، مي مقايسه اندام
  و H. orthocarpusمقدار اسكوپولامين به ترتيب در 

H. kotschyanus  و كمترين مقدار درH. pusillus  توليد
  ).2 شماره نمودار(شده است 

با   H. orthocarpusگونه ،3 شماره با توجه به جدول
هاي مورد بررسي در اين  داري از ديگر گونه اختلاف معني

 67/11(پژوهش، حاوي بيشترين ميزان هيوسيامين كل 
  ، اسكوپولامين كل )زن خشكگرم بر گرم و ميلي

و در نتيجه بالاترين مقدار ) گرم بر گرم وزن خشك ميلي 14/4(
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گرم بر گرم وزن  ميلي 81/15(مجموع هيوسيامين و اسكوپولامين 
اين گونه از لحاظ نسبت هيوسيامين به اسكوپولامين . بود) خشك

  گونه .ها قرار داشت در رتبه اول نسبت به ساير گونه
H. kotschyanus در رتبه دوم بعد ازH. orthocarpus ،  داراي

بيشترين مقدار هيوسيامين كل، اسكوپولامين كل و مجموع 
ها بود و از  هيوسيامين و اسكوپولامين نسبت به ساير گونه

لحاظ نسبت هيوسيامين به اسكوپولامين در رتبه دوم قرار 
توان نتيجه گرفت كه هر دو گونه فوق  ترتيب مي بدين. گرفت
  .باشند كننده هيوسيامين ميدهاي تولي از گونه
  هاي  گونه شده به ترتيب ذكر گونه دو از بعد

H. scoparia، H. squarrosus، H. kurdicus و  
H. pusillus  ،داراي بيشترين مقدار هيوسيامين كل

. اسكوپولامين كل و مجموع هيوسيامين و اسكوپولامين بودند
ن به اسكوپولامين همچنين در بررسي نسبت هيوسيامي

ها حاوي اسكوپولامين  هاي اخير مشاهده شد كه همه گونه گونه
هاي   بودند و در واقع، همگي گونهبيشتري نسبت به هيوسيامين 

  ).3جدول شماره (باشند  وليد كننده اسكوپولامين ميت
  

  بحث
هاي گياهان حاوي آن  آلكالوئيدها در همه بخش  تروپان
ها، در  بين گونه در از آنهايك هرشوند و نسبت  يافت مي

هاي مختلف يك  مراحل مختلف رشد، محل رويش و اندام
  ].14[گونه گياهي متفاوت است 

نتايج به دست آمده از پژوهش حاضر نشان داد كه در تمام 
هاي مورد بررسي كه همگي در مرحله رشد رويشي قرار  گونه

ز حاوي مقدار بيشتري ا  زيرزميني هاي  داشتند اندام
در . اسكوپولامين و هيوسيامين در مقايسه با اندام هوايي بودند

) 2009(و همكاران  (Adibfar)فر  تحقيقي كه توسط اديب
  ماهه  5تا  2هاي گياهان  انجام شد نيز مشاهده شد كه ريشه

H. niger هاي گياه داراي اسكوپولامين و  در مقايسه با برگ
ا حدي به دليل اثرات اين تفاوت ت .هيوسيامين بيشتري بودند

. ]3[باشد  انتقال، ذخيره و پتانسيل بيوسنتز در اين دو اندام مي
ريشه، محل اصلي بيوسنتز آلكالوئيدهاي تروپان است و تبديل 

هاي پريسيكل ريشه اتفاق  هيوسيامين به اسكوپولامين در سلول
هاي هوايي  سپس آلكالوئيدهاي سنتز شده به اندام. افتد مي

ساقه (هاي هوايي  با تشكيل بخش احتمالاً]. 16[وند ش منتقل مي
ها  ها به ساقه و برگ ، انتقال آلكالوئيدها از ريشه)دهنده گل

  گيرد و به اين ترتيب ميزان آلكالوئيدها در اندام صورت مي
  البته در برخي منابع به سنتز تروپان. يابد زيرزميني كاهش مي 

دهي، نيز اشاره  حله گلهاي هوايي طي مر آلكالوئيدها در بخش
  ].14[شده است 

  

مقايسه ميانگين ميزان هيوسيامين كل، اسكوپولامين كل، نسبت هيوسيامين به اسكوپولامين و مجموع هيوسيامين و اسكوپولامين در  -3 شماره جدول
  .Hyoscyamus spp  جنسهاي مختلف  گونه

  مجموع هيوسيامين و اسكوپولامين
)شكگرم بر گرم وزن خ ميلي(  

نسبت هيوسيامين به 
  اسكوپولامين

  اسكوپولامين كل
گرم بر گرم وزن  ميلي(

)خشك  

  كل  هيوسيامين
گرم بر گرم وزن  ميلي(

)خشك  
 نام گونه گياهي

04/0 ±90/2  d 02/0 ±54/0  cd 05/0 ±88/1  d ±02/1   02/0 cd H. squarrosus 

17/0 ±81/15  a 08/0 ±82/2  a 09/0 ±14/4  a 16/0±67/11  a H. orthocarpus 

24/0 ±45/7  b 01/0 ±29/1  b 12/0 ±25/3  b 13/0 ±20/4  b H. kotschyanus 

12/0±34/1  f 02/0 ±38/0  e 08/0 ±97/0  f 04/0 ±37/0  e H. pusillus 

15/0 ±42/2  e 01/0 ±65/0  c 1/0 ±47/1  e 05/0 ±95/0  d H. kurdicus 

04/0 ±97/3  c ±45/0  02/0 de 05/0 ±73/2  c 03/0 ±23/1  c H. scoparia 

  درصد با يكديگر ندارند 5داري در سطح احتمال  هاي داراي حداقل يك حرف مشترك در هر ستون اختلاف معني ميانگين
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در اين پژوهش بيشترين مقدار هيوسيامين و اسكوپولامين 
وجود داشت و   H. orthocarpusزميني گياه زير  در اندام

ها، حاوي بيشترين  اير گونهپيكره رويشي اين گونه نسبت به س
  ميزان هيوسيامين، اسكوپولامين و مجموع هر دو تروپان

. همچنين آلكالوئيد غالب آن هيوسيامين بود. آلكالوئيد بود
و همكاران  (Al Shaikh) لشيخا ،دست آمدهه همسو با نتيجه ب

اند كه  گزارش كرده H. muticusبا بررسي گونه ) 1982(
 در. هاي اين گياه بود د اصلي در همه بخشآلكالوئي ،هيوسيامين
ها وجود  ريشه ويژه دردر مقادير كم ب اسكوپولامينحالي كه 

  .]13[داشت 
  نتايج حاصل از پژوهش اخير نشان داد كه پس از گونه 

H. orthocarpus، گونهH. kotschyanus   داراي بيشترين
و از  زيرزميني بود  مقدار هيوسيامين و اسكوپولامين در اندام

لحاظ نسبت هيوسيامين به اسكوپولامين در رتبه دوم قرار 
. دشو كننده هيوسيامين محسوب مي داشت لذا يك گونه توليد

با مطالعه ميزان ) 2007(و همكاران  (Dialmaghani)ديلمقاني 
  و  H. reticulatus هاي تروپان آلكالوئيد گونه

 H. Arachnoideusها، در مشاهده كردند كه اين آلكالوئيد
هاي هر دو گونه طي مراحل مختلف رشد وجود  همه اندام

همچنين ايشان گزارش كردند كه آلكالوئيد اصلي در . داشتند
هاي هر دو گونه در مراحل مختلف رشد،  همه بخش

، اسكوپولامين هاآندر هيوسيامين بود به استثناي بذرها كه 
ه شد و در ضمن در هر دو گون آلكالوئيد غالب محسوب مي

كمترين ميزان هيوسيامين و اسكوپولامين در ساقه وجود داشت 
كه بالاترين ميزان هيوسيامين و اسكوپولامين به  حالي در

  .]17[دهي و بذرها مشاهده شد  هاي مرحله گل ترتيب در برگ
 هاي گونه ترتيب به شده ذكر گونه دو بعد از حاضر، پژوهش در

H. scoparia ،H. squarrosus ،H. kurdicus ،و  
H. pusillus  ،داراي بيشترين مقدار هيوسيامين كل

. اسكوپولامين كل و مجموع هيوسيامين و اسكوپولامين بودند
در بررسي نسبت هيوسيامين به اسكوپولامين مشاهده شد كه 

زميني داراي  هاي فوق، هر دو اندام هوايي و زير در تمام گونه
واقع همه اين  مقدار بيشتري از اسكوپولامين هستند و در

ه همسو با نتايج ب .باشند كننده اسكوپولامين ميتوليد ها گونه

 (Bahmanzadegan) زادگان بهمن دست آمده در اين تحقيق،
با انجام بررسي كمي هيوسيامين و  )2009(و همكاران 

   ،H. nigerگونه  4هاي مختلف  انداماسكوپولامين در 
H. reticulates،  H. pusillus وH. kurdicus  به ترتيب  

  ميوه و   دهي و آغاز تشكيل انتهاي گلگونه اول در مراحل  2
  دهي كامل، گزارش كردند كه همه  گونه دوم درمراحل گل 2
گونه هيوسياموس حاوي دو تروپان آلكالوئيد ذكر شده  4

  غالب در سه گونه  آلكالوئيد ،اسكوپولامين. بودند
H. pusillus، H. niger  وH. kurdicus  ،و هيوسيامين

بود و  H. reticulatusگونه هاي  آلكالوئيد غالب در همه اندام
حاوي بيشترين مقدار  H. reticulatesبذرهاي گونه 

 همچنين. هاي ديگر اين گياه بودند هيوسيامين نسبت به اندام
 نتايج آزمايش اين محققان نشان داد كه بيشترين مقدار

  و   H. pusillusهاي هاي گونه اسكوپولامين در برگ
H. kurdicus  و همچنين در بذور گونهH. niger باشد  مي

]18 ،14[.  
دست آمده در ه مغاير با نتيجه ب) 2007(و همكاران  ديلمقاني

  هاي مختلف اندام  اين تحقيق، با مطالعه بر تروپان آلكالوئيدهاي
 H. pusillus  به اين نتيجه رسيدند كه هيوسيامين آلكالوئيد اصلي

هاي اين گونه در مراحل مختلف رشد است، به  همه بخش در
  .]12[غالب بود  اسكوپولامين هاآندر استثناي بذرها كه 

  ماهه گونه  5و  5/3، 2در بررسي ديگري روي گياهان 
H. niger  مشاهده شد كه ميزان توليد اسكوپولامين در ريشه و

بت دهي، نس ها بيشتر از هيوسيامين بود و در مرحله گل برگ
هاي مختلف گياهي كاهش  هيوسيامين به اسكوپولامين در اندام

دهي و  مرحله گلتواند به دليل ورود گياه به  يافت كه اين تغيير مي
هاي مسئول سنتز اسكوپولامين از  تأثير آن بر فعاليت آنزيم

  همچنين در آزمايش ديگري روي گياه  .]3[هيوسيامين باشد 
ه ميزان اسكوپولامين در برگ و مشاهده شد ك  H. nigerماهه 5

ها حاوي مقدار  بيشتر از هيوسيامين بود و برگ ،ريشه گياه شاهد
  .]19[يشه بودند نسبت به ر ،بيشتري اسكوپولامين و هيوسيامين

و  (Dehghan) دهقان در مقايسه انجام شده توسط
 H. muticusو H. senecionisبين دو گونه ) 2013(همكاران 

كامل بودند نيز مشاهده شد كه اين دو  دهي مرحله گلكه در 
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در . ها را دارند رخ و سطح متفاوت آلكالوئيد در برگ گونه، نيم
  كه هيوسيامين، آلكالوئيد اصلي در برگ و ريشه گونه  حالي

H. muticus  و همچنين ريشه گونه H. senecionisباشد،  مي
  نه هاي گو ولي اسكوپولامين تروپان آلكالوئيد اصلي در برگ

H. senecionis  16[است[.  
  

  گيري نتيجه
به دليل آنكه دو آلكالوئيد هيوسيامين و اسكوپولامين ازميان 
تروپان آلكالوئيدها در داروسازي كاربرد بيشتري دارند و به 
دليل سنتز اسكوپولامين از هيوسيامين در گياه، ميزان و نسبت 

. زيادي دارند اين دو آلكالوئيد در گياهان مورد ارزيابي، اهميت

توان  دست آمده در اين پژوهش ميه بنابراين با توجه به نتايج ب
  و   H. orthocarpusاذعان نمود كه دو گونه

H. kotschyanus  به لحاظ داشتن ميزان بالايي از هيوسيامين
 توانند به عنوان منبع غني از اين تروپان و اسكوپولامين، مي

همچنين . رد توجه قرار گيرندآلكالوئيدها در صنايع دارويي مو 
با توجه به توليد بيشترين مقدار  H. orthocarpusگونه 

هاي مورد مطالعه را  هيوسيامين و اسكوپولامين در بين گونه
زراعي،  توان با مطالعات تكميلي بيشتر از جمله مطالعات به مي
نژادي و بيوتكنولوژيك به عنوان گونه ارزشمند دارويي در  به

  .ويي مورد استفاده قرار دادصنايع دار
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