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  1394، شماره مسلسل پنجاه و ششم، پاييز سال چهاردهم، دوره چهارم

 

 فصلنامه گياهان دارويي

 

 
  
  

 ).Matricaria chamomilla L( تعيين تغييرات كمي، فيتوشيميايي و آستانه تحمل بابونه شيرازي
  هاي مختلف  pHتحت شوري و 
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  4/6/94 :تاريخ تصويب                                           17/1/93: تاريخ دريافت
   چكيده
در  (.Matricaria chamomilla L) بررسي تغييرات عملكرد كمي و فيتوشيميايي بابونه شيرازيتعيين آستانه تحمل و  :مقدمه

  .باشد ضروري مي pHو وري شرايط مختلف توليد از جمله ش
  مطلوب بابونه شيرازي  pHبررسي تأثير شوري بر عملكرد كمي و فيتوشيميايي، تعيين حد آستانه تحمل به شوري و  :هدف

آزمايش شوري با قابليت هدايت . شد اجرا تكرار 3در  در قالب طرح آماري بلوكهاي كامل تصادفياين تحقيق  :روش بررسي
  .انجام شد 9و  8،  4/6، 5، 4نيز در سطوح   pHو مطالعه  زيمنس بر متر دسي 16و  12 ،8، 4،  2الكتريكي؛ 

) ≥P 01/0(داري  بالاترين ميزان را دارا بود و با افزايش شوري كاهش معني 2وزن تر و خشك گل در شوري  تعداد گل، :نتايج
بررسي اجزاي . با افزايش سطح شوري افزايش داشت مشاهده شد و) تيمار شاهد( 2درصد بازده اسانس در تيمار كمترين . يافت

 9/47(و كاهش كامازولن ) درصد A )2/5 بيزابولول اكسيد -اسانس نشان داد كه بالا رفتن سطح شوري سبب افزايش تركيب آلفا
  =8pHتيمار  نشان داد كه وزن تر و خشك اندام هوايي، تعداد گل، وزن تر و خشك گل در pHمقايسه ميانگين تيمار . شد) درصد

 1/73( Aبيزابولول اكسيد  -، آلفا pHبررسي مواد مؤثره نشان داد كه با افزايش  .كاهش يافت) ≥P 01/0(داري  به طور معني
  .در بالاترين درصد ميباشد pH=8افزايش يافت، به طوريكه در ) درصد
   4و  2ده خشك به ترتيب در شوري معادل آستانه تحمل به شوري بابونه بر اساس عملكرد گل و كل زيست تو :گيري نتيجه
   .به دست آمد  =8pHبيشترين وزن خشك گل بابونه در زيمنس بر متر و  دسي

  

  ، مواد مؤثرهpHآستانه تحمل شوري، بابونه،  :ناگواژ گل
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 ...تعيين تغييرات كمي،

 

  مقدمه
گونه  8000 از بيش و اقليمي منطقه يازده بودن دارا با ايران
 و بوده ]2[ دارويي نهگو 1100 حدود رويش محل ،]1[ گياهي
 نادر و دارويي ارزش با هاي به گونه دستيابي براي مناسبي بستر
نيز مانند ساير گياهان  رشد و نمو گياهان دارويي]. 1[ است

زراعي متأثر از عوامل محيطي و ژنتيكي بوده و حداكثر عملكرد 
شود كه تركيب مناسبي از اين عوامل  تنها زماني حاصل مي

از جمله اين عوامل مهم، خاك است كه . اهم باشدبراي گياه فر
تواند مقدار محصول را از صفر تا حداكثر  هاي آن مي ويژگي

از طرفي روند رو به رشد مصرف . پتانسيل توليد كنترل نمايد
گياهان دارويي به عنوان مواد اوليه توليد گياهان دارويي، بدون 

ميزان . مديريت صحيح تخريب طبيعت را در پي خواهد داشت
مصرف داروهاي گياهي و گياهان دارويي در سراسر جهان 

 روز در حال افزايش است و يكي از گياهان دارويي كه به به روز
گيرد، گياه  طور گسترده به اشكال مختلف مورد استفاده قرار مي

 Matricaria( گياه بابونه شيرازي. بابونه شيرازي است

chamomilla L.( از خانواده كاسني )Asteraceae(، باشد  مي
باشد  هكتار مي 30سطح زير كشت بابونه شيرازي حدود ]. 3[
موارد درماني بابونه شامل خاصيت ضدالتهابي، ضداسپاسم ]. 4[

كميت و كيفيت اسانس بابونه ]. 3[باشد  و ضدميكروبي مي
طور ژنتيكي كنترل  شيرازي مانند ساير گياهان دارويي به

قابل بين گياه و شرايط محيطي نيز العمل مت شود ولي عكس مي
 40در اسانس بابونه نزديك به ]. 5[بر اين صفت مؤثر است 

  ترين آنها شامل  نوع تركيب شناسايي شده كه مهم
]. 6[بيزابولول و كامازولن است  - بيزابولول اكسيد، آلفا - آلفا

كننده و مخرب اراضي كشاورزي شوري يكي از عوامل محدود
ولات در بسياري از مناطق خشك و و كاهش عملكرد محص
 ايران حدود در شور هاي خاك وسعت .نيمه خشك جهان است

 اراضي كشاورزي درصد از 15معادل  كه است هكتار ميليون 24

هاي شور غلظت سديم و كلريد  در خاك]. 7[ باشد مي كشور
طور كلي بالاتر و بيشتر از ساير عناصر  در محلول خاك به
ثيرات يوني ويژه أث تنش اسمزي و تاست كه نه تنها باع

شود بلكه منجر به اختلال در جذب ديگر عناصر و همچنين  مي
  اي و به  هاي تغذيه انتقال به اندام هوايي گياه و بيماري

  

 آب پتانسيل شوري،. ]8[شود  تبع آن كاهش عملكرد گياه مي
 توسط آب جذب توان شدن كم و داده كاهش ريشه را محيط
 محيط در شوري افزايش با علاوه، به. شود ميسبب  را گياه

 افزايش گياه هاي بافت به سمي هاي يون و انتقال جذب ريشه،
 هاي يون با شوري شرايط در اصلي نقش. ]7، 9[ يابد مي
 ثرؤم عامل ترين مهم سديم يون كلي طور به و ظرفيتي بوده  تك

از  بسياري فعاليت از سديم چون .باشد مي تنش در ايجاد
برخي از گياهان دارويي با داشتن . ]10[ كند مي ممانعت ها زيمآن

توانند جهت  خيز مي هاي تنش پتانسيل بالا براي كشت در اقليم
هاي كم بهره كشورمان مورد استفاده  وري بيشتر از سرزمين بهره

لازمه گسترش سطح زير كشت گياهان دارويي، ]. 6[قرار گيرند 
سطوح مختلف شوري و  العمل گياه در شناخت دقيق عكس

 به زراعي گياهان شوري به تحمل .تعيين آستانه تحمل آنهاست
 خاك مختلف هاي شوري در نسبي عملكرد با مقايسه سنتي طور

نمودار  كه كردند بيان) 1977(هافمن  و ماس .دشو تعيين مي
 دو قسمت از و است خطي شوري به زراعي گياهان واكنش
 كننده محدوده مشخص خط ييك .]11[است  شده تشكيل مجزا
 وابسته خط ديگري يك و صفر شيب با شوري به تحمل آستانه

 ازاي به را كاهش عملكرد ميزان آن شيب كه است غلظت به
 مدل به مدل اين .دهد مي نشان شوري را واحد هر افزايش

  يكديگر خط دو كه اي واقع نقطه در .است معروف نيز دوقسمتي
 توجه با .باشد شوري مي به انه تحملهمان آست كنند مي قطع را
 شوري يك در گياه زراعي يك نسبي عملكرد فوق تعريف به

  .]11[آيد  دست مي به زير معادله به توجه با معين
)1(               Yr = 100- b (ECe-a)                         

  

 بر اساس شيب خط، b نسبي، عملكرد، Yr رابطه اين در
زيمنس  بر حسب دسي شوري به تحمل آستانة حد، a درصد،

 منطقه در خاك اشباع عصاره شوري متوسط، ECe وبر متر 
 بعدها رابطه اين .باشد ميزيمنس بر متر  دسيبرحسب  ريشه
 كردند بيان شد و داده تغيير) 1984(هافمن  و وانگنوختن توسط

 به بلكه نيست، خطي شوري هميشه به گياهان واكنش كه
 باعث كه شوري تعريف، طبق ].12[ است صورت سيگموئيدي

  قابل زير رابطه طبق دشو مي درصدي عملكرد 50كاهش 
  :باشد محاسبه مي
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  چهاردهم، دوره چهارم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 
  1394پنجاه و ششم، پاييز  شماره مسلسل

 

الهي و همكاران لطف   

 

)2(                          

  
،  ECشور، شرايط غير در عملكرد ، مقدارYmرابطه،  اين در
زيمنس بر  برحسب دسي ريشه رشد ناحيه در شوري ميانگين

درصد  50 كاهش به كه منجر خاك وريش ، ميانگينEC50 ،متر
  .تجربي است كه يك ضريب Pشود و  مي عملكرد

هاي ثانويه گياهان در شرايط محيطي مانند  متابوليت
 تواند تحت تأثير قرار گيرد خشكي، شوري و تغييرات دمايي مي

  هاي سبب تشديد سنتز متابوليت زا معمولاً و اين شرايط تنش
شود  ؤثره گياهان دارويي هستند ميثانويه كه معمولاً ماده م

دليل كاهش عملكرد ماده خشك تحت تأثير تنش  اما به. ]13[
  .توان انتظار كاهش برداشت ماده مؤثره دارويي را نيز داشت مي

pH اين . توزيع شده ناهمگن استها يك پارامتر  خاك
تواند توسط چندين واكنش فيزيكي و شيميايي  پذيري ميتغيير

هاي غيرزنده  در كنار واكنش. وجود آيده اك بغيرزنده در خ
ثير قرار أخاك را تحت ت pHتواند  هاي زنده نيز مي فعاليت
صورت  ست كه بها فاكتوري pHاز سوي ديگر . دهند
داري حلاليت فلزات در خاك را، و در نتيجه دسترسي  معني

  pHتغيير در. دهد ثير قرار ميأگياه به عناصر را تحت ت
. ]14[ثير گذارست أندگي گياه در حال رشد تريزوسفر بر ز

pH  منطقه ريزوسفر به مقدار زيادي تابع نسبت جذب
هاي  خارج ريشه و گونه ‐OHيا   +Hها، ها و آنيون كاتيون
عنوان يك ميكروسيستم،  ريزوسفر ريشه به. ]15[ست ا گياهي
هاي كاملاً متفاوتي را در مقايسه با توده خاك ارائه  ويژگي

هاي ريشه گياه  ثير فعاليتأطور مستقيم تحت ت ه بهدهد ك مي
از  متفاوتريزوسفر احتمالاً به اندازه دو واحد   pH.]16[است 

pH سيستم هيدروپونيك رو  از اين. ]15[باشد  توده خاك مي
باشد كه  آل براي مطالعه شوري و واكنش محيط مي روشي ايده

وجه به اينكه با ت. سازد امكان كنترل دقيق آنها را فراهم مي
، (pH) و واكنش محيط شوريتحمل تعيين حد آستانه تاكنون 

شيب كاهش عملكرد، درصد بازده اسانس و بررسي مواد مؤثره 
بررسي نشده است، در اين تحقيق براي گياه بابونه شيرازي 

، همچنين تغييرات ماده (pH) و واكنش محيط شورياثرات 

ررسي عملكرد در اثر همگام با بگياه بابونه شيرازي مؤثره 
  .شوري و واكنش محيط، ارزيابي شد

  
  ها مواد و روش

 pHمنظور تعيين حد آستانه تحمل شوري و حد مطلوب  به
 (.Matricaria chamomilla L)در گياه دارويي بابونه شيرازي 

در قالب  pHدو آزمايش جداگانه با سطوح مختلف شوري و 
سه تكرار در گلخانه هاي كاملاً تصادفي با  طرح پايه بلوك

گلخانه مجهز به . دشدانشكده كشاورزي دانشگاه شاهد انجام 
  هاي كنترل دما و نور بوده و طول دوره روشنايي  سيستم

درجه  22الي  16ساعت و دماي  10ساعت، تاريكي  14
نخست، بذرهاي گياه  .دشگراد بر اساس نياز گياه تنظيم  سانتي

  و با محلول غذايي  ماس بابونه شيرازي در محيط پيت
هاي  درصد هوگلند كشت و پس از رشد اوليه به گلدان 50

 15و  20، 20ها با ابعاد  گلدان. مستقل هيدروپونيك منتقل شد
  متر به ترتيب ارتفاع، طول و عرض و داراي گنجايش  سانتي

منظور جلوگيري از ورود  به. ليتر محلول غذايي بوده است 5
گياهان با استفاده از . دشره مات انتخاب هايي با ديوا نور، گلدان

هاي تعبيه شده،  عنوان نگهدارنده بر روي سوراخ يك لايه ابر به
درون محلول  منظور تسهيل هوادهي به به. قرار داده شدند

جهت تهيه محلول غذايي از . استفاده شدغذايي از پمپ هوا 
. )1 شماره شكل( دشاستفاده  ]17[ هوگلنددرصد  50فرمول 

بار  هاي غذايي هر دو هفته يك ر طول دوره رشد محلولد
، ها در هر بار تعويض محلول غذايي، تمامي ظرف. تعويض شد

سنگ هوا، لوله رابط پمپ هوا تعويض و پس از شستشو با 
. گرفت الكل و هوا خشك شدن، مجددا مورد استفاده قرار مي

درصد  50شاهد، چون محلول غذايي ( 2سطوح شوري شامل؛ 
 زيمنس بر متر دسي 2گلند داراي هدايت الكتريكي حدود هو

و با استفاده از نمك زيمنس بر متر  دسي 16و  12، 8، 4، )است
محلول ( 4/6، 5، 4نيز در سطوح   pHو (NaCl) سديم كلرور

براي كنترل و . انجام شد 9و  8، )هوگلنددرصد  50اصلي 
  و سديم  (CH3COOH) از اسيد استيك pHتنظيم 

  

p

EC

EC
Ym

Yr
)

50
(1 
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 ...تعيين تغييرات كمي،

 

  
  زيمنس بر متر دسي 16 و 12، 8، 4، )شاهد( 2نمايي از رشد و نمو بابونه شيرازي در محيط هيدروپونيك؛ از چپ به راست شامل تيمارهاي  - 1كل شماره ش
  

 ECو  pHكنترل و تنظيم . استفاده شد (NaOH)هيدروكسيد 
از آنجايي كه با مصرف آب . بار انجام گرفت ساعت يك 24هر 

يابد، در  ي محلول غذايي اغلب افزايش ميتوسط گياه، شور
صورت افزايش هدايت الكتريكي محلول غذايي در طي انجام 

تيمارهاي . آزمايش از آب مقطر جهت تنظيم آن استفاده شد
روز  110پس از  pHروز و تيمارهاي  120شوري پس از 

از قبيل ارتفاع  مورفولوژيكي گياه خصوصيات. دشبرداشت 
 هوايي اندام، وزن تر و خشك (cm) شه، طول ري(cm) بوته
(g)وزن تر و خشك ريشه ،(g) وزن تر و خشك گل ، (g) ،

 ،(mm)و قطر ساقه  ،(cm3)تعداد گل در بوته، حجم ريشه 
هاي مختلف گياه جداگانه برداشت و در  بخش. گيري شد اندازه

جهت توزين از ترازوي با دقت دو رقم . دش خشك سايه هوا
هاي گياه بابونه شيرازي در  اسانس گل. اعشار استفاده شد

پس از خشكاندن در سايه، توسط  pHتيمارهاي شوري و 
د شساعت استخراج  3مدت به ) كلونجر(دستگاه تقطير با آب 

 استفاده از با اسانس هاي تركيب شناسايي و جداسازي ].18[
 گازي و كروماتوگرافي (GC)گازي  كروماتوگرافي هاي دستگاه
مركز خدمات  در (GC/MS)جرمي  سنج طيف به متصل

تخصصي آناليز شيميايي مجتمع تحقيقاتي جهاد دانشگاهي 
 موردنظر هاي اسانس تركيبات، شناسايي براي .شد انجام كرج

 تا نوع شدند تزريقGC/MS دستگاه  به سازي از آماده پس
 گاز دستگاه. شود مشخص آنها دهنده تشكيل هاي تركيب

 به ستون باAgilent 6890 نوع  شده از كروماتوگرافي استفاده

  لايه  ضخامت متر و ميلي 25/0 داخلي قطر متر،  30 طول
 به دمايي ستون برنامه .بودHP-5MS ميكرومتر از نوع  25/0

 و گراد سانتي درجه 50 آن ابتدايي دماي كه شد تنظيم نحوي
 گراد سانتي درجه 3 حرارتي گراديان دقيقه، 5دما  اين در توقف

  سرعت با گراد سانتي درجه 240 تا دما افزايش دقيقه، ره در
  و گراد سانتي درجه 300 تا دما افزايش هر دقيقه، در درجه 15
 درجه 290 تزريق اتاقك دماي. بود دما در اين توقف دقيقه 3

 سرعت با حامل گاز عنوان به هليم گاز از و بود گراد سانتي
مدل  جرمي نگار طيف .شد استفاده دقيقه متر در ميلي 8/0 جريان

 Agilent 5973روش ولت، الكترون 70 يونيزاسيون ولتاژ با 
 گراد سانتي درجه 220 يونيزاسيون منبع دماي وEI  يونيزاسيون

مقايسه  و آنها بازداري شاخص كمك به تركيبات شناسايي .بود
استفاده از  با و مرجع كتب در موجود هاي شاخص با آن

. ]18، 19[ گرفت صورت ستانداردا تركيبات جرمي هاي طيف
براي محاسبه درصد بازده اسانس از فرمول زير استفاده شد 

]20.[  
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  درصد بازده اسانس =) وزن اسانس/ وزن خشك گياه ( ×100
هاي حاصل از آزمايش، از  جهت محاسبات آماري داده

مقايسه . دشجهت تجزيه واريانس استفاده  SASافزار  نرم
آماري اي دانكن در سطح  ق آزمون چند دامنهها نيز مطاب ميانگين

  .صورت پذيرفتدرصد  5
  

  نتايج
بر وزن خشك گل، درصد بازده اسانس و مواد  اثر شوري

  بابونه شيرازي مؤثره
بر  )≥01/0p( داري ثير معنيأتشوري  دادنتايج نشان 

 هاي مورفولوژيكي و زراعي گياه دارويي بابونه شيرازي ويژگي
وزن  كاهش كه سبب به طوري). 3 شماره جدول(داشت 
آن هاي مختلف  گياه ناشي از كاهش وزن خشك قسمت خشك

-دسي 2معادل (شاهد وزن تر و خشك هوايي در تيمار  .شد

افزايش شوري از شاهد  و بابود بيشترين مقدار ) زيمنس بر متر
، 1/61، 2/40به ترتيب زيمنس بر متر  دسي 16و  12 ،8، 4به 
داشته است كاهش سبت به شاهد درصد ن 5/85و  9/64
وزن خشك ريشه در تيمار و ارتفاع بوته . )4 شماره جدول(

بالاترين سطح را ) هوگلنددرصد  50محلول اصلي (شاهد 
 يافت داري و با افزايش سطح شوري كاهش معني شتدا
ميزان كاهش وزن تر و خشك ريشه با  ).4 شماره جدول(

 .شد برآورد 61/81و  36/63به ترتيب  افزايش سطح شوري
 )≥05/0p( داري حجم ريشه نيز با افزايش شوري، كاهش معني

قطر ساقه و حجم ريشه با . )3 شماره جدول( را نشان داد
 درصد كاهش داشتند 65/64و  37/56افزايش شوري به ترتيب 

در تيمار  گلتعداد گل، وزن تر و خشك . )4 شماره جدول(
- دسي 4 افزايش شوري بهو با  شتشاهد بالاترين مقدار را دا

  درصد، در شوري  40و  7/37، 5/34ترتيب  زيمنس بر متر به
درصد، در  1/61و  6/65، 58ترتيب  زيمنس بر متر به دسي 8

 9/64و  6/68، 72ترتيب  زيمنس بر متر به دسي 12شوري 
ترتيب به  زيمنس بر متر به دسي 16درصد و در تيمار شوري 

 )≥01/0p(داري  صد كاهش معنيدر 5/85و  5/84، 9/84مقدار 

ضرايب همبستگي بين وزن . )4 شماره جدول( را نشان داد
 جدول(دار بود  خشك گل و اجزاء عملكرد مثبت و معني

شود،  هده ميامش 2 شماره طور كه در شكل همان). 5شماره 
 (**R2=0.956)تبيين بالاتري  ضريبرابطه لگاريتمي داراي 
بين شوري و وزن  (**R2=0.844) نسبت به رابطه خطي
كه رابطه بين شوري و وزن  در حالي. خشك گل بابونه است

كل زيست توده خشك بابونه سيگموييدي با ضريب تبيين 
در اين تحقيق معادله ). 3 شماره شكل(باشد  مي 944/0

جهت محاسبه عملكرد نسبي مورد  ]12[ونگنوختن و هافمن 
تگي بسيار بالا ضريب همبس. استفاده و ارزيابي قرار گرفت

(R2=0.942**) بيني شده  بين عملكرد واقعي و عملكرد پيش
دهد كه  با معادله ونگنوختن و هافمن نشان مي) 4 شماره شكل(

معادله مذكور از توانايي مطلوبي جهت محاسبه عملكرد بابونه 
كه يك  pمقدار . در سطوح مختلف شوري برخوردار است

ه ب 27/1ت، در اين تحقيق پارامتر تجربي در معادله فوق اس
، آستانه 3و  2 هاي شماره هاي شكل با توجه به يافته. دست آمد

و زيمنس بر متر  دسي 2 تحمل شوري بابونه بر اساس وزن گل،
  ، )اندام هوايي و ريشه(بر اساس كل زيست توده خشك 

درصد كاهش وزن خشك كل  50بوده و زيمنس بر متر  دسي 4
ترتيب در  زن تر و خشك گل بهزيست توده، تعداد گل، و

زيمنس بر متر صورت  دسي 8/5و  9/5، 6/6، 8شوري 
درصد بازده اسانس با افزايش سطح شوري، افزايش و . گيرد مي

در بالاترين مقدار و زيمنس بر متر  دسي 16در تيمار 
ضرب درصد بازده اسانس در وزن گل خشك در  حاصل

). 1 شماره جدول(دست آمد   بهزيمنس بر متر  دسي 8شوري 
 16آناليز شيميايي اسانس گياه در تيمار شاهد و تيمار 

تركيب  10و  9ترتيب منجر به شناسايي  به زيمنس بر متر دسي
درصد كل اسانس را  54/66درصد و  44/63شد كه در مجموع 

، Aبيزابولول اكسيد  - با افزايش شوري آلفا. دهد تشكيل مي
درصد كاهش  93/47ولن، درصد افزايش و تركيب كاماز 14/5

  ).2 شماره جدول(يافت 

165 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  

 

 ...تعيين تغييرات كمي،

 

  تحت تأثير سطوح مختلف شوري درصد بازده اسانس بابونه شيرازي -1جدول شماره 

  =16EC=  12EC=  8EC=  4EC=  2EC  ويژگي
(dS.m-1) 

  26/0  027/1  105/2  025/2  87/2  درصد بازده اسانس

  96/2  77/1  15/1  04/1  43/0  )گرم در بوته(وزن خشك گل 

  77/0  82/1  42/2  1/2  22/1  )گرم در بوته(وزن خشك گل  ×درصد بازده اسانس 

  
  

  تحت تأثير سطوح مختلف شوري تركيب مواد مؤثره شناسايي شده در گياه بابونه شيرازي -2 شماره جدول

 (dSm-1)16   (dSm-1)2  

  رديف  نام تركيب
  درصد تركيب

شاخص بازداري 

  )KI a(محاسبه شده 
  درصد تركيب

خص بازداري شا

 (KI b book) منابع

شاخص بازداري 

  )KI a(محاسبه شده 

-  -  08/0  939  934 α-Pinene 1  

-  -  9/0  1030  1036  β-Phellandrene 2  

278/0  1031  94/0  1025  1031 p-Cymene 3  

962/0  1063  2/2  1062  1063 Artemisia Ketone 4  

-  -  1/0  1162  1175 Isoborneol 5  

-  -  9/3  1457  1457 E-β-Farnesene 6  

635/15  951  2/12  954  951 Camphene 7  

343/3  1751  42/6  1732  1751 Chamazulene 8  

692/38  1767  7/36  1749  1767 Bisabolol oxide A 9  

347/0  1037  -  1031  1037 1,8-cineole 10  

493/3  1456  -  1443  1456 (Z)-β-Farnesene 11  

981/2  1590  -  1578  1590 (-)-Spathulenol 12  

479/0  1595  -  1583  1595 Caryophyllene oxide 13  

329/0  1666  -  1658  1666  α-Bisabolol oxide B 14  
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  اثر شوري بر وزن گل خشك بابونه شيرازي –2شكل شماره 

  

  
  

  ازياثر شوري بر وزن كل زيست توده خشك بابونه شير –3شكل شماره 

 

  
  )1984(ي تيمار شوري با استفاده از معادله ونگنوختن هافمن  بيني شده رابطه بين عملكرد واقعي با عملكرد پيش –4شكل شماره 
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گل، درصد بازده اسانس و تركيبات وزن خشك بر  pHاثر 
  گياه بابونه شيرازي مواد مؤثره

هاي  ويژگيبر  pHنشان داد اثر  ستجزيه واريان
دار  معني يكي و زراعي گياه دارويي بابونه شيرازيمورفولوژ

)01/0p≤(  بود)ها نشان داد  مقايسه ميانگين. )8 شماره جدول
نسبت به  pH= 8هوايي در تيمار  اندامكه وزن تر و خشك 

 به pH تغييرباشد و با  تيمار در بالاترين سطح ميساير سطوح 
 ،ع بوتهارتفا. )9 شماره جدول(يافت داري كاهش  طور معني

نسبت به  =8pHتيمار طول و حجم ريشه و قطر ساقه در 
طور  به pH تغييرباشد و با  تيمار شاهد در بالاترين سطح مي

ضرايب . )8 شماره جدول(يافت كاهش  )≥01/0p( داري معني
عملكرد نظير تعداد  يهمبستگي بين وزن خشك گل با اجزا

 جدول(د دار بو گل و وزن خشك اندام هوايي مثبت و معني
وزن تر و خشك  ،نشان داد كه حجم ريشه نتايج). 5شماره 

نسبت به تيمار شاهد در بالاترين سطح  =pH 8ريشه، در تيمار 
طور   به pHو با افزايش و كاهش  )9 شماره جدول( باشد مي

. )9 شماره جدول(يافت كاهش  )≥01/0p(داري   معني
 pHابطه بين شود ر مشاهده مي 5 شماره طور كه در شكل همان

اي و نشان  و وزن خشك گل بابونه شبيه يك منحني زنگوله
از بين  9و بازي  4اسيدي  pHدهد كه گياه بابونه شيرازي  مي

باعث نابودي گياه و عملكرد صفر شده pH رفته و اين دو 
 pH، حد مطلوب 5 شماره هاي شكل با توجه به يافته. است

  ، pHملكرد در درصد كاهش ع 50بوده و  8براي بابونه 
براي كاهش  pHعلت دارا بودن دو . مشاهده شد 5/8و  01/7
با عملكرد بابونه  pHاي  درصدي عملكرد به منحني زنگوله 50

دهد كه كاهش عملكرد در هر دو سوي  ارتباط دارد و نشان مي
pH رغم ارائه معادله ونگنوختن و  علي. دهد مطلوب رخ مي

نسبي در شوري، از معادله جهت محاسبه عملكرد ] 12[هافمن 
هاي مختلف استفاده  pHفوق جهت محاسبه عملكرد بابونه در 
ضريب همبستگي بسيار . و نتايج آن مورد ارزيابي قرار گرفت

بيني  بين عملكرد واقعي و عملكرد پيش (**r2=0.958)بالا 
دهد كه معادله  با معادله مذكور نشان مي) 6 شماره شكل(شده 

مطلوبي جهت محاسبه عملكرد بابونه شيرازي  مذكور از توانايي
 برخوردار است، با اين تفاوت كه به pHدر سطوح مختلف 

مطلوب،  pHعلت وجود دو شيب كاهش عملكرد در دو سوي  
كه يك پارامتر تجربي در معادله فوق است،  pمحاسبه مقدار 

در اين . دست آمد براي دو سوي حد مطلوب جداگانه به
و  - 61/11، )مطلوب( 8هاي كمتر از   pHدر  pتحقيق مقادير 

. دست آمد به 28/31، )مطلوب( 8هاي بيشتر از  pHبراي 
و  pH=5بالاترين مقدار درصد بازده اسانس در تيمار 

ضرب درصد بازده اسانس در وزن گل خشك در  حاصل
8=pH آناليز شيميايي اسانس ). 6 شماره جدول(دست آمد  به

ترتيب منجر به شناسايي  به 8و  4/6 ،5هاي  pHگياه در تيمار 
  درصد،  82/11تركيب شد كه در مجموع  11و  11، 4
با . دهد درصد كل اسانس را تشكيل مي 79/65درصد و  3/38

درصد افزايش  A ،14/5بيزابولول اكسيد  - افزايش شوري آلفا
 شماره جدول(درصد كاهش يافت  93/47و تركيب كامازولن، 

در  Aبيزابولول اكسيد  -ده مؤثره آلفابالاترين درصد ما). 7
8=pH كه با افزايش  طوري به دست آمد بهpH  و  4/6به  5از

درصد افزايش داشت  08/73و  37/28ترتيب  ، به8به  4/6از 
ضرايب همبستگي بين  10جدول شماره  ).7 شماره جدول(

صفات مورد مطالعه در گياه بابونه شيرازي تحت تاثير سطوح 
   .دهدنشان مي را pHمختلف 

  

 
 pHبا  رابطه عملكرد بابونه شيرازي -5 شماره شكل
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  )1984(با استفاده از معادله ونگنوختن هافمن  pHي تيمار  بيني شده رابطه بين عملكرد واقعي با عملكرد پيش –6 شماره شكل

  
 pHتحت تأثير سطوح مختلف  درصد بازده اسانس بابونه شيرازي -6جدول شماره 

  =8pH=   4/6pH=   5 pH ويژگي
(H2O)  

  8/11  97/5  34/5  درصد بازده اسانس
  04/0  08/0  43/0  )گرم در بوته(وزن خشك گل 

  472/0  478/0  296/2  )گرم در بوته(وزن خشك گل  ×درصد بازده اسانس 
  

 pHتحت تأثير سطوح مختلف  تركيب مواد مؤثره شناسايي شده در گياه بابونه شيرازي -7 شماره جدول

8  4/6  5  

درصد   رديف  نام تركيب
  تركيب

شاخص بازداري 
  )KI a( منابع

درصد 
  تركيب

شاخص بازداري 
   محاسبه شده

)KI a(  

درصد 
  تركيب

شاخص 
 بازداري منابع
(KI book)  

شاخص بازداري 
 (KI a)محاسبه شده 

385/0  1031  -  -  -  1025 - p-Cymene 1  
383/0  1037  -  -  -  1031  - 1,8-cineole 2  
661/0  1063  -  -  -  1062 - Artemisia Ketone 3  
126/3  1198  338/6  1198  -  1196 - Estragole 4  
931/1  1457  -  -  -  1457 - E-β-Franesene 5  
434/0  1513  801/3  1513  -  1507 - cis-α-Bisabolene 6  
572/1  1590  685/1  1590  840/0  1578 1590 Spathulenol 7  
782/0  1595  906/2  1595  -  1583 - Caryophyllene 

oxide 8  
104/9  1666  684/1  1666  403/2  1658 1666 α-Bisabolol oxide B 9  
800/12  951  868/8  951  903/1  954 951 Camphene 10  
612/34  1767  316/9  1767  673/6  1749 1767 Bisabolol oxide A 11  
-  -  627/0  1426  -  1419 - E-Caryophyllene 12  
-  -  273/1  1417  -  1413 - α-Bergamotene 13  
-  -  136/1  1456  -  1443  - Z-α-Farnesene 14  
-  -  662/0  1420  -  1417  - α-epoxy-

Caryophyllene 
15  
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  بحث 
، درصد بازده اسانس و تركيبات وزن خشك و تربر  شوري
  جدول(داري داشت  ثير معنيأتگياه بابونه شيرازي  مواد مؤثره

زيمنس بر  دسي 16كه شوري  طوري به). 4 و 3 هاي شماره
ثره ؤسبب تغيير توليد مواد مزيمنس بر متر  دسي 2نسبت به متر 

هاي محدودي درخصوص  گزارش). 2 شماره جدول(د شگياه 
مانند شوري  هاي محيطي تغيير مواده مؤثره گياهان در اثر تنش

شوري داراي تاثيرات جانبي قابل . ذكر شده است pHويژه و ب
هاي بالا  اثرات مضر شوري. باشد ميتوجهي بر عملكرد گياهان 

توان در كل سطوح گياه، مرگ گياه يا  بر روي گياهان را مي
ثير كلرور سديم بر فرايند أت. ]22[كاهش عملكرد مشاهده كرد 

و   CO2تواند مستقيم و از طريق كاهش جذب فتوسنتز مي
ز طريق تغيير در هاي مزوفيل و يا ا انتشار از روزنه به سلول
صورت غير مستقيم از طريق اكسيداتيو   مكانيزم فتوسنتز و يا به

شود  ست كه باعث اختلال در دستگاه فتوسنتز ميا  هايي تنش
هاي انجام شده توسط  نتايج اين آزمايش با پژوهش .]23[

كاران برنستين و هم .مطابقت داشت] 10، 16[محققان ديگر 
وماس تر ساقه و برگ در ريحان بيان نمودند كه بي) 2010(

 تنش شوري. ]23[ شيرين تحت شرايط شوري كاهش پيدا كرد
(NaCl)  در گياه فلفل باعث كاهش قابل توجهي در وزن تر

ريشه  و) درصد 28، ساقه درصد 34ها  برگ(هاي هوايي  اندام
شوري بر وزن خشك كل، زيست  تنش .]24[ شد) درصد 30(

ارامترهاي رشد گياه توده خشك، سطح برگ و همه پ
دار و با افزايش شوري رشد در خطوط مورد  آفتابگردان معني

كاهش وزن خشك و تازه ساقه . ]25[مطالعه كاهش يافت 
سطح برگ با توليد مواد ) راندمان(وري  به بهره احتمالاً

ها مربوط  فتوسنتزي مربوط نيست بلكه به كاهش تعداد برگ
درصد  65/59فزايش شوري كاهش ارتفاع بوته با ا .]8[ است
مطابقت ) 2009(و نكوزاد ) 2012( حيدريكه با نتايج  باشد مي
شوري بر ارتفاع بوته گياه آفتابگردان  تنش. ]15، 21[ دارد
دار و با افزايش شوري رشد در خطوط مورد مطالعه  معني

تغيير . ]27[يافت ) كوتاهتر از گياهان شاهددرصد  32(كاهش 
  دليل نارسايي  به افزايش املاح احتمالاً در گياهان در نتيجه

  

  

ها تحت شرايط تنش شوري يا  گياهان در جذب بيشتر يون
هاي  ها به برگ و توزيع در سلول نارسايي در انتقال سريع يون

) هاي بالا در مقابل غلظت(هاي كم املاح  در غلظت. برگ است
ه هاي انتخابي از ريش صورت ويژگي هها ب جذب يا انتقال يون

هر چند كه در سطوح . شود با جذب يون سديم شروع مي
. شوري بالا اين مكانيزم براي توسعه ريشه سودمند نيست

تحت شرايط تنش بين اندام هوايي و ريشه در جذب مواد 
ها دارد  ثير منفي بر اين اندامأفتوسنتزي رقابت وجود دارد كه ت

طول درصد  31/26در حدود  )≥01/0p( دار كاهش معني. ]8[
، با نتايج نكوزاد )3 شماره جدول(ريشه گياه با افزايش شوري 

حضور نمك بيش از حد در محيط  .]16[ مطابقت دارد) 2009(
افزايش . كشت يكي از دلايل اصلي كاهش تعداد ريشه است

فشار اسمزي در تركيب با افزايش غلظت نمك باعث كاهش 
تواند  اثر سمي غلظت بالاي نمك مي. شود توسعه ريشه مي

كاهش وزن  .]8[شرايط نامطلوبي را براي رشد ريشه ايجاد كند 
، 16، 23[با نتايج انجام شده توسط محققان ديگر تر و خشك 

اعلام كرد كه با افزايش ) 2012(اما حيدري . مطابقت دارد] 10
بايبوردي . ]26[ يابد وزن تر ريشه افزايش ميخاك  شوري

ي ريشه گياه انگور عنوان نيز در مطالعات خود بر رو) 2012(
-به) مولار ميلي 200 -250(كرد كه غلظت بالاي سديم كلريد 

. ]8[ شود صورت عملي باعث توقف رشد ريشه گياه مي
ثير منفي بر أافزايش غلظت نمك در محيط ريشه نه تنها ت

با افزايش . ثير منفي داردأتوسعه ريشه، بلكه بر ساقه نيز ت
 .كاهش يافت )≥01/0p( داري طور معني قطر ساقه بهشوري 

- بيان نمودند كه وزن خشك گل به )1391( نوري و همكاران

ثير ميزان شوري قرار دارد و بيشترين أداري تحت ت طور معني
قنواتي و همكاران . ]10[ مقدار مربوط به تيمار غيرشور بود

گزارش دادند كه با افزايش غلظت كلرور سديم ) 2010(
ييدكننده نتايج روند اين أيابد و ت عملكرد بابونه كاهش مي

) 2010(و همكاران  ناوارو هاي طبق يافته. ]28[ باشد مطالعه مي
هاي تازه و در  شوري، عملكرد كل ميوه فلفل، وزن متوسط ميوه

و  سيدالاهل ].25[ نهايت تعداد ميوه در بوته را كاهش داد
فزايش در رازيانه و زيره سبز ا بيان نمودند كه) 2011(همكاران 
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غلظت نمك باعث كاهش قابل توجه در تعداد چتر، عملكرد 
شود، همچنين كاهش مشابه در  دانه مي ميوه و وزن هزار

 دست آمد هعملكرد دانه و اجزاي عملكرد در گياه خاكشير ب
بقاليان و همكاران عنوان نمودند كه تنش خشكي بر . ]21[

ها  اسانس]. 29[عملكرد گل و ارتفاع بابونه تأثير منفي دارد 
دار و  كسيژناهاي  هاي هيدروكربني، ترپن مخلوطي از ترپن

هاي  از تركيب. شوند ها محسوب مي ترپن سزكويي
اشاره فارنزن  -بيزابولول و بتا -توان به آلفا ها مي ترپن ييسزكو
دار بيشترين درصد اسانس  هاي اكسيژن ترپن ييسزكو. نمود

 .]A ]33 بيزابولول اكسيد -ادهند؛ مانند آلف بابونه را تشكيل مي
  ثره ؤتنها چهار تركيب م) عدم شوري( در شرايط مطلوب

à-Farnesene،Camphene  ،Camazulene وBisabolol 

oxide A  كه در تنش  در حالي) 2 شماره جدول( دششناسايي
تركيب و ماده مؤثره در اسانس  6از زيمنس بر متر  دسي 16

ثره و ؤز برخي مواد مد كه تنش سبب كاهش سنتششناسايي 
. باشد نها با مواد مؤثره با ارزش اقتصادي كمتر ميآجايگزيني 

بيزابولول  - ترين تركيبات و مواد مؤثره گياه بابونه شامل آلفا مهم
هستند كه با افزايش شوري افزايش  Aبيزابولول اكسيد  -و آلفا

جدول (و تنها تركيب كامازولن با افزايش شوري كاهش يافت 
ثره گياه ؤدر شرايط شوري تنوع و تركيب مواد م). 2 شماره

هاي ثانويه  تغيير نموده و استراتژي گياه در مسير توليد متابوليت
و ) درصد Farneseneβ(Z)-  ،)49/3 -جديدي مانند 

Spathulenol ،)98/2 فعاليت ضدالتهابي  .تغيير يافت) درصد
بيزابولول و  هاي كامازولن، واسطه تركيب عصاره بابونه بيشتر به

هاي موجود در عصاره  ترين تركيب آن بوده كه عمده اكسيدهاي
در تحقيقي تنش خشكي سبب ]. 31[دهند  را تشكيل مي

كه عملكرد ماده  افزايش اسانس گياه جعفري شد در حالي
ضرب عملكرد  بيشترين حاصل]. 32[خشك گياه را كاهش داد 

- بهر متر زيمنس ب دسي 8در درصد اسانس در تيمار شوري 

گلي مورد بررسي  ثير تنش خشكي در گياه مريمأت .دست آمد
قرار گرفت كه نتايج نشان داد با افزايش تنش ارتفاع، سطح 
برگ و وزن خشك اندام هوايي كاهش اما اسانس افزايش 

هاي  تنش خشكي موجب تشديد ساخت متابوليت]. 29[داشت 
ن گفت گرچه توا در نهايت مي]. 33[ثانويه در گياه فلفل شد 

تنش شوري تأثير منفي بر وزن گل خشك بابونه شيرازي شد 
- اما با افزايش شوري درصد بازده اسانس افزايش يافت به

بيشترين مقدار اسانس زيمنس بر متر  دسي 8كه شوري  طوري
دهنده اين واقعيت  نتايج نشان. دست آمد در وزن خشك گل به

ه اسانس افزايش است كه اگرچه با افزايش شوري درصد بازد
يابد اما به دليل كاهش وزن خشك گل اين مقدار افزايش  مي

  كه در تيمار شوري  طوري باشد به قابل توجيه نمي
زيمنس بر متر بيشترين درصد بازده اسانس در وزن  دسي 8

خشك گل را خواهيم داشت كه هم از نظر مقدار وزن خشك 
  .باشد مي گل و هم از نظر درصد بازده اسانس قابل توجيه

  
، درصد بازده اسانس و تركيبات وزن خشك و تربر  pHاثر 

  گياه بابونه شيرازي مواد مؤثره
داري بر روي  ثير معنيأمحلول غذايي ت pHتغييرات 

هاي غذايي اين  هاي محلول از ويژگي .پارامترهاي رشد داشت
هايي با اشكال شيميايي قابل جذب براي  است كه شامل يون

بنابراين در سيستم هيدروپونيك عملكرد گياه . دباش گياه مي
هر . و جذب مواد غذايي دارد pHرابطه نزديكي با تنظيم 

در محلول غذايي  pHعنصر غذايي پاسخ متفاوتي به تغييرات 
محلول غذايي، قابليت دسترسي عناصر   pHكه با تغيير. دارد

در بررسي كه بر روي اثرات . ]34[نمايد  غذايي، تغيير مي
هاي يونجه  محلول غذايي بر پارامترهاي رشد نهال pHغييرات ت

دست  هب 6الي  pH 5انجام شد بيشترين مقدار طول ريشه در 
بين  pHحداكثر وزن تر ريشه در گياه يونجه در محدوده . آمد

پايين رشد ريشه كاهش يا  pHدر  .]35[دست آمد  هب 6تا  5
سميت  زايش وپلاسمايي اف ءشود، نفوذپذيري غشا متوقف مي

علاوه بر اين . افتد اتفاق مي +Hناشي از وجود غلظت يون 
كمبود كلسيم، منيزيم و . و منگنز نيز وجود دارد Alسميت 

هاي بالا يا پايين  pH. فسفر نيز تحت اين شرايط وجود دارد
رساند  دليل بازداري از رشد عمومي به ريشه گياه آسيب ميه ب
 pHهاي يونجه در  در نهاليز نبيشترين ارتفاع بوته  .]35[

هاي ريشه گياه بر  فعاليت .]35[دست آمد  هب 5/5نزديك به 
هاي بيولوژيكي  شيميايي و همچنين فعاليت -يشرايط فيزيك

در دسترس . ستا ثيرگذارأفضاي اطراف ريشه و بالعكس ت
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بودن مواد غذايي، چرخه مواد غذايي و حلاليت و سميت 
ها با اين پروسه تعيين  مسگانيعناصر براي گياه و ميكروار

كه درنهايت بر خصوصيات فيزيولوژيكي ريشه، از ود ش مي
 pHبا افزايش  .]16[ ثيرگذارستأقبيل طول و حجم ت

ريزوسفر بارهاي منفي ديواره سلولي زياد شده و در نتيجه 
افزايش +Na و  Ca+2 ،Mg+2هايي از قبيل  جذب كاتيون

نيز به اين ) 1389( همكاراندهقاني مشكاني و . ]36[يابد  مي
سازي تغذيه  در بهينه 9/7خاك به  pHنتيجه رسيدند كه كاهش 

ثري ؤگياه بابونه و در نتيجه افزايش رشد گياه نقش مثبت و م
   .]37[ داشته است

  

  گيري نتيجه
 العمل گياه بابونه شيرازي نتايج اين تحقيق نشان داد كه عكس

. باشد دار و متغير مي يبسيار معن pHبه سطوح مختلف شوري و 
زيمنس بر  دسي 2 حد آستانه تحمل به شوري بر اساس وزن گل،

و زيمنس بر متر  دسي 4زيست توده خشك  كلو بر اساس متر 
شوري مطلوب براي  .است 8براي اين گياه  pHحد مطلوب 

بوده و با افزايش زيمنس بر متر دسي 2كسب بيشترين وزن گل 
صورت  ، وزن گل بهزيمنس بر متردسي 2شوري به بيشتر از 

 8/5و  9/5، 6/6شوري خطي يا لگاريتمي كاهش يافته و در 
درصد عملكرد تعداد گل،  50ترتيب  زيمنس بر متر به دسي

عملكرد كمتر كل . يابد وزن تر و خشك گل بابونه كاهش مي
 4و افزايش آن تا  2زيست توده خشك بابونه در شوري 

دهد كه زيست توده اين گياه  نشان ميزيمنس بر متر  دسي
زيمنس بر  دسي 4نسبت به افزايش كم تنش شوري تا سطح 

العمل مثبت نشان داده و پس از آن، عملكرد مذكور  ، عكسمتر
 8طوري كه در سطح شوري داري كاهش يافته، به با شيب معني

. يابد درصد عملكرد فوق كاهش مي 50، زيمنس بر متر دسي
داد كه مدل سيگموئيدي پيشنهادي  نتايج اين تحقيق نشان

بهتر از مدل خطي رابطه بين شوري ] 12[ونگنوختن و هافمن 
ها  مقايسه ميانگين. نمايد را توجيه مي و عملكرد بابونه شيرازي

بيشترين مقدار  8حدود   pHنشان داد كه گياه بابونه شيرازي در
به   pHوزن گل خشك و تر را دارد و با كاهش و افزايش

 داري طور معني عملكرد به مقدارو بيشتر از مقدار فوق، كمتر 
)001p≤( طوري كه مقدار عملكرد در  كاهش يافت، بهpH 4 

پارامترهاي وزن تر و خشك، ارتفاع كل . ، صفر گرديد9و 
، قطر ساقه و حجم ريشه همگي در )ارتفاع ساقه و طول ريشه(
8=pH بيشترين مقدار را داشته و با افزايش و كاهش pH  به

بالاترين . كاهش يافت )≥01/0p(داري  طور معني به، 8كمتر از 
ضرب  و حاصل pH=5مقدار درصد بازده اسانس در تيمار 

دست  به pH= 8درصد بازده اسانس در وزن گل خشك در 
 - بالاترين درصد مواد مؤثره آلفا). 6 شماره جدول(آمد 

آمد  دست به pH=8بيزابولول اكسيد در  - بيزابولول و آلفا
 pHدهد كه گرچه با كاهش  نتايج نشان مي). 7 شماره جدول(

يابد اما به دليل كاهش وزن  درصد بازده اسانس افزايش مي
 صورتي باشد، به خشك گل اين مقدار افزايش قابل توجيه نمي

بيشترين درصد بازده اسانس در وزن  pH=8كه در تيمار 
زن خشك خشك گل را خواهيم داشت كه هم از نظر مقدار و

گل و هم از نظر درصد بازده اسانس از نظر اقتصادي قابل 
  .باشد توجيه مي

  

  
  منابع

1. Saadatmand M and Enteshari Sh. The effects of 
pretreatment duration with silicon on salt stress in 
Iranian borage (Echium amoenum Fisch & C.A. 
mey). J. of Sci. and Tech. of Greenhous Culture 
2013; 3 (12): 45 - 57. 
2. Koocheki A, Nassiri Mahallati M and Nadjafi 
F. The agrobiodiversity of medicinal and aromatic 

plants in Iran. Journal of Iranian Field Crop 
Research. 2004; 2: 208 - 216  
3. Ghasemi Pirbalouti A, Bahrami M, Golparvar AR 
and Abdollahi K. GIS based land suitability 
assessment for German Chamomile production. 
Bulgarian Journal of Agricultural 2011; 17 (1): 93 - 8. 

176 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  چهاردهم، دوره چهارم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 
  1394پنجاه و ششم، پاييز  شماره مسلسل

 

الهي و همكاران لطف   

 

4. Sefidkon F. Research program on medicinal 
plant. Research Institute of Forests and 
Rangelands. 2008, 40 P. 
5. Ebadi M, Azizi M, Omidbaigi R and 
Hassanzadeh Khayyat M. Effect of sowing date 
and harvest frequency on flower yield, essential oil 
percent ad composition of chamomile (Matricaria 
recutita L.) CV. Presov. Iranian Journal of 
Medicinal and Aromatic Plants 2010; 26 (2): 226 - 
31. 
6. Omidbaigi R. Attention to medicinal plant in 
low potential land, a strategy for sustainable 
employment creation. Proceedings of the First 
National Conference on Management and 
Sustainable Development. 2008, pp: 405 - 10. 
7. Jafari M. Salinity and Halophytes. Research 
Institute of Forests and Rangelands, Tehran, Iran, 
1994, Bulletin No. 90. 
8. Bybordi A. Study effect of salinity on some 
physiologic and morphologic properties of two 
grape cultivars. Life Science J. 2012; 9 (4): 1092 - 
101. 
9. Bhattarai S, Pendergast L and Midmore DJ. 
Root aeration improves yield and water use 
efficiency of tomato in heavy clay and saline soils. 

Sci. Hort. 2006; 108: 278 - 88. 
10.  Nouri K, Omidi H, Naghdi badi, HA, Torabi H 
and Fotokian MH. Effects of Soil and Water 
Salinity on Flower Yield, Soluble Compounds, 
Content of Saline Elements and Essential Oil 
Quality of German Chamomile (Shirazian 
Babooneh, Matricaria recutita L.). Journal of 
Water Research in Agriculture 2013; 26 (4): 367 - 
79. 
11.  Maas EV and Hoffman GJ. 1977. Crop salt 
tolerance – current assessment. J. Irrig Drainage 
Div. ASCE. 1977; 103: 115 - 34. 
12. Van Genuchtan MTh and Hoffman GJ. 
Analysis of crop salt tolerance data. Soil Salinity 
under Irrigation- process and management. 
Ecological Studies 51, Springer- Verlag, N. Y. 
1984, pp: 258 - 71. 

13.  Petropoulos SA, Dimitra D, Polissiou MG and 
Passam HC. The effect of water deficit stress on 
the growth, yield and composition of essential oils 
of parsley. Scientia Horticulturae 2008; 115: 393 - 
97. 
14.  Blossfeld S, Perriguey J, Sterckeman T, Morel 
JL and Lösch R. Rhizosphere pH dynamics in 
trace-metal-contaminated soils monitored with 
planar pH optodes. Plant Soil. 2010; 330: 173 - 84. 
15.  Heckman JR and Strick JE. Teaching Plant-
Soil Relationships with Color Images of 
Rhizosphere pH. Published in J. Nat. Resour. Life 
Sci. Educ. 1996; 25: 13 - 7. 
16.  Nekozad M. Effects of salinity on antioxidant 
enzymes in Shirazian babooneh. MSc. Thesis. 
Paiam-e-noor university of Tehran. 2009. 
17.  Hoagland DR and Arnon DI. The water culture 
method for growing plants without soil. Calif. 
Agric. Exp. Stn. Circ. 1950; 347: 1 - 32. 
18.  British Pharmacopoeia. London, UK: 
Medicines and Healthcare Products Regulatory 
Agency (MHRA), 2009, vol. 3. 
19.  Adams RP. Identification of essential oil 
components by gas chromatography/ quadrupole 
mass spectroscopy. Illinois: Allured Publishing Co. 

Carol Stream, 2007, 804P.  
20.  Azarnivand H, Ghavam Arabani M, Sefidkon F 
and Tavili A. The effect of Ecological 
characteristic on quality and quantity of the 
essential oils of Achillea millefolium L. subsp 
Millefolium. Iran. J. Medicin. Arom. Plant Res. 
2010; 25: 556 - 71 (In Persian). 
21.  Said-Al Ahl HAH and Omer EA. Medicinal 
and aromatic plants production under salt stress. A 
review. Herba Polonic. 2011; 57 (2): 72 – 87. 
22.  Tarchoune I, Degl’Innocenti E, Kaddour R, 
Guidi L, Lachaâl M, Navari-Izzo F, and Ouerghi Z. 
Effects of NaCl or Na2SO4 salinity on plant 
growth, ion content and photosynthetic activity in 
Ocimum basilicum L. Acta Physiologiae 
Plantarum. 2012; 34 (2): 607 - 15. 

177 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  

 

 ...تعيين تغييرات كمي،

 

23.  Bernstein N, Kravchik M and Dudai N. 
Salinity-induced changes in essential oil, pigments 
and salts accumulation in sweet basil (Ocimum 
basilicum L.) in relation to alterations of 
morphological development. Annals of Applied 
Biology 156: 167 - 77. 
24.  Houimli SIM, Denden M, and Mouhandes BD. 
Effects of 24-epibrassinolide on growth, 
chlorophyll, electrolyte leakage and proline by 
pepper plants under NaCl-stress. Eur. Asia J. 
Biosci. 2010; 4: 96 - 104. 
25.  Navarro JM, Garrido C, Flores P, and Martínez 
V. The effect of salinity on yield and fruit quality 
of pepper grown in perlite. Spanish Journal of 
Agricultural Res. 2010; 8 (1): 142 - 50. 
26.  Heidari M. Effects of salinity stress on growth, 
chlorophyll content and osmotic components of to 
basil (Ocimuum basilicum L.) genotypes. African 
J. Biotechnol. 2012; 11 (2): 379 - 84. 
27.  Heidari A, Toorchi M, Bandehagh A and 
Shakiba MR. Effect of NaCl stress on growth, 
water relations, organic and inorganic osmolytes 
accumulation in sunflower (Helianthus annuus L.) 
lines. Universal Journal of Environmental 
Research and Technol. 2011; 351 - 62. 

28.  Ghanavati M and Sengul S. Salinity effect on 
the germination and some chemical components of 
matricaria spp. Asian J. Chem. 2010; 22 (2): 859-
66. 
29.  Baghalian K, Haghiry A, Naghavi R and 
Mohammadi A. Effect of saline irrigation water on 
agronomical and phytochemical characters of 
chamomile (Matricaria recutita L.). Scientia 
Horticulturae 2008; 116: 437 - 41. 
30.  Szoke E, Maday E, Gershenzon J and 
Lemberkovics E. Terpenoids in genetically 
transformed cultures of chamomile. 

Chromatographia 2004; 60: 269 - 72. 
31.  Hecl J and Sustrikova A. Determination of 
heavy metals in chamomile flower drug-an 
assurance of quality control. Program and Abstract 
book of the 1st International Symposium on 
Chamomile Research. Development and 
Production. Presov University 2006; 7 - 10 Jun: 69. 
32.  Bettaieb I, Zakhama N, Aidi Wannes W, 
Kchouk ME and Marzouk B. Water deficit effects 
on Salvia officinalis fatty acids and essential oils 
composition. Scientia Horticulturae 2009; 120: 
271 - 75. 
33.  Estrada B, Pomar F, Merino F and Bernal MA. 
Pungency level in fruits of the Padron pepper with 
different water supply. Scientia Horticulturae 
1999; 81: 385 - 96. 
34.  Trejo-Téllez LI and Gómez-Merino FC. 
Nutrient Solutions for Hydroponic Systems. 
Hydroponics – a standard methodology for plant 
biological researches. 2012, pp: 1 - 2. 
35.  Köpp MM, Passos PL, Verneue RS, Silva Lédo 
FJ, Coimbra JLM and Oliveira AC.  Effects of 
nutrient solution pH on growth parameters of 
alfalfa (Medicago sativa L.) genotypes. 
Comunicata Scientiae 2011; 2(3): 135 - 41. 

36.  Najafi N, Parsazadeh M, Tabatabaei SJ and 
Oustan Sh. Effects of Nitrogen Form and pH of 
Nutrient Solution on the Uptake and 
Concentrations of potassium, Calcium, Magnesium 
and Sodium in Root and Shoot of Spinach Plant. 
Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants 
2010; 2: 112 - 30. 
37.  Dehghani M, Naghdibadi H and Darzi MT. 
The Effect of biological and chemical fertilizers on 
quantitative and qualitative yield of Shirazian 
chamomile (Matricaria recutita L.), J. Med. Plants 
2011; 10 (1) 35 - 48. 

 

178 

www.sid.ir

