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 فصلنامه گياهان دارويي

 

 
 
  

گياه ميزان استويوزيد و  رشديبر خصوصيات  و تلقيح قارچثير ورمي كمپوست أبررسي ت
  )Stevia rebaudiana Bertoni( دارويي شيرين برگ
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  7/7/94 :تاريخ تصويب                                              9/5/92: يافتتاريخ در
  چكيده
كننده طبيعي جايگزين  هاي اخير به عنوان شيرين كه گليكوزيدهاي آن در سال شيرين برگبا توجه به اهميت گياه دارويي  :مقدمه

  .رسد ثير كودهاي زيستي بر رشد آن ضروري به نظر ميأمعرفي شده است، بررسي تساكارز 
  .كننده استويوزيد رشدي و ميزان ماده شيرين هاي ميكوريزا بر صفات قارچ وثير ورمي كمپوست أبررسي ت :دفه

 تكرار در گلخانه تحقيقاتي 3 در تيمار 12تصادفي با  كامل هاي بلوك طرح قالب در ها به صورت فاكتوريل آزمايش :روش بررسي

در اين آزمايش، عامل مقادير ورمي كمپوست در چهار سطح شامل بستر . مددرآ اجرا به دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس
و نيز خاك  ورمي كمپوست درصد 20و  درصد 10، 0علاوه مقادير ه ب) وزني گلدان كود گاوي درصد 15 + خاك مزرعه(پايه 

 Piriformosporaوفيت ريشهاند،  Gm (Glomus mosseae(مايكوريزاي مزرعه به عنوان شاهد و عامل تلقيح شامل تلقيح قارچ 

indica (Pi)  بود )شاهد(و عدم تلقيح قارچ.  
 با ارتباط در بررسي مورد پارامترهاي اغلب همچنين وكننده استويوزيد  ميزان ماده شيرين بر تيمارهاي كودهاي زيستي :نتايج

 هاي تر و خشك اندام هوايي و ريشه در تيماربيشترين ميزان كلروفيل برگ، وزن  .)≥ P 01/0( داشتند داري معني تأثير كمي عملكرد

 درگليكوزيد استويوزيد بيشترين ميزان . دست آمده ب  mosseae Glomusو تلقيح با قارچ مايكوريزاي  درصد 20ورمي كمپوست 
 .زمان بلوغ رويشي و در زمان گلدهي در بستر كشت شاهد مشاهده شد

 داشت و بيشترين داري بر ميزان كلروفيل و عملكرد پارامترهاي رويشي معنيثير مثبت و أكمپوست ت كاربرد ورمي :گيري نتيجه

  .ه دست آمدكمپوست و تلقيح ب ورمي توام كاربرد تيمار آنها در مقدار
  كمپوست ورمي ،ميكوريزا استويوزيد،، ميزان Stevia rebaudiana :واژگان گل

179 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  

 

 ...وبررسي تأثير ورمي كمپوست 

 

  مقدمه
گياهي  )Stevia rebaudiana Bertoni(شيرين برگ 

ساله از تيره مركبان است كه به طور طبيعي بدون كالري و دچن
) تر از قند بار شيرين 300- 400(داراي گليكوزيدهاي استويول 

كننده طبيعي  باشد و در دنيا به عنوان شيرين ها مي در برگ
گليكوزيدهاي شيرين ]. 1[جايگزين ساكارز شناخته شده است 

   يد، ريبائوديوزيدبرگ شامل استويوز هاي گياه شيرين در برگ
a، c دالكوزيد وa  علاوه بر شيريني زياد اين ]. 2[باشد  مي

تركيبات، استويوزيد داراي خواص مثبت دارويي از جمله 
، تصلب شريان و فشار خون بالا 2درمان يا بهبود ديابت نوع 

بنابراين برگ اين گياه داراي اهميت تجاري بوده  .]3[باشد  مي
هايي  زراعي در جهت ايجاد روش قاتي بهو بايستي انجام تحقي

ثر و كارا براي كشت اين گياه در شرايط خاكي مختلف ؤم
ثير كودهاي أبررسي ت ،از جمله اين تحقيقات]. 4[انجام شود 

هاي  زيستي همچون ورمي كمپوست، كود حيواني و قارچ
. باشد خصوصيات كمي و كيفي اين گياه مي مايكوريزا بر

كودهاي زيستي به طور قابل توجهي تحقيقات نشان داده 
عناصر غذايي از جمله نيتروژن، فسفر و پتاسيم را براي گياه 

هاي مختلف  فراهم كرده و از طرف ديگر، گياه را در برابر تنش
محيطي محافظت كرده و مقاومت گياه را نيز در شرايط تنش 

  ].5[دهد  افزايش مي
 )VAM(آربوسكولار  - هاي ميكوريزاي وزيكولار قارچ

يكي از انواع كودهاي زيستي بوده كه داراي رابطه همزيستي 
ها با افزايش  اين قارچ. باشد با ريشه اكثر گياهان زراعي مي

جذب عناصر غذايي مانند فسفر، نيتروژن و برخي عناصر 
ريزمغذي، افزايش جذب آب و افزايش مقاومت در برابر 

د گياهان ميزبان عوامل بيماريزا، سبب بهبود رشد، نمو و عملكر
كودهاي  از ديگر]. 6[شوند  هاي كشاورزي پايدار مي در سيستم

زيستي، ورمي كمپوست است كه از طريق فرآوري ضايعات 
هاي خاكي  آلي نظير كود دامي، بقاياي گياهي و غيره توسط كرم

اين ماده داراي تخلخل زياد، قدرت جذب و . دشو حاصل مي
هويه و زهكش مناسب، ظرفيت نگهداري بالاي عناصر معدني، ت

  زياد نگهداري آب و بدون بوي نامطبوع و عوامل بيماريزا 
  

  

باشد كه امروزه استفاده از آن در كشاورزي پايدار، جهت  مي
بهبود رشد و كيفيت محصولات زراعي و باغي بسيار متداول 

  ].7، 8[ باشد مي
در مقايسه با  داميارگانيك و بويژه كودهاي كودهاي 

ي شيميايي شامل مقادير بالايي از ماده آلي بوده و كودها
توانند منبعي از عناصر غذايي بويژه نيتروژن، فسفر و پتاسيم  مي

 ]10[دهند  كه بتدريج آنها را در اختيار گياه قرار مي ]9[باشند 
. ]11[مين كنند أتمام عناصر مورد نياز گياه را ت دتوانن نمي ولي

ستم مبتني بر كشت ارگانيك مصرف كودهاي زيستي در يك سي
ضمن حفظ محيط زيست موجب افزايش كيفيت و پايداري 

در مورد  .]12[شود  بويژه در توليد گياهان دارويي ميعملكرد 
كاربرد كودهاي زيستي روي گياه دارويي استويا اطلاعات 

با اين حال در تحقيق مندل . بسيار كمي در دست است
 Rhizophagusا مايكوريزاي، بيان شد تلقيح گياهان ب)2013(

fasciculatus ها و افزايش غلظت  سبب بهبود بيوماس شاخه
گليكوزيدهاي اين گياه دارويي نسبت به گياهان غير 

است  همچنين گزارش شده. ]13[است  دهشمايكوريزايي 
سبب افزايش  )PSB( هاي حل كننده فسفات كاربرد باكتري

و برگ و  رشد طول شاخه، طول ريشه، وزن خشك ساقه
ها نسبت به  بيومس شاخه و همچنين افزايش ميزان گليكوزيد

با توجه به اهميت گياه شيرين . ]14[ است گياهان شاهد شده
برگ و اثرات مطلوب كودهاي زيستي در گياهان، اين تحقيق 

كمپوست بر خصوصيات كمي و  به منظور بررسي اثر ورمي
 . رفتكننده گياه شيرين برگ انجام گ ميزان شيرين

  
  ها مواد و روش

در گلخانه گروه علوم باغباني  1391اين تحقيق در سال 
دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس واقع در استان تهران 

: متر و ميانگين ساليانه بارندگي 1215: با ارتفاع از سطح دريا
متوسط دماي گلخانه در روز . است متر انجام شده ميلي 242
گراد و رطوبت گلخانه  درجه سانتي 18و دماي شب  25 -  30

  اثر تلقيح دو قارچ منظور ارزيابي  به .بود درصد 40بيشتر از 
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  چهاردهم، دوره چهارم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 
  1394پنجاه و ششم، پاييز  شماره مسلسل

 

و همكاران حسيني زارع   

 

ه و مقادير مختلف ورمي كمپوست، آزمايشي ب ميكوريزا
در  هاي كامل تصادفي در قالب طرح بلوكصورت فاكتوريل 

  .به اجرا در آمد تكرار 3تيمار و  12
تهيه شده (اك مزرعه به منظور كشت، بستري با تركيب خ

به عنوان بستر شاهد در ) از منطقه سبزيكاري چهار باغ كرج
ساعت  48در  07/0ضدعفوني خاك با فرمالين . نظر گرفته شد

 مخلوط خاك مزرعه و كود گاوي به عنوان بستر پايه. انجام شد
درصد وزني  20و  10، 0در نظر گرفته شد و به ترتيب مقادير 

  .ست به آن اضافه گرديدها، ورمي كمپو گلدان
  :عبارت بودند از به اين ترتيب سطوح فاكتور اول

 :Sخاك مزرعه  
:SMV0  درصد 0+  كود گاويدرصد  15+خاك مزرعه 

  ورمي كمپوست 
 :SMV10 درصد  10+كود گاويدرصد  15+خاك مزرعه

  ورمي كمپوست
:SMV20  درصد  20+كود گاويدرصد  15+خاك مزرعه

  ورمي كمپوست
  :ر دوم عبارت بودند ازسطوح فاكتو
  شاهد :عدم تلقيح

Gm : تلقيح قارچ مايكوريزGlomus mosseae   
Pi :تلقيح قارچ اندوفيت ريشهPiriformospora indica   

يكسان از شركت  در آغاز تحقيق نشاهاي با طول تقريباً
اواخر بهار در  .پژوهشي و فناوري صبا سكه اصفهان تهيه شد

يش و نقشه كشت،  نشاها با احتياط ا توجه به طرح آزماب 1391
هاي آزمايش كشت  در گلدان هاي استكاني خارج و از گلدان

ها  آبياري گلدان. و به گلخانه تحقيقاتي منتقل شدند شد
بلافاصله پس از كشت انجام و پس از آن با توجه به حجم 

بعد . گلدان و رطوبت بالاي محيط هر دو روز يكبار انجام شد
نياز به زمان بود تا گياهان استقرار پيدا كرده و  ،از كاشت نشاها

از   Glomus mosseaeميكوريزقارچ  .آماده تلقيح گردند
شناسي ارگانيك همدان و قارچ شبه ميكوريز  كلينيك گياه

از آزمايشگاه  Piriformospora indicaاندوفيت ريشه 
شناسي گياهي دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت  بيماري

يك ماه پس از استقرار نشاها، جهت تلقيح . شدمدرس تهيه 

گرم از خاك محتوي  20حدود ، Glomus mosseaeقارچ 
ليتر از كشت مايع قارچ  ميلي 20هاي اين قارچ و  اسپور و ريسه

Piriformospora indica،  در كنار ريشه گياهان مورد نظر
  .قرار گرفت به طوري كه در تماس با هم قرارگرفتند

دوره رشد ميزان سبزينگي برگ توسط دستگاه در انتهاي 
SPAD )Minolta, 502(  و وزن تر و خشك اندام هوايي و

. گيري شد ريشه گياه توسط ترازوي دقيق ديجيتالي اندازه
نويت اول، . گيري شد گليكوزيد استويوزيد در دو نوبت اندازه

دو ماه بعد از تلقيح گياهان با مايكوريزا و در زمان بلوغ 
گياه و نوبت دوم، سه ماه پس از تلقيح در زمان گلدهي  رويشي

هاي گياه، تهيه و در آون با  هاي برگ از تمام قسمت نمونه. بود
. ساعت خشك شد 48گراد و مدت زمان  درجه سانتي 70دماي 

   HPLCگيري ميزان استويوزيد با  آناليز و اندازه
)Sykam, (Pump Model S7131   انجام شد كه در اين

صورت سري و ه ب  C18كروماتوگرافي از دو ستون روش
تجزيه و  .]3[ استفاده شد 202در طول موج  UV-vis دتكتور

 Ver 9.1 (SAS(ها با استفاده از نرم افزار  تحليل آماري داده
مقايسات ميانگين با استفاده از آزمون چند . انجام گرفت

صورت گرفت و  درصد 5اي دانكن در سطح احتمال  دامنه
  .استفاده شد Excelاي رسم نمودارها از نرم افزار بر

  
  نتايج

  )SPAD(ميزان سبزينگي 
ثير أ، ت)1شماره  جدول(واريانسبا توجه به نتايج تجزيه 

 درصد 1و تلقيح مايكوريزايي در سطح  كمپوست ورميفاكتور 
بر ميزان سبزينگي  درصد 5در سطح  آنهاو نيز اثر متقابل 

 كمپوست ورميثير تيمارهاي أميانگين ت مقايسه. دار گرديد معني
گي در تيمار كمترين ميزان سبزين نشان داد) 2 شماره جدول(

با افزايش مصرف ورمي . دست آمده ب SMV0و  (C)شاهد 
كمپوست، ميزان سبزينگي افزايش يافت و بيشترين مقدار آن 

 جدول(ثير تيمار تلقيح أت. مشاهده گرديد SMV20در تيمار 
كه گياهان تلقيح شده با مايكوريزا دهد  ن مينشا) 3شماره 
بيشتري نسبت به شاهد هستند و بيشترين سبزينگي حاوي 
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 در گياهان تلقيح شده با مايكوريزايسبزينگي ميزان 

P. indica ثير متقابل دو فاكتور أدر تيمارهاي ت. دست آمده ب
 و  SMV20×Gmدرتيمارهايسبزينگي هم بيشترين ميزان 

SMV10×Gm 4شماره  جدول( ست آمدده ب.(  
  

  )گرم( وزن تر و وزن خشك هوايي
نشان داد كه تمامي ) 1شماره  جدول( نتايج تجزيه واريانس

) ≥01/0P( داري ثير معنيأهوايي ت اندامتيمارها بر وزن تر 
ثير تيمار أوليكن وزن خشك اندام هوايي تنها تحت ت. داشتند
 شماره دولج(نتايج . )≥01/0P( كمپوست قرار گرفت ورمي

 Cنشان داد كه وزن تر و خشك اندام هوايي در تيمار ) 2
با افزودن ورمي كمپوست به بستر كشت، و  كمترين مقدار بود

كه  طوريه وزن تر و خشك اندام هوايي افزايش يافت ب
نتايج . دست آمده ب SMV20بيشترين مقدار در تيمار 

ح با نشان داد كه تلقي) 3شماره  جدول( تيمارهاي تلقيح
به ترتيب براي ( داري طور معنيه مايكوريزا، وزن تر هوايي را ب

G. mosseae  وP. indica نسبت ) گرم 5/89و  2/90 برابر
 ها اثر متقابل تيمار همچنين. افزايش داد) گرم 4/75( به شاهد

نشان داد كه بيشترين وزن تر و خشك  )4شماره  جدول(
ن مقدار آن در بود و كمتري SMV20×Gmهوايي در تيمار 

  .دست آمده ب C×Gmو  C×Pi ،C تيمار
  

  )گرم(وزن تر و خشك ريشه 

بر وزن تر و خشك ريشه  تيمارهانتايج نشان داد كه تمامي 
بيشترين ). 1شماره  جدول( داشتند) ≥01/0P( داري ثير معنيأت

مريوط به تيمارهاي  به ترتيب وزن تر و خشك ريشهو كمترين 
SMV20  و تيمارC )و در تيمارهاي  بود )2 شماره جدول

 .G مايكوريزاي  باتلقيح قارچ بيشترين ميزان متعلق به تلقيح 

mosseae همچنين در . )3شماره  جدول( نسبت به شاهد بود
در تيمار  وزن تر و خشك ريشهتيمارهاي اثر متقابل، بيشترين 

SMV20×Gm و كمترين آن در تيمارC  جدول( به دست آمد 
  .)4شماره 

  
  واي گليكوزيد استويوزيدمحت

ثير أتيمارها ت، 1 شماره طبق نتايج مندرج در جدول
تيمارهاي  اثر. ميزان استويوزيد داشتند بر )≥01/0P( داري معني
گلدهي نشان  در زمانكمپوست در زمان بلوغ رويشي و  ورمي

داد كه بيشترين و كمترين ميزان اين گليكوزيد به ترتيب مربوط 
همچنين . )5شماره  جدول( بود SMV20و  Cبه تيمار 

بيشترين ميزان اين گليكوزيد در تيمار تلقيح قارچ، متعلق به 
زمان بلوغ رويشي و كمترين ميزان متعلق  در P. indica  قارچ

. )5شماره  جدول(در زمان گلدهي بود G. mosseaeبه قارچ 
همچنين در اثر متقابل اين دو تيمار هم بيشترين ميزان 

و كمترين آن در  Cر زمان بلوغ رويشي در تيمار استويوزيد د
 جدول( به دست آمد SMV20×Gmزمان گلدهي در تيمار

  .)5شماره 
  و كيفي گياه دارويي شيرين برگ اثر تيمارهاي مورد مطالعه بر روي صفات كمي تجزيه واريانس -1جدول شماره 

درجه   منابع تغييرات
  آزادي

        ميانگين مربعات    
ميزان 

نگي سبزي
وزن تر اندام 

  هوايي 
وزن خشك اندام 

  هوايي 
وزن خشك   وزن تر ريشه 

  ريشه
  استويوزيد

  14/7** 3/92** 6/106 ** 8/920**  7/17459** 14/18**  3  كمپوست ورمي
  ns01/52 **37/315 **7/32 **25/6  6/868** 17/7 **  2  تلقيح

  ns9/22 **15/205 **38/25 **12/6  6/609** 13/3*  6  و تلقيح كمپوست ورمياثر متقابل 
  006/0 12/1 9/41 9/18 1/106 09/5  24  اشتباه

  CV(    23/7 1/12 6/20 3/17 46/11 0/6(ضريب تغييرات 
* ،** ،ns دهد داري را نشان مي و غير معني درصد 1، درصد 5داري در سطح  به ترتيب معني.  
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  *ر صفات رويشي مورد مطالعه گياه شيرين برگهاي مختلف ب مقايسه ميانگين اثرتيمار -2جدول شماره 
 وزن خشك ريشه

  )گرم(
وزن خشك اندام   )گرم(وزن ترريشه 

  )گرم( هوايي
وزن تر اندام هوايي 

 )گرم(

ميزان سبزينگي 
)SPAD(  

 

  تيمار          
c 99/4  c 3/22  c 44/6  d 4/25  b 93/29  C (control) 

b 2/9   b 6/34  b 3/22   c 4/82  b 03/30  SMV0 

b 9/9   b 75/34  b 3/25  b 5/102  ab 32  SMV10 

a 7/12   a 23/57 a 9/29  a 3/129  a 32/86 SMV20 

  .درصد با يكديگر ندارند 5داري در سطح احتمال  ف مشترك در هر ستون اختلاف معنيوهاي داراي حر ميانگين*
  

  رد مطالعه گياه شيرين برگمقايسه ميانگين اثر تلقيح مايكوريزايي بر صفات رويشي مو -3جدول شماره 
وزن خشك 

  )گرم( ريشه
وزن ترريشه 

  )گرم(
وزن خشك اندام 

  )گرم(هوايي 
وزن تر اندام هوايي 

 )گرم(

ميزان سبزينگي 
)SPAD(  

 

  تيمار تلقيح   
a 13/11 a 1/43  a24/22  a 2/90 b 85/31 Glomus mosseae (Gm)

b 54/8  b 61/34  a 35/23  a 5/89  a 44/34  Piriformospora indica (Pi)

b 05/8 b 92/33  a78/18  b 4/75 c 32/30   Control (C)

  .درصد با يكديگر ندارند 5داري در سطح احتمال  ف مشترك در هر ستون اختلاف معنيوهاي داراي حر ميانگين *
  
  

  يشي مورد مطالعه گياه شيرين برگمقايسه ميانگين اثر متقابل ورمي كمپوست و تلقيح مايكوريزايي بر صفات رو -4جدول شماره 
 وزن خشك ريشه

  )گرم(
وزن ترريشه 

  )گرم(
وزن خشك اندام 

  )گرم(هوايي 
وزن تر اندام هوايي 

 )گرم(

ميزان سبزينگي 
)SPAD(  

- ورمياثر متقابل 

  و تلقيح كمپوست
ef 88/4  de 39/29   d48/6  g 6/28  ab 86/29  C×Gm 

e 32/6  e 9/22  d 79/7    g9/21  ab 7/30  C×Pi 

f 78/3 f 54/14  d 68/5  g 92/25 b 23/29  C 

cd 85/8  de 7/30  c 24/20  ef 2/75  ab 75/29  SMV0×Gm 

bc 54/10  c 66/37  ab 99/27  cd 8/100  ab 99/29 SMV0×Pi 

d 39/8  cd 50/35  c 68/18  f 2/72  ab 34/30  SMV0 

b 87/11  c 39/38   ab06/26  bcd 4/102  a 91/33  SMV10×Gm 

cd 1/9  d 6/33   ab12/27  bc 06/114  ab 38/32  SMV10×Pi 

cd 95/8  de 26/32   ab23 de 2/91  ab 717/29  SMV10 

a 91/18  a 01/74   a52/33  a 5/154  a 88/33  SMV20×Gm 

d 2/8  bc 28/44  ab 53/28  b 1/121  ab 68/32  SMV20×Pi 

b 1/11  b 4/53  ab 78/27  bc 177/112  ab 02/32  SMV20 

درصد با يكديگر ندارند 5داري در سطح احتمال  ف مشترك در هر ستون اختلاف معنيوهاي داراي حر ميانگين.  
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  مقايسه ميانگين اثر ورمي كمپوست، اثر تلقيح مايكوريزايي و اثر متقابل ورمي كمپوست با تلقيح مايكوريزايي بر  -5جدول شماره 
  ن برگكننده استويوزيد گياه شيري ميزان شيرين

  ميزان استويوزيد پس از گلدهي 
 )وزن خشك برگ درصد(

 ميزان استويوزيد در زمان بلوغ گياه 
 )وزن خشك برگ درصد(

 تيمار

  كمپوست تيمار ورمي 
d 68/11  a 48/13  C (control)

d 7/11  b 42/12  SMV0

d 58/11  c 11/12  SMV10

e 11/11 e 02/11  SMV20

  تيمار تلقيح 
f 43/10  c 18/12  Glomus mosseae

e 43/11  a 86/12  Piriformospora indica

b 71/12 d 47/11   )عدم تلقيح(                  control 

  اثر متقابل كود و تلقيح 
l 75/10  g 5/12  C×Gm

l 74/10  f 82/12 C×Pi

c 56/13  a 13/15  C

l 83/10  e 22/13  SMV0×Gm

g 44/12  b 79/13  SMV0×Pi

i 85/11  n 24/10  SMV0

n 35/10  i 95/11  SMV10×Gm

k 05/11  de 28/13  SMV10×Pi

d 36/13  k 12/11  SMV10

o 77/9  k 05/11  SMV20×Gm

j 48/11 j 53/11  SMV20×Pi

h 08/12 m 48/10  SMV20

يگر ندارنددرصد با يكد 5داري در سطح احتمال  ف مشترك در هر ستون اختلاف معنيوهاي داراي حر ميانگين. 

 

  مورد استفاده در آزمايش) متري سانتي 30تا  0عمق (مزرعه  مشخصات شيميايي و فيزيكي خاك -6ه جدول شمار
  كربن آلي

%  
C.E.C 

 
Cmol/Kg 

Mn 
 

Ppm 

Cu 
 

ppm 

Zn 
 

ppm 

Fe

 
ppm 

pH

 
- 

EC

 
ds/m 

K

 
ppm 

P

 
ppm 

N 
 
% 

 
 

 مشخصات

75/0   4/13   84/4   3/1   58/0   6/9   55/7   45/1   6/107   2/2   07/0    نمونه خاك

  
  تجزيه شيميايي ورمي كمپوست و كود گاوي پوسيده - 7 جدول شماره

 OC%pHECN% P (ppm) K (ppm)  مشخصات

44/7 ورمي كمپوست  67/7  12 74/0  96 2667 

83/7 كودگاوي پوسيده  98/7  75/6  78/0  88 1630 
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و همكاران حسيني زارع   

 

  بحث
 رسد همزيستي قارچ مايكوريزا با ريشه گياه به نظر مي

شيرين برگ از طريق افزايش جذب آب و عناصر غذايي، سبب 
افزايش فتوسنتز شده و اين امر موجب توليد فرآورده بيشتر و 
. بهبود رشد، نظير افزايش وزن تر و خشك هوايي گرديده است

نتايج تحقيقات محققان كه روي گياه دارويي علف ليمو و نعناع 
)Cymbopogon spp وarvensis Mentha( است  ام شدهانج

ديگري  آزمايشهمچنين  .]15،16[ باشد مؤيد اين مطلب مي
 موجب اميكوريز هاي قارچ با شبدر گياه تلقيح كه نشان داد
برگ  كلروفيل ميزان افزايش نتيجه در و ها برگ سطح افزايش

 گياه رشد دوره كل در را خالص فتوسنتز سرعت و شده آنها
 با تواند مي كوريزاميبه هر حال ]. 17[است  داده افزايش
 ميزبان گياه در را خالص سرعت فتوسنتز فسفر، غلظت افزايش
در آزمايشي ديگر بر روي آناناس ]. 18[ دهد افزايش

)Ananas comosus(  با كاربرد اسيد هيوميك مشتق شده از
هاي  داري در پيگمان ورمي كمپوست يك افزايش معني

سبت به گياه شاهد ن bو   aها و ميزان كلروفيل فتوسنتزي برگ
همزيستي گياهان با  تحقيقات نشان داده .]19[مشاهده شد 

بهبود خصوصيات رشدي گياه از هاي مايكوريزايي باعث  قارچ
افزايش وزن تر و خشك  هاي رويشي و جمله توسعه بخش

همچنين تلقيح گياهان با  ].20[شود  هاي گياهي مي بافت
گياه شده است  باعث افزايش عملكرد و رشد AMهاي  قارچ

به طوري كه بيشترين وزن خشك ريشه در تيمار همزيست با 
همچنين عنوان شده كه ]. 21[به دست آمد   G.mosseaeقارچ

با افزايش جذب عناصر نيتروژن،  G. mosseaeميكوريز گونه 
ك ريشه و ساقه آكاسيا فسفر و پتاسيم سبب افزايش وزن خش

ت هم از طريق هر حال ورمي كمپوس به]. 22[مي گردد 
افزايش قدرت جذب آب و دسترسي مطلوب عناصر غذايي پر 
  مصرف و كم مصرف بر ميزان فتوسنتز و توليد زيست توده 

ثير مثبت گذاشته و موجب رشد بوته أگياه شيرين برگ ت
اي گياه  نتايج ديگر محققان هم كه بر روي گونه. است گرديده

مرواريد  و ارزن) Sesbania emerus(فضاي سبز شهري 
)Pennisetum glaucum L.(  انجام دادند مويد اين مسئله  

  محققان بيان كردند گياهان كود داده شده با ورمي . ]23[ است

  

كمپوست توانايي بيشتري در جذب عناصرضروري كم مصرف 
دهند كه نتيجه آن افزايش رشد و  و پرمصرف از خود نشان مي

ق افزايش محتواي در اين تحقي. ]24-27[ توسعه ريشه است
و خشك هوايي و وزن تر و خشك ريشه در  كلروفيل، وزن تر

گوياي اين مطلب است كه  Cنسبت به تيمار  SMV20تيمار 
افزودن ورمي كمپوست و شايد اثر سينرژيستي ورمي كمپوست 

به . و كود گاوي سبب افزايش اين پارامترها گرديده است
مناسب ورمي  توان گفت كه مصرف مقدار عبارت ديگر مي

هاي ميكروبي خاك و توليد  كمپوست از طريق بهبود فعاليت
هاي رشد گياه توسط اين موجودات و جذب بيشتر  كننده تنظيم

هاي  عناصر غذايي سبب افزايش فتوسنتز و افزايش رشد اندام
در تحقيق . ]28،29[ هوايي و ماده خشك گياه گرديده است

انجام شد،  Coleus forskohlii ديگري كه روي گياه دارويي
با ريشه گياه منجر به   Piriformospora indicaتعامل

  افزايش كلي زيست توده اندام هوايي، محتواي كلروفيل 
)a وb و كسب فسفر ) گرم وزن تر/و مجموع آنها در ميلي گرم

بيشتر، افزايش ارتفاع، تعداد شاخه، طول شاخه، تعداد برگ و 
) ماه 6بعد از (هاي جانبي  سطح برگ و توليد بيشتر ريشه

جذب عناصر غذايي ارزشمند را افزايش  گرديد و در نهايت
  .]30[ است داده

گردد كه ميزان ماده  ملاحظه مي 8شماره  با توجه به جدول
كمپوست بخصوص  كننده استويوزيد در تيمارهاي ورمي شيرين

تا تيمار  Cدر زمان بلوغ رويشي يك روند كاهشي از تيمار 
SMV20 به عبارتي در تيمار خاك مزرعه بيشترين . كند طي مي

ورمي كمپوست كمترين  درصد 20ميزان استويوزيد و تيمار 
در تفسير اين نتايج . ميزان را به خود اختصاص داده است

گياه تا حدي تحت تنش كمبود  Cتوان گفت كه در تيمار  مي
عناصر غذايي قرار گرفته و از طرفي در فضاي كم و محدود 

لدان ريشه در جستجوي مواد غذايي بيشتر گسترش يافته گ
ها،  ي اين تنش در نتيجه. است) افزايش نسبت وزن تر ريشه(

كه مواد  SMV20هاي ثانويه افزايش يافته و در تيمار  متابوليت
غذايي بيشتري در دسترس گياه بوده ميزان تنش كمتر و در 

به كمترين مقدار نتيجه از ميزان اين شيرين كننده كاسته شده و 
خود رسيده كه البته با افزايش عملكرد برگ در واحد سطح اين 
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دست ه مطلب جبران شده و بهترين عملكرد در اين تيمار ب
توان نتيجه گرفت با افزايش سطح مصرف ورمي  مي. آيد مي

كمپوست و عناصر در دسترس گياه، تنش كم و شيره سلولي 
مصارفي غير از سنتز  تر و عناصر در دسترس گياه به رقيق

كنيم صفات  بر اين اساس ملاحظه مي. رسد ها مي متابوليت
محتواي كلروفيل و وزن تر و خشك (مورفولوژيكي مورد نظر 

 SMV20كمترين ميزان بوده و در  C در تيمار) هوايي و ريشه
به عبارت ديگر روندي . به ماكزيمم مقدار خود رسيده است

نتايج . گردد يوزيد مشاهده ميمعكوس با افزايش ميزان استو
تحقيقات مقايسه كودهاي مختلف بر عملكرد و درصد اسانس 

دهد كه بيشترين درصد اسانس  در گياه دارويي ريحان نشان مي
متعلق به تيمار شاهد و كمترين متعلق به تيمار ورمي كمپوست 

نتايج . ]31[ بوده كه داراي بيشترين عملكرد برگ بوده است
 )Foeniculum vulgare Mill(اه رازيانه مشابهي در گي

 باشد دست آمده ميه ييدي بر نتايج بأمشاهده شده است كه ت
نكته قابل توجه اين است كه ميزان تنش تا حدي . ]32[

هاي ثانويه را افزايش دهد، چرا كه با بالا  تواند متابوليت مي
 رفتن ميزان تنش، غلبه بر تنش براي گياه هزينه بر بوده و اين

در اين . هزينه را بايد از طريق كاهش عملكرد جبران نمايد
، Cها در تيمار  تحقيق هم با بالا رفتن ميزان شيرين كننده

به نظر  ).5 شماره جدول(بيوماس هوايي گياه كاهش يافت 
و تنش موجود، بهترين نتيجه  Cرسد صرف نظر از تيمار  مي

در زمان  SMV0×Piكودي و تعامل كود و مايكوريزا در تيمار 
همچنين محققان بيان كردند . بلوغ رويشي حاصل شده است

 Coleus Forskohlii با ريشه گياه دارويي  P. indicaتعامل
هاي بزرگتر و  منجر به گلدهي زودتر، تعداد گل بيشتر، گل

قدرتمندتر شده كه نتيجه آن توسعه گل آذين، افزايش مواد 
اه در مقايسه با گياه مؤثره گل آذين و افزايش اسانس كلي گي

  .]30[ كنترل شده است
هاي  ييد شده، كه محتواي كل قندهاي ميوهأهمچنين ت

تر بوده  گياهان ميكوريزايي نسبت به گياه غير مايكوريزايي پايين
كنند  محققان دليل اين موضوع را اين گونه بيان مي]. 33[است 

تحريك  كه ارتباط ميكوريزايي، انتقال قندها را به سمت ريشه
بر اين اساس كاهش كلي . باشد كند كه مورد نياز قارچ مي مي

استويول گليكوزيدها در گياهان ميكوريزايي در اين تحقيق در 
هاي  به علت گلدهي زودتر و توليد گل زمان گلدهي احتمالاً

ها به سمت  ها از برگ كننده بزرگتر بوده كه در نتيجه، شيرين
رفته و ميزان آن در برگ گياهان ها كه مخزن قويتري هستند  گل

  .مايكوريزايي كم شده است
  

  گيري نتيجه
ثير مثبت استفاده از ورمي كمپوست و أحقيق، تاين ت

ميزان كلروفيل برگ (هاي رشدي  مايكوريزا را روي مولفه
گياه شيرين برگ ) بيوماس هوايي و وزن تر و خشك ريشه

+ كود گاوي (ها  در اين ميان استفاده از مخلوط كود. نشان داد
ثير و در مقوله تلقيح هم هر أداراي بيشترين ت) ورمي كمپوست

. ثير به سزايي داشتندأت G. mosseaeدو قارچ و بخصوص 
 P. indicaكود گاوي در بين كودها و در برهمكنش با قارچ 

ثير زيادي روي ميزان استويوزيد نشان أت) صرف نظر از تنش(
ين صدمات و مخاطرات محيطي اين تيمارها بدون كوچكتر. داد

تواند  و با حفظ پايداري و سلامت سيستم كشاورزي مي
بخصوص . نيازهاي غذايي گياه را تا حد زيادي بر طرف كند

در مورد گياهان دارويي باعث توليد تركيبات فعال سالم تر 
تواند توجيه اقتصادي  شده و از لحاظ بازار محصول هم مي

هاي ديگر  د با بكارگيري گونهشو پيشنهاد مي. داشته باشد
هاي بهبود دهنده رشد و مقادير ديگري از ورمي  ميكروارگانيسم

  .تري به دست آيد كمپوست، نتايج اميدواركننده
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