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  چكيده
هاي آزاد موجب آسيب در كبد، كليه، شش، بيضه، مغز و  يك حلال صنعتي است كه با توليد راديكال )CCl4(تتراكلريدكربن  :مقدمه
  .دهند اكسيدان همانند فلاونوئيدها را نشان مي ن حضور تركيبات آنتيي تلخ بيا ي ريشه مطالعات در تركيب شيميايي عصاره. دشو خون مي
هاي جنسي،  بر ميزان هورمون Sophora pachycarpaي تلخ بيان  ي ريشه هدف از اين مطالعه، بررسي اثر محافظتي عصاره :هدف

  .باشد هاي صحرايي مسموم شده با تتراكلريدكربن مي اوره و اوريك اسيد در سرم موش
گروه  3: تايي شامل 6گروه  6گرم در  195 - 200ي وزني   سر موش صحرايي نر در محدوده 36در اين مطالعه  :ررسيروش ب

روز پيش از تزريق  21عصاره به صورت گاواژ به مدت  mg/kg/day 250و  100، 50با دوز ( 3 و 2 و 1 پيش تيمار
در  µl/kg 500تزريق تتراكلريدكربن (ي، گروه تتراكلريدكربن ، گروه كنترل)به صورت داخل صفاقي µl/kg 500تتراكلريدكربن 

به  µl/kg 250ساعت پس از تزريق تتراكلريدكربن  12در  mg/kg 100دريافت عصاره با دوز (و گروه پس تيمار ) روز 21پايان 
هاي جنسي، تستوسترون،  پس از پايان مدت تيمار از تمام حيوانات خونگيري به عمل آمده و سطح سرمي هورمون). روز 10مدت 

  .يري شدگ اندازه ي اسيد اوريك و اوره
افزايش  3 و 2 و 1هاي پيش تيمار  در گروه LHو سطح سرمي  3 و تستوسترون در گروه پيش تيمار FSHسطح سرمي  :نتايج
   روه پيش تيمارهمچنين سطح سرمي اوره و اسيداوريك در گ. نسبت به گروه تتراكلريدكربن نشان داد) P> 05/0( داري معني

3 )mg/kg 250 (تتراكلريدكربن داشته استداري نسبت به گروه  كاهش معني.  
  .باشد  ي تلخ بيان قادر به بهبود اثرات سمي ناشي از تتراكلريدكربن مي ي ريشه رسد كه عصاره با توجه به نتايج فوق به نظر مي :گيري نتيجه
  هاي جنسي لريدكربن، هورمونتتراك اوره،، اسيداوريكتلخ بيان، : واژگان گل
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  پانزدهم، دوره چهارم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 
  1395شصتم، پاييز  شماره مسلسل

 

... بررسي اثر محافظتي  

 

  مقدمه
رنگ، فرار،  يك مايع روشن، بي )CCl4(تتراكلريدكربن 

كه از راه استنشاق و تماس  ]1[قابل اشتعال است  سنگين، غير
وجود مواد روغني بر روي پوست جذب آن را (با پوست 
اين حلال صنعتي در . ]2[د شو وارد بدن مي) دهد افزايش مي

زمايشگاه و طي عمليات گريس كاري مورد صنايع شيميايي، آ
به عنوان يك سم كبدي  CCl4. ]3[گيرد  استفاده قرار مي

بر كبد از طريق ايجاد   شناخته شده است، كه علاوه
ها، بيضه، مغز و خون  هاي آزاد موجب آسيب در كليه راديكال

ي شيميايي فعال گفته  هاي آزاد به هر گونه راديكال. ]4[د شو مي
كه داراي يك يا چند الكترون جفت نشده در مدار شود  مي

هاي آزاد بسيار  راديكالهاي آزاد  راديكال. خارجي خود باشد
ليپيدها، ( پذير هستند و به سرعت با اجزاي سلولي واكنش
) هاي پيچيده و نوكلئيك اسيدها ها، كربوهيدرات پروتئين

 هاي آزاد بيش از زماني كه توليد راديكال. كنند شركت مي
اكسيداني بدن براي از بين بردن آنها باشد،  ظرفيت دفاع آنتي
تتراكلريدكربن پس . ]5[دهد  رخ مي )OS(استرس اكسيداتيو 

به شكل  P450از مصرف، به صورت زيستي توسط سيتوكروم 
تبديل  ) (CCl3*پذيرتر آن يعني راديكال تري كلرومتيل  واكنش

ش داده و به واكن O2اين راديكال به سرعت با . شود مي
) كلرومتيل پروكسيل تري(  CCl3OOراديكال واكنش پذيرتر

شود كه اين راديكال باعث اكسيد شدن اسيدهاي  تبديل مي
ها  اشباع و تشكيل پراكسيدهاي ليپيدي و آسيب اندام چرب غير

  ].6[د شو مي
 ها سبزي و ها كه ميوه است آن از هاي علمي حاكي يافته
 آنها به كه هستند غيرمغذي و مغذي مواد مختلفي انواع حاوي

 بيوزيستي نظر از تركيبات اين. گويند فيتوشيميايي مي تركيبات
 بر مفيدي اثرات آنها ي واسطه به كه متنوعي دارند هاي فعاليت
 نظير مزمن هاي بيماري برخي به ابتلا از و انسان داشته سلامتي

 يريجلوگ ديابت و عروقي  -قلبي هاي بيماري انواع سرطان،
  هاي راديكال مهار اين تركيبات عملكردهاي ترين مهم .كنند مي

، DNAاكسيداسيون چربي و شكستن  از جلوگيري آزاد،
 و اكسيداني آنتي ضدميكروبي، اثرات بدن، ايمني دستگاه تقويت

   توانند مي ها اكسيدان آنتي. ]7-9[باشد  آنها مي ضدسرطاني

  

 تجويز رو اين دهند، از ها كاهش سلول در را اكسيداتيو استرس
 بسياري. است مؤثر و مفيد ها بيماري از بسياري درمان براي آنها
 با مشابهي اكسيداني توان آنتي گياهي هاي گونه از

 عنوان به و دارند جانبي بدون اثرات سنتزي، هاي اكسيدان آنتي
و دارو مورد استفاده قرار  غذا صنعت در جايگزين يك
   .]10[گيرند  مي

 Fabaceaeي  متعلّق به خانواده Sophoraبيان تلخ 
ي  گونه 3گونه از آن گزارش شده و  52باشد كه در جهان  مي

 ، Sophora mollisآن در ايران وجود دارد كه شامل 

S. alopecuroides  وS. pachycarpa  و يك هيبريد 

S. pachycarpa × S. alopecuroides تلخ  .]11[باشند  مي
ها  شاخه. متر است سانتي 30-60ساله با طول بيان گياهي چند 

 ها مركب، متناوب، پر برگ. يابند ي ساقه انشعاب مي از قاعده
گل آذين . رسد متر مي سانتي 18تا  10مانند بوده و طول آنها به 

. باشند ها رأسي مي اي بوده و خوشه به صورت استوانه
كل هاي مثلثي ش اي با دندانه ها به صورت زنگوله كاسبرگ

جام گل داراي . هستند و سطح آنها با كرك پوشيده شده است
ي نخود، سفيد تا زرد مايل  هاي گياهان تيره هاي شبيه گل گل

ها چماق مانند بوده و به صورت نيام  ميوه. باشد به كرم مي
  .]12[هستند 

مطالعه در تركيب شيميايي تلخ بيان حضور آلكالوئيدهاي 
ا و گلوكوزيدهاي استروئيدي را كوئينوليزيدين، فلاونوئيده

اكسيداني،  فلاونوئيدها داراي فعاليت آنتي. ]11[ دهد نشان مي
. ويروسي هستند سرطاني و ضد التهابي، ضد باكتريايي، ضد ضد

و  ROS، حذف ROSاين تركيبات از طريق مهار تشكيل 
اكسيداني با استرس اكسيداتيو  حفاظت از سيستم دفاع آنتي

نشان داده  Ahmedو  Khanمطالعات . ]13[كنند  مقابله مي
 CCl4و  Digera muricam (L.) Martاست كه تيمار با 

 )LH(سبب افزايش سطح تستوسترون، هورمون لوتئينيزه كننده 
همچنين در . ]14[شود  مي )FSH(و هورمون محرك فوليكولي 

اي توسط اسحقي و همكاران مشخص شد كه تيمار  مطالعه
ي  تتراكلريدكربن و سپس تيمار با عصاره هاي صحرايي با موش

زغال اخته سبب كاهش سطح سرمي اوره و اوريك اسيد 
  .]1[د شو مي
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  و همكاران بانان خجسته

 

  ها مواد و روش
  ي عصاره آوري گياه و تهيه جمع

ي دانشگاه فردوسي مشـهد   ي گياه تلخ بيان از محوطه ريشه
ي  ي ريشـه  عصـاره . آوري و به صورت پودر درآورده شد جمع

ي علـوم طبيعـي دانشـگاه     گاه بيوشيمي دانشكدهگياه در آزمايش
بـه ايـن ترتيـب كـه مقـدار      . تبريز با روش خيساندن تهيه شـد 

نياز وزن شده  ي گياه بر حسب دوز مورد مناسبي از پودر ريشه
 و در حجم مناسبي از آب مقطر و پتاسيم كلريد توسط دسـتگاه 

  .روتاري هم زده شد
  

  بندي حيوانات گروه
سر موش صحرايي نر  36بي بر روي ي تجر اين مطالعه

. گرم انجام شد 195 - 200سفيد نژاد ويستار با وزن متوسط 
ي پزشكي دانشگاه علوم پزشكي تبريز  ها از دانشكده موش

گروه پيش  -1تايي  6گروه  6خريداري و به طور تصادفي در 
  به صورت گاواژ با دوزدريافت عصاره ( 1 تيمار

 mg/kg/day 50  وز و سپس تزريق داخل ر 21به مدت
 1:1صفاقي تتراكلريدكربن رقيق شده با روغن زيتون به نسبت 

  ، )آخرين گاواژ ساعت پس از 3 -  4در  µl/kg500با دوز 
 دريافت عصاره به صورت گاواژ با دوز( 2 گروه پيش تيمار -2

mg/kg/day 100  روز و سپس تزريق  21به مدت
عت پس ازآخرين سا 3 - 4در  µl/kg 500تتراكلريدكربن 

 دريافت عصاره با دوز( 3 گروه پيش تيمار -3، )گاواژ
mg/kg/day 250  روز به صورت گاواژ و سپس  21به مدت

  ساعت پس از  3-4در  µl/kg500 تزريق تتراكلريدكربن 
  

  
  

دريافت آب مقطر به صورت (گروه كنترل  -4، )آخرين گاواژ
تزريق (بن گروه تتراكلريدكر -5، )روز 21گاواژ به مدت 

  ، )روز 21تتراكلريدكربن به صورت داخل صفاقي در پايان 
به  µl/kg 250 تزريق تتراكلريدكربن(گروه پس تيمار  -6

صورت داخل صفاقي و سپس دريافت عصاره با دوز 
mg/kg/day 100  قرار ) روز 10به صورت گاواژ به مدت

ي علوم طبيعي  ي دانشكده حيوانات در حيوانخانه. گرفتند
ها از آب و  ي آزمودني و در طول برنامه نگهداري بريزانشگاه تد

  .استفاده كردند )Pellet(غذاي استاندارد 
  

  ها، اوره و اوريك اسيد سنجش هورمون
گيري از قلب  ساعت پس از پايان مدت تيمار خون 12

  ها با دور پس از لخته شدن، خون. حيوانات به عمل آمد
 rpm 3500  دقيقه  10گراد و به مدت  انتيي س درجه 4در دماي

اوريك و  گيري ميزان اوره، اسيد جهت اندازه. سانتريفوژ شدند
هاي خوني، از  ها، پس از جداسازي سرم نمونه هورمون

هاي تشخيصي تهيه شده از شركت زيست شيمي استفاده  كيت
هاي  سطح سرمي اوره و اسيداوريك با استفاده از فرمول. شد

  .گيري شد زير اندازه
و تستوسترون با روش راديوايمونواسي  LH ،FSHميزان 

  .گيري شد اندازه
 )ANOVA( نتايج با استفاده از آزمون واريانس يك طرفه

  تجزيه و تحليل شدند و Tukeyو با استفاده از آزمون 
05/0 <P در نظر گرفته شد.  

  

(mg/dl) غلظت استاندارد× Urea (mg/dl) =   

   = Uric acid (mg/dl) ×رد غلظت استاندا
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  پانزدهم، دوره چهارم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 
  1395شصتم، پاييز  شماره مسلسل

 

... بررسي اثر محافظتي  

 

  آناليز آماري
 SPSS ver. 19افزار  ها از نرم براي تجزيه و تحليل داده

خطاي معيار ميانگين  ±ها به صورت ميانگين  داده. استفاده شد
)mean ± SEM( آزمون واريانس يك طرفه . بيان شدند  
)One – Way ANOVA(  به منظور و با استفاده از تست توكي

 P. ها به كار رفت دار بودن اختلاف بين ميانگين بررسي معني
  .دار بودن در نظر گرفته شد به عنوان ملاك معني 05/0كمتر از 

  
  )FSH(تغييرات غلظت سرمي هورمون محرك فوليكولي 

در گروه  FSHغلظت سرمي  1با توجه به جدول شماره 
CCl4 )05/0 ± 54/5 ( 1، گروه پيش تيمار )93/5 ± 04/0( ،

 ،)64/6 ± 41/0(، پس تيمار )06/6 ± 07/0( 2پيش تيمار 
  داري  كاهش معني) 9/10 ± 17/0(نسبت به گروه كنترل 

)05/0 <p (كه غلظت  در حالي. داشته استFSH  در گروه
نسبت به گروه تتراكلريدكربن ) 86/8 ± 06/0( 3پيش تيمار

  .داشته است) p> 05/0(داري  افزايش معني
  

  )LH(رات غلظت سرمي هورمون لوتئينيزه كننده تغيي
در گروه  LHغلظت سرمي  1با توجه به جدول شماره 

CCl4 )22/0 ± 98/16 ( و گروه پس تيمار)32/24 ± 33/0 (
  دار  كاهش معني) 24/33 ± 25/0(نسبت به گروه كنترل 

)05/0 <P (اما غلظت . داشته استLH هاي پيش  در گروه
و ) 15/29 ± 45/0( 2، پيش تيمار )38/28 ± 57/0( 1 تيمار

  و گروه پس تيمار ) 76/31 ± 44/0( 3پيش تيمار 
نسبت به گروه تتراكلريدكربن افزايش ) 32/24 ± 33/0(

  .داشته است) P> 05/0(داري  معني
  

  غلظت سرمي تستوسترونتغييرات 
غلظت سرمي تستوسترون در  1با توجه به جدول شماره 

   2، پيش تيمار )38/28 ± 57/0( 1 هاي پيش تيمار گروه
و پس تيمار ) 76/22 ± 04/0(، تتراكلريدكربن )15/29 ± 45/0(
به طور ) 66/43 ± 36/0(نسبت به گروه كنترل ) 32/24 ± 33/0(

غلظت سرمي . كاهش يافته است) P> 05/0(داري  معني
نسبت به گروه ) 58/40 ± 33/0( 3تستوسترون در گروه پيش تيمار 

  .افزايش يافته است) P> 05/0(داري  به طور معني تتراكلريدكربن
  

  تغييرات غلظت سرمي اسيداوريك
غلظت سرمي اسيداوريك در  2با توجه به جدول شماره 

   2، پيش تيمار )38/28 ± 57/0( 1 هاي پيش تيمار گروه
 و پس) 76/22 ± 04/0(، تتراكلريدكربن )15/29 ± 45/0(

) 95/1 ± 02/0(كنترل نسبت به گروه ) 32/24 ± 33/0(تيمار 
اما غلظت . داشته است) P> 05/0(داري  افزايش معني

نسبت به )  98/1 ± 05/0( 3اسيداوريك در گروه پيش تيمار 
  داري  به طور معني) 76/2 ± 07/0(گروه تتراكلريدكربن 

)05/0 <P (كاهش يافته است.  
 

  

  هاي صحرايي نژاد نر ويستار  هاي مورد مطالعه از موش ي در بين گروههاي جنس ي تغييرات غلظت سرمي هورمون مقايسه -1  جدول شماره
  تستوسترون
(mg/dl) 

(mg/dl)   
 هورمون لوتئينيزه كننده

 هورمون محرك فوليكولي
)mg/dl(  

  ها گروه

14/0 ± 44/25  a 57/0 ± 38/28  b  04/0 ± 93/5 a  1پيش تيمار 

28/0 ± 88/26  a   b45/0 ± 15/29 07/0 ± 06/6  a 2تيمار  پيش 

23/0 ± 58/40  b 44/0 ± 76/31  b 06/0 ± 86/8  b 3 پيش تيمار  

36/0 ± 66/43  25/0 ± 24/33  كنترل  90/10 ± 17/0  
40/0 ± 76/22  a 22/0 ± 98/16  a 50/0 ± 54/5 a تتراكلريدكربن 

36/0 ± 74/23  a 33/0 ± 32/24  ab 41/0 ± 64/6  a پس تيمار 

دار نسبت به گروه تتراكلريدكربن  و اختلاف معني aبا حرف ) P> 05/0( دار نسبت به گروه كنترل اختلاف معني. شوند خطاي معيار ميانگين بيان مي ±ها به صورت ميانگين   داده
)05/0<P ( با حرفb نشان داده شده است.  
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  هاي صحرايي نژاد نر ويستار عه از موشهاي مورد مطال  ي تغييرات غلظت سرمي اسيداوريك و اوره در بين گروه مقايسه -2  جدول شماره
  )mg/dl( اوره  )mg/dl( اسيداوريك  ها گروه

  a07/0 ± 56/2  a43/0 ± 54/29 1پيش تيمار 
  a09/0 ± 47/2  a35/0 ± 22/28 2پيش تيمار 
3پيش تيمار   b05/0 ± 98/1  b48/0 ± 02/24  
  92/21 ± 32/0  95/1 ± 02/0 كنترل

  a07/0 ± 76/2  a28/0 ± 92/31 تتراكلريدكربن
  a04/0 ± 58/2  a28/0 ± 36/29 پس تيمار

دار نسبت به گروه  اختلاف معني. شوند خطاي معيار ميانگين بيان مي ±ها به صورت ميانگين  داده
با حرف ) P>05/0(دار نسبت به گروه تتراكلريدكربن   و اختلاف معني aبا حرف ) P> 05/0( كنترل

b نشان داده شده است.  
  

  غلظت سرمي اوره تغييرات
هاي  غلظت سرمي اوره در گروه 2توجه به جدول شماره با 

   2، پيش تيمار )38/28 ± 57/0( 1 پيش تيمار
و پس تيمار ) 76/22 ± 04/0(، تتراكلريدكربن )15/29 ± 45/0(
افزايش ) 92/21 ± 31/0(، نسبت به گروه كنترل )32/24 ± 33/0(

هاي  غلظت اوره در گروهاما . داشته است) P> 05/0(داري  معني
   3و گروه پيش تيمار  ) 22/28 ± 35/0( 2پيش تيمار 

به ) 92/31 ± 28/0(نسبت به گروه تتراكلريدكربن ) 98/1 ± 05/0(
  .كاهش يافته است) P> 05/0(داري  طور معني

  
  بحث

هاي زاياي نر به هماهنگي در عملكرد  تكامل سلول
هورمون آزاد . ردهيپوتالاموس، هيپوفيز و بيضه بستگي دا

توسط هيپوتالاموس ترشح  )GnRH(ي گنادوتروپين  كننده
ي  از غده LHو  FSHها مانند  شده و سبب رهايي گنادوتروپ

هاي  هاي خود در سلول به رسپتور FSH. دشو هيپوفيز مي
نيز  LH. كند سرتولي متصل شده و اسپرماتوژنز را تحريك مي

. دشو اي ليديگ ميه سبب تحريك ترشح تستوسترون از سلول
، تيمار با )Ahmed )2009 و Khanهاي  طبق يافته

  و  LHتتراكلريدكربن سبب كاهش سطح سرمي تستوسترون، 
FSH  تيمار با شده وDigera muricam (L.) Mart  و
CCl4  سبب تعديل اثرات سمي تتراكلريدكربن و افزايش سطح

كه به دليل وجود  شود مي FSHو  LHتستوسترون، 
ترشح . ]14[باشد  ها در اين گياه مي وئيدها و ساپونينفلاون

تستوسترون ممكن است به دليل استرس اكسيداتيو حاد و 
تستوسترون سبب كاهش . هاي ليديگ باشد تخريب سلول

ممكن است  CCl4اثرات سمي . شود مي FSHو  LHترشح 
را تحت تأثير  )SCN( ي سوپركياسماتيك هيپوتالاموس هسته

 FSHو  LHسبب ناتواني هيپوفيز در ترشح و قرار داده 
باشد كه منجر به اختلال عملكرد بيضه و در نهايت  مي

  ].15[د شو ناباروري مي
Rahmat Ali Khan )2013 ( تيمار با نشان دادند  
Launaea procumbens  پس از تزريقmg/kg3 CCl4 

اين  .دشو هاي جنسي مي سبب افزايش سطح سرمي هورمون
يبات فلاونوئيدي، تانين و فنولي است كه سبب گياه حاوي ترك

همچنين  .]16[د شو بهبود آسيب ناشي از استرس اكسيداتيو مي
هاي صحرايي  اي توسط مشخص شد كه تيمار موش در مطالعه

 pomegranateي مسموم شده با تتراكلريدكربن با عصاره

(Punica granatum) juice  سبب افزايش سطح سرمي
  .]15[شود  ميهاي جنسي  هورمون

اوره، اسيداوريك  ;گيري و سنجش عملكرد كليه براي اندازه
هاي قابل  به عنوان فاكتورها و شاخص و كراتينين معمولاً

به اين ترتيب كه افزايش  ;شوند توجهي مورد سنجش واقع مي
 .]17[ها نشان از آسيب كليوي دارد  غلظت سرمي اين شاخص

و  2003(همكاران و   Ozturk،Ogeturkهاي  طبق يافته
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باعث نفروتوكسيسيتي شده  CCl4، تجويز داخل صفاقي )2005
. دهد و سطح اوره، اوريك اسيد و كراتينين سرمي را افزايش مي

كليوي و يا كبدي   اين تغييرات پاتولوژيكي دلالت بر آسيب
  .دارد CCl4ناشي از تجويز 

Khan  هاي حاد و مزمن  بر آسيب) 2009(و همكاران
ها بعد از  افزايش سطح اوره و اسيداوريك در رت كليوي و
 .سميت ناشي از آن اشاره كردند و CCl4 1ml/kgتجويز 

Rashid khan  هاي مشابهي از  نيز يافته) 2010(و همكاران
دست آوردند كه باعث ه ب CCL4 1ml/kgتزريق داخل صفاقي 

  .افزايش سطح اوره، اسيداوريك و كراتينين سرم شده است
تتراكلريدكربن سبب  µl/kg 500مطالعه تزريق در اين 

) 1جدول شماره ( FSHو  LHكاهش سطح سرمي تستوسترون، 
) 2جدول شماره (و افزايش سطح سرمي اوره و اسيداوريك 

 هاي صحرايي ي تلخ بيان در موش ي ريشه تيمار با عصاره. شد
مسموم شده با تتراكلريدكربن سبب افزايش سطح سرمي 

ي و كاهش سطح سرمي اوره و اسيداوريك هاي جنس هورمون

د كه احتمالاً به دليل حضور تركيبات فلاونوئيدي و شو مي
  .باشد ي اين گياه مي گلوكوزيدهاي استروئيدي در ريشه

  

  گيري نتيجه
ي تلخ بيان  ي ريشه توان گفت عصاره در مجموع مي

Sophora pachycarpa  اثرات سمي ناشي از تتراكلريدكربن
 رساندن حداقل به براي نمود توصيه توان ميكند و  يرا تعديل م

 اين با تماس در افراد هاي آزاد به راديكال از ناشي هاي آسيب
 با را خود اكسيداني آنتي قدرت كه نمود توصيه سموم گونه

 شناخت و نمايند تقويت طبيعي هاي اكسيدان آنتي مصرف
 به نياز مختلف هاي مسموميت در مواد اين دقيق مكانيسم
  .دارد آينده در مكانيسمي و مولكولي دقيق مطالعات

  

  و قدرداني كرتش
 تحقيق اين اجراي در كه تبريز دانشگاه همكاري از وسيلهبدين

  .دشو مي تشكر و تقدير است، داشته اي صميمانه همكاري
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