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  3/3/96 تاريخ تصويب:                                             16/5/95تاريخ دريافت: 
  چكيده
هاي مربوط به سيستم عصبي و درمان رماتيسم استفاده ثره گياه اسطوخودوس براي معالجه بيماريؤمواد مكه از آنجايي مقدمه:

  باشد.و توليد ضروري مي ويژه در شرايط محيط كشتب شود، ارزيابي فيتوشيميايي اين گياهمي
، غذايي عناصر، محتواي كلروفيل اسانس، اجزاي تغييرات مقداربررسي اثر بسترهاي مختلف كشت بر اين پژوهش به منظور  هدف:
 درآمد. اجرا اسطوخودوس بهزايي گياه دارويي و ريشه هاي رشديويژگي

كشت توليد  مختلف بسترهاي. تيمار و سه تكرار انجام شد 10هاي كامل تصادفي با آزمايش در قالب طرح بلوك روش بررسي:
: M5)، 1:2كمپوست (ماسه:ورمي: M4)، 1:2ماس (ماسه:پيت: M3)، 1:2ماسه:پرليت (: M2ماسه، : M1در اين تحقيق شامل  گياه

: M8)، 1:1:2كمپوست (ماس:ورميماسه:پيت: M7)، 1:1:2كمپوست (ماسه:پرليت:ورمي: M6)، 1:1:2ماس (ماسه:پرليت:پيت
: M10) و 2:1:1:4ماس:پرليت (كمپوست:پيتماسه:ورمي: M9)، 2:1:1:2ماس:پرليت (كمپوست:پيتماسه:ورمي
 ) بودند. 2:1:1:6ماس:پرليت (كمپوست:پيتماسه:ورمي

ميزان غذايي و همچنين مقدار عناصر  ،، ميزان كلروفيلگياه زاييريشه خصوصياتي داري بر همهثير معنيأبسترهاي مختلف كشت ت نتايج:
به ترتيب بيشترين ميزان تركيبات اسانس را شامل شدند. بيشترين  كامفور و بورنئول مونن،يل. شتاسطوخودوس داگياه اجزاي اسانس تغييرات 

روفيل و وزن خشك ، مقدار كامفور، كلM3زايي و تعداد ريشه اصلي در تيمار ، درصد ريشهM1هاي اكسيژنه در تيمار مقدار ليمونن و منوترپن
  مشاهده شد. M10هاي هيدروكربنه در تيمار و ميزان منوترپن M8، مقدار بورنئول در تيمار M5ريشه در تيمار 

در توليد و تكثير گياه دارويي اسطوخودوس علاوه بر اعمال تغييرات در خصوصيات كشت هاي مختلف بستركاربرد  گيري:نتيجه
  و تركيبات اصلي اسانس اسطوخودوس بشود. ايييفيتوشيم به طور مستقيم سبب تغيير در خصوصياتتواند مورفوفيزيولوژيكي گياه مي

  
  كمپوست ورميماس، پيت، پرليت ليمونن، بورنئول، :واژگانگل
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 ... و ايييتغييرات فيتوشيم

 

  مقدمه
 از .Lavandula officinalis L علمي نام با اسطوخودوس

 گياهي چندساله  Lamiaceae)يا (Labiataeنعناعيان  خانواده
 فراواني انشعابات ساقه تحتاني قسمت. ]1[ است سبز هميشه و

 ارتفاع .رسدمي نظر به انبوه و متراكم به صورت گياه كه دارد
 گياه رسد. اسانسمي مترسانتي 40- 60 به سالهچند گياهان

 هايفراورده اصلي براي تركيبات از يكي اسطوخودوس
 و صابون ،عطر ادكلن، توليد در و است آرايشي و بهداشتي
 باكترياييضد خاصيت آن اسانس و دارد كاربرد زيادي شامپو
 اسطوخودوسهاي تكثير رويشي يكي از روش .]2[دارد 

گيري و كاشت است. استفاده از روش قلمه گياه استفاده از قلمه
قلمه مزاياي زيادي دارد از جمله اينكه ارزان است و نسبتاً سريع و 

شبيه گياهان مادري خود  طوري كه شود بهگياه تكثير ميآسان 
هاي زايي قلمههستند بنابراين شناخت شرايط مناسب براي ريشه

ها و افزايش زايي قلمهاين گياه به منظور به حداكثر رسانيدن ريشه
دار شده اهميت زيادي دارد. فاكتورهاي هاي ريشهماني قلمهزنده

ي و محيطي در آناتومي، فيزيولوژيك، بيوشيمياي از جملهمختلفي 
. بررسي اثر ]3[ها در گياهان مختلف دخالت دارند زايي قلمهريشه

زايي با توجه به نقش مهمي كه در رشد و توسعه بسترهاي ريشه
ثير شكل و فرم أهاي ظاهر شده در هر قلمه دارد و نيز تريشه

دار شده گياه، امري قابل توجه هاي ريشهماني قلمهريشه بر زنده
ها شده، محيط كشت مناسب باعث استقرار قلمه. ]4[است 
يابي به رطوبت و مواد غذايي كافي و نفوذپذيري هوا را دست

سازد و بر وجود مواد مختلف و واكنش آنها در ميسر مي
  .]5[ثير زيادي دارد أها تزايي قلمهريشه

استات، اسانس آن ليناليل دهندهتشكيل تركيبات ترينمهم
 كومارين، تانن، سينئول)، (ژانيول و گرانيول و لينالول، كامفور

 چربي و پروتئين آن كه حاوي خشك هايدانه و فلانوئيدها
با بررسي استخراج و شناسايي تركيبات  ]7[ شهبازي .]6[است 

عنوان كرد  lavandula angustifoliaعرق و اسانس گياه 
 كامفور، گياه كامل اسانس از آمده به دست اصلي تركيب اولين

ه ب اصلي تركيب باشد، همچنين دومينمي سينئول 8،1 بورنئول،
باشد، مي دوكاسان زايلن،اپي ساقه گياه اسانس از آمده دست
   كامفور، گياه كامل عرق از آمده دسته ب اصلي تركيب سومين

  

 از آمده اصلي به دست تركيب باشد و چهارمينمي ايزوبورنئول
 .باشدمي اسيد دكانوئيك آنده ،سينئول 8،1 گياه اتانول ماندهپس

 اسانس ضد باكتريايي اثر با بررسي ]8[ رباني و همكاران
 و Xanthomonas campestrisاسطوخودوس بر باكتري 

Escherichia coli تركيبات بيشترين گزارش نمودند 
 94/44لينالول ( شامل اسطوخودوس اسانس دهندهتشكيل
 مطالعه اين نتايج .د) بودندرصد 5/21سينئول ( 8،1) و درصد
 عنوان تركيب به اسطوخودوس اسانس از توانمي كه داد نشان

 زابيماري باكتري دو اين با مبارزه در طبيعي ضد ميكروبي
   .نمود استفاده
ثير أخصوص تتوجه به نتايج تحقيقات مختلف در با

 ايييتغييرات فيتوشيمزايي و بسترهاي كشت بر نحوه ريشه
ثير اين أو عدم اطلاعات كافي در مورد ت اهيهاي گيانواع قلمه

گياه اسطوخودوس  تغييرات فيتوشيماييو زايي بسترها بر ريشه
دورگ، اين آزمايش با هدف بررسي اثر ده محيط كشت بر 

هاي فيزيولوژيكي و و برخي پاسخ زاييپارامترهاي ريشه
 نام با بيوشيميايي اسطوخودوس انجام گرفت. اسطوخودوس

نعناعيان  خانواده از  .Lavandula officinalis Lعلمي
Labiatae) يا(Lamiaceae  سبز هميشه و گياهي چندساله 

 گياه كه دارد فراواني انشعابات ساقه تحتاني قسمت. ]1[ است
 گياهان ارتفاع .رسدمي نظر به انبوه و متراكم به صورت

 گياه رسد. اسانسمي مترسانتي 40- 60 به سالهچند
 هايفراورده اصلي براي تركيبات از يكي اسطوخودوس

 و صابون عطر، ادكلن، توليد در و است آرايشي و بهداشتي
 ضد باكتريايي خاصيت آن اسانس و دارد كاربرد زيادي شامپو
 اسطوخودوسهاي تكثير رويشي يكي از روش .]2[دارد 

گيري و كاشت است. استفاده از روش قلمه گياه استفاده از قلمه
ياي زيادي دارد از جمله اينكه ارزان است و نسبتاً قلمه مزا

شبيه گياهان  شود به طوري كهگياه تكثير ميسريع و آسان 
مادري خود هستند بنابراين شناخت شرايط مناسب براي 

هاي اين گياه به منظور به حداكثر رسانيدن زايي قلمهريشه
ار شده دهاي ريشهماني قلمهها و افزايش زندهزايي قلمهريشه

آناتومي،  از جملهاهميت زيادي دارد. فاكتورهاي مختلفي 
ها در زايي قلمهفيزيولوژيك، بيوشيميايي و محيطي در ريشه
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  شانزدهم، دوره چهارم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 
  1396شصت و چهارم، پاييز  شماره مسلسل

 

جوشقاني و همكاران   

 

-. بررسي اثر بسترهاي ريشه]3[گياهان مختلف دخالت دارند 

هاي زايي با توجه به نقش مهمي كه در رشد و توسعه ريشه
شكل و فرم ريشه بر ثير أظاهر شده در هر قلمه دارد و نيز ت

دار شده گياه، امري قابل توجه است هاي ريشهماني قلمهزنده
يابي ها شده، دست. محيط كشت مناسب باعث استقرار قلمه]4[

-به رطوبت و مواد غذايي كافي و نفوذپذيري هوا را ميسر مي

زايي در ريشه نهاو بر وجود مواد مختلف و واكنش آ سازد
  .]5[دارد  ثير زياديأها تقلمه

استات، اسانس آن ليناليل دهندهتشكيل تركيبات ترينمهم
 كومارين، تانن، سينئول)، (ژانيول و گرانيول و لينالول، كامفور

 چربي و پروتئين آن كه حاوي خشك هايدانه و فلانوئيدها
با بررسي استخراج و شناسايي تركيبات  ]7[ شهبازي .]6[است 

عنوان كرد  lavandula angustifoliaعرق و اسانس گياه 
 كامفور، گياه كامل اسانس از آمده به دست اصلي تركيب اولين

ه ب اصلي تركيب باشد، همچنين دومينمي سينئول 8،1 بورنئول،
باشد، مي دوكاسان زايلن، اپي ساقه گياه اسانس از آمده دست
 كامفور، گياه كامل عرق از آمده دسته ب اصلي تركيب سومين

 از آمده اصلي به دست تركيب باشد و چهارمينمي ولايزوبورنئ
 .باشدمي اسيد دكانوئيك آنده سينئول، 8،1 گياه اتانول ماندهپس

 اسانس ضد باكتريايي اثر با بررسي ]8[ رباني و همكاران
و  Xanthomonas campestrisاسطوخودوس بر باكتري 

Escherichia coli تركيبات بيشترين گزارش نمودند 
 94/44لينالول ( شامل اسطوخودوس اسانس دهندهتشكيل
 مطالعه اين نتايج .) بودنددرصد 5/21سينئول ( 8،1) و درصد
 عنوان تركيب به اسطوخودوس اسانس از توانمي كه داد نشان

 زابيماري باكتري دو اين با مبارزه در طبيعي ضد ميكروبي
   .نمود استفاده

ثير أصوص تبا توجه به نتايج تحقيقات مختلف در خ
انواع  تغييرات فيتوشيماييزايي و بسترهاي كشت بر نحوه ريشه

ثير اين أو عدم اطلاعات كافي در مورد ت هاي گياهيقلمه
گياه اسطوخودوس  تغييرات فيتوشيماييو زايي بسترها بر ريشه

دورگ، اين آزمايش با هدف بررسي اثر ده محيط كشت بر 

هاي فيزيولوژيكي و و برخي پاسخ زاييپارامترهاي ريشه
  بيوشيميايي اسطوخودوس انجام گرفت.

  
  هامواد و روش
در قالب طرح  1394در سال اي گلخانهاين آزمايش 

تيمار و در سه تكرار، در  10هاي كامل تصادفي با بلوك
هاي مادري واحد آزمايشي انجام شد. پايه 30مجموع با 

شرايط نظر داراي شاخساره مناسب و در اسطوخودوس مورد
هاي محيطي مطلوب و يكسان رشد كرده بودند. از سرشاخه

اي داراي هاي نيمه رسيده با چوب قهوهساله، قلمه 3هاي پايه
به طول اندازه (هاي يكسان و همبرگ و جوانه گرفته شد. قلمه

 كشت بسترهايدر و متر) از گياهان مادري تهيه سانتي 15
 ماسپيتكمپوست و ورميمختلف قرار گرفتند. ماسه، پرليت، 

ي بسترهاي عنوان ماده اوليهبا درصد حجمي مشخص به 
. )1(جدول شماره  تهيه شدند مختلف هايزايي با نسبتريشه

نتايج تجزيه خصوصيات فيزيكي و شيميايي بسترهاي مورد 
آبياري گياهان  آورده شده است. 2 شماره در جدول آزمايش

روز انجام شد. براي حفظ  7به روش دستي و با دور آبياري 
ساير عمليات زراعي بر اساس ها در حد مطلوب بوتهوضعيت 
هاي آب و شرايط برخي از ويژگيها انجام شد. نياز قلمه

  آورده شده است. 3 شماره گلخانه در جدول
گياهان در آنها،  زاييها و ريشهپس از استقرار كامل قلمه

شد و صفات  با دقت از محيط كشت خارج دار شدهريشه
زايي، تعداد ريشه اصلي، طول و قطر ساقه، وزن تر درصد ريشه

ترين ترين و كوچكو خشك ريشه و ساقه، طول و قطر بزرگ
و تغييرات ريشه و نسبت وزن خشك ريشه به شاخساره 

گيري وزن براي اندازه .دشارزيابي و ثبت اجزاي اسانس 
در  ساعت 48ها در پاكت گذاشته شد و به مدت خشك نمونه

گراد قرار داده شدند و درجه سانتي 70آون الكتريكي در دماي 
  .]3[ پس از خشك شدن وزن شدند
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 ... و ايييتغييرات فيتوشيم

 

  اجزاي بسترهاي مورد استفاده و نسبت آنها در كشت اسطوخودوس -1 شماره جدول
  بستر تيمار كد  نسبت اجزا  اجزاي بستر  شماره بستر

 1M  1  ماسه  1

  2M  1:2  ماسه:پرليت  2
  3M  1:2  ماس:پيتماسه  3
  4M  1:2  كمپوستماسه:ورمي  4
  5M  1:1:2  ماسماسه:پرليت:پيت  5
  6M  1:1:2  كمپوستماسه:پرليت:ورمي  6
  7M  1:1:2  كمپوستماس:ورميماسه:پيت  7
  8M  2:1:1:2  ماس:پرليتكمپوست:پيتماسه:ورمي  8
  9M  2:1:1:4  ماس:پرليتكمپوست:پيتماسه:ورمي  9

  10M  2:1:1:6  ماس:پرليت:پيتكمپوستماسه:ورمي  10
  

  نتايج تجزيه خصوصيات فيزيكي و شيميايي بسترهاي مورد آزمايش -2 شماره جدول
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ادهبستر هاي مورد استف  

26 88/0  5/4  98/0  5/4  12 68/1  2/2  16 172/0  09/2  8/7   ماسه 
56 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6/1  پرليت 4 

25 21 1225 6/36  9/56  36/47  68 6/1  4/1  2/1  68/0  پيت ماس 6 

75 55 75 90 85 2/38  1/66  72/2  85/0  3 22/4  5/7  كمپوستورمي 

  
  هاي آب آبياري و شرايط گلخانهبرخي از ويژگي -3جدول شماره 

دماي آب 
  گراد)(سانتي

هدايت الكتريكي آب 
  (ميلي زيمنس بر متر)

pH 
  آب

حداقل دماي گلخانه 
 گراد)(سانتي

حداكثر دماي گلخانه 
  گراد)(سانتي

رطوبت نسبي گلخانه 
  (درصد)

6/22  866/0  2/7  14  21  60  

  
  

  تعيين ميزان كلروفيل
 ]9[ اسـتراين و سـوك  گيري كلروفيل از روش براي اندازه

 5گرم برگ تـازه را بـا اسـتفاده از     1/0استفاده شد. ابتدا مقدار 
تا تـوده يكنـواختي   شد درصد كاملاً ساييده  80ليتر استون ميلي
 3000دقيقه با سرعت  15دست آيد. محلول حاصل به مدت  به

ليتـر از محلـول   نتريفيوژ شد. سپس يـك ميلـي  دور بر دقيقه سا
درصد مخلـوط شـد و در طـول     80ليتر استون ميلي 4رويي با 

متر با استفاده از اسپكتروفتومتر طـول  نانو 645و  663هاي موج
هـاي زيـر   ) قرائت و كلروفيل بر اساس فرمـول Aموج جذبي (
 .]9[ محاسبه شد
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  1396شصت و چهارم، پاييز  شماره مسلسل

 

جوشقاني و همكاران   

 

Ch.a (mg.g-1 F.W) = [12.7 (A663) - 2.69 (A645)] 
Ch.b (mg.g-1 F.W) = [22.9 (A645) - 4.68 (A663)] 
Ch a+b (mg.g-1 F.W) = [20.2 (A645) + 8.02 (A663)] 

  
  تعيين ميزان عناصر غذايي

گيري نيتروژن كل بعد از هضم نمونه با اسيد براي اندازه
د. به شسولفوريك ميزان آن با استفاده از روش كجلدال تعيين 

هاي ي ساير عناصر غذايي ابتدا قسمتي از نمونهگيرمنظور اندازه
- درجه سانتي 550گياهي در كوره الكتريكي در درجه حرارت 

گراد به خاكستر تبديل شده و در مرحله بعد با اسيد كلريدريك 
دو نرمال هضم و با استفاده از عصاره به دست آمده غلظت 

يله وسبه از دستگاه جذبي اتمي، پتاسيم عنصر آهن با استفاد
فتومتر و فسفر به روش كالريمتري با دستگاه يملدستگاه ف

   .]10[نانومتر سنجيده شدند  880اسپكتروفتومتر در طول موج 
 

  و تعيين تركيبات اسانس استخراج اسانس
گرم از  100به منظور تعيين ميزان اسانس در گياه مقدار 

سرشاخه خشك گياه را بعد از آسيب شدن به داخل بالن 
ليتر آب مقطر به آن اضافه شد. اسانس ميلي 500و مقدار  ريخته

گيري به دست آمده با استفاده از سولفات پتاسيم بدون آب، آب
درجه  4در دماي  GC/MSدستگاه شد و تا زمان تزريق به 

  .]11[ نگهداري شد گرادسانتي
 GC/MS دستگاه به ،اسانس باتيترك ييشناسا براي

 نوع از شده استفاده يماتوگرافكرو گاز دستگاه. شد قيتزر
Agilent 6890 25/0 يداخل قطر متر، 30 طول به ستون با 

بود.  HP-5MS نوع از كرومتريم 25/0 هيلا ضخامت و متريليم
 50 آن ييابتدا دماي كه شد ميتنظ نحوي به ستون ييدما برنامه
 يحرارت انيگراد قه،يدق 5 دما نيا در توقف و گراديسانت درجه

 درجه 240 تا دما شيافزا قه،يدق هر در گراديتنسا هدرج  3
  تا دما شيافزا قه،يدق هر در درجه 15 سرعت با گراديسانت
 دماي. بود دما نيا در توقف قهيدق 3 و گراديسانت درجه 300

 عنوان به ميهل گاز از و بود گراديسانت درجه 290 قيتزر اتاقك
. شد استفاده قهيدق در متريليم 8/0 انيجر سرعت با حامل گاز
 ولتاژ با Agilent 5973 مدل استفاده مورد يجرم نگارفيط
 دمايو  EI ونيزاسيوني روش ولت، الكترون 70 ونيزاسيوني

 به هافيط ييشناسا. بود گراديسانت درجه 220 ونيزاسيوني منبع

 موجود هايصشاخ با آن سهيمقا و آنها بازداري شاخص كمك
 يجرم هايفيط از استفاده با و مقالات و مرجع كتب در
 كتابخانه در موجود اطلاعات از استفاده و استاندارد باتيترك
به منظور انجام محاسبات  .]11، 12[ فتگر صورت وترييكامپ

ها با د. مقايسه ميانگينشاستفاده  SASهاي افزارآماري از نرم
 انجامدر سطح پنج درصد اي دانكن استفاده از آزمون چند دامنه
  استفاده شد. Excelافزار ها از نرمگرفت و جهت رسم نمودار

  
  نتايج

  زاييريشه خصوصيات
ها نشـان داد كـه اثـر بسـترهاي     تجزيه واريانس داده نتايج

 ،كشت بر صفات طول ساقه، وزن تر ساقه، وزن خشـك سـاقه  
وزن تـر و  ، ترين ريشه، قطر بزرگ ريشهطول بلندترين و كوتاه
در سـطح يـك   زايـي  يشه و درصد ريشـه خشك ريشه، تعداد ر

 (جـدول  دار شـد معنـي در سطح پنج درصد درصد و قطر ساقه 
نتايج اين تحقيق نشان داد كه بسترهاي مختلف تأثير ). 4شماره 

هـاي  زايـي قلمـه  رشدي و درصد ريشه هايمتفاوتي بر ويژگي
، وزن ، به طوري كه بيشترين طـول سـاقه  داشتنداسطوخودوس 

بزرگترين قطر ريشه و بيشترين تعداد ريشـه   تر و خشك ساقه،
ــي   ــه زاي ــد ريش ــلي و درص ــه:پرليت (اص ــتر ماس )، 1:2در بس

 مـاس: پيـت  كمپوست:ورمي بستر ماسه:در قطر ساقه بزرگترين 
، وزن تـر ريشـه، وزن   )، طول بلنـدترين ريشـه  2:1:1:4پرليت (

 و )1:1:2كمپوست (ماس:ورميبستر ماسه:پيتخشك ريشه در 
 ماس:پيت كمپوست:ورمي بستر ماسه:در ترين ريشه طول كوتاه

  ).5 شماره (جدول شدمشاهده  )2:1:1:2پرليت (
  

  كلروفيل
ها نشان داد كه اثر بسترهاي نتايج تجزيه واريانس داده

و كلروفيل كل  b، كلروفيل aمختلف كشت بر ميزان كلروفيل 
 ). مقايسه6 شماره دار شد (جدولمعني در سطح يك درصد

كه تفاوت آماري  انگين اثرات بسترهاي كشت نشان دادمي
داري بين اين بسترها وجود دارد به طوري كه بيشترين معني
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 ... و ايييتغييرات فيتوشيم

 

ماس پيت و كل در بسترهاي ماسه: پرليت: aميزان كلروفيل 
 كمپوست:ورمي در بستر bو بيشترين كلروفيل  )1:1:2(

  ).1 شماره ) مشاهده شد (شكل2:1:1:6پرليت ( ماس:پيت
  

  ناصر غذاييع
 يها نشان داد كه اثر بسترهاداده انسيوار هيتجز جينتا

- برگ در آهن و ميپتاس فسفر، تروژن،ين زانيمختلف كشت بر م

دار شد (جدول يمعنيك درصد اسطوخودوس در سطح  يها
درصد) در بستر  2/3( تروژنين زانيم ني). بالاتر6شماره 
مشاهده شد  )2:1:1:6( تيماس:پرلتيكمپوست:پيماسه:ورم

 در) درصد 386/0( برگ فسفر زانيم ني). بالاتر2 شماره (شكل
 ماسه: ،)1:1:2كمپوست (يورم :تيپرل ماسه: يبسترها

 كمپوست:يورم )، ماسه:1:1:2كمپوست (يورم ماس:تيپ
 ماس:تيپ كمپوست:يورم ) و ماسه:2:1:1:4( تيپرل ماس:تيپ

 ي). بسترها2 شماره (شكل ندمشاهده شد )2:1:1:6( تيپرل
را نشان دادند  ميپتاس زانيم نيبالاتر M10تا  M5شماره 
ام)  يپ يپ 147آهن ( زانيم نيبالاتر ني). همچن2 شماره (شكل

) و ثبت شد 1:1:2كمپوست (يورم :تيپرل در بستر ماسه:
   ).3 شماره (شكل

  
  وس تحت كاربرد بسترهاي مختلف كاشتاسطوخود مورفوفيزيولوژيكي خصوصياتنتايج تجزيه واريانس  - 4 شماره جدول

 ميانگين مربعات

  منبع تغييرات درجه آزادي
 قطر بزرگ ريشه

طول 
 كوتاهترين
 ريشه

ن طول بلندتري
 ريشه

وزن خشك 
 ساقه

وزن تر 
 ساقه

هقطر ساق  
طول 
 ساقه

 بلوك 2  1/0 31/0 37/0 02/0 86/0 02/0 01/0

 بسترهاي كشت 9 29/2  ** 06/0* 59/0** 17/00** 83/1** 34/0** 07/0**

 خطاي آزمايشي 18 23/0 01/0 06/0 01/0 33/0 04/0 01/0

 ضريب تغييرات - 49/3 76/4 66/11 47/12 58/13 87/28 00/9

  داري: عدم تفاوت معنيnsدار در سطح احتمال يك و پنج درصد، : به ترتيب معني*و  **

  
 اسطوخودوس تحت كاربرد بسترهاي مختلف كاشت فوفيزيولوژيكيمور خصوصياتنتايج تجزيه واريانس  -4جدول ي ادامه

 ميانگين مربعات
درجه 
 آزادي

 منبع تغييرات
 قطر كوچك ريشه وزن تر ريشه وزن خشك ريشه تعداد ريشه درصد ريشه زايي

90/11 72/2 0003/0 0006/0 0001/0  بلوك 2 

**5/5 **34  **0008/0  **005/0 0/001ns 9 بسترهاي كشت 

35/38 46/3 0002/0 001/0 0006/0  خطاي آزمايشي 18 

22/17 61/12 84/12 13/9 06/20  ضريب تغييرات - 

  داري: عدم تفاوت معنيnsدار در سطح احتمال يك و پنج درصد، : به ترتيب معني*و  **
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جوشقاني و همكاران   

 

  اشتاسطوخودوس در بسترهاي مختلف ك مورفوفيزيولوژيكي خصوصيات مقايسه ميانگين -5 شماره جدول

كد 
ربست  

 طول ساقه
  متر)(سانتي

  قطر ساقه
  متر)(سانتي

وزن تر 
 ساقه
 (گرم)

وزن 
خشك 
 ساقه
  (گرم)

طول 
بلندترين 
 ريشه
  متر)(سانتي

طول 
كوچكترين 

 ريشه
  متر)(سانتي

قطر بزرگ 
 ريشه
 متر)(ميلي

قطر 
كوچك 
 ريشه
  متر)(ميلي

وزن تر 
 ريشه
  (گرم)

وزن خشك 
  (گرم) ريشه

تعداد 
ريشه 
  اصلي

صد در
  زاييريشه

M1 15/18ab 3/07ab 2/34bc 1/05b 2/65d 0/34d 1/45a 0/10a 0/37bcd 0/140abc 9/55f 23e 

M2 15/66a 3/05abc 2/94a 1/40a 3/61cd 0/31d 1/46a 0/08a 0/36cd 0/144ab 14/5cd 21e 

M3 12/90d 3/01abc 2/77ab 1/29a 4/77ab 0/74bc 1/18bc 0/13a 0/41abc 0/152ab 20/53a 66a 

M4 13/57cd 2/83bcd 1/78ed 0/76cd 4/50abc 0/54cd 1/07bc 0/14a 0/35cd 0/122abcd 18/60ab 40bc 

M5 13/41d 2/94abcd 2/30c 0/94bc 4/33bc 1/09ab 1/22bc 0/15a 0/41abc 0/154a 15/66bcd 35bcd 

M6 14/44bc 2/96abcd 2/10cd 0/96bc 3/97bc 0/75bc 1/01c 0/11a 0/31d 0/106d 13/11de 38bcd 

M7 13/78cd 3/04abc 2/14cd 0/86bc 5/56a 0/57cd 1/24b 0/14a 0/42abc 0/137abcd 16/84bc 28de 

M8 13/49d 2/72d 2/17cd 0/92bc 4/69abc 1/42a 1/12bc 0/13a 0/36cd 0/132abcd 14/60cd 45b 

M9 13/42d 3/20a 1/77ed 0/75cd 4/62abc 0/81bc 1/03bc 0/10a 0/34d 0/111cd 10/17ef 28de 

M10 13/56cd 2/78cd 1/49e 0/62d 3/81bc 0/52cd 1/12bc 0/13a 0/33d 0/120bcd 13/95cd 30cde 

، 2M ):1:2( ماسه:پرليت ،1M ):1(ماسه  باشند.درصد مي 5داري براساس آزمون دانكن در سطح معني تفاوتهايي كه در هر ستون داراي حرف مشترك هستند، فاقد ميانگين
 ):1:1:2(كمپوست ماس:ورميماسه:پيت، 6M ):1:1:2(كمپوست ماسه:پرليت:ورمي، 5M ):1:1:2(ماسه:پرليت:پيت ماس ، 4M ):1:2(كمپوست ماسه:ورمي ، 3M ):1:2(ماس ماسه:پيت

7M ،2:1:1:2(ماس:پرليت كمپوست:پيتماسه:ورمي:( 8M ،ماس:پرليت كمپوست:پيتماسه:ورمي)2:1:1:4:( 9M ،ماس:پرليت كمپوست:پيتماسه:ورمي)10 ):2:1:1:6M. 
  

  مورد ارزيابي اسطوخودوس تحت كاربرد بسترهاي مختلف كاشت خصوصيات بيوشيميايينتايج تجزيه واريانس  - 6 شماره جدول
درجه  ميانگين مربعات

 aكلروفيل  bكلروفيل   كلروفيل كل  نيتروژن فسفر پتاسيم آهن  منبع تغييرات آزادي

 بلوك 2  005/0 038/0 059/0 004/0 0004/0 167/0 333

 بسترهاي كشت 9 893/0** 0002/0** 521/0** 42/5** 030/0** 29/4** 4662**

 خطاي آزمايشي 18 016/0 033/0 035/0 006/0 0001/0 142/0 407

 ضريب تغييرات - 13/5 58/21 64/5 84/5 93/3 58/15 85/21

  داري: عدم تفاوت معنيnsدار در سطح احتمال يك و پنج درصد، : به ترتيب معني*و  **

، 2M ):1:2(ماسه:پرليت ،1M ):1(ماسه . هاي اسطوخودوسو كل در قلمه a ،bاثر بسترهاي مختلف كشت بر كلروفيل مقايسه ميانگين  -1 شماره شكل  
كمپوست ماس: ورميماسه: پيت، 6M ):1:1:2(كمپوست ماسه: پرليت: ورمي، 5M ):1:1:2(ماس ماسه:پرليت:پيت، 4M ):1:2(كمپوست ماسه:ورمي ، 3M ):1:2(ماس ماسه:پيت

)1:1:2:( 7M ،ماس: پرليت كمپوست: پيتماسه: ورمي)2:1:1:2:( 8M ،ماس:پرليت كمپوست:پيتماسه:ورمي)2:1:1:4:( 9M ،ماس:پرليت كمپوست:پيتماسه:ورمي)10 ):2:1:1:6M.  
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، 2M ):1:2(ماسه:پرليت  ،1M ):1(ماسه  .هاي اسطوخودوساثر بسترهاي مختلف كشت بر ميزان نيتروژن، فسفر و پتاسيم در قلمهيسه ميانگين مقا - 2 شماره شكل

كمپوست ماس: ورميتماسه: پي، 6M ):1:1:2(كمپوست ماسه: پرليت: ورمي، 5M ):1:1:2(ماس ماسه:پرليت:پيت، 4M ):1:2(كمپوست ماسه:ورمي ، 3M ):1:2(ماس ماسه:پيت
)1:1:2:( 7M ،ماس: پرليت كمپوست: پيتماسه: ورمي)2:1:1:2:( 8M ،ماس:پرليت كمپوست:پيتماسه:ورمي)2:1:1:4:( 9M ،ماس:پرليت كمپوست:پيتماسه:ورمي)10 ):2:1:1:6M.   
  

  
 ،3M ):1:2(ماس ماسه:پيت، 2M ):1:2(ماسه:پرليت  ،1M ):1(ماسه  .هاي اسطوخودوساثر بسترهاي مختلف كشت بر ميزان آهن در قلمه -3 شماره شكل

ماسه: ، 7M ):1:1:2(كمپوست ماس: ورميماسه: پيت، 6M ):1:1:2(كمپوست ماسه: پرليت: ورمي، 5M ):1:1:2(ماس ماسه:پرليت:پيت، 4M ):1:2(كمپوست ماسه:ورمي
  .10M ):2:1:1:6(ماس:پرليت كمپوست:پيتماسه:ورمي، 9M ):2:1:1:4(ماس:پرليت يتكمپوست:پماسه:ورمي، 8M ):2:1:1:2(ماس:پرليت كمپوست:پيتورمي

  
  مهمترين تركيبات و اجزاي اسانس

اجزاي اسانس ميزان پس از آناليز اسانس مشخص شد كه 
هاي آزمايشي متفاوت بود. بيشترين ميزان ثير تيمارأتحت ت

ميزان  ترينتركيب شناسايي شده در اين گياه ليمونن بود كه بالا
درصد در بستر ماسه و پس از آن با  64/61آن با ميانگين 

 كمپوست:ورمي ماسه: درصد در بستر 61/58ميانگين 

مشاهده شد. پس از ليمونن،  )2:1:1:6پرليت ( ماس:پيت
دهنده اسانس را داشت. بورنئول بيشترين ميزان اجزاي تشكيل

 درصد در بستر 01/22بيشترين ميزان اين تركيب با ميانگين 
و كمترين آن ) 2:1:1:2ماس:پرليت (كمپوست:پيتماسه:ورمي
  ).7 شماره در بستر ماسه مشاهده شد (جدول 08/9با ميانگين 
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جوشقاني و همكاران   

 

  ثير بسترهاي مختلف كشتأاسطوخودوس تحت ت دارويي شناسايي شده در گياه نوع تركيبات و ميزان اجزاي اسانس -7 شماره جدول
ف
ردي

  

  KI  (درصد) شدهتركيب شناسايي 
  بسترهاي مختلف كشت

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 

1  α-Pinene 935 56/3  95/1  72/1  91/1  79/1  99/1  33/1  86/1  36/1  81/1  
2 Camphene 952 36/2  40/1  34/1  31/1  26/1  50/1  15/1  41/1  09/1  44/1  
3  Sabinene 976 28/0  21/0  23/0  18/0  23/0  23/0  18/0  21/0  18/0  22/0  
4  β-Pinene 981 74/1  11/1  09/1  92/0  09/1  21/1  85/0  09/1  85/0  13/1  
5  para-Cymene 1025 61/0  46/0  51/0  41/0  47/0  52/0  40/0  49/0  43/0  50/0  
6  ortho-Cymene 1031 53/2  46/1  42/1  38/1  53/1  67/1  32/1  59/1  46/1  82/1  
7  Limonene 1034 64/61  10/40  27/34  89/45  15/36  33/40  53/54  10/37  17/49  61/58  
8  γ-Terpinene 1063 32/0  22/0  48/0  20/0  42/0  33/0  22/0  24/0  22/0  29/0  
9  cis-Sabinol 1151 44/0  78/0  82/0  76/0  81/0  79/0  67/0  81/0  64/0  54/0  
10  Camphor 1159 92/8  71/11  58/12  56/12  12/24  01/13  76/12  06/12  60/12  86/12  
11  Borneol 1184 08/9  94/20  29/21  79/18  55/21  62/19  81/14  01/22  11/18  92/10  
12  Terpinene-4-ol 1190 72/0  60/2  82/2  01/2  47/2  22/2  54/1  54/2  72/1  04/1  
13  Cryptone 1201 39/0  88/0  90/0  75/0  95/0  83/0  60/0  80/0  73/0  54/0  
14  Isobornyl formate   05/1  53/1  68/1  47/1  43/1  64/1  36/1  72/1  37/1  31/1  

15  
درصد 
 تركيبات
 اسانس

MH   61/13  91/46  06/41  20/52  94/24  78/47  43/60  56/44  66/54  82/65  
MO   14/85  56/37  19/39  59/35  38/50  28/37  19/31  37/39  44/34  67/26  

Other   59/0  59/0  59/0  59/0  59/0  59/0  59/0  59/0  59/0  59/0  

Total 
Identified 

  35/99  06/85  84/80  38/88  91/93  65/85  21/92  52/84  69/89  08/93  

KI ،1(ماسه : شاخص بازداري:( 1M ، ماسه:پرليت)1:2:( 2M ،ماس ماسه:پيت)1:2:( 3M، كمپوست ماسه:ورمي)1:2:( 4M ،ماس ماسه:پرليت:پيت)5 ):1:1:2M ،
ماس:پرليت كمپوست:پيتماسه:ورمي، 8M ):2:1:1:2(ماس: پرليت كمپوست:پيتماسه:ورمي، 7M ):1:1:2(كمپوست اس:ورميمماسه:پيت، 6M ):1:1:2(كمپوست ماسه:پرليت:ورمي

)2:1:1:4:( 9M ،ماس:پرليت كمپوست:پيتماسه:ورمي)10 ):2:1:1:6M.  
  

  بحث
ها، استفاده از زايي قلمهاز مهمترين عوامل براي ريشه

زايي و كيفيت يشه. درصد راستمناسب  كاشتبسترهاي 
هاي توليد شده در بسياري از موارد ارتباط مستقيمي با ريشه

امروزه براي كاشت گياهان از  بستر كشت مورد استفاده دارد.
هاي كاشت استفاده مواد آلي و معدني متفاوتي به عنوان بستر

هاي مخصوصي شود. هر كدام از اين مواد داراي ويژگيمي
كشت استفاده  موادي كه به عنوان بسترباشند. به طور كلي مي
  شوند بايد ظرفيت نگهداري آب و مواد غذايي بالا، تهويه مي

  

  

كافي، زهكشي مناسب، تبادل كاتيوني بالا داشته باشند و همچنين 
. با ]5[ ثير سوء و مضري براي گياه داشته باشندأگونه تنبايد هيچ

تدريج در دسترس  كه مواد غذايي موجود در بستر بهتوجه به اين
 و گيرند، بنابراين بهبود خصوصيات، فيزيكيو اختيار گياه قرار مي

ماني و شيميايي بسترهاي كاشت، موجب افزايش رشد و نمو، زنده
   .]13[شود توليد مي بازدهافزايش 

ها به كه ميزان كلروفيل در قلمه دادنشان  اتنتايج مطالع
، 14[ گيردشت قرار ميداري تحت تأثير بسترهاي كطور معني

بررسي اثر بسترهاي كشت در  ]15[. شباني و همكاران ]4
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اي در مختلف بر صفات كمي و كيفي سه رقم فلفل دلمه
سيستم هيدروپونيك، گزارش كردند كه استفاده از مواد آلي 

دار كلروفيل نسبت به مانند پيت و ضايعات خرما افزايش معني
گزارش كرد كه ميزان  ]16[شود. آذرمي ساير بسترها مي

داري تحت تأثير بستر كشت قرار كلروفيل برگ به طور معني
گرفته است به طوري كه در بستر كشت خاك+ پيت، كلروفيل 

كمپوست+ پيت بود. با توجه به درصد بيشتر از بستر ورمي 44
عناصر غذايي در ساخت كلروفيل دخالت دارند و  كه اين

، به موجود استاختار كلروفيل نيتروژن به طور مستقيم در س
داري بين جذب عناصر غذايي رسد ارتباط مثبت و معنينظر مي

و محتواي كلروفيل وجود داشته باشد. نيتروژن ارتباط نزديكي 
تواند ناشي از مواد . اين نتايج مي]17[با سنتز كلروفيل دارد 

طوري كه مقايسه  به ]18[غذايي موجود در اين بسترها باشد 
نتايج با تجزيه شيميايي بسترها اين مطلب را تأييد كرد. به  اين

غذايي بيشتري با مواد بسترهايي ي كه در يهاقلمهطور كلي 
 .ها توليد كردنددر برگميزان كلروفيل بالاتري اند كشت شده

Nair et al, 2008 ؛Copes, 1997 كه ميزان  ندنشان داد
ثير بسترهاي أت تداري تحها به طور معنيكلروفيل در قلمه

 .]19، 20[ گيردكشت قرار مي

اثر بستر كشت بدون  يدر بررس ]21[و همكاران  يصابر
گزارش  يفرنگگوجه ييخاك بر غلظت و جذب عناصر غذا

 وهيم و ساقه در ميزيمن و ميپتاس ريمقاد نيشتريكردند كه ب
 پوسته و تيزئولا+ پرليت ت،يكوكوپ يبسترها در يفرنگگوجه
 و ييحسنلو ييلمقايد نيهمچن. شد مشاهده تيولازئ+ شلتوك

 ميو پتاس تروژنيغلظت ن نيشترينشان دادند كه ب ]22[ يهمت
 زانيم نيشتريب نيو همچن تيكوكوپ-تيپرل ماريدر ت اهيگ

دست آمد و  به تيكوكوپ - تيدر بستر پرل وميزيو من ميكلس
 يفرنگتوت يفيو ك يكم اتيخصوص شتريگرفتند كه ب جهينت

 تي+ كوكوپتيپرل يداشته و بسترها يبستر آن بستگ بيركبه ت
گزارش كردند كه  يادينظر بهتر هستند. پژوهشگران ز نياز ا

توانند در جهت فراهم كردن يم خاك به يآل مواد افزودن
 و فسفر تروژن،ين مانند اهيگ يبرا ازيمورد ن ييعناصر غذا

 انيب ]23[ همكاران و يبي. هزارجر]21، 22[ ندينما عمل ميپتاس
رابطه  يخاك با ماده آل يونيتبادل كات تينمودند كه ظرف

 شيبه خاك، سبب افزا يداشته و افزودن مواد آل ميمستق
 جيشود. همانطور كه از نتايم خاك يونيكات تبادل تيظرف
و شيميايي بسترهاي كاشت  يكيزيف اتيخصوص هيتجز

و  مشخص است بالاترين ميزان مواد آلي در ورمي كمپوست
توان بالاتر بودن جذب عناصر ماس وجود داشت و ميپيت

  غذايي را به آن نسبت داد.
نتايج تجزيه اسانس در گياه اسطوخودوس تحت كاربرد 

هاي كشت نشان داد كه ميزان و درصد اجزاي تشكيل محيط
گيرد. دهنده اين گياه به شدت تحت تاثير اين بسترها قرار مي

ثير بسترهاي مختلف أبا بررسي ت ]24[به طور مشابه رحيميان 
كشت بر گياهان دارويي ريحان و مرزه گزارش كردند كه 
استفاده از پسماند كمپوست قارچ شسته شده سبب افزايش 
بيوماس و در نتيجه عملكرد اسانس در هردو گياه مرزه و 
ريحان شد. و مهمترين تركيبات شناسايي شده در اسانس 

در مرزه كارواكرول و پي سيمن بود ريحان لينالول و اوژنول، و 
ثير نوع بستر كشت قرار گرفتند. شيرخدايي و تقي أكه تحت ت

كمپوست سبب گزارش كردند كه استفاده از ورمي ]25[درزي 
افزايش گاماترپينن، كامفور، گرانيل استات و لينانول و كاهش 

ثير أشود. همچنين تگرانيول در اسانس گياه دارويي گشنيز مي
كمپوست در افزايش عملكرد اسانس و محتواي افزودن ورميمثبت 

. به نظر ]26[كاروون در گياه دارويي شويد گزارش شده است 
ثير بر فرآهمي آب و مواد أهاي مختلف كشت با ترسد محيطمي

ثير أها تثير بر ميزان اكسيژن در اطراف ريشهأغذايي و همچنين ت
گياهان دارويي دارند، كه  دهنده اسانس دربسزايي بر اجزاي تشكيل

  ييد كرد.أنتايج اين آزمايش اين مطلب را ت

  
  گيري كلينتيجه

ثير متفاوتي أبه طور كلي كاربرد بسترهاي مختلف كشت ت
زايي، محتواي كلروفيل، ميزان جذب بر خصوصيات ريشه

دهنده اسانس گياه عناصر غذايي و تركيبات تشكيل
مورد استفاده براي اسطوخودوس داشت. بهترين بسترهاي 

زايي گياه دارويي اسطوخودوس بسترهاي سبك توسعه ريشه
براي تعداد  M3ماس مانند تيمارهاي مانند ماسه، پرليت و پيت
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براي وزن خشك ريشه بودند.  M5زايي و تيمار و درصد ريشه
زايي را دارا اين بسترها بيشترين اثر مثبت بر خصوصيات ريشه

ين جذب عناصر غذايي در بسترهايي بودند هر چند كه بيشتر
ماس بودند، ايجاد شد. كمپوست و پيتكه حاوي ورمي

ثير متفاوتي بر اجزاي أهمچنين بسترهاي مختلف كشت ت
اسانس داشتند به طوري كه بيشترين مقدار ليمونن 

(Limonene) بورنئول ،(Borneol) و كامفور ،(Camphor) ،
 M8(ماسه)،  M1به ترتيب در بسترهاي 

 M5)) و 2:1:1:2ماس:پرليت (كمپوست:پيت(ماسه:ورمي

)) مشاهده شد. بيشترين ميزان 1:1:2ماس ((ماسه:پرليت:پيت
 به ميزان M10در بستر كشت  )MH(هاي هيدروكربنه منوترپن

به ميزان  M1درصد و كمترين آن در بستر كشت  82/65
هاي اكسيژنه درصد و نيز بيشترين ميزان منوترپن 61/13

)MO(  در بستر كشتM1  درصد و كمترين  14/85به ميزان
درصد به دست آمد.  67/26به ميزان  M10آن در بستر كشت 

انتخاب نوع تركيب بستر براي تكثير و كشت گياهان دارويي 
هاي توليدي بايد براساس ميزان سهولت ها و گلخانهدر خزانه

  م گيرد.ا انجادر فراهمي تركيبات و توجيه عملكرد اقتصادي آن
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Abstract 
 

Background: Since the essential oil of lavender (Lavandula officinalis L.) was used for the 
treatment of diseases related to the nervous system and rheumatism, phytochemical evaluation of 
this plant is essential especially in terms of cultivation and production. 
Objective: This study was conducted to investigate the effect of different culture media on the 
amount of essential components, chlorophyll content, nutrients, growth characteristics, and rooting 
of lavender. 
Methods: The experiment was done the basis of randomized complete blocks design (RCBD) in 10 
treatments and 3 replications. Substrates and culture media for plant production in this study were 
M1; sand, M2; sand:perlite (2:1), M3; sand:peat-moss (2:1), M4; sand:vermicompost (2:1), M5; 
sand:perlite:peat-moss (2:1:1), M6; sand:perlite:vermicompost (2:1:1), M7; sand:peat-
moss:vermicompost (2:1:1), M8; sand:vermicompost:peat-moss:perlite (2:1:1:2), M9; 
sand:vermicompost:peat-moss:perlite (4:1:1:2), and M10; sand:vermicompost:peat-moss:perlite 
(6:1:1:2). 
Results: Results showed that culture media had significant effect on the all characteristics of 
rooting, chlorophyll and nutrient content and essential oil components in lavender plants. 
Limonene, borneol, and camphor were the highest amount of essential oil compounds in lavender, 
respectively. The highest content of limonene and oxygenated monoterpenes in M1, rooting 
percentage and number of main root in M3, camphor and chlorophyll content and root dry weight 
in M5, borneol content in M8, and hydrocarbon monoterpenes in M10 were observed. 
Conclusion: The application of different culture media in the production and propagation of 
lavender in addition to changes in morpho-physiological characteristics of lavender can directly 
alter the properties of essential oil and phytochemical compounds. 
 
Keywords: Limonene, Borneol, Peat-moss, Perlite, Vermicompost 
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