
��������	
��
����
��
������������������
������������

� �!"��#�$��%&'%��(�)*+,",��-�,".�/��0���1
��%,232�

�

���������	
�����
��������������	
�������

�������������� �!�"���#�
��������	�
���
���������������
���������������

������

����	��
���
�����������������	
��
��
������������������������������
������������	������������������ 

�������!�"
#����� 

���������������������	��

����������������$�#����������������!���%����!�&�'��������!���(�)�������������������&�������#��*���*�+*�,��
+-&�.�+&�������/����0�1�����2+0��� *��3��

��������������������
4�������#�3��#�5��6����#�!�72+0�������&�����������&�����3�72+0��8+9$����#�:��;
�	���������#�	
��
��
���
4�������#��+<6�

��(&����������������������������#������=��%�����72+0��	�������>
�6
*��?��@���#�!=�A ����B�C
D���������)��������3�72+0��� *�����
�!�&�����3�72+0(���(���

,
�$���
�	
��
��
��3������
4����D��=��%���

��
���������
������������#�:��;
�	(������������/�������B������=�+#��#�E��F�+G����������=���=��H�����+0��� *��������3���������)��������3�72+0�

������(6
I���(?����������������( *�C
(D���������	
�����������J+�����+��(#+�&��3�("���������KL�#������=����MN����������=�������������,����#�=�A&B

����������
�!��+#��������(6D6���������6���%����O�����#���+���72+0��	�������3����������������>��F���3��#��#� ������C�����������72+0��	
������3�A���=��%

����������������&�������*�	
��
��
�������<0P�	���Q�#��#��R�(����(�������
ST��U��
�����������������#���+��V
&��7&B�����3��������
���=���=������+$�#�!����=��*

���������?��@�������=��%��(#������=���#�������)��������3�72+0���#�	
��
��
���2+0���
�����*�����#��+<6��������S��/�����/������

���������������<0P�����4����3�7���(%�	(
6W��������(��=��(%�����(60*�����������=���=��H����	
��
��
���+%�&+%�3��������#������3�����+�&�,�����3���B�3��

�&��������&�#����=��H�����#���+#����3�
�����X��7I�:����������%�F�+G�������

�������������������)��������3�72+0�����������������������3��

��#�4���������A2�3����������72+0��������+�R��+&�O������6*���������������6T��	����#���#��#

������������C�����	�������72+0��	������YZ[\[YZ]^������	

S���R���������	
��
��
���
��#������72+0��	���3������<0P����	��_����������&��������(�U��


����������������`�G��2�a��(#��B�����(
���=��(*��(
ST���#�!����������������� 
#����@��:��V����*��T
���!���������&��2+0���
������3�
4���������	����#��72+0����+$�#

�����)��������3�72+0�����*��T?&�:��*��A&� &��<0P���#������V
�bcM�����=���defZe���g�

����������
����������������������0a�����������A2�����!���*��T?&�ha�����������	
��
��
���#���+$�#�����
�����)��������3�72+0�����

�������������O��
(4����(D��`�(G���
%��#��72+0��	��������&����#�	
��
��
���
4���=+D&���&+%��
�����#��*�����3������*��T?&��#��
4����0a���	���

��������3��(#��(*��(��72+0����������������=���=��#��
��B��(#�:��;(
�	(��������(#�	(
2��3�
%���#����������3�72+0���6�V%��&Q����3�
%+01�3��#������	��

����������������76 

������+&�4�3�(��+�+���B��(
������&���(���6*����	
6W�����i���&�j�����#����!�������������B��6
2�#���#��*��#�5��6���=���D�����	
��
��
���6I���

�������(&�����(���#+$�U��
�������� &�������������������&���	����*�����=���=������ &���#�	
2���3��#�	�
2�!����������k
���6
I���?��������)��������3�72+0����

��������(<0P��������(����3���(D��������Q�#�3����	��_��+���������*��B��
4��������?��@������#�=���
�	���3���X�E&��	
6W������A���3�72+0�������

:��;
�l
O��3���������hmQ��	�����3��#�����76 

�F���� ��	�������%��


��� !�"��#�����������	
���
����������������������
���������������������� ����!����"��

�

�

�

�����������������������������������������������������������
����������	
���
���������
��������
����
����	�������
������������������� !�	�"������

#���������	
���
��������
$%&'��
�����
���
����
����	�������������������������� !�	�"������

Archive of SID

www.SID.ir



������

������������������(���	(
��
��
(���������������&�������
������������	���

��(�����������������������	��^N�M��������� 

��������#������
#�n�R��"
#

������(���=�+(#�:()#d_g���������!����)������ 

���������������	�����#��*

�������(�������(��!���%��(��!�&�'(������(�d��������� 	
��� �����

	�
	������g������������U��
��#��E6����*�+*�,��
+-&�.�+(&������($�#�����

�6S���������=����&������������������ @&������	����6
2�#�3����#��*��A�����

V�������*����+��
��4��:���������&����do!Kg��

�������
(���2+0(���
�(��4��,(?
&��������������#��B���9����#�p���������	(
��
�

������+0����(?��>
(-0*+&�3���
(���=�
(E&�d��������	���g�CT���

��?&����&�dqg�������������2+0��r�V1���A����#�	
��
��
����9���	����#�=��R

���	(
-���
��+(I�������,�V&B�����($�#����(�����V
&��2+0��h$���3�����=������ &�

����=��dLsfg��

�������������������&�!t��H������.+7��!�7����:��(*�!i6( ��!��(?���!�(?
+2B

����������������	�������*�=�+#������	���u��+R��0�1�����(�+%��
�(����3+
(0*

��������������������:��*�����
�����#�h��+R�����(�+%���3+
(0*�u��+(R���
(�

�����6�(?����������(9�dvg�������+0��� *����=��H�(������3��#��&�����3��

�����(���#�����#�������������
������4��������/��?%��������#�������*��E&B���

�����������
P�3�����2+0���6I�,?
&�%���>�����������+0��>���S2�w���h#�O

���������2+0(��F��
(
x���(���#���=�+(#��(������������+(�����(�������(4�

������������	�VA��1�/���� *�C
D������+0������!�?
&���(�B����
�
(�

���������(�B��(���#�3��(#��T(��6�������=��� �������������2+0��F��

x��,
@�?

������������=�+#�:����B�X�E&���&������(6*�	(
6W�������+����
?#��=��H�������O

�����%���d__syg��

��������������3z+2+
#��#���+���
4������72+0������>
�6
*��(#�{+#�(��3����(����


�������������������������������A2�ha��������+0������F��

x���+I��2+0�

���������+%�&+%�ha����5
(��!�2+0(���(
S�1��(#�4����!�+0�������6D6���

��������+0�����*��T?&�!�����0#��������F�(������+0���#������3����3��

�������������<0P�	

S���!���
�
����+�������������#���(������+$�(#��������4+��3��

��(���&�����3�(�|}��!N}������(����[N�������������������#��0*��
(4���=�($Q�#����

��������+0(��~�(���(��!�(���������������*��������S2�w���0�1�����&�����3�(��

���8+(9$������������S�����������
�
(����+(�����(�������
(4������������V
��3��

����	�����2+0��� *�C
D�����

�����������+0���?���>
�6
*�����#��#��*��(6
@@D�����(D�������������3��

���������$���
�	
��
��
��F���(E��������(�)���!�&�����:&����������

����#��(�6���#��*���������#���>
�6
*���������	
��
��
��C�+���+�
+
B�3�@2�

�+0(���������)��������3�72�������������<&d_og�������*�������1+�����#

�����������$���
��B��#�	
@@D�����=��%�	����W&B��(O������&�!������~���>
�6
*�

���������������~����6�B����������*�����=�+#��72+0���%�&��������>
(�6
*��(&

���&�#���������=����3���=���3V����������>
�6
*�����#��#����a��S2�w����

��+0���������������3�������6
I���?��������)�������#����>����+6R

��������������	
��
��
���+"a���J�
P�����2+0(���( *����A( ����B���(�

,
�$���
�������������
4���!����3���+�*�������#��#�5
����	��#�
��d���&��

���%�6 *�g�������+0��F�
a��������#�	
��
��
���������)��������3��

������������%����O�����#���+���p��S
T�����~����*��E&B����������������2+0��

������3�7((��
@��!�((��72+0���((#�	((
��
��
((�����=��H�((���F�ST((�

��������(4��	(���>�z+2+*�(����d����������������
&��#�=�6( *��(<0P��(���#��+(I

���2+0���(
S�1�������g��������%����O��1+����+��V
&��&������
4����S2�w�

�����������������
'����������R���!�����T?&�!���*��T?&��#�	(
��
��
(�

��(���&�����+#�����<0P�3���!����������#��*��������=+D&�3��#�3��7#�:6
#�

���&�#���������	�����*����+$�hG�a��&�������
��3�����
�

�����������	
�
�((#�E��/����((#�l
((@D��	((����������2+0((���(( *���((��3��((#�

��������%�X�E&��=�A ����B���

#�
�$
�%&�

�����(�1�����(
����+0(��3��B��#�����������>�*?��+
��6
!������S��}}}Zb}�

��������+0(���(&�$���
0
�3������� *�3��][��&�$�����������*�3����������
&

����( *�	(��������(#��2+0(��3�(�����#��A�����
&����������+6R���>��F��

�����<0P��(#��R�(����+$�#�	
��
��
���+%�&+%�3��!�&��*��������


����������������)�������	
��
��
��3������ *�C
(D����+$�(#��R�(��>(�

��=����+0��������������	
2�������&��#!����?����#���������� *�C
D��=�A&B����

���������������7&B��#��(��1�������+0���0a���	�������
���������������3��#���

��������&����(%�h@�(6���+��(#+�&���(#�������(����Y����������!�(S#����72+0�����(S�

�:�����(
����(����������u�(S������(*�������������%����O������������+6R��#�����

��!�&�+#����/���������+0��/�����3��#���!���������:�����
�����������

���������������������
���=���J�)�&�����6*�=��%����:�����(
��(�������(��=��(%

�������!��+
(��6
?�������+( �?�]}}��������2+0���+
(?&���+�������(
2���
��

��������(#�=�(���
(7�]}}�������{+0)��+0#���������&����
2���
�����%���a�����

[}�����������������=�������O����+����+���XQ�3������{+(0)��	(��������(
2���
��

��������#���!�+�����
��C(�+��/�����XQ�	
��
���Q�#��#��������C

�(���&�����������������%�	
A&�
��=���/��������R����=�����!�����2��S��lT����

��������+0�����S���]B���������#��2+0���+
?&���+���������

Archive of SID

www.SID.ir



�

]}���������(S��	(
A&�
����+0(�����=�(��/���(�����O��5���������S�

=���/������+0�Z�����

����
��
���2+0���
����(�*�	(

S��3��(#����S��:E6���+��B�	
��

����������=�(��=��H�(����(60*������*�����
��+��B�	�����]}}}��+0��

�������>��(I����>(���(���������(
0
�3�(����3��Y�����,Ea�!�2+0��� *������

��������#�>��I����h$����(��7&���0
���������
0
����������=�&������
2����#���

������&�(��h@�(6���+��(#+�&�������������#�����
S���+0��������
�������

����6
����������<0P�!�%�+2B�X�R����k0�)��3��������f!fZo��!_��!fZe�!

_Ze�����������F����#�	
��
��
(�]�������&���=������+$�#��72+0���#��R�����

��
0
�������������������a��#�=������E��3�d	
2�������&��g#����������+6R

����(��=��H�(���������6&���!��(����������+$�#��R���>������
�!hTO�:����B

�+0������� *�C
D��!������#��������������������&��#���#�����72+0������)������

����������������������������=������������1�� *�C
D����������?��	
2�(�

��������������&���=�������O��+��(#+�&���������=��F�(��3��(#��(60*���������
]}�

�����(60*����(S��!�������3�(���:
(#�3����������N}������>��I��������+0����R�

�������(���(���������/���(������60*��(G����������#�>��I��������������<&

������(60*����(S��	(���%��������=����T��D�������>��I�3���������+<6���#

����������������+0(���(��*��T(?&��(#�	(
��
��
(���
(4����(���#�������#�����!��

��(*������3�(�fe�����3��(
2��(0
�����*��+0���( *�3��a����*����S����

��+0(�������3�(�������������A2�������(���������&��=�+##��������#��R���>��F��

����(<0P�����_��������	(
��
��
(������+$�#���=��������F���	�������
��

=�((���6
((?�������+(( �?���((&�������((S��=�((A&Bb}}}}�	((�������+0((��

��(*�������>��(I�����(������(
0
�3�(�����������������*��(���I�:(��3�(���

�0
�����C
D����
2��� *�������������7&��#�=��������+�����R��p�6
R���#����3�

��+0(���������#��2�����X�E&��V
(&����(��3�(����+0�������3�1������#�����

��������=������+$�#�	
2�������&�,Ea������������>��I����3�72+0�����S�

����+0�����S��	
6W�����������+0������*�>��I����3������=������+$�#�3��

��������������(&�+#�=�(���
(7��	(
��
��
(���(#�=�(�!�������X�E&������
�����������

=���/�������H��>�����:����B��&���

��������!�(����(*���(#�X�Q����������C
D���(#����V(���3��(#��(��7&��(<0P��� *�

��+0(���#��������������:
#��*�������
�F�+G��@����LfZeM���C
D����Ea�

���������( *����+0��������T&�:����B��D��3��������+��B����>������3��

�(��+!���������������#������#���#��������
0
���F�+Gd���������g��=���X�E&�

����i���(&����F�+G��(#��������
S��`��D&����C�+��������������=������ &�

����(���=�( &������#����B�3������&��������&�#�C�+��3����3� 
�����X�E&��

=���������

�

��
	���	
�
������+(�&]!�������������*����h(G�a��(����(6D6��b}}}}����+0����������

������( *�C
(D��!"!�#$%&������:���&��������������A&�
#����+�&�	��

������+0��	����
S�1�����3��
(
��������
2���:��*��0a��������d��������[��

�������R�(�g�������wG�����3�R�9�������0a�(��!p�a��!����������A2�����

��B����������������+0��~����#��
'���3��?�����������#�4������0a�(��=�(%�������

�p��(��7&�������2+0���
S�1�~����0a��������������#����+�&�	
�������?��@�

��(���b}}}}����������6
I��?������(�)������(���+0(���������*#�3��

����������#����*����hTO��R���>��F���3�7�<0P'�����fZe�����'�����_�

�������
�	
��
����������+$�#���V
&��&�!�������=�����$���
������	���,������

��((6D6��,
((����/���������((������	� �(����((&��������&�((#�����3�

 
�������=���=��H������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�(����)����*���+'�,����-� ��������&�'������
����!�.-�/����

0 1�������2���.!���34����5��6��78,��������	����
����	��9�:����

6�;<��5��=�

��)����&�'��������&�'������>4�8����������!�������&�'�?@/����5��

����-� ����6�;<��5���A�����������0 1�������2������5���

�

Archive of SID

www.SID.ir



�B
�C�(����*���+'�,����-� ��������,��'�����������D�&'����

	�"�4�'�E�5���������2���A
��6�;<��F�
��B���G�	�H�.!���34����5��


�������2�����	��_���6�;<��5��F>4�'�E�	
��=H�

:����B�=��%� ���6*�=��%� ����#���+���
�*d��R��g�

q�oL� fZ_�fZoq� ������A2��0a��������

o�Ze�q�Z_� oZo�_ZK� ����������A2��0a���5
��

�Zo�_fZ_K� �Zo�o�Z_v� �0#������������������������
��

LZL���Z_q� fZ_�qZof� �`�G����������(���
����

L�_ZKy� e�yZqy� ����:��*���������F���

����������(1]!������������+0�������(6D6�����h(G�a��(�*�3����(����
���3��

��������#��6
I���(?�������(�)������(������������#���+$�#��R���>�����#����

�<0P������_�������������	
��
��
����������� &�����R���3��������


��������(?&�	(
6W�������(���(0#������*��T!���������������3������5
�����#�

������	(
6W������(�����A2[��������������#��+0��	���*�����(
������R�(��

����=��B���

������+(�&[����������������E������
'������3�
%+01����	
��
��
(����(���
(4���

��(60*�������+0������2+0(��3�(����������:���&��������)��������3��������

�j�(���#��������{�T����!���+�&�	���(���U��
���6������T����<0P�������_�

�����������������=���=��� ���2+0(��C($�	(������	(
��
��
(������6D6��	��

������T��D���+TR�h#�O�C$�	���7#�h(G�a������3��+
���*����&�#�C�+��=���

 
������������#��(���U��
����#���

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�

����8�I(����+'�,����J���B� ��D2����6�;<��5����-� ��.�8��>K��

����*��������34����5��
����64��A���������,�.0 1�������2���.!�=

�D234�����-� ��.�L8C�����M���	�K���	���G�.0 1��"������������

�'������

�

����������(1[!����������+0���60*�/������+��B����hG�a���*�i���(&���3��

�����������<0P��#���+$�#��R���>������
����(�)������(�����+%�&+%�3��

�	
��
��
���B����=��

�B
�C#(�8G�N4�����-� ����,��� G�O��8��>4�'�E����PM�/��

����*���+'�,�������,�.0 1�������2���.!���34����5���

�,������-� ��.Q+��R��6�;<��5���A������=�

�
�*� ����#���+��������
�

K� ��6D6��3���������S��

KZ�s� ��������5
��

������f�)� �~����<0Pye�M��72+0��*�+���

������fZ�e� �~����<0PfeM��72+0���*�����

������_Ze� �~����<0Pof�M��72+0��*�&���

�

�
����

��������������#���������
4���3������k *���l
O������#����X��O��	(
2����3���=��

���k0�()�����+0(��&����!������������3���+�*���	������������6D6��,���

���������(��72+0��	(������>(���(������a�l
@D������������6D6�����#��V
&�

���������)���+0���(#�{+#�(������6
I��?�������������,�������+w&���

�������+�&�����*]��=����:���&�����������+$�#����#������6D6�����!����=��

����������(#d����(��g�+0��������	���%����O�����
��
2�����V&�=����>����

������������1�C
D���6&���%������������+0��.+&��#���?#��*��0a���	��������

����(�������������3����+%�&+%�3�(�����!���3���S��������������
��#��72+0����

d������(���>(�����w(��g�������(#���=�
T(?I����+$�3�@#�����������6��������

��(2�a�������+0(���(@#����(*������������
?�����p��R��������&��������O�	
6I��(�

������(��n��($�F�
(a���&+(�������������C
D���#�l#�w���
0#�O�X�R��(�����(
0#�O

�����������������h��+R��#�F�
a����������(��1��(����w(���(#��%�6T(?I�!�(��1

�������+%�&+%�������������?#������A ����B�C�����	
6W������+0�������

��������+��	����(0�1���	
-���
+�
0%�5��)���G�����+0���w��3����������

�������������������.+&�	
6W�����=�A( ����B�����(���C���(��!��(���6
(?������(�

������( *�C
(D��F��+�(D������(��#��(������������R�F��&�	���l
O�����R���#

��������+0��	������*����
'���,�
�
��C���(����B����������B�hG�a�=�A ������

�������
(S��`��(D&�����#�!�����6D6���+%�&+%�{�@&���&�����8+9$

�������������������	
@@D���
@�+���(�+��!�72+0(���(��*�����(
������(w@&��6(I

����������,�
�
��C������(#��+(9a����������l
O�����R��,P�
0R�F�+G���

�����������������72+0�����3�G���!��(���6
(?���������(
�!�(���5(��6��C���(�

������((E���((��*��((
0#�O�((���((����������
(('������	((����((*��6((��

����������pQ+(G����=�+(#��72+0(���(����F�
(G+9$���������2�6A
��3���
?���(#�

�����(&z��w(������(��
a��(� ��

���	
-���
�����������&���$���3��

��3��(�0�R���,�� ��

�������{+#����2+0��=����(������%��	
6I�

��
�

Archive of SID

www.SID.ir



�����*��T?&���R��#��*�3�(G���(�������
--�	�	.��8+9$����

���������(���)( ���2+0(��=����(�����%!���������)��������3�72+0��3��#�

��������l
@D��	������=�������%����#��6
I���(?���N�ZY\c^Z�c�M��T��D�

����=�����

�����������������3�72+0��!�
'����
0#�O����a���������(��
��(#��
(2�����(9�������(


�,2�(�!�����������#���=�+�&���PB�����(�����A2��(�����(����������������&�+��F�+G

��(����6(#���������#����5��6���0a���	���5
����	��0a���	��������T��D��3��#�

���72+0�����S�������#��#������(������������ ���
���*��+#����+$�

�����������(���(G�9�$��F�(9) ������+($=���������F�+G������=�+#��2+0(��

���������������#�4��2+TO�h#�O���
(S��`��(D&���(#��+0(�����(�����#�������


����������=�����?����72+0��~����#��
'����R���������������2+0���
S�1�

���������������(#�4���(��>(� ���
�����&������+$��������:��V����#�����	���X����

������������������:��*��E
(�&�������(��1�3�72+0(���
('���h#�(@�����~�(���T(?&

����2+0���
S�1����:��*��������9@&��0a�����&B��*����E&���6��&��

/���������(&+%�&+%���
(?#�3�(�����������#�!�72+0�����S��/������0�1���

������(&��J�(1�����&��F��

x������#�!�������+&�����D���&���+0��3��

���,�V(&B��(4����������F��

x������#����(�����6*+�
��3�(������+0����3��#�

������������������*����R��5?*����2+0��{+w$��#������������F��4���(���#

����������������+(1���+%�(&+%���+(���2+0(���
�(��d_Kg���������l
@D��	�����

�������(60*����(S��:E6(��/��������6��3��#�=���h
� ��3�(����
���:E

������������=���=��H����	(
��
��
(���2+0(���������A����#�/���	�����V�

/����������B��2+0���
���:E6(��3�(���������E
�&��*����hG�a�!���7&�

��
(4�����(0*�������������!=�����4��hD���#��1+�����#��+0��F�
a��&����(#�=��(��

�����������������+I��+0���( 6*���FQ�(SH&����h(S��	(
6W�����h(�R�,(?
&���

�����������(��+$�5
(�B�,
(�������(���@��+#������������0*���
S��>��������60*

��������(Ha�����+0���
'����
0#�O����������X�R��A&�
#��60*�h
� ��X�R���

�����������������#�����+0���
'������kS��������E
�&��O�����=��B����#�

���60*�:E6��:��(��B�����hG�a�����:6*�����:6*��������0*��3��

����������+(������+0���������������
���X�R�������
������7&�U��
���=�+#�=�

��������:��(��B���+(����+�&����[���60*����S���������S�����=���h
� ��3��

���+0���(�#�4���������� *�C
D�����=�������*�3�VE��3�������
����+$�#�

����(<0P��(#�������	
��
��
���+%�&+%�3�(�����������R���
&�������S�������

���������>�z+2+
(#d��R���>��g�������=����:���&�����������������*��+�

���������=������( &����+(�&�	(����������9) ���<0P����	
��
��
��!����=��

d������_g��������+0���#��������(#��
(4���������������������)��������3��

���60*����(S������������=����:��*�F� #����hG�a�3���������
��	�������


����
(2����(2�V&!������60*����(S���(6D6����������<0P�h#�@�����=���h
� ��3��

�������������p��R�������%�#���������
@�?���
(?��	(
��
��
(����( 
#��:��V���

��������#��+0��������#�������<0P���( 
#�������=�+#��
4�������0���	
6I

��������(6D6������(��������������F��H����&����������a���A&�
#��&�+���(��U(��


���#�	
��
��
������F��4���#�����)���+0����+$�#��

��������(W&B��(#��(1+���(#����
,�
���������2+0���
���3����6D6������#����

�������d_qg�������/� ����0��(/�
����
���,?
&��������#����

����������&����������
#���V
&+��3��+��
���=�66*��0
�2B�3�(�����d_fg��F��H��!

���������������(<0P�����(
��(6D6��5
(����������(6S�'�����_�����������&�	(���

��������6(*��(����76( 

�������3�72+0(��pQ���(a���(*�����������#���+$�(#�����(
�

��������:
#�3�7�(<0P������_������$��R����,?
&����	
��
��
��������G

����(����(PB����������������#��S&�����(7&B��(#��������( 
#��
(4�������(*��6(���&����h�R

��(�����B��������������+�&�	(��������(����#�	(
6I��	������&�+��`�S���&�+�

�+0������������S������@����E����#������������<0P�����*����#������	���h#�@�

��(9) ��'�����_��������#������&�����������hG�a��6D6���#��A����
?H�

���
(���
(4�������(#�	(
��
�����+0(����3�(�����������������#�	
6I��&�+���*

���+0���(
S�1��3������!����=���h
� ��F��H���=��%����������

�(#������������a����(*��0�(�Y}M���������a��2+0���
S�1�����d���

x��hD�

��������+D������(6D6��5
(�.�g����������?a���5��6����
?#��4��hD��3����

������6�?��	
��
��
���
���3��(#���}M��+0��=�&��
O�#������������
S�1

����2+0(�������������������������*�2���+��u��H��j�(?a��(4��h(D���O�(���

�������������+0(��	(�����(2���=�+(#��
(2����(
S�1��������#��T?&����������@�������

����&����+$�#�	
��
��
(����������3�����1�3��#����6T���&�+�����3�+-��	��

������+0��=��%�����������2+0���
S�1����	
��
��
���#�X��@��3������

#���������B��

������(A���3+(��������(<0P�������_��������+0��3��(#�	(
��
��
(����3��

����#��6
I���?��������)����������������
4����*�������<0P�	���Q�#���+6R

���(����U(��
��,
@�(?�!�9) ������3���#�������B�����h#�O����<�&�������	��

�����&�+���(����(�������=��H����3��#��#+$���
S������������>�V
���=�+#��6
2�#�3��

�����������(*��(�<0P�=���(D������������=��� ����<�&���&�+���(��,
@�?��U��


����#�����������������6�����6*���	�����������<0P�=���D������<0P�	����

���������	(
��
��
(������(��
��+(�S�����(*�����6
2�#�`��9���(
���!����
��

������
#��&����������+1��!��B����hG�a��

�(#���������#��+<6(��������l
O���$�6���������������>������#�	
��
��
���
4���

��+�(*�����(���3����2+0����+0��!����#�����)��������3����������S������

��������6
2�#��(�R���
(&����	
��
��
�d���R���>��g���	���Q�#�F���E����

��������<0P������	������6S��{�T�����*������������(��������=���=��� ��U��
�

d����(<0P�����_�g����������� *�C
D�������������(��%����(O�������O���

Archive of SID

www.SID.ir



���=���=�������(O��&�����W6�������*������+�&��]�����i���&�!����=���=��� ��

���������������3���+�*����#�	
��
��
���<a���h#�O��
4���X�R���+��hG�a

����2+0(������������O�����6S����	��� 
#������
4���	��������	
��
��
����#�

����+0(���(��*��T(?&���(���(�������
--�	�	.�������0a���	
2�����

���+0�������6D6���=��� ����������=���������T?&��
$���������	
��
��
�

���((����((6D6��3�((S#�3�((���������((���3����((����
��((A���:��((*

��+0(�����3�(����������(������������=�6��*��
4����#��2+TO�h#�O���6
�����#���+�

�������������+0(���(��*��T(?&��(#������	(����
(2������?&���{+#���������?��@�

�����+0���(����(6D6������������+"a������J�
P�����6
I���?����������3��

�����	�����+��	(
��
��
(������������#�	
��
��
���
4����6I�����*��������&�

�����������������	�
2�!�����+7 ����������������2+0���(
S�1��T(?&�:��(*

����������������>������X���������+%�&+%�3�(���������2+0(���(
S�1��(*��(E&B

�������=������*��a����2+0���(
S�1d������{+#��������6D6����������w@&

����(#[����R�(���g���=�(�B�h(G�a�������
��
�����#��
4���	���#�6#�!�&����#�	
�

����T(?&���*�����+0��F�
a����������������������
��#�����)��������3��!�

����������(
S�1��T(?&�:��(*��0(G��5T(?�������3�������A�������2+0��3��

����=�+#��72+0�������6D6����

������	
��
��
��F��4���A��������
4�����������+0���#�4���������#�����6S��!��

����������(S#�3�(����b���������������+(�&��(6D6��]���(������#��4���3�+�
�����

�������������0a���	����2+0��~������
'����R���3�#��#����S��	(
��
��
(�

���������������
'����R����� 
#�:��*������#���=�+�&��
(
x��/+)�(�����

�����������=��#��2+0(��~�(���(#��#�������3�72+0���#�4���������h���	����#

�����+$�(#��=���������=��+*�	
��
��
���(#�=�(������������:
#���R����#���=�+#���

��+0(�������(��3�(����������9@&������#������E&��������3����������#�=��� ��	���

�������������#�	
��
��
��FQ�9���	����=�6 *��*�	
@@D���(A������A( ����B

����������������������+0(��c[s�^���������?&����������+$�#�����
��R���

���������(*��&�@�(S������������������#��
2����(����#�>(��k
S(��FQ�(9����B��(�

�������������3�+�
��(��3+(O���,�D�(?��!�(��R�FQ�(9������h��T�������#

�������(�����%��(��!�&��(%��(�d_�g�����+�&����X+7H��	���]V
&�������*�

���3�72+0(���T(?&�������������#���+$�#�����(
����	
��
��
������h#�@����

���������%�:���&��#������3�72+0�!��#+$��#����%����=��� ���

�������+0�����*��T?&��#�	
��
��
���) ���
(4����(*��6(I���������

���������#�i���(&��������=�����FQ�@���A�������+6*�����=�+#�l
@D��	�����B��#�3�

�����������������=�����T?&�:��*��#�	
��
��
���(4��	(�
2�!�(���=�( &

����+0(���(#�4��������(�����(#��(��������0TO�3���������
4������4��,?
&����8+9$

������������������
1+��h#�O���=�+#�h��*�l��+����������	(���>
(�+�
+
B���~��

��������R�	
��
��
��C�+��=���r�(@2�p��������������������+�
+
B�r�@2��l���

����6�B���>��^������c[��������R���d�]]g����������5
����	��#���l
@D��3��

����������>
�6
*��#�	
��
��
�������
4����*��6�(?���B��(�+���(��a

��+0(�����������������
2������(���0a�(�����������(�)������(��3�(�d���T?&��#

����72+0(���(��*�g�������+&�4�3�
($����d���+�
�����3�
$����
G�$����3�

�����=�6 *�g���=��� ���72+0���#�4������0a�������*��������%����

�����������3��#��#+$�3��6����l
(@D��	(���F����( �����4��,?
&������7#����

�������	
6W�����!	(
��
��
(�����6
2�#�3����#��*������	�����+#����+$�������

���������������i���&�	�����
(����F�+(G������!�&�+
a�3�������j�a���+���*

���������:��V(�����	
��
��
������h����h#�O�!�4��:��V���3��#���k��S����=�+#

���������������
��3��#��T9R������3+
0*��
����a��������:��V����������(0*

��p���V2��	(
��
�����������G�$���<0P�=���D������76���*���I�!�?
&�3��#��*�

��������6S��:��V(����(#�����:��V(�������
��E&�����+$��4�����������A���3+����

����������
��
��5(2�P������(#��
(4�������+0�����*��T?&��#�	
���������h#�@�

��������+0(���(���ha��(���(A��������������)��������3�(������4���A&�
#��&�+�

�����+0���#�5
*���	����� 
#���3�������+0���T?&��#�3���
��a��3V*���3���

����(��#��+(�+����������*��T(?&�:��(*!�����#������	�����#��*��
��������+<6�

���������+0(���(6�V%��(&Q����3�
A( 

�������#�����&�����3�(�������,2���3

�����������������/��?%�:��*V
&������+&��������

���������������h�R�,?
&�������F���� ��	����
�����(*��(@w6��FQ�+-(��U(��


�����+0���#�	
��
��
(��l
(O������)��������3����B����+$�	��#�!�

��������
(�+���	(
6W�����,(?
&�����������&�%�6I�h�R�������R����3�(�����*�3�

���������3��������
����6D6��=�66*��
(1+�����+0����������	����������3��

������(�)��������!�(��#��(6
I���(?������������B�����(
���������	���>(D���������

���&�((#��((a�������((*��((����((���&����!�((&�������
((���((��1�3�((�

�3�7 ��;
3���1��������T0����

�

���������������

���������,��=��%��2+0��� *�=�A ����B�3���������#�:��;
�	���X�(E&�

����(��6��Z����( &����(��6���������������V
�X+0R�=�A( &���3��(������=�

�����������=�+T&�	(������( 7#��
7(���	��#�����	
2+-?��3����������0
��

������=�A ����B���������8+9)2���0R�!=�� &���	(������������6��,��3��

��������&����O����� ���=��( &����2+0(���( *����%����H
���	
6W��

�����+($����*��3����������*�,
&���01���
����*�����121���
,�
��

������������������+������$�#��
7������*����&�*�!����������+����(&�������(��V(*�����

���������&��(*�3��(������(�����
�
(�!��������,
��#�����������&����O����*�����(���

�

Archive of SID

www.SID.ir



�

�	
	�	��	�

%1�0

��"1���������
�������1�*�3��
�����45�0��
��

���5�
����
�1����	

�(
��	�(�
������(
�	��	
��-���	����.1�6�/�
�1�

 /����
�(/��3���((��	�������(��.7�%++87�8+�$6��1�

&1� ���(�
� "95� �����������
 �������
 ��������
 ���� �������
 ������!��
 �� 
 �� ������� *�3� ���(�
� "95� 
����
5� ����$

:����
��
��$
���������*��

�	����1��
,�;�
<5��0�� 

��5�%++�7�%&$%�1�

81�:
���

�""5�"��������2!1�����(�����1�	���"�
����#���%+++7�863�%+%$&%%1�

61�!��	/���
����5�0�/��0�1�9������	�����	/
��	��� 
--
	���-� 	��$��	/��
��������
(�������� �**�� �����%%+=>������

���1�������
�#����#�
����%+>�7��+3�?68$?6?1�

�1��
����25�:�
�

�25�!	��,
��/��5�
����1����(����������(�	����@
������	
���(�(�������-����
����	�
	������	
���������/
�



�������/�(��
�,

����@�������<��($

��������������/
�-��	���������������-�(�81�$��%
�#��������%++=7��83�=%+$&?1�

?1�2�
���� 5���
��$#���
	��!1�!��
	���
��
	/�������������
�����	��(������	.����@�	��.1�����
$��
&�'�
����&���7��>�=$

+�3�%&&+$8�1�

>1�!���	��5��������5���

������5�
����1�!
	/�������	���
��������
��������.����(��������	��(�
@
�3�
��
��-�(�8���������

������	/�

(��
1�����
������
(���
)�������&��87�8�%�3�&%$+1�

�=1�A�/������!A5���
�	/�"5�9�
</�
����5�
����1�0
��	������-�	��(��������@�	��.����	����

��

����������
�	
�����.��/
�

���-���������B�

	
���1����#
)�!�����%++=7�>&3��8?$�6�1�

+1��
�
���:5�#
�C�

�2!15���*+����
����������
�"�����*�3��/�
�
���:5�
����
5�!
�/�������:�@�	����.5�������3��	��
��	�

 

��5�%++85�%$&�1�

%�1D�C���<�A5�9�����<�21�0
	�������������

(��
��-����$	��(����������	��1�����
����#��
����&��&7�6+�8�3��=8$�+?1�

%%1�#�

�
���!�5�����������25����������5� 


C�2!1����(���������	/
��	����
	/�������-��	����3�-
���	.����@�	��.����

����	����� �-� 	
��� �
��/� �/
���/� ���

	���
	������ �
�,

�� �(�(����	� ���� �
	
���	� (��/,�.�1�����
$� 
 �#��� &��87�

%��8�3�&�>$&??1�

%&1������0A5�:�.��
���5�D���:5�
����1��(�(������������
���

��-�	/
���
��������.����	��(������������@����/

�(.����

���
����	��	

�	
������
�1�,"����%
������%++>7�?�3�%8$&&1�

%81�A�,����A5�;��
��:5�E
�<���5�
����1����(�
������-�	/
���
��������.� �
���3�	�����
��	�����.��

����!::�����.1�

����
$� 
�-�"����&��&7��?�8�3�%&+$861�

%61���
,�
���25���
��05��/�
�C��#�5�
����15����(������

������	
1�%?�/����
������
���
����
.��-�#���%++>7�%83%61�

%�1�����/��!5�0��(/�
���� 1����(���
�

�(���
�����/������������	
�������
��
���.�	�����
��	���
��������������

��
�����

�<�����.���1����
/
�� ���
�����&��87�>+���3�888$+1�

�

�

�

�

�������	
�

�

,"4�5���/��$6-�
��71!� ��!���8�-9��:�!����������������������������������������������������������������������������������������������������������

�

�

��#�$�&'�/��0���1
��%,232;<��1�=����>?�1���
��@A����1B��!�1�=���������������������������������������������������>#�6�B������5,"2�

�

�

�

�

,"&�5���/��$6-�
��71!� ��!���8�-9��:�!����������������������������������������������������������������������������������������������������������

�

�

��#�$�&'�/��0���1
��%,232�1B��!�1�=���������������������������������������������������>#�6�B�����;<��1�=����>?�1���
��@A����5,"C�

�

�

�

Archive of SID

www.SID.ir



�

,"D�5���/��$6-�
��71!� ��!���8�-9��:�!����������������������������������������������������������������������������������������������������������

�

�

��#�$�&'�/��0���1
��%,232�����������������������������������>#�6�B�����;<��1�=����>?�1���
��@A����1B��!�1�=�����������������5,".�

�

Archive of SID

www.SID.ir


