
��������	���������	��
	����������������������������

���� ��!�"	�#$%�&�'()�#*+,��-�*%%��.(�����/"���#+*0*��

�

���������������������	�
���	�����������������������������

����������
���	����	�������������
����
����

��������	
�����
�

���������	
��������
���

�
������

������	��
��
��������������������������������	
����	������	������������������������������ ����!����"�����#�������$���������%��&�$������'� ��������("��

�����)�������������������������*
�+�(��,-�.
�#���/�0���1	$�2��3�����
���45�3
�����6����%��&�$��/7 �#��8�9�"���:���:�;�,-�.
���������#������%��&�$���<��������

7=�����������������7���$��!����"��"�!����"�����#�������$���
���>"��"��)�

������	��	��������������������"��3����-�����
�6��5�?��;��@�����,-�.
�#��AB��������	
��������������������*-�������+�������������5�ACD������&����������

�����7=�/�0��� 27����� �����E
�5� )���� ���� �������������������%��:� %"3:�"��������F����G���������HACD� I���30�� %"3:�"H����� I���7�7=���
���"����*��)

��5��������������	�� 2
������������7�7J�� �,-�.
� ���"� 27��=������K����L�
� �*��$� ��� �����M� )N�OJ��������������O�$�� 4P
����������$�3�K$6� ���

����������!�L$�;��@����"�7=�
�/�0��QR�S�������T���"AR�S�L�
����7���3:���3'���
���+���+$���)����������4���"��� �;7
�23� �U�G�3���9������3�M����K$

+�3:���3'����
6�;"�V'����
�"�����*
�2W��� )�

�����������������7,��$�3��;7
�GAB�����E
�=��5�������XB������"��30��%"3:�3&��YR�������7�7=��,-�.
����"�27�����%��:�%"3:�3&���)�����Z$��
��3[���?��G���

A\��G�2�9�
���������������7J�������,
�]��^��#���-"�����%��:�%"3:����3��5��30��%"3:���������3� �U��)�3� �U�GY������2�30��%"3:���3���-�$�XR�S�E��*
����

YA�S�������%��:�%"3:���3��)������&�������;7
�U�G�Z$��
����	����Z$��
�3� �U�G�"����	������������1��3�����%��:�%"3:�"��30��%"3:�����XX���2%�
�X_��%�
�

���E��*
���X_����"�%�
�`aXB������%�
�� )�������������������%7���%"3:�"��#�������bc�
�E��'�;"�&���7	5�"��Jd�2?���-"����2?���-����9�W��� ��"3��e��-���

7J�)�

�����������	�������������������������%��&�$����������������������#�������$���������J
��6�W��� �"�%����3�f�����
��"�/�0���E��'���
���45�3
���9�TO�����

�����"���������7���$ACD��������������7=���
��7�g�L�
���c��$�-������	
������������������������
������������ �����)�������3� �U�G�2Z$��
�3� �U�G�7�d�39

����������������� ����	�������� ������� �"�H����I������������3�������#������E@�cACD���+=�7�����(�����)������������7,�������������#������%��&�$��U�c�39���

3�J�����������%"3:�3�������6�<�����$�3����3��������������������5�
���@���h�L.
�?��������$�����)�

���� �!��"�	�1������������	�
���	���������	�������������	���	�������������� ��

������������������

���
���
������ ��c� �7�g�L�
� �$�-H���� I���������4P
� �����G3$� ��� %"3:� ?�� ��

$�����������������-"� %���� ��-��� ��9�+9�	=� ������ �5� ��=�
� i�G�� ���O�

�?���-����
� ;��@�F^� 2������"�&�
�?��������$� "�?�K������������

7����HX�)I�����j�	�3*���������#���k��=AaY����39����XRRRRR�����5�+$��3&��

������������������6�k��=��5����G����7����
�T��4���4����6�k��=�#$�T��4�����

�3�����3��\Q�U�$�AaXS��!�����3������"�\Q���U�$�YaXY�S7$��
)�

�����k��=�2U�c�39�������G����YR�E��'�3��P�����:�l�9���=f:�U�$�

+$����=�7������bc�
HY)I�

�����������7=���
����J
��$����9"3:���9�����������#�����-�����9��������)

������������������O�$��4P
�,�	G�������-���7=�#�4[��(��0�����������+L 

���� �L�$"����������������� U��^�� m ��� 3
�� #��� �5� 7=���
� ��^7�� ��9�+$

����������������-�L$� ��9�%��� T9�5� "� �����^� ,�	G� 3@�� � ��$� "� +^�$�

�

�

Archive of SID

www.SID.ir



���������6����<��
�W��� ��"3��"���^H��+��& �2��4�3��^�I����+���������"

�����������������3(�E^��� ��� ���O�$�� 4P
� �����^7����9�U�L$�n"3^� ��� 30�


���
�3[�����9�+����"���V ���3�:���"���^7=HX)I��

���������=�
����*������"������������#�����
���)�����*-������H����	
����I

��������o$���U�Fc�����������"H��
�����������I������
������	 ������

��� ��������H���������
���� )I�����������*-�� ���� ��� �9���
��� ��� �
�]79

����E
�5�o$�����0��������
���������������������������������"��

�H�������������&��������
�����������I������"�3���!�G��3� �U�G���0��

��7=���
� �� �T9�5� )�����������
��� 3
�� ��� �5� ��
���9�+�3J��� �p3�L 

������������������;��� ������� #��� E�-�� ��� �������� +�3q5�� 2���3:� ;��@�

7��5�
� )���������������3�^�� �9�� �$� ��� ����c� ;�
�7'�� "� ��
��� ��� +�3J��

����������̂ � ��� �������� #��� 3� � U�G� ��	��� m �������$� %�"7�
� ���r�F�

\RsQQ�+$��%7=�U�$�HA�)I�

�������������������� ��
��� 2�������� #��� 3� � U�G� ��� ��	��� �p3�L ����������

���������������"���*-�� ��
��� �����#�3���� "� %��	�� %�3�9�JO��+��t��<����

��������+$�� %7J��NOJ
� ��&��� ���� �����H_2Q� )I�����9�+�3J��� 7�d� 39

��������������	�����4�
�3��P�����30�
���
���3
�����%7=�/�0���������3��5���������

YR�S�U�$���XB\R��"7c����_R����DR�S�U�$���XBBR+$��%7�$���

H\� )I�����������������O�$�� 4P
� 7����� /�0��� ��� u��3
� ���	��� ��4�
� #�3�J��

�����+$��U"����&�������������-6�)���������������3� �U�G������	���2U�c39���

�������!����"�� ���#�������$��5H�����I�����#���%7=�m ���7��5�
�+�����

���������������-"����
���#�3�����5�27�����'���o$����"7�����9�U��v$�����

+$��/�75H`I�w�

��������������9���,
�x�$��3��E
�5���&�������U�Fc�������2U�c�39�������2

�������=�
�k"3=�������������
��� )���������9��������� %��&�$�� ����#��� ��

������������"�����3F�O
�3��P������"�����9������*-��������9"�������9��"�c��

������������������3� � U�G� �"�� ��7�d� 3�M��� %7���79�[�� ��
��� �"7�� ��� ��� ���6

������	
������������+$����=�7��HD�)I�

������!����"�����#�������$����%��&�$�����3�^��;�,-�.
������������ ����

���������������������
�������������	�����4�
�2QRy_R�7@���

��������4��j�	�3*����4�
�#����5�%7=�E@�c������%7
6�+$7�����	�����4�
����?

�7=���
����O�$��4P
�7������L�$"���HX)I�

����������������T�5�"�"�+��& ����=���3�
�"�z3
�E�-������5�+=����(���7���

��������������7�����/�0��������&�������#�-"��������	�����4�
�2���4�
���L �3��7����

���� ���O�$�� 4P
DRy_Q���+$�� 7@���� )��������4P
� 7����� 45�3
� ^3�� �f-

�� ���O�$����������������3��� 27��5���� e��-� ��&��� ���� #�-"�� ��� �������� ��3�� ��

��������3���5���������������������r�F^����������;��@�F^����

������������ �� ������� �3� �U�G����30�
�h�L.
�?��������$H���� I�E��'

�+$��%7=�����bc�
HX2`�)I�

�����������������L5� 3� � U�G� "�������� ������ � 3� � U�G� �����Z��� ��b�
� ��

��"7��2�������������������"����O�$��4P
�7��������=���W��� �#��3:�3b�����

����������������3��$� "� �������� ��� ��(�
� Z��3=� ���r�F^� ��� 2�6� ��9����49

�������3�p���9�������������������%�������O�$��4P
�7�����7�7��5�4������6��5�

�������������� 3�� ���6���3��>"��#��� ��� %��&�$�� ��� %�:� "��������("�+��-"��

���������
���45�3
����3[���]3G����"����������7��=��=4��/�L �%�[J�����

���������������(�
�Z��3=�����(������!����"�����#�������$���
���>"���J��

������������2����$3����9�+	'�3
� 2����c�;����
�� e��-� ��� ��
��� 45�3
� ��

����������{&c�"�3��|�.-��}�$"���9�?��������6����$3�$��2+��& �s�U3��5

����������30�����5�����-"4���"�E�3�$��Z��3=����79�[��"���2+=�7����("����

�������������%��&�$��!����"����#�������$�>"���������#�-"����3���,-�.
�#�������f-

���������������������E�~� ����
� ��� ������ ��� 2���3:� ��3'� $�3�� ���
� ��� �6� ;�3M�� "

������=� %���� /�!� ��9�o$��� )������������1-�.
� ��� �(��� ��� ��6� 2U"�� �Lc3
� ��

�� 35f-��i��H����$!"4��� ;����
�� 2�+��& � U3��5� 2�$� ;�
�7'���������

���(�
� ��5� I���� ����� 4��0��������������� ��� ��	
� �������� ��� �����

w������7=���
�3�fK���
��

������������������������ ��
��� U��,
�>"�� �,-�.
�#��� /�0��� ��� E	'� ��� ������ /"�

������������ E
�=� ������ ���� ���A���� x��5�H%�"�� I�����7���$�� ����

��#�������$D�����#����"������"�%�"��A���%�"��H������ACD�I�+$��%������f-�2

���������������#���<��������%7=�,$��,-�.
�#�������������������������

������L5���*����4�
�e��-���H��I������������������ �3� �U�G�2������"��

�������� ������� �3� �U�GH���I������=�����*
�W��� �"�)������+�������

��������������"�-�
�E���
�e��-� ��� �d�?��������$�;�,-�.
� /�0��� �5���0�6

�����J
�3b������d�������27=�������"7*
��J��9�9�[J��
�6�"�������;

�4��0����6���������������9����������$����9"3:�#��,������(����"7��

������<����ACD�w������+=���79��^�%�3�9��������

�

����	��	������
��������������3�� ���F�� ���79�=� ��-��� ��
�6��5� ?�� ;��@� ��� �,-�.
� #���

���"�_B���7=�/�0����������)���������QQyXQ������N�OJ������5�U�$����

�H�������9���,
����%��&�$���������������4P
�������"����$�3K$6�x�$��3��"�

������������!�L$����O�$��4P
��5�G3=�������O�$�QR�S�������T���"AR�S

������������� ?���-����
� i�3���� +�(� "� 7=��� ��=��� +$���L�
��������

��������+�3:�
� ;��@� �3�
����$�L�� 2� )I����������� +������ ��� ��

�����7���$�ACD��������������"�27�����
�E
�5���&������������*-����������� ����

Archive of SID

www.SID.ir



�7�7=�
� �,-�.
� )����������+������ �*��$� ��� ���K����L�
� �*��$� ��� �������

������������ �5� � �������� "� ���$������ s�?����
��-� ��9"���� ���� �� �

�����7�7=�n��^��,-�.
� ��� 27��=��� )������������	
�����������35�n��^�+�(

��� "����K����L�
��������M���������� ��� �5��������� �6� ��� �Y��������E	'� %�
�

������������� ������=�7��?���-����9�;!��^�����:�l�9�N�OJ������

������������������4g������9� �8���d� "� 7�7=�
� �,-�.
� ���"� "� |�3,�� ��-"�

������ ���T��� ��� 3M�
3�pY�������������$�3K$6� 2;��@� ���N�OJ�� ���E	'� %�
��

��������E
�=�.��
�������$� ���,�	G�3�p����O�$��4P
��+�$��-���3��5�

��� ��_RRR������� 3��� #���L:��9� 2XR������������ 3��� +5��� ��� /3:�XYRRRR��

������ ���� �+��� 2+=��� ��("������������n��^� �,-�.
� ��� "� *L�� �����M�

7�7=�)�

��������������,-�.
�#��� ���?��������$�$�3�� 2��������-�
�;��J
�E�-�� ��

�7J��/�0���)��������*-�������4��0�������ACD������Z��3=��5�����������9����

�����,-�.
�����"�"�����������9���,
�x�$��3��E
�5���&�������U�Fc�27��=�����

�� &�3,������,��������� �!��� E��"3����>���=�XQRR����!���+5��� 2

XRRRRR����������� E'�7c� ���O�$�� 4P
� ���!�L$� "�YRS����� ��� 3��5���Q��S

���� �"7�� +$������� �����������������O�$�� 4P
� n��^� �$�-� �"7�� "�

����;7
����E'�7c_������O�$��4P
����$�3K$6��"��3����&9������"���5����X_�

�������7��3:�
�7�g���27=�
�/�0�����3���5�/�0���������)�������5��������

���"�X_�����!������!�L$�2YQ�S�����!���+$���"Q�S������� ����7��=��

�������3[���+����?��"����3:�3b�����	���o$��ACD�"�%7=�4��0��

�������������=������&��� ���� ���"������#���+������U�	��� ��� �5�������������7�7

7�7=�n��^��,-�.
)�

������������7�7=�
� ���*�� %"3:� "�� ��� ���F�� ;��F�� ���������K$� )�?�

�����!��� �"�� ��� #�������$� %"3:H����� I��������7���$�� ����� 3[��� %"3:� "�

ACD������������7��35�
� +������ ������ ����� ���� � ��� ���� )���9"���� �"�

�������������7=�
� 4��0�� "� �	$��
� �7�� �.$� }�3
� 3�
� x�$�3�� )��%"3:� ��

������$������!����"�� ���#�H��30��%"3:�I��������7*
����"����4��0�A������/3:�

���������������&�������7���.$�}�3
�3�
�39�����Y����39��� �$�XY������+ �$�

�� ;7
`������� ��9�"�� ��� �"��X2A2Q2D��� ��3��_����7=�
� /�0��� %�"��� )���

��%"3:����H��%��:�%"3:�I�����"�����#�������$XRR������������/3:��L�
�

�����������7���.$�}�3
�3�
�39�������&��X���39��� �$�XY�;7
����+ �$�D�

���"��"�A�������� �"�� ���#����"������U"���"��_Q�������3�
�39���������/3:�L�
�

��������� ��3�� �7�� �.$� }�3
A������7=�
� 4��0�� %�"��� )�������� �5� �������

������(���?���-����9�3�p�����5��Y��������7������	���L	'�%�"��3�J������

7������
�+����������7,��%�"��7��35�
)�

L5���������������3��%"3:�39����"�%7=�}L.
��"���������W��� ��������������

��������7=�
� f^�� �
���+��t�� ��3���5� k"3=� )������$!"4��� ���:�l�9

������������!���3�M����� ��9�;��~����$�3�L���������3&���i�������%��&�$��2x��,
�

H�!��� I������������7��35�
� +������ !��� �"���� #�������$� �5� �������� ��

��3[
� 27J�� /�0���������������1�� �"7�� ���1�� ��� ��"3���� ��d�� ������� ������

���������������=�7���Z��3=�+�� ��"� %7=�� �-"4��� ������;��@�#��� ���7=�


�������������������� ���x���� ��� ��3��� "�E�$3����9�+$����J��=�r�F^���

�+�3:�
� ;��@� )�������������� %��&�$�� 2��5� ���$����7�9� %"3:� "�� 39� ��

��������3.'�"�#��"��;��@������3&�$��7t�2U�������-6����"���
�����Jd�%

���%7��5�+������%"3:���3������������"�+5�����^������&���3�����"�2

7��3:�
�%��&�$�������x�$��3��?��������6�)�

������������7=�
�+	M� %7
6�+$7����&�������o�����"��������N�OJ��o�����)

����� L5� ��*�� ��4�
H��I����������� ������� ��� ��� � 3� � U�G� "H���� I���

��� >"�"����#���������=�� �	$��
������������+��� ��� %��&�$�� ��� "� %7�

��$#���%��������7�7=�����*
��9�%"3:������*����4�
����
��)�����*����4�


��L5H���I�������������������������� �3� �U�G�"�z3
����N�OJ����
�����

�����������������������������L � 39� ��� z3
� ��� �� � ��� E
�5� ��&��� ���� ��
�� ����

�������=�
� ���3:� 3b�� ��� )������������3�J��� k�'"� ;��@� ��� ��� �� � 1�3*��

�� ��YQS�������������������7
6� +$7�� ��� ��� ���O�$�� 4P
� ��� +$��� U�L$��

���������������������� �� � ��� ��� � 3� � U�G� 1�3*�� "� E
�5� ��&��� ���������

��������������������������������3:� 3b�� ��� �� � ��
�� ��� E
�5� ��&��� ���� ��
�� ���

7=� )��������������U�G� "� L5� ��*�� ��4�
� ��3�� %7��5� �:6�T��� ��9���5���

��������������� ���$3:�� 4�-��6� >"�� ��� ������� ��� ��� � 3� ��&��;��@�

+�3:)�

�

����������

���;7
�GA������ �7���� ��� 2U�$�_B�����7�7=� �,-�.
� ���"� ������� )���#��� ��� �5

�� ��7,�XR������������� 2E
�=� �5� 7�7=� n��^� �,-�.
� ��� ������Y��������� ��� ������

������ 2#
4
� �7�g�L�
� �$�-�?��$��\��� ���������� �� ��� 2X��������

������ "�X���������������&��� ���� ���"���*-����3���5� %�"�� "���p3�L � ������

7J�� )�� �f-AB������������7������,-�.
�����"�"�Z��3=�7(�"���� )������������9

���%"3:�"�HAB�3&���I��������E���������
�����9�%�"��/������^�����7�������

������������W�� ���=���
���}.'�1(�
��5��7(��t�� ��������"7��7�����

��3:� )�����������������"� 	F � 2�7	5� W��� � %"3:� "�� �������� ��� ?�� l�9

�7��=�7�����%7�J5�)���"�1���t�� �#�3��}��=��������������$�"���"3����

��������j!"���5�7=���0���%"3:�39���������/���d��$������������/"��"�%�������J
��

�

�

Archive of SID

www.SID.ir



����7��3:�]3G3������c�;�
�7'�� ��)����������O�$��4P
������K�9�G����

������������+=�7����("�3�
�"�z3
����:�l�9� 2��*-����������=��� )XB��3&��

������� ������ ���F�� ;��@� ������H���30�� %"3:� I"YR�&��������� 3

�� ���7���$�ACDH��%��:� %"3:� I�7��35� +������ )����"� ��3�� ;��@�F^

�������%���� ���J
� %"3:� "�� �������� ��-�,�� I���������
6�e��-� ��� ���6�]��^�

��	�������,
H�%���=�U"7(X)I�

��
�����������	
����
���������	��������������
	����� �	�!"#���

����

�!"	�#
����$�

%
�&'()�

)*+,�'�
��-"�'()�

)./,�'�
�%�-&�

0��1�23�

\aR'� BaD�`aY`� Da\�YaY`� ��

�456�

XAH\QI� `HXa_YI� �-��
YaR'�

DHAQI� XXHBaQDI� ���
����

XHQI� R� ���

_HYRI� XHAaQI� �(�

\HARI� `HXa_YI� �)�

QHYRI� QHAaY\I� �*�

AHXQI� _HYXI� �+�

R� R� �,�

�-��

XHQI� XHAaQI� �.�

��	��78�0	79��)�	'�
YHXRI� AH`aXQI� XRR�

XDH`QI� X_HDaDAI� BR��-��

XHQI� YHQaXRI� `R�

�
����������������9"3:� 1�c3�� �,-�.
� ���
� �������� 9�[J��
�6� ��9�������

�������%���=�U"7(����%��:�s��30�Y�������e��-������9"3:��5�79��
���J��

���������������� ���6�]��^��"�%�������J
�+5�����7,��"�+�$��-� ��2#���L:��9

���	�������,
����
6�e��-H��)I�

�
�����$���	�%&'(����� �	��)�*+"�(#,�-�)��&.�"������
������
	��

�����/��	
����

����� %
�&�

'� )*+, �

��-"��

'� )./, �

�%�-&�

�:�;3�<�

_aR'�� XaXC`aD� DaXCYa` � �	���&��:�

�-�� AYRRRCAARRR � YRRRRCARRRR � 0	����

_\S � YARRRCA_RRR � \RRRC_QRRR � 0=>?�

����$��"3��1�c3����������}����������%���=�U"7(����W��� �3��A����J��

��������������������30�� %"3:� ��� 3�J��� �4�3��^� ��4�
� ��� 3�p� ��� �5� 79��
�

HRDaR'�I�������������������6�]��^��"�%�������J
�%"3:�"�����W��� �3��$

�+$��%��	�������,
����
6�e��-H�-��)I�

�����0������ �	�!"#��������������	�1���2�#�
	����
	���(�3�45��

�6�(�3�7"8���


����� %
�&�

'� )*+, �

��-"��

)./,�'�

%�-&������������������

@�
�A�

XYaR'� HAQID� H`aXQIA� 0���=���

RDaR'� HYRI_� H_a_DIB� �B�-#�3�

BaR'� HDQIXQ� HDaDAIX_� �5?�-��#����C��

BaR'� H_QIB� HXa_YI`� !9��A�-:������

�

������3�[���?��G���A\����������������9���3���9�
�AR���7������;���3&��)�

�������������"7��3� �U�GH�����IY������3���-�$�XB����2�30��%"3:�������

XR�S�������� ��&��� ����;7
�U�G�Z$��
�"XX��� %�
�HX_y�B�����BQ�IS���

�����*��#�[���
X_������%�
��)�����"��7��
�%7���U���c�����Y����3���-�$�YR��

���� 2%��:� %"3:������YA�S�����������%"3:�#��������&�������;7
�U�G�Z$��
�"

X_��� %�
�� HX\��� s�XA����BQIS������� ��*�� ��4�
� #�[���
� ��`aXB������ %�
��

HAaR��)I���������30��%"3:���XB���2������X_���������H`X�IS�7��=����� �)

��������� ������� �3� �U�GXQ���2�9�
�XB�S���������7,��#�������5����XA��3&��

����� "� 7��35� ;��X������������� %7��� �3�[��� ��
�� ��� ������� )���2%��:� %"3:� ���

�� ��YR��� ������XQ������=��� �� � �����������7������;���[�9� �5�7� )��#��� ��

�����+=f:�������%"3:YA��� 2%�
�`A�S�������3� �U�G�"�7��=����� ��������

����� ���� YA��� 2�9�
�XD�S���� )���� %"3:�#�����Y������;����� ��"7��3&��

7��35)�

�
#$��

����������������5��������� 3� �U�G�#�����7�d�;"�&�� �5� ������J�� �,-�.
�#��

���������������������� ����!����"�����#�������$��������7�����%�35�+�������

��������� ���7���$�� �"�� ��� #�������$� �5��������H�������1-�'� ��ACD� I����3:

7����2���7����("������������"���������������4�
�"���&�������;7
�U�G����

����������������+	����3�9���5�Z$��
���*�ACD������%�3�9��)��E��'�]��^�

�������*��#�[���
�#��������bc�
X_�����
�����30��%"3:�%�
���E��*`aXB���%�
�

���������"�3�!����� ���4�
�#��8�9�"�2%��:�%"3:��������30��%"3:�3�9���5�

+=�7����("�%��:�%"3:��������*
�������)�

�������������7�5�
�E� �+�-����
���6�?������ �������7���$���"�����#�������$

�����������������9���4�6�+��3����35�k�	=�� ��� ��=�4��0��!����"�� ����8���d� �
�

��%7��5� U�,�3�p������������������"� %7=� U�L$� ���"� ����� 3���*
� ��� #�������$��

������������������������/��� ��� -�L$� E^��� +�-����
� �.$� T��4��� 1(�
�

����#��/
�����#�0��1��1�
��������+��*��m ���3
��#����5���=�
�

���4��$����
������3:�
�HB�)I���������(���������'���t3��#���7�d�39���	-�

Archive of SID

www.SID.ir



���������+	q
�<���������������3��$3����"3
����-"�7=���
������;�,-�.


���������+=���3b�� ����������� ��� ��t3��#���:��$� )�����5�#���r�F^���

��������3�M������������������������+	�����*-����������� ����ACD��3��5�

+$��%7=�7�����;�,-�.
�3q5��Z$���k�t�
�#���"�%���)�

��������������������� ��� %��&�$�� ��� %7J�� U3��5� ��-��� ��
�6��5� ;�,-�.
� <����

����������� ����� ���� � �������������E
�5� ��&��� ���� U�Fc� ������ �����

�����5�%������J�\QyAR�S���������Y�������7���%7��
�%7���N�OJ��������U�$�

HXR2XX�)I����������%�"7�
�����������5���7,���"�3��;�,-�.
�#���<�����-"

���$_\yA\������������4����3�[���;7
�U�G�#�t����"����3:�;��@�U�$�

�+$��%���� %���5� )���������
� ;�,-�.
� <����� #��� 7����� ��3���Z$��� ��7,�

���2�3�!��23�4�2���������,-�.
�?����� 27=�/�0���X_A��������

����������������&����������"��5�������5�/����"�7�7��3:�h�O�������F����G���

��������7�������3'�%7���79�[����
����"��27�7=�E
�5H�����������%��&�$����,#

02;7
����#�������$�"�Y_%�
��I������%�"��?����������"�����A�

��������/3:��������39��7��}�3
�3�
�39���XY������3��+ �$�\����%�3�9�����"��

��7������ 4��0�� #�35��
6� )�����������3�
� "�z3
� ��4�
� "�+�
���
� �d� 3:�

���������������5�#���U���c���
��7=�%79�J
�!����"�����#�������$�%"3:�����3�!��

���������������� ������ � 3� � U�G� �������_������ 7�=��� ��=��� �-�$�Y`� S���3�

������������"�X\�S�9"3:���3�����������3:�%7���79�[��������5�����

7����HXY2XA)I�

���2�������������"��3�����F����-�����
�6���5�?�����QB\����5�������

����������������������� �$� ��� "� �����E
�5� ��&��� ���� �����*-�� �����+������ �����

���������"�� ���#�������$������� �;"�&�
$A��� 2�$YRR���"��$XRR�����
�

�������� 2������3�:��0���� ���3:���3'� %��&�$���������������5�#���U���c_��U�$�

������������1��3�����7�=���E
�5���&�������������9��������__��2YB"Y_��7@���

��+$�HXA�)I����������2#�������$��"����������"�;�3�M����5�������J���,-�.
�#��

�3�����3������3�J��\R7=���
�U�$��)�

������g�$��$�-�%"3:XAD�����������"�����7�����E
�5���&�����������5����������

�� %"3:�7��35� ���*�� )������� ������ ����� %"3:� ?�����������"�� ����

A����39�/3:�XY������3��+ �$�XY����������3[���%"3:�"��"����ACD��+������

7��35� )�������� Z$��
� �3�[��� ?�� ��_aA�������E��'� ]��^�� ���:�l�9� U�$�

��������������-"�27J��%79�J
�%"3:�"��#�����&�������;7
�U�G��������bc�


�%"3:����"�������=���+�
���
�������������3�!HX_)I�

��;�,-�.
�<����������2�3!��2���4�23�������G�#�����g�$�"�

�����������������3��!����"������������������9�/3��V,���5���=�
�u�	��$�

�����������������"�� ��� ��9������ +�4
� "� ��=��� +��(��� �5� �"�� ��� %7���79�[�

����������������3�b�����7���$���"�������9������3��#�������$��!��ACD����7�d�

�
�E��'��+$�� %��	���bc�� )��������/�!���7,�
����L��$��5�#���+����� ��

�����������������+$7�� ���!����"�����#�������$����������}&��3q5�7c�7������ ���+$�

��"6H_2XA)I�

����� �,-�.
�?�� ���4�2������ �5� ���� ��J���� *�������� $��,
� u�	����

�����������E
�5���&�������;7
H���A\�S����3��� *5���"�\Y�S����3��

�� *H� IXQ)I����� }'�"� �������������"�c� ��9������ ��� �������� ��� %"3:� #��

�����3��7�9��^��5�}&��#�L��$�3��6�)��������9���������%��&�$��#���3��%"� 

��������������������9"3:� 3��� ��� V,�� ��� +$�� #��
� #�������$� �!��� �"�� ���

������7=���7��=�����)���Z$����5�����,-�.
������2�����27=�/�0���

��������������;7
�����bc�
�E��'����	����5�������J��������3�J���2E
�5���&��

�%"3:�3��H(,�I��6�����H7#)(�I�
��=�
�%7���HX\)I�

���������������������,-�.
�#�������d�3:�������������4�
���	���������'�

���������������� ������� �3� �U�G�"���������� ������� �3� �U�G�2L5���*�

������ ����� ��� ����*
� ��ACD����������������� ��� "���� ��� =���+�
���
� "� ��	��

������� ������������������ ����"�&�� "��5ACD���������� �(��� ���-"�+=�7��

�����������5� ������ �0c�"� �,-�.
�#��� ����� 453
�?�� 2��������G�� ��� ��������

������������������j�,.'��5�2�35��3�:��0�����������������3�����(����

ACD����7��� )��������������� %"3:� ��� %7=� /�0��� �,-�.
� ��� �(��� ��� �f-�4�2��

�����'6�Z$��8������������J���5�������9�"������+������%"3:�"��#���7����

��������%7��5����������������ACD����������������������� �����5��'"�

���������������U�G� "� ��*�� ��4�
� e��-� ��� ����bc�
� E��'�;"�&�� 2��=� %��&�$�

����������7�����("��������������� �3� H�)DDaR����"�_\�S�1��3�����I�#���

�����������������G�� ��� ������ �5�+$�� %����z�4�� ��5� %��7��� ��� �,-�.
��E
�5� ��

����?��"���t3����9����� ��
���QaX����4�-��6� �������������������=���

��������7���6�3���7�g������3t�c��,-�.
�<�����"�%�35�������)�

�������������������
� �������� 3t�c� �,-�.
� "�;�,-�.
� #��� 
���� ��� U�c� 39� ��

���������7���3[�� ��3'� $�3�� ���
�?��������$�e��-� ��� �,-�.
� )����� �(����

����h�^�<����������������������������������h�L.
�?��������$���

���������������������� ��� �����#��� }���
� }.'� ��G� ��� �������� 2�6� ����� 3.^� �5� "

����������i���r�^�%"3:)�

�������������+&:������
���=��(���3�^���,-�.
���9��	�(�3��$���� �8���d� �
�

�������������3���5��2;����
������(��������������%����L� �"�3�f�����
��

�+�
���
�"���������������������*
���������#���ACD���+$����=�7���"�&���)

������������������ ?���-"���� +�
���
� �,�� ����� #��� }��=� �t�� � #�t� ��

����� �����8O
� �5��6�r�F^H�����#���|L�O
� }(�3
� ��� �5X\��� ���_R�S

���+$�� %7=� >��4:� I���������������� ?�� l�9� ��� �7	5� "� �Jd�W��� � "

�����7J�� %79�J
���
���+����������� )������5� ��������� ����(��� �����#���������

Archive of SID

www.SID.ir



�����������3���J���7��=�%�[J�������-��������-����9���9�TO���������

�� ������������������������<����� ��� ��� 2+$�� %��	�� U"�7�
� "� %7J�� %��&�$��

����������������!��� �"�� ��� #�������$� ���4�� ���
�� ;�	M�� �,-�.
� #��� �(��� ����=

������������������� s� x��,
� ���$!"4��� ;������ ��� %��&�$�� �"7��!����

� H�;��~� ���$�3�L��������!��� 3�M��� ��� ��9�Is� ����� H�����3(��� ��9�i���

��������!����9I�����s�)����������=���3�
�"�z3
���4�
����T��4����������"7�

���������+	����3�J�������5������"������ACD��=�%7����)�

���������������������� �3� �U�G�L5���*����4�
��5�������J���,-�.
�#���7�d�39

������������ ��� %7=� ��
��� �������� 2��������������������� ������ ���� ���

����� ���7���$�� ������� ����*
ACD����������-"� ���7�� ����bc�
� E��'� ;"�&�� �

�������������"�%����3�f�����
��%7�8���;����
����("��"7��2�����#������%��&�$�

�����������������7���$���������� 3�J��� "�U�	'�E��'������#��� ���=���+�
���
�

ACD�7=�������)���������:���������#���h�^�<���������(�������������������%"3

�����r�F^����h�L.
�?��������$H(,I��6������H7#)(I�
��h�^�<�����"

����������������������� �������� ��� %7=� /�0��� ;�,-�.
� ��� �5� ���O�$�� 4P
� 7����

������������������E��'� ��.�� ��3���5� ��9������ 3�� !��� ?���� ��� ?��������$

���������������3���� ��
��� +�(� +$�� �����=� �f-� 2+$�� %���� �(��� ����bc�


��������49� T9�5� "� ������������������}&�� 3q5�7c� �5� �������� 2��
��� ��9��

H�h�L.
�?��������$� I����� ����� ��� �������������"� %�35� �7��� ��� 7�3��
�

7�3�:���3'������#��������
���+���)�

������������������(�
�Z��3=� ��������#��� ��� %��&�$�� �5� �35�7�5���7���� ����^� ��

������������?��������$��� ����������3��E'�7c�+$�� 3���� "� 7=���
� 3�f�����
�

.
��������������������	
������������%"3:�3���#�������6�<�����"���=�%��&�$��h�L

����3�:���3'�E�L���"���30�����
�4�����3�����J5����)�

�

������	��
�
(-�2������83������
���8-���%����8�3��
���-�4��
��:��������	�������
���$/����;�8�1����-�2�����-�������������3�����1����-�

"����/�!��
����-��������������������������������(<�
1���-���1������1���;�����	�

�-�4��������)<<*=��)<>.# (-�����

)-� �����?���� !-� "����� �3� ���	�� �3� �
� ��-� ���������� ����	����� �@� ��
������ ����	���� ��;� 4�
9���� �3� �/��� 8�-�

�����@��������-���
����-������������������������������������(,
1���-�)<<+=�, (#*(-��

 -� ���:���� ��3���	%� 83� ����	1� 8� ��;������	��� ��	��
/� �@�����
���$/�!��	�
���� ��$���� :��%-��������������

�����������	��:���)<<(=�.#((3�,)�A7<-�

*-� 4��	%� 8"3� "��	%/� 83� ���:���� ��3� �
� ��-� �� �������9��� ��6��
�$�
���� �@� ��$1#����� 6������ �
������� A�����

	/
���������:��������?�
1��������:�	�������
���
��?�
1���6�����/���
���
����	�
����/���������%�����-�������(>>,=�

6���77��7�)7*(#+(-��

+-������������3���6�����3�2�������3��
���-���	�����
�6���
��/��@�
?����@@����
�������@�	/
������@����	�
���/������

���%�������1��������
������@�	��	����������%�����2�����-��������(>>(=�6���.7��(<��3)+)<#,-��

,-���
����83��������"�3��1��%������3��
���-�����6������6�6���@����
���
��?�
1�����-�������������(>>+=�( ;+,<-�

.-��
������-��6��?-��6��	������
1��
1���/���@��	�
���/���������%����-��������������(>7>=�)>.�A�),-�

7-�B�

�����3�����������3�4�����9���3��
���-���
�� ��$�����������$���	�����������?�
�������
�
����	�������?�
1�

��
����6��	1���
1���/�����	�
���/���������%����-��	��� ��������(>> =�  );��)(.�A) �-�

>-����?�����83���������
1���3�2������-���$1������	/
���:����;�����6��?-����������(>77=�)�;�)+ -��

(<-�4��@@� ��3����9����43���	%� �"�;���$1� ����� 	/
���:���� �����������:�	��� ��� 	��������
���� 01���/� @����	�
��

�/���������%��������@���
����������-����������������(>7>=�.�;(),<-�

((-�4��@@���3��������83��$�����;���$1������	/
���������:�������������������:�	�������	�
���/���������%��������@���
�

���������������
��
��/-��������(>7+=�,+;�(*<.-�

()-��������
1���3��/�	1�!3�������8��3��
���-�C��/��$���
����
/��@���
�����������
1���/�����	�
���/��������%�����������

(>>)=�.>;(>)*-�

( -� ��/��� �83� ��6��� ��3� �	1�@@��� ��3� �
� ��-� ��
����6�� ��
���������� 	1���
1���/� ��� ����
�� 	��
1� �	�
�� �/������

���%����-�	��� ��������(>>*=�  (#7>,#>< -��

(*-�����3��	1�
9�!3���/���3��
���-��������9���
������@���
�A�����������1�$1������6�������
������������	/
���:�������

����
��	�
���/���������%����-�!��������
��������������(>> =�();>>>-��

(+-�4����������3�%��	%/��"83�4��	%�D-��
���-������$�	�������
����
1�
�����	
�
���
���
�������������	�
���/������

���%�����;���� *�:�
���
����
����$�������������
������	�� *��
���
�������@�/��
�/��	1��6��?�
1�1�$1������	/
�����-�

"��������
��������������(>>)=((;���7+.-��

(,-��������������;���
�����������
1���/�����	�
����/���������%����-���������������(>7.=�;�(+.<-����

Archive of SID

www.SID.ir



+�����������	��
	���������������#!�2������
%���������	��
	���������������#!��������

�

���������	� �

�

*+0�3��������������������������������������������������������������.��������.�������������42���������������������5�26�7��!������!��8�!�������

�

�

��!�"	$%��.(�����/"���#+*0*����������������������������������������������5�2!�9����":�;�<��������=!���":�;�<��3*+ ��

��������������������������������������

�

�

*%>�3�������������������������������������������.��������.��������������������������������5�26�7��!������!��8�!����42������������������������

�

�

�

��!�"	$%��.(�����/"���#+*0*����������������������������������������������5�2!�9����":�;�<��������=!���":�;�<��3*%+��

��������������������������������������

�
�

*%%�3�����.�������������������������������������������������������������������.�����������5�26�7��!������!��8�!����42������������������������

�

�

Archive of SID

www.SID.ir


