
��

���������	��
������������������������������������������������������������������������������������������������� �!��"#�$%��&$%�'()*�+,+*)-.�

/�0�*.�1�%�2��)�1�%�$3��������3�*)-4�15�678�*9)��'�*,.���������������������������������������������������������'� �!��:3$;��&$%�(�<4�+)�+*)-4�

�

��������	�
���������������������������������	������������ �!"�#���$%��&�

������'(�
�)*��������������

��������	
������������������������������������� !�"#$%����

�

������

�������	�
��������������������	
��������������
����������������
����������������������� ���������!"�����#$�������%��
��&�'�'(��)�*+�������,�-�.�/�01��

���������.2��3�����4�������������%�56�)����.5�/�01�����5+���%�6�758��&*5+�9��:�;-�<=���>
�����!��>�'(���
������?�
����@�<
�A���	�2��

�������������7
����@�%���B*���C��-�D�=��.����C@������)�E?F�����<�����%��	G?�	�2��������C�<��7H���
���������B*���C��
���-�D�=��.����C���@�I

���������	
��	/��J
�(�����#���������7�.1�C����:��2���������I*�����B*+�4*�9�

�������	��
��
���������������:�;-�<5=���>
��5����K��������%���)LMNO��IMNO���)�E����3�C�������3�C�������P���������)��������Q
���!�R:�0���#�� ��S�����S��

�����4�*A��@�R:�0���#�� ��#����T���%�����70����U�9�67��V�����
������)��>
������ ����E�Q�����W)�+�)�J
�(������%��="��V����)�����
��

X������������T
��51����5�����Y758���9�����:�;-�<=���>
����
�K��������%���)LMNO��IMNO��)��E�3�C�������3�C�������P�Q�����V����&*����M)�Y78���&*��

�����������������������
��%�����70��T
��1��4�*A��@�R:�0���#�� ��S�����)��������Q
���!�R:�0���#�� ��S��5���V�5���9�����>
�������<Z:�#[��7\�����I�
�K�����

���)�����MNO�P�&��!��%��]�I��+�>
����&�������#����*+�*���=�#�1�C���78��%�6��������9�

���	�������������
�(�����#����������������������������Q�����I��/�2�>
�������^H�)�<Z:�I*�����B*+�4*�7��������J_����*�����V�8�����Y78��9�������)��
�����

�����������������*7�+�*��V����������.�/�01�)����1������6]���<��:��5!��IB��;�52�����5��%�5��)�9��>
���������� ��%���)����������#����Q��������%�����70���!��

��IY78�����������Q�����V����&*��)��������_���Y78����Q�����W)�+�)�J
�(������%��="��V����&*������I.+�*`�����Y78���#���U��)��#��#����)

��)���������T
��51��%�����570�9���������)��5���������������5����5��4�*A�5�@���#�����*7�1�
�T���%�����70����5U9��������#��#����)�a�*
*+�&��!���
��#�����))��V����

���*75+����5�9��������:�;-�<5=���>
��5��
�����%�6��������������)���������������������.+�*��%�!����#����%�����70����U�����I�������)������������

�������������:���!"��.(�����4�*A�5�@9������:�;-�<=���>
����
�I�M�������
�������<Z:�#'�:������������#������b2�H�T���R]�������*+��9�
�����!������

�������)������������%�6�����������4�*A��@�c_�)�de�������^H�#'�:��>
�������fg��9�

����������������������<5-���Y
��5�������h�*5���i5��V�58�������,�-�4*�����#7�������������>
����)�.2����78��*j�&��!��%��������V)����
����@�I�������k7�/*

��C@�������7
����@�%���B*���C�.���������*
�������*
*8������!���
���9���������������U����&��!���
�����i8 ��#h������l�$�����4�������
��V����i����7[����T��h�>


��+�i��4��,��4�*A��@�#�����.�/�019�


��� ����!"������������	
������	��������	�����

�

������

�����������B*�[�H��0j���%�6,�-����
��V�����
���6��V��7,�#5���5�����

������	
���������	���	����.2��B*+�#�=�75+�V�5��������KEP�9

�������������
��%���m����	���5��#5$�������%��5
��&�'�5'(����������W�-�W����
����

�������.52��#�51�C�&��5-�V�5����9��������R�n�����#h�*���i��V�8��&�50/�$�

������������������#�������1����h������)��	2��IW)�D�����	����������
��

������������*���������)��	2���
��W�:)�#�B*+���678�H�)�.2��B*+<��,�����
�

����������	
��������������������	������������������ !�"�	��#�$ %���&�����'�(������ $�"��)%���*+��,� -%.�,� /0�	�-(���	/1���)��23��� !��$�45�6%�.��#�$ %���&����

"�	�.��� !��'�(���������	�������7�	
8������������'9�����:�;��<������������������������������������������������������������������������������������������������	�������

=��'9�-$�	�-(�'�(����������&�����'�(����	�����������>�������� !������

Archive of SID

www.SID.ir



�����=����������������������������������������������������������������������������������������������/���
�=���>2?�@
�����'�"
 �A#���B$C�����

�

�*+���W�-�KoP�9�
����7�I��������R�2@����%��C��]�#���+����B����4�������

��������������������%�6�)����.�/�01�V�����V����T����
�)��56�)����p�5��)

����������������������I��+����W�5-���5�
��#5����75��#5��5!������B��5�������*5������5��

*
����%��C��]�9�

����������B��;�2���;�� �����A8
���@�%�6/*�����IW�-��2����)�#0/�$��%���

���+����9������6/*���
������	
�7��k7�/*.2��9�Ik7�/*7���,�-�4*����

��������������������
��)���+����J
�(����	����$����������-�=�#�����#�Y
�*�

��+����V����������78�����1���)���#����7��9�

�������������B*+�J
�(��Q��������R:�0���#�� ��S�����IB*
*H��
�����
���5U���

����*7+������.Z!�<��5:�9������&�	
�(����*0��T
��1������#���S�����V����Y
�*�

1��)�#�1�
�T
��1��R:�0���#�� �*��+����*
*8����78��%������KqP�9�

����������������2���#����7��Y78��r��5�C�)�.1�58�H����<�5=��%�6�5����	��

�����������5H��5��)�*5���B*58��s 58�����m����	���
��#��V�������%����*���m8\�I��

������������*+�*���=�B��8C�Y758��J
t�/�
��51���H�4�5-��#5��%*5
*]�9���

�������������������	��,�u�(��Q7�������%��
��&�'�5'(��B�)�5���I��52����5�����

.2��3�����4��������78��*j9��

��������ZD,�V�C*77�<
*0������	
��
����@��	��������������.2��

�������2����V@���	��,�#���+����B*
���ZD,�m���2��2�K`I_IdP����)�

����������������%�6/*�����B�����
��#�.2��B*5+�B����V�58��&�'�5'(�����%���5��

������8��*j�&��5!��I���5 ����758�7����
������)
�������&��!����U
�>

C��B*��� ����i��4��,��
�*KvIwIxP9��

�����@��5��
���5=��y�658�����������i�78��*j�&��!��#h�����V�8������
������B�����

�����5+�#5��
����i5���B*��58��z������5+KceP��������IB){,�#5��I
���C@�>��.�

���5C�i5-�D�=����B*��� ���#����#�����@����� �����z'1�4�*A�#���R:�0���y��

���!�5
���#�5
��5�����������#�����5:�)������y��56���5!��#�2�T��h�
�h����y�6�

��i�78���.�Kcc�9P�

��g5/����y��5��I����������5
��#5��V��5���5H�@�#h
��h������/*7���k7�/�01���h����.

C�B*��������@�y��
��i7� ��!"������������������Y78��&*+����y�
�=�����I����

�����������������������5	���5	
��	/��J
�5(���5���*�5���>�5'(���5
�������
��)��

��������&�����5�������758�����51�K�7�����7��k7�/*P����>
�������^�2�)

�����������7
����@�u*���C��-�D�=��.����C���@�)�.����C@��:�;5-�<5=��

� ����������5!"��I&�����5��#5�������&�Z5�����5
�����%�6�������Y78��&*5+��5�

��������*+��2����>
��5�����^5H����5 ��9������S�����V������.Z!����IB){,�#�

��������Q�5�������R5:�0���#�5� ��� ������.�/�01�I4�*A��@�)���8H��������

#��#�����)���
�.1�C����:��2���������|�1������>
����4�Z����9�

�
��
�������	��

��������5�
��)�&�����5���5���]�7�k75�/*}r������T
���@��
�������%��

���5���
��(5-I���~�����!�	�"�#�	$����)�u�)*(�����qqe?qee�

�����*
��5C�B��;�52��3�5C�9��������4���������7H��:�;-�<=���>
�����5��&�����5�

���m
*52K�!%&!_e�P���B*+�r�6�����B�������:�^���
��2��B�A�2�����)

*�*55+�9��Q�55��������55Z$:�#552��)��55	/��J55
�V���55���55������ �

���������58H��5���K����&�D� ���5�dNq�������)�R',�.�2�#����������qNo�

�������������)���C���#��.Z���.52���.�52�#5����5�����oNo�������������
�H���������

��#��+�. 52�P��*+�#�+�gC����9�������J
�(��%�����)��	/���
�����R$:�)�

��)��������������.1�������	��R:�0���#�� ��S�����.Z!�.56]��5A
��R5$:�J5
�9

���������������%��B*,�:�Q������������A
���Z$:�J���)��	/��J
�I�5
���5��B){5,?�

�����4�*A�5�@��5Z��]K�����&�5D� ���5�_No�����)�R',�.�2�#5����5������wN`�

�������������#��.Z���.52���.�52�#5����5�����C���)���_Nv�������������
�H���������

�#��+�. 2�P*+�#�+�gC����9�

��5���������������������;��>
�,����B*�+�H�I�6�@������������)��	/��4�5U�3�9�)�

���������%���)��	/��V��7,�#�������5A
���)��5	/�����		�����'	��(��z2���

�����*�*+�<D���#���]�#��J7�,���H�9������Q���2@�I����]����^H�#�;��J


����*
��C����0���������J
�5(��9�����7���
��%���I����J
�z2���V�����

������%��1�J5���5	
��	/����5(�����^���1����de���������V����&*��#������

����V@�S�5�c������������&*��#5��I��5��#�5��!���5����o*
��C�J
�(��#���!��9�&*+

�������*�5������J
�5(���ce����5���9��������.���������J
�(��&*+��5
���5C�

������������<:�*��&*��#��R:�0���#�� ��S��5�����5�
���5,��_����#��I���C�#���!�

��������*+����#�1�C��������J
�(��#���2@�V��75,�9���
����n����-��*0��I&��

����ce������V�
�]�&*+�I#'�5:����ce�������a��*���V�����)�B*+�B����T
��1��

��������������C�.Z!�R:�0���#�� ��S�����#��
�]����*
��C����J
�5(��9�#���2@

��5(�
������������&����
�'(��������B�)*(�����>qe���i/��c_e��������@)��

���5��9�����������I#���2@�V�
�]�&*+����0�����^Ho`����V�����I��Z	
�.,�2�

���*5+�J
�5(��*��������������)�B����V�8�����Y78��#����<�����3�5����5����#���U

���<��5�5�7��*��5+�4*�9�5��A7���������V���5��#5�7����I��+����4*_��Q�����

����*������V�8�������78��9���
�_�������%*7��m��'����2�����#�����)����	�

KqP������*75���Z,��}��Q����c��������Q������&��-�)��2�&{�,���Z'����o�I

���������������Q�������5�
�H�)���5��.�52�#5���52�.5��q����3�*���J
�������I

���Q�������
��]`���������)�����������B������Z',�%�6��*���%)��V����
��I

�������Q�����)��5
��]�3�*5��_���������B������Z',�%�6��*���%)��V*+�*7���I

�������V�����V���=������#��)�4��0��V����.2��9����B*+�4*�7�&���������

Archive of SID

www.SID.ir



��%�2�49�%�$3��������3��1*)-4D�%��2�������C�7���3
�����E��
0�������������������������������������������������������������������������+�����

�

�������������������)�4�*A��@�)�����������#�/)��R:�0���#�� ��S��5����#�� ��S�

�.Z!�����������#
���!�R:�0����C�i�
�*K�<	+c9P�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�Z,�B*+�%��C�B��*���%�6�������*7��}Q�����Y78���	���	� ���!	��I

�#�/)��R:�0���#�� ��S�����V����&*�����	����(�!	��������*�

�""�������B*5+�.5Z!��������#�� ��S�����V����&*��I4�*A��@�)����������

���������Q
���!�R:�0���	�����$����	����(�!	��������*�

��"���������������Q�����W)�+�)�J
�(��W)�+�����%��="��V�5���&*5��I�`�

��Y758�����!	�+� ���	��$*��+,�����Q���5��V�5���&*5��)�_��Y758��

����!	�-��	���	��������*��-"��9�

����)����%��52�B��5�@}�����������>�5'(���5
�����./?����
����@�<
�A���	�52��

�K�0����������.�5+����B*5+�%��*
�5=�I��!��P�����.����C@�V��7,�#5��I

��������57
����@�u*���5C��5-�D�=�� ���)�c?q�����y���<?w?��<��7H��	�2�

��55�����CK��1���.�55+����B*55+�%��*
�55=�I)23P��V��755,�#55��I

�����������57
����@��B*���5C��5-�D�=��.5����C���@� ��*+�B��;�2���9�%)���

�0��������������*+�<��4�������/�52������1�������������*�������*
��C�<��4�

KcNe�����������)�������3�C���������%����#��4���������/��5�����P������/�2����^�2�)

��������*2���B�� /��.��n�#�����.8C�>�:��4���5��9����#��/�������
�6��V����

�������������������4��7�B)�C�#����/�2����B�����I.1��������#��)����.=�2�%��5�

���*5+�>
��5��9��������"��4������V������
��#�����V�58��#�5-���Y
��5�����%��!

���*����78��%�6����9�

���:�;-�<=���>
���������
���
�}���0����������%���)o_Ne��I_Ne��)�

c�����)�3�C�������3�C���������1����������������������&�������#�����)�74*�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

���������%�6��������&�������)�*�*+�>
����B*5+�c_��Ide���)�cwe���^H�#'�:��

�����������)�B*+�J
�5(��>
��5���������*+�%��C�B��*����6�@���78��%�6�9o`�

���������������%���B����)�>
����&�������#����/�2�I)�������>
�������<Z5:�.,�52

*+�#�1�C��������4��7�B)�C�V��7,�#��#�-��9�

�������:�;-�<5=���>
��5�����������B������
��}����&������������)�C���

55�7�IB*55+�4*_�>
��55�����<Z55:�#'�55:���0�K��!%&!_NeP�%)����I

��1K��!%&!_Ne�P���*5+�>
��5�9����5
�����������2�����V��������i�Z:�&�

����.2��B*�@�.2*�KwIccP�9��%�6��������^�2c_�Ide�Icwe�^H�#'�:��

��>
��5�������0�������������6�@���78��%�6����)�B*5+�J
�5(��&�����5��I

���*
��C�%��C�B��*5���9���������*-������IB)�C��
�����B*�@�.2*��b2�H�*-��

������������>
����3�A75��#5��B*5+�.5Z!�b52�H�0�K��!%&!_Ne�P���
�67��#�

*
��C�#�
�'��9�

�"������52�7+�.51���*�5
}�����������������Q��2)�#��&�������IT
���@�3�5�������^5H�

�����*�*+�#�58�)�r�6�5��9�4��(�����)�B*+�S��=�#���]�����6�@����

����5�/���1ce������*5+�B�������5:�9���������.�0:���I�������%��C�r����5��^�52

�����*
��5C�s 58�����)��5	/��9���������������������<-���%�5��B����z5'1�#

���������������:�B��;�2�������I.+������:�R2�7��.�0:�������56�@�%���)��5	/�

.1�C�9�

�&'()*�+��,��-./$ ��+�012�3���������������������4�56�7�,�8��9��:������(�;<=��,+%	/=�-./$ ��+�012�3����

���� !���"������������������>%����4�56�7������(�;<=��5�4�56�7��'%
 '���>%
�2�/?�+5��%�
�@�A�;�����(�8�B��

�

Archive of SID

www.SID.ir



�����=����������������������������������������������������������������������������������������������/���
�=���>2?�@
�����'�"
 �A#���B$C�����

�

������%��5�@�<�5�(��)�#
�5��}����������A�����&��D��#�5-���Y
��5����%�$=�

��������������*0��������5�����)�B*5+�B����V�58���5�A��������50����������#

���.52��B*
��5C�9��������%�6����������� ��%�6�)�C�%���B����Q�
�'��%���

I>
��55�����^55H�V�55��@�����.45��V�55��@�)�#1�55U�)��1�&	$�

���*5+�B��;�52��9����������8
����4��7�*-���&��-�#��#��
���B����&������

�������������V�5��@����B��;�52���5��I*5���B*5+�B���6����
���������:��2���������

�.51�C�9���������#�������������<-���%���B��������Q�
�'��0�����
�67��#��

��������#�������������*���B���.51�
���0������#����B����1����>
�����6�@�#��

��������V���@�z52���I��5��B*5+�?����*+�3������6])����n��9���I��������������

�
��'�����������e_Ne*+�#�1�C�������������70��f{�=��V��7,�#���9�

�

��	�������

������������������J
�(�����#5��5���������5����7�����)�<Z:�I*�����B*+�4*

�*50��������Q�����I��/�2�>
��5�����_�����V�8�����Y78��*����9��0����)���1�

���������������������.�/�01�)����1������6]���<��:��!��IB��;�2�������%���)

���*7�5+�*��V���5��9���������������)��	/��#�����V�8���2�7+�.1���%����2���

��������� ����������B*+�#�+�gC������2���#��4�*A��@�)���8H��������

�*5����9��������:�;-�<5=���>
��5���5!����0�����
���1?���>
������%���)

���5 �����0�K�o_Ne��I_Ne���)�c����3�C�������3�C�������P���%�����70���!�

���������IY758��#5����Q���5���5��""��������Q�����V����&*��)��5������_�

��Y78�������������Q�����W)�+�)�J
�(������%��="��V����&*������I.+�*`�

���Y758���+,�����������T
��1��%�����70����$������9��V���@�.45���)��

���������#��#����)��!���
��#�����V�8��#1�U����)7OMNO89�:'+-�;<�= '�>�

��V�5���)�7OMNO89�:'+-�;+�/ '�>��������5���B��5���5�����������������)���
�

�#555��)�.555�����55587�m555����)?�*555+����555���#�555���)�V�555����

7EXENO89�+'+-�; �@:'��;K���<	5+o9P���"�)���������""�

�����5����5��4�*A�5�@��#��������*7�1�
�T���%�����570����5UK�������o�9P�V���@

�.45������8��#1�5U�)�������#��#����)�a�*
*+�&��!���
��#�����V��)�?�

�����*7+������V�5��7OOENO9�+'+-�;+�:/'�>���%������"��)���������

OMNO9�+�+-��;�<� :'��>�%�����""4�*A��@�9��

��������:�;5-�<5=���>
��5���1���������%���)o_Ne��I_Ne���)�c�������3�C������

����%�6�������3�C����""����)���������+,�������$������.+�*��%�!��

�570����%������-"�I��"��)��5�������""���!"��.(�����4�*A��@�

��������:�9�������%���)o_Ne��Ic������I3�C�������3�C������c_�������^H�#'�:��

>
��55����1�I�-"�������V�558��%�����5570��T
��551��K����55���q9P�

�V���@�.45��V����#��#����)�z'1��!���
��#�����V�8��#1�U�)���

�

�

�

�

�

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����	�C*�D%�E2�
=��F0 1��
%�/#�������G,
(�H
�IJ2�K/���
?�

�L0�
�M��������������,�4�56�7����8��9��:���#������

�H/�	/�����)NO�$�P��QRO%�P�,)SRO�%�P����T��+#�.�2����D%�E��,

�U�@�+?�/7�������!��&'���	����(�K/�?�QV!���,
W�
7�����

�(�RNXR)*?�+�%/#������K��:��8
 B5�/+�,� - !�

�

�.52�7OENO89�+'+-�;=�@<'�>��#����)��������#��)���7G�NOA� :'�;�

89�:'+-�;��55
����)?V�55���7LONO89�+'+-�; �-/'�;.55�����9

��"���55���55������c_�>
��55�����^55H�#'�55:����%�55��)_Ne�)�c�

����������)�3�C���5��5��3�5C��5���de��������>
�������^5H�#'�5:������)c���3�C�������

Archive of SID

www.SID.ir



��%�2�49�%�$3��������3��1*)-4D�%��2�������C�7���3
�����E��
0�������������������������������������������������������������������������+�����

�

��3�C���55��55���155���#�������55��*�55H�T
��551��%�����5570����55U�

K��<	5+q�9P����#��#�5���)��5!���5
���)7OENO'���>�89�:'+-�;=�< �)�

V���7OMNO89�:'�+-��;<�B-'��>�����%�����70��T7�m�������������

����.+�*����5])�V�5���)��)89�+'�+-��; �<+'���;�A�:=7�9�""�

�����m5��4�*A�5�@c_�������>
��5�����^5H�#'�5:�����1����������)c�����������3�C��

���5��3�C���5��#������.1�
�T
��1��%�����70����UK��<	+q�P����z'1��!���
��#

�#��#����)������)7OMNO89�:'�+-��;<%-<'��>�9�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����	�Y*�
=��2�D%�EF0 1��
%�/#���
�L0�
��K/���U���H,��
?�

�N�ZB[2�����P�������,�4�56�7������8��9��:���#�����

���H/�	/���)NO�$�P��QRO��P�,)SRO%�P����D%�E2����T��+#�.���,

�U�@�+?�/7�������!��&'���	����(�K/�?�QV!����,
W�
7�����

(�RNXR)*�K��:��8
 B5�/?�+�%/#�����+�,� - !�

���������:�;-�<5=���>
��5���5!�����������B������
�}����A7�����#_��#'�:��

:55��:�;-�<=���>
�������<Z�0�K��!%&!_NePI���1K�� �!%&!�

_Ne�P�������b2�H�I*
��C�>
��5��&�����5��#5�����#������0����T���������

�.51�
�9��1����!���0���������"����)���������""����������4�*A��@�

�%�6����c_�)�de>
�������^H�#'�:����0�����fg��K�������`�9P�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����	�M*��[7/5�U�
=��\]������H/� ��5�
?����6�7�4�5�

�,����/?��	/����^���8/<	��+?�8��9��:������������_�

�	
��
NXR�N����&<.�+#�.������O	
��
NXRP�U�@�+?�/7�������

	���������	����(�K/�?�QV�����,
W�
7�������R)XR�����

�����RR)XR���K��:����&# ����

�

�����

�������������	
���
������
�������
�������������������� �!"�#����

��������������������$� �%&��'��������'�
()�"����*+�,
-�.
/���0��1
��2
3��
���4�

�����5�6�*��*78���9�:;�:<��=��������'�>�4��%?)�*-�@�/���?A��)��

�*

8���������

����:B���������1?

��*78

����

$�C��

/�2

3��

�D�::�:��:��������
����
����������%5�2E>����F78����
$� �%
&������4�>����G

F

E�����

5�:H��=?

IJ���

������4�

����

��6�K���

�����������

���0

���������3�LE3�M?>�*N�%�N"��	�%J���
6�2
3�*
�����?O?8����1��7�������4�5�P�

Archive of SID

www.SID.ir



�����������������������������������������������������������������������������������������	�
����������������������������������������� !�"��

�

���*+�,-�./����������������%6�%?&Q����%��?6�������R>�3�����>�K8��� �5�

����������L
E3�M?>����������5�2�
5�S)�P��T?
����=����0��1��23��7����

��	����.U+���������������27?��������*�����5�*�� �%&������VSO�WX���

������%&���
���2
3��
Y%)���������*8������'�>�4��%?)���5�P�!Y���Z�26� ����

��5�*��P�EZ��=�

�����������7���Q�8��23�����4�
5���(8
�?[�������5�6�*E��LE3�M?>���:\��=

3�]�T8

>�2

6�%

)��2

3��������

X��1

^�����*��(��E�/�

�8_�`8

?"�

��������������
5�P�
!Y�*
Y�3�4��
���2
6�L
E3�M?>������'�(78�����7���W
X���

�����4�
5�41?
"�%8X�:D�:9����������P�U
���2
6����������'���26����*N�%J��a��
���

����8��%Y�*��L
E3�M?>�=���������'��4�Z�+�b�A>�%)��23�4�5�4��������
��*U��X�

��������a�������8?U6�W?���cd��
3�P��T?
������������86���*��R>�3�LE3�M?>�

�������������5�2�5�S)�'%&��LE3�M?>�2?"���W+�!���2?����a�����%6�2N8������6

�;H��=����������7���23�����4�5�e%#��P�E�O���
�����
��%6�86���a����������

���������LE3�M?>�26�*��)�6�*N�%J��'�
>�����4�8
83�fN!8
����85�6�F���=

��
��������"�!Y�P�U
���2
6��
>�������
?����g%-�����������2h�F������i�>�2I�O�F

��>�a��
/?�L
Eh�M������������������5�*��P�!Y����������%+�P��T?������4j
���2
6�

�;H���a��

���Q

�8��1?

���

?IIJ��*

/%6�2�

U"�������'�

(��������

������8
����*
��L
E3�M?>��;:��=����0?
IJ����O��
$�������?6�23�*�(6����1?
��%

�R>�
3����������P��T?
�����������������4����������������X��L
E3�M?>�

���������������*ME3�M?>�a��/�*O����k1X�������*��P��T?���2
3��8
3�*
���
��I�

�������lZ�6�������%)�*���6�LE3�M?>�26����*N�%J��'�>�2?
����2
3��
5�6

���7��������5�*���;H��=�

����
?E3�
���������1
����f
[�1?
����0�������������
6����:��
6��2���m

�*
8!�������
Y���R��1
Y��'����=��������b�O%��g�%5�2
3��
7����B�K8����������

�����������������5�6�*��1^��4%NE?�����%>����K8�����
5�*
��EZ�b�O%
��4�8
>��

����R��1
Y�
��������%?/Q��'�8!��26���������*��EZ�K8�����7���=��2X����6

�������������2N8���2
6���������LE3�M?>�'�(������b?"����?"�!Y�������2?����a�

����LE3�M?>�2?
"���W
+�!�����^�*8!��%??���������?"�!Y���GIY����83�*E��'���

��������������e%#�����P�E�O�����������*�������4�5�2�
��3�P��T?
���'�
(�����

�����������RI��LE3�M?>�`8?"�8?3����K8�����5�*��EZ����P��T?���23��%3

�����=�������������6�LE3�M?>�W+�!���a�����23���������I�Z��1?���
?IIJ��*
/%6

�����
��������������������5�*��*��EZ�'�(78�����7���WX����%T���*
O����2
6

����������I��'�%6�]��*U@Z�2NU5�'�����P��T?���23�����4�5���(8
�?[

�������������5�6�*��*��EZ�'�(78�����7�����*78���a�����n%�
A)��;H�=����

�������*
��EZ�K8
���g�
+����.O�%�B��������������'��6����0��1����f[�*�O

���������:����������������*/%6����2
3����P��T?���W+�!���2?����a�

�������������%
3�*
����
(��'��
���
O��
������������23�����W�#������4�8>��������

�����
6�'%
T���*
O�����2���������a�����n%�A)����*E(��RI��1?��P��T?���1
X

�1^��*O����%����26�LE3�M?>���*78�����������4�(Z�26=�

������������,-�./���0��1��P�U���26�K8��� �
5�R��1
Y���%
T���V%
m��+�*

��	������
>��*
����
���������������26�1^��*O����*/%6������������
������2
3��

�������������������23����2�N���������83�*��.
EZ�4�8
83��
oY�J��.��
Z�	
�����8
Z

��������������*78����
$�4��
��	
���
�������������5�6�*��1^�������\����?�Q��

�83�*�=�

�%?

&Q����1?

����%�

�?6��	��8

��E>�1?

������a��

���%

6������

���������EZ��P��T?���W+�!���2?
����a��
�����L
E3�M?>��5�P��=��2N8����	�

���R��1
Y��W
X�������������L
E3�M?>�����������P�m���4�
5�P��T?
���

��� �
��
�����b�O%
����������������a��������� ���%6�������83�*���������K8���

�����������R��>��23��>��*��������������'%?&Q��LE3�M?>�b?"���W+�!���2?���

�������LE3�M?>���a��
/�*
O���������������
������P��T?����8��������

 �5�.��!��5�6�*��.?/��*78��� dEO��=�

�*
��T8>���23������������4�5�P�8?3� ����?O�26�*+�,-�./��� ��-�26�

���������4��
���
������
5�0��1
����������4�%h���UZ�1^��F
��/��
�����p�A?������

�����'1
3%��q�
@Z�F����5��;;�;<�������*8������'�>�4��%?)�������������

�����������2�EX���1
^�����
���F
O���?��>���P��T?�%J��LEh�M��F��r���8h�

�;B��=��"�!Y���E�
O��
?��������*8������'�
>�4��%?
)�����?A6�p3�%���6�23�

'��



��b?



O���������



�������%



+�L



E3�M?>���;��;����

�

A)���g�%

5

���n%



8

���a��

�R>�

3����L

E3�M?>���*7

���>��*
��=�����������%6��3��LE3�M?>�4���'�(5%6����23�����4�5�4��������

�*

8������4��%?

)�'�(�

A?��)�������

(�� �%

&��"�!Y�%

6�i�

?��

���i�(�������O����?��������2�;\�;D��=�����LE3�M?>��0?IJ������������%6�86

�������������*78����$� �%&����7������.?/��*"�E�O��*O������*N�������*����

����Y%)�%o������=�

����������������NE��1?��P��T?���2�EX���1^��%T���*
O�����L
E3�M?>�%
6��d
Z

���������*78����$� �%&��P�
EZ������
��������6�2�5���RI���85��=���X�

�����������������4�?��� �U&��26�1?��P��T?������*8������'�
>�4��%?
)�;9��=��

������23��
7������0?IJ�����������������?"�!Y���1?���s�8>�������23�P��T?��

���������������*+�,-�./���0��1��P�U���26��5�6�*
��2?
O����
���'�("��
�����

����������������%6����1?�����2?O���������5���RI��P�E�O�������*����
Y���R>�
3

�%&��*78����$� ������E��e%#�=�

IJ�?����t�U������LE3�M?>���P��T?����?E>��23��������X��'���� �I�

����������������>��*�������`8?"��8?3�*Z%-�P���������2?O�����������
?6�u?
���=

Archive of SID

www.SID.ir



��#��$%&�#� '($����'��)*+,%-�#�.�������!��/�"�'�����0���1�������������������������������������������������������������������������2�����

�

��������������������	��%>�*78����?"�!Y���������23�'��
�� �
!"�#��pv%?
�Z

�������������*E3� �Zdm�������2�Y%)� ��-�LE3�M?>���P��T?
���b?
O����

�����������������P������2?O�����������?6����*78
���a��
���n%�
A)�s�
J�����
�

���������
����
������`8
?"�8?3�*Z%
-�=������23�'��2?O������8Z�26�LE3�M?>

��������������5�*��2�Y%)�%o���������'��%$�`8?"��8?3���7���'�%6�����?"�!Y�

�<H��������������������41?"�%8X�'�(78����%6�'�%
6�2
3��
���4�
5���(8
�?[��
���

�������*
ME3�M?>�a��
/�*
O�����
?"�!Y������/�'�(�������?"�!Y���%�
E(��

������
5�6�*
��L
E3�M?>��:9��=��������P��T?���23��4�5�n��1)��%T���V%m��

�������'�(78�����
7������*
E(��R
I��p�A?���������83�*���,���	?UE?"�w<:�x��

�V%
-��������������������?6�a������?"���2
6����
+��`8
?"��8
?3���
7�������
3���%
o�

�'��2
�EO������������ �����������
5�6�*
���<;�	�����8Z�26����.J��

�
������4�8
83�2")����8

3�*
��.

EZ�L
E3�M?>�'�(78
���n%�

A��<<��=

�������������LE3�M?>�`8?"��8?3�P�U���26�23�����4�5�4����������
?8yE>����1?

�6���*��R��1Y��P��T?���13��)��V%@���<<�=�

�����������0?IJ���
���p
(��'�
>�2�
Y�����*
N������2?����a�����*���1E>�4�>����

���������23�����LE3�M?>���P��T?���2?"���W
+�!�������a����������>��*������

������������5�*��%��8��P��T?
���2
6�L
E3�M?>���=�����%6�86���P�U���26�	�%J�

����������������a�����4�883��?"���	�����8Z�26��
�����*
��1?
��P��T?
����L
E3�M?>

���������������������'��?A6�������*���K8
����
?"�!Y��
���8
3�.
EZ�W
+�!���2?
���

�������X�6�1?��1^��%T���'�>�2�A>��;:�=�

���g�
E7�������z�
���%
6����K���
����%$�O�2
!"�#��������26������*�����P��T?����

�������b?
O���	
�����8
Z�
����8
83�2"4�����������W+�!���2?����a��
���n%�
A)����

����������������������NE��2?O�������%T���V%m������Y%)�%o�����L
E3�M?>

��������������2?����a�������4�%3�	�%J��c���7�����LE3�M?>�2
3�*�
�)%6����
�

��������������5�6�2�
5���R
I�����
E����
7������2
����&�W
+�!���=����?"�!Y��8{�%>

�������*
8������'�
>�4��%?
)�������������LE3�M?>�%6����*��)%6�%&��P��T?���

�����������������%T���*78���'�(�?E3�%6�'����*8!��%?&Q��������>��*��R>�3�=

�������������*78����$� �%&���%6����1^��%T���*O����R
I����
��%6�86����

�%?)���%+�*��%6���������6=�

�

�

�

�����������
����������������������������� ������!�"�����#�$�%�$�����#����	����� ����"���&�#'�#�#�������������#(���#��#�$�

���#� ������������� �(&����#���)�*�+#���"�,���� -�����.��//0�����12/-34��

0��5�)������%6$�����&���������#���&����'�����#(�������� ��%�)�&�#�����//
.��
"�2
�2-01��

2�� 7������ 7%�� 5#��(�����#�� #(� ���8&��� ����9�� � ' � ����������� ����&����#�"� 0�� �#�#�� ���8&���� :�����#��������#�� �����

)�&�#�� ��#���/;0.�20"�0<�-/
��


����������%,$�,&�����	����#���#(�����#�����������������'#������������������ �����������������#�����#�)�&�#'�#���/<�.�

�3"��<;-02/��

1���&�����7�������#������������&�#�#�&���#������������#��#���������&���#������������9#&��� ����"���((�������#���$�

��((�������#&�����������((������������#����)�&�#�����!���044�.�2<"��4;=01��

3����'����>#��5$�7�'���#�%���?���-�&������&�#�#�&����#��' �����#������	�������������#��0444.�0�"�2
�=3��

;�����&�#*��5���&����������������������������� ����#�)�&�#'�#���/<<.�2�"�<1-�4<��

<������9����@����9���$�5����A�(��@�����%$�?���#������+$�����89���57�������#�9&�������((����#(�'�����������A����#��#(�

)3-� ��#��B �����#����� ���#� �������� ���#�� #(� ���� ����#����&�� ��� �� ����-�������� ������ :������ �7��� 044�.� 
;"�

�
�-
/��

/�� �#&��#����� 5�$� 5����A�(�� @����� %$� C��8���� %�� :((���� #(� ����������#����� ���� ���������#������� ������ 0-

���#�#����#���������� ���#�����������������C�����7����//;.�;1�"��01/-3
��

�4�� 5#������� @����� 5$� ������ �$� 5����A�(�� @����� %$� ?���#������ +�� 	��� �#��� #(� ����#����� ��� ������#��� ��� ����

���������#��'��*������ ������������#��������#���B�#(���������������:������ �7����0441.����������

����5����A�(�� @����� %$� ?���#������ +$� �#&��#����� �5��� !���������#����� ���� ������� ����� )3-� ��#��B �����#�����

�&�����������#������������������8&�������������C�����7���0444.�<1<"�
<-1
��

�0�� +#&�$� �$� ���&�#*� 5�� ����&�� ���������&�� �� � '�� ��&���� ' � �#��� #(� ����#����� �����#�9&������ ������������

)�&�#���������//
.�1<"�0
1-03���

Archive of SID

www.SID.ir



�����������������������������������������������������������������������������������������	�
����������������������������������������� !�"��

�

�2�����'��$��%$�7#���!�$�5���8�5��:((����#(�����#�������A���������#��&'�������������#����������#(���������������8&����

�����#�9&���#���&����#����������#��C�#�����C���9��//2.�

"���2-�;��

�
��%��#'�#����$�D���E#�����%5$�,�������5������#�����������#��"��������#�# $����&��&�������9�� �������#�����������

�������&�����#���������5���������//0.�21"�
4;-00��

�1��@&��#���C$�,���#�8�5$�F�'������:5������#��������������#����������������#�9&�������#��������#(���&���((����9�����

�����#����#(�2-����#��#��#��������-���&�������8&�������������:&��)�&�#�� ��#�������#��0441.�1"�<1-/2��

�3��5�E���&�� ���$��#*����5$�%��9���5?$�C������7?�������#�9&���������������#�������9������#���#(��#9�������#�����

�����������'��#�����&���	#��5��������0441.�1"�
2-1<��

�;��E#������ED$�5��&�:��?#�����(#������������������������������������9������' �::E�����(������#������������ �����������

����#������� �������� ����� #(� ���(#����� ����� �������� ������ !�"�,���� %�$� ����#������������2�)�*�+#��"�7�9��������.�

�/<3������-�2��

�<�� ��������� E�$� C&���(���� %���5���#��A����#�� #(� E�C�� �#������ ���#� ���� �� ����� �#����B� �����&����� ��������

���8&����B������#��������������:B��)�&�#���/<<.��40"��<1-/��

�/��5�!�� �����$����� �5:��!������� ��(#���#���B����#������(#�����'����������G�!�"�,����%�$�����#������������
�)�*�

+#��"������&��������.��//4�����0�-20��

04�� 5�!�� ��� ��$� ���� � 5:$� ���� ��((�������� ��� �#����� ����#������� �������� �������� �#� �� ����-����(#��� �����

�B����'���� G�:������ �7����//2.��
"�
3-3���

0���:'����F$�7&�(�����$��#������,����9��#�����������������#�#������&�������#��#(����#���� ��(��������������������

����#����&��#(��� �������������������:&��%�)�&�#�����//1.�;"�;20-
���

00���������%$�����&�@$��� ��������!��������#���������'���9�#�����((�����#(����� �B�����������������#���������9���9����%�

��������:B��	�����/<2.�00;"��3;-;2��

02��� �������$��������%$�����&�@$�C�&���7?$���� �,������#�����������#�������'���9�#��������#���#(����� �B�����������

��#��)����������������/<�.�;1"�2034-
��

0
�� C����� �5$� )�*' � ��$� ,���#�� D�$� �� ���� ���� ����#����� �#�������� ��&�#��� ��� ���� '����� �#����8��� ' �

���#�#� �#�������� ���%�)�&�#�����/<3.�3"��/10-�/3���

01�� ���� ��$� 7������#�� 5$� ���&'��� �$� ���&�8'��� E�� 7�&����#�� #(� ���� �������� #(� ����#����� �#�&����#�� ��� ����

����#����&��' �����((���������������'&��#��#(����������� �#(����������#����C�����7�����/<2.�034"��13-/��

03��5&��� �	?$������ ���$�)�&�#�����#����#��#(�)3-� ��#��B �2������#�����'�����������������������&��������'������

)�&�#�������#�# ��/<0.�0�"�1;1-<4��

0;��H��#�5+$������(#��5$�E&���(��#��C$�,����#�����6�������������'��*�����5�������)5���������#�-���������

:���������#�#� ��������#���������������#�������������#��������������#��#(� #&��������%�)�&�#�����//1.��1"�

/3-�

143��

0<��	�#���#���5$��������$�E��*�����C�$��#������#��#(�����#�����������������#���� ����������������������#����������

��������#����&�����9���#��%��� ��#���#����//0.�
1�"��2
;-32��

0/�� 7�'���#� %�$� ��'�����#� �5$� ��5���#���� ��� ����#����� ������#��� ��� ���� ���9#&�� � ����"� ����#�� ��#�#�����

���������#������#�)�&�#'�#��0442.�3<"�2;;-/0��

24��5����#�#�+$�!���#�	$�	#�&���5$�5���&���$�%��A&��)�$��#�#��*���$��������!��9�9#�����#���� ����#(�����#������

��&�#������������������������#����&��#(��� ���#�����������������C�����7����//0.�1;2.�2
1-
<��

2��� 5�!�� ��� ��$� ,#�$� 7���� ����&���� ���� � ������� ��#�������� #(� �� ����-�������� � ��(#��� �#���B� ��� 9�9#�� %�

)�&�#�� ��#���/<3.�11"��0/1-��24;��

20�����������:,$�7������7%$�������E���	�����9��#������#(�������������������&������������������������C�����7����/<
.�

200"��4�-�4�22���#������:,��?&����#�����������#(� ���'������8&���#���������#����������#����&�"����#�'�����0-�

��#B �&�#�������������#�� ��#�#�������&� ��C�����7����/<1.�234"�/0-�44���

�

�

Archive of SID

www.SID.ir


