
�

���������	
��
������	������������������	������������������������������������������������������������������ �!��"#�$%��&$%�'�()*+*,-.)�

��%�/��01��2�$�3�4)5�6�789�0)5��'�:)�"��;$�%����<$�%�=#�0,-.:������������������������������������������� �!��>=$?��&$%�'(��,*5*,-.)��

�

��������	�
���	���
������������������
���������������	�������	 �!��

��"�#$�%������
����&'(�����)�*��+,-�,+ �

��������	
���
��	��������	
���	���	
��	����	��

�

������

�������	�
���
������������������	
����
������������������������������������������������������	��� !	"������������#	$�%��!�&'��()�*��+�	 ���,-����.�%�/'

�0�����	�1%���2������$3'���������#	4�%���'�5�#'�65�'/����7,����8	6��#	1-'��!�,-'�9��������� !	"��/'�:�4'��,5�����;�
�	�����������	
���
��������#	$�%��!�����

��<���	=-	8�	�>���&	?��	%��!�@�"�
�2 'ABCADE+��F��	=-'���9�

����	��
��
����������������@�"�
�2 '�����!�*G���
�H�����>#	FI��?�>�J�����-	8�	���	JK���������!�'���L'�'!����+��F��	=-'��-�$-������H���M	%'���7!�
�.	?

�7�	$��NOC�������������������������&	?�H��������&�'!����-�$-�&'��"
4�*3	$�)'���������,��3�
�P�8���-	F�+�<?��)'����/'�QROO���QOES�������I�3	-T�

�,-,9��������	
���
�����������U���
�� !	"��2��V
�,�3�
��)'������	=-	8�	��W�XG
����#T�������������������*������	Y��!������,�

+��F��'���&�	�T9�

���	��������������������',"��* 	J-���Z����!%�#	$�K��8�	���	J�����-	�?�>�J����#	FI����>������!�'�L'�'!�U�
�
���CO[O\COA[N�>Q[D�\D�[Q�>

A[S\AN[D�����CC[O\NR[Q��������������]�����F�������������',�"����������������������������������U�
�
����:*@\SO[D�>�D[Q\A[RS>�S[E\CO[D���A[E\ED[R�

��������������]����F�����������������*������������������',�"��������U�
�
�����������������A[D\E:[O0�:[N\C[AA��>E[:\R[A����E^Q\EE^E��������������]���F���

�����,-,���&���F�7/',�-'�9���������-	8�	��������������#	$��%��J�����!2 �
_	���,)��-	8�	����#	$�%����!�'`a%�2 ��$���!� 	%�/'���-	8�	���	?���!���2 '�

�/'�b��8'���I�-�&�	�T�c	�3�*6V���'!�+%'d�OOC[O��9e��������������������������������������������-	8�	���#	$�%���J���2 �
_	��,)��!��-	8�	����

�#	$�%����!�'`a%�2 ��$���!�-	8�	�� 	%�/'���	?��!����b��8'�2 '��!�����!��?��!/'��'!�*6V��&�	�T�c	�3�+%'dOOC[O�	�9���

�������������������������������������+%'�* 	f��'�&	?��<��#	$�%�/'���<���U
'������#'� '�#	$�%��	=-	8�	��* 	J-���Z����!�*���������������	
���
�#'I��

���������������'��*-	$�8	%�#'�F�	����#	$�%�+V6���!�2���	��+��%�,-'�
�*�����'��2� '����,?!��'�����gh
�+�
���9��������+J;�#	$�%�,�3�
�, ,;�&	?�H���>��6 '�/'

!���*������
���<��#	$�%��!�7,��!	 ��	
���
��?	���9�

���� �
!��"#����������	�
����
���
����������
������������������	�
���
������������������������� ����

�

������

����#'�'���/'��i ����������%�f���	65�2 �
��+%'�2��/���9���������������

������*$-�+�	 �+1 /�P�����!���Z65����+3	)��!���!����1�'�.	?�%',��#�

7����1F�!E����	��
�R����2�� �
�', 	f������!�'!�!���;��+��V�
4��!�

�������'�*�����������%������#T��	X��'��+%dCe�9�����!���������%�U���


��������j����',�"�������������������K�>I���F�j1�3��	���.'���.kl��I� �������

����1f�2���m
��f!������#'�',-	����#T�!	�� /���� !	"�����3��+��%'�/	���-�

�

�

�

�

,���	��I����T�7���4	n��+��%'�2��i$��#	?	���F���#'��-	��;�.'�����d�Ee�9

�����������>��<���#��%',�1�'�� 	-'�
�	��*���������������	
����
����U
'��

*$%�7,��H�'IF�
�,-'d�Ae9�

����������.'��?��!�������P�����(-�.�	���.	�?��	6��� �3�
�o���>�	��������,

���� T�GZ
�,6��]6%�������-	8�	��>�����.�	)��-,V��.	J��3�
�.	?���7,66��,

���!'���$�	 ��	6��>/�1-�� �3�
�o��%�,��������#	$ T����	)�p'��)'�.	?,6�

�

�

�

�

�
����������	
���
�����������������
�����������
 !�	�"�����#��
���	
��������$%&�'��(�)��*��+��
���	
'������
,�������
 ���-�����.�)�&#������������	
���

��
��

/���
����*�����0���#1�2�3�
4������5�#0)���

Archive of SID

www.SID.ir



:A�*�B�'�C�/�4�	
�#=D�E����FG���=G�C�����������������������������������������������������������,��@%��G�C�/�4�6����H%�G�%���

�+8��%�/'��1��.	?�!�'!�!�;�����9/��'�g' #	���T���!������/'���	-

����������������+�3	)�����q������#	�1-'����#T���+%'�����������g'��I�-	i����

��������������������+��%�f�r ����
�������>�	��<��&������4	n�

�#	4��%�'/�� �������)'���4	8���������������������%�����������#T�.	����3�
��������,

�a%'���1��.	?��������7,6?!��6�'�����	V���	�' ���
�!	=���f����	
��.	?,-�

�������X3������	��	���s	�8�������+%'�7,��H�'IF��3��%��8'!�.	�?d�Se�9

�����������������6%�T�	��7'�$?��������>W ����!	��>����-�������.�%�/'��X

�0�����	�1%����2�����(-�����$3'�������t�-'uT�����"�
����$3'�2���>#	4�%��	"

!	�
'�� ����j�%���	-������	�f��'����'���%	6��� ��_	�7,���������'�5�#'�65

#	4�%�'/�7,����8	6��#	1-'��!�,-'d�:e�9�

��
��������������%��������	
������������()�����	����4�������������+
1-�.'

�������������$�%����������$��+&��,�-�'!���������
���L	J��3'��� ����%�f�W

��$�-�.�'�I ���!	=6��,6dR��Qe9�

�������������	
���
����+1 /�P����v	8���LT�o�	6����F!�3T��������

��!�F�./	�%	?�����%�7�����	
�������4�/'�#	$ �����o�!�2�6w$?�����!�!�@

�	�x ��������/��!�7�����/��1-�!'�����	V �y	8���>�/���X<� ����+1���a

��'��.!	)��+%'�7!��T�!�;�d�D�Ne9�

���������T�o�	6���/'���i �#	$��%��	�=-	8�	������������+1 /�P�����7,6�6��7!��3

���7,����8	6��������	
���
�,-'9�������������+(���>����
��!��V3	a��r ��!�

�!����-�$-�������������r !I-�� 	�%����"a6��/'�7,�����'!���7	�F���v	�8�.	�?

��������-	8�	���������6V�����4������7/',-'�,?	��@4	6��/'���<���.�'!��,��.��F�9

�����������7/',-'�!����I��-������2�6�	�%�#��8�+�(����,��.��F�9�3	-T��#�8�I

����#	<-�I��-���3	?'����6V����	G
�7,6?!��������,?	���"a6��	��M	����!��'!�7!��

'�+�%�9��������%�������	6� 	V��M	�%'��������� 	�%���o�'�;��!���%�f�.	?

������;'�����g'�>��-	8�	��b'��4'��J������	���������	
����
������	G
�����

�������������I�-�,?	�����!�����+��V$;��!��!����%�f�+��%	1)���H�'IF�7,�

�+�%'dCOe�9�������	����'��a8�c	��3���������>����������������	
���
�7�"3

���v	f��:��x�������������7!�$-�U�;�'��#	""���/'�.�	�1���;�
��>P����./	%

�+�%'�9����1��>�V3	a��2� ,6K��!h�L�x	��� '!/�������3������V6��.	?

LT������v	8���6��/��� /�.	�?�������'����%����!�����	��%����.	?�����F��

%'+�dCC9e��

�����	�%�/'�CNDC�������%���,-�6��>y�	$-'!�.	?���<���!��!	"��,z� ��������

���������������%��!���������������!�/'���$���',"������#	$��������!���]����F��

����,���7!'!��?	���9!	"���?	����'�5 ��������������%��!�����#	$

�����!	 �.	?��<���!�7,��,��3�
��������-!�I�'�U���
�r �#!�$-���	x'�7,�

���������#	$�%�����7,���+�
g����	-���2�
	�����dCEe������/'�.	?�;T�/'�7!	G�%'���

����
�t6�;���������j��6���3T���j I��6���	
���������.'���+������.	?�;T�.	;

����������+%'�7,��H�'IF�#	$��%�7�����.�	���@ 	�5dCAe�9	���	"
�'��;�
&�

��>#	$�%���G��������#'�F�	��+��%��!�#	$�%�!	)��'�g'�������,-�6����<��

�������
	��!���u�3T�+ ��W����%�f����,-�6����<���!DO����?	��,��!�

���+�%'�����'!dCSe9�������������%���������4��,6�
�f�#	$������{�'��!�7,��,�3�
�

��)�	?���<������.�	C��3'�SO��������������������������]�����d������

�LT��!�e���������?��!�����%�/'���F������'�W�<8�#	$+%�������������a8�#'�65

�����%�	���	���7�"3	��������.�%�/'�#	$0�����)�+�',J���	1%���,6K��!�.' �2

���������+�%'�7,�������V��#	�J;����<��9������������������	]6?�����*���

��%��������q���n��LT�	���#	$�����*���������	��+%!���i��M	$
�����<F��)�!���

��%���#	$����LT�	���q���n���������������=6�����	$��&��(-���%�f�.	?����	�IF'�� �	

8/����j����������.	�?���������	������*�������!�|_�$V�����!	)���7,66��#'�
	-�

+%'d,:e��9�

�������������������������',"����������4������������	8�!'����!�!�;��

%���#	$d�����%���-,V��!'���>W?T�}6%e��-'��	�1���v,d�/'���$�������

O[C�e�������',"���3��>+%'�7,���H�'I�F�������������������!���������

�������	=-	8�	��*� 	J-����Z�������()�����	��#	$�%��+%'���7��1F��!��

�����SOBC��������'���+�%'�7,���H�'I�F��� �����f�7,6?!�#	<-����'�2�', ��

�����������������������~��n���)'����!���T��'�#	$�%�.��+%dCRe�9���

�������������',"��>�������4�������������!�!�;���LT��!��)���	�����������

��%����������(-�����'�5�����,6��
�f�.	J-	$���3�'�!'���������>!'���s��8��;�!�>�

T���� ���3�
�,6�����,������%T�.!_���.	?��3��F��	�8	%�>�X6����/�1-�!'���>L	

������%�:�-�>7�����!�7!	G�%'�!������3�
�#	$����!�'!��]�1��7,��,dCQ�CDe�9

�����!�����!��V3	a��r� ��!����t6;�/'�/�1-�.	?�;T����������� I�6���������

����,��EQ���7�����!�/������%�.	�?��������/'�,-!���7,��7!�%�����b�Z��#	$

���3	-T�!����~��n���	J;���,6���F��'���I�9	�- �)�������/'���	 '���V3	a��2

����#	�<-���*���������?�����,�?!�������������������',�"������������-��;T��!���

����������������!�	J6
�>7,��b�Z���;T�!�����!��3��!�',-�!��;��7,�<-�7!	G��%'

����.���`a�%;T��������������������������������������������#'ICRS

���������������]���������F������ ��,��+�	���_�� ��� /�.	?�����#T�,�	��>2 �

,-!��d�CNe9�

������$?'�������;�
�	�����%�+V6��+����#	���<��!	Z��'��!�#	$�>!	"� ������

�������������.	?����������������2 '��!�����������
�#	$�%�&������@�"�
C�

�E����#	$�%��	=-	8�	����>�J����>#	FI��?������!�'�L'�'!����&	J3	%��!�

ABCADE��+��F��	=-'��9�'��! ������������������������������V3	a��2����

�d�������������������LT��!�������e���3�'�!'�����!����#	$�%��d��>W?T�}6%

�������%����-,V��!'���e����>�����������%�:�-�U1)������-!�I�'�!'����>�X6��#	$

d�����F�>#_�/��f�e���%������,�����nf�#	$�9��b,?�] !� '�%����2����7��-�

Archive of SID

www.SID.ir



��%�/�)5����<$�%�=#�0�"��;$�%,-.:���2��=H��I%��/7����J%KL����2��I%�%�M���=
G��������������������������������������������������*:,�

���

���������#	$�%���Z����������������������	
���
�!������,�3�
�,6 T����!

!��9�

�

�
������	��
��

�����+��F��	=-'�*G���
�H������@�"�
9���3�'�!'���:�-������Z����>��;�!

�������:'�-'�>	J-T�s���8T7!��������������:�-�>7�����!����Z��/�1-�.	?��#'I

�������������:��-�>����Z��+8��%�l���>�-!�I�'�!'���#'I����.	?���!�!�;

T���� �����>,6������3�
�,�)'��+���	%���., �����'�5�����F���8',������*%���

, !�F�+
g9�

�'��!�� ���������7�	$��H���M	%'���7!�
�.	?��-�$-��V3	a��2CNOC������

������������"
�4���3	$�)'�����������-�$-�>.'����.�'!������,dEO�9e	������;�
�

����)'��	$��)'�	&�������������������>�����������%�������������������>��

���-�$-����%'��!�	��?7/',��-'�.'�����7/������%������	���!�+�����:��.����F

����������������������������2�6w$?�������������������������������.	?

H���M	��%'��.	��?QROO���QOES�������I���3	-T�,���,-d�EC�EE9e�

������/'����������=6�%�.'���H���,��7!	G�%'��$
'�Lk;�d��������

�����>.I������������	�����������%����!��'���+%9e�������'�n�%'�������!�

�%'�7!	G�%'��-�,��� ��W:��'�,��!�+%���3	-T�.'�����������4�����,
	��3	?�/'�I

��������4�	��N[A:Q����7!	G�%'�����-	-��,�96w$?�����������=6%�.'���2

�������������������/'������	�-�������������H����~��4����7��1F��!�.�	]-

��������������4�����z�d:SO�����-	-��e�,��7!	G�%'9������!��-	F�+<?�@4	6�

�����������V3	a��2� '�����M	�%'����<6�����	 !h��������� ',�f���#	$��%��!�������

�����������������4��!�����������.	?T���,��2��V
���V6��,6 �9�-�$-��.	?

������������%��)'�����#	$�%����'��	8�!'���	��P

����!��3'�W �@4	6�����3'��

��������	8�!'���.��'����6�f�����>�6i��}6%������!�8��#!����%T����L	

'�+�%�������������7�����!��	�8�!'����+�nf����	)�������)������-�$-�����

���-�$-���������������#!�$-���	x'���!'���L	�%T����q�����+<?���3'�+�G?�.	�?

����������������'���F���#_�/��f����
��/'���-!�I�'�!'��+�%�9��������������#'I��

�����������,6 T������!�������������������*���������������	
���
�� !	"�

�������������� !	"����2��V
��	=-	8�	���	��-�W�XG
������,����3�
���-	F�+�<?

���H�������#T��������!����������������!���+��F��'����&�	��T���	�Y��

��������&�	���T��'!�*6V��b���8'�!��;�������>�����	=-'�I�-�*��$X
�#��/T�

+��F9�

�

�������	��

��������������������������������������*����������������������	
����
�#'I���

��������������',;��!��	=-	8�	���	-�W�XG
������,�3�
��)'���U�1)C>�E����

A����, !��F��� '�'���9������
4�� !	"��7,��!	 ���',;��!���~��n���	
���
�*V

��������� 'I�'��!�#	$�%��	=-	8�	��.	?,6 T����"-����	8�!'����!������

+%'�7,������#	$�%��!�!�;��������9�

��������-�$-��!����������������#	$��%�&	�?d��* 	J-����Z���e���-	8�	���	JK

�����������!�'�>#	FI���?�>�J������������U�
�
�����L'�'!CO^O\COA^N��>Q^D\

D:^Q�>A^S\AN^D��,,^O\NR^Q������]������F������+%'�d��,;C�9e�

����������������!�'��-	8�	����	?��-	8�	��� 	%�/'���<����J�����-	8�	����������

�������������+�%'�	�?���-	8�	��� 	�%�/'����$�����c	�3�/'�b��8'�2� '�T���I�-�&�	�

�*�6V���+%'��'!d�OOC[O���9�|	6$x����	8�!'�����������d�y	8���W?T

M��e������������+%'��	=-	8�	��*�	$
��!�#	$�%�* 	J-����Z���/'����$���

��+��%'��'!�*��6V��&�	���T�c	���3�/'�!�'�����*���	$
��!�b����8'�2�� '�

d�OOC[O�����������

����������-�$-��!��������*��������������������#	$�%�&	?d�* 	J-���Z���e

��������U�
�
�������!�'���L'�'!�>#	FI��?�>�J�����-	8�	���	JK�:E\SOD>

DQ\ARS>�SE\COD���AE\EDR�����+%'���F����������]����������#T�#'I�����

���!����<����J���������������� 	%�/'���$�����!�'��-	8�	����	?��-	8�	��� 	%�/'���

��'��	�=-	8�	����+%���c	�3�/'�b��8'�2 '�&�	�T�����I�-�����+%'��'!�*6V

dOOC[O���9��|	6$�x�������������	8�!'����*�����������������d���y	8���W?T

M��e��������������+%'��	=-	8�	��*�	$
��!�#	$�%�* 	J-����Z���/'����$�

���������&�	��T�c	��3�/'�!�'����*��	$
��!�b���8'�2� '�+%'��'!�*6V��I�-��

dOOC[O���9��������*������������������������#	$�%�&	?��-�$-��!������

d��* 	J-����Z���e���������!�'���L'�'!�>#	FI��?�>�J�����-	8�	���	JK

�U���
�
A^D\@:NO0�:N5O,-N-�0@N:OP^A���E^Q\EE^E��������]�������

'���F�����������-	8�	���!�#T�#'I�������+��%��� 	��%�/'�����<����J�����

�-	8�	�����	?����!�-	8�	�������-	8�	��� 	%�/'���$�����!�'��'�	?��+%��2 '���

c	�3�/'�b��8'T�*6V���&�	��+%'��'!dOOC[O���9��

�|	6$�x����������	8�!'�������������*��������������d���M��y	8���W?T�e

���������������2 '���+%'��	=-	8�	��*�	$
��!�#	$��%�*� 	J-����Z���/'����$�

��������	���T�c	����3�/'�!�'������*�	$���
��!�b����8'����+%'��'!�*6V��&

dOOC[O����9�

���������������7�����!�+nf�/'�,V��#	$�%���-!�I�'�!'���
��/'�#_�/�f����F�

����I��-����������������>����������.'���������,��I�3	-T�������������.	�?9��!'��

�'������X6�����*�-!�Id������#_�/��f�����F�e���7��1F��!dEEBO�e�������]����

�����&'�'!���F������������������*�����������>�������7��1F��!dCSBO�e

�����F������������]������������������&'�'!���������*��������������������!

�1F����7��dCACBO�e�����������]������'���������&'�'!���F��+%�9�

����������������������

���

Archive of SID

www.SID.ir



:@�*�B�'�C�/�4�	
�#=D�E����FG���=G�C�����������������������������������������������������������,��@%��G�C�/�4�6����H%�G�%���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

������������������������������

�

�

�

�

�

�

$%
�

�����������������	JK��!����������#'I������!'!�#	<-�@�"�
�2� '�� 	��-���-	8�	���

�������< 'I�'�.�]3'�r �.'�'!����!�'��-	8�	��.	6{��%'��*������!�T��+nf�,6 

��'�7����+%d����,;Ce�9������<����J�����-	8�	���������2 ����-	8�	����

�����2� ��$������!�'��+%'�7!����',"��9��������Z����!�����������$���',"�

����������!�'��-	8�	���� 	J-���������!'����!�����������$��',"��c	�3����,-'�


��%��	��8�#	$�dM����r��?T�e�����2���6w$?��T��)'������!�����J��.��

��������������1G
�7�����7�� ������~���n�����!�9�������4������������',"�����

�����#'�� '��	�=-	8�	��#	$��%��d�������!���W ���
�#	$�%�:��-�e��7��1F��!

COSBSO�������������<���!�7,��,�3�
�#	$�%�/'����$����F������������]������

7��1F��!�	�-	�%'CRQBEO��F����������]�����%'��+dCR9e�

���������������	8�!'����!�����������������������',"���V3	a��2 '�M	�%'����

�������|	
� �"
�#'�� '�#	$��%��	�=-	8�	���������+%'��G�����r !I�-��/'��b�4

��������������	��#'� '��	=-	8�	��� 	J-���Z����!�������������������] !

�����7���1F��!�����()��SCBCC�������+%'���F����������]������d��,;�E�9e

��������+�%'�����������/_���������������J�����-	8�	��#	$�%����������������

���<������2 ���!�'��-	8�	��������2 ��$�-'��',"��F�7/',�, !�F�.���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�������������#	$�%�� 	J-���Z����!����������������������� ',�f����3!�

�������#'�� '��������������!���������#��%',�1�'�c	�3�����,�-'�
T����!�+nf�,6 

�7���������?����	�&/	%���������,�1�'�+������.	?�;T�/'����������������

�������1G
�7�����!�7,���!�9����������
�����������'!��6V��b��8'�����;�
�	�

������7����/'�,�V���d��,;�C�e����"-0��������������#!���!�'���!�7�����g

���������#	 	$-�#'� '��	=-	8�	��#	$�%���Z����!�����������*!�9������4�

���>�������������������#!�����$��+�5���������!�'�#	$�%��!���������

������������������H���2�6w$?���#	$�%��	�8�!'�����������������$���',�"��c	��3

����������������1G
�,�-'�
�����7�����U�%	6��.�
�?'���!�9�����������������

���#'�� '���������������(���7���1F��!SCBCC�������<���>��F����������]�����

��������	�-	�%'���<���!�7,���,��3�
�#	$��%/'�ESB�N[O������F����������]�����

��%'�������*3	$��* 	f��'�&	?���<��!�',-	�dE�����F����������]�����e�+%'��

dCRe�9���������������#	$�%�/'�#'� '�#	$�%��	8�!'���+�G���#!�����J�������;�
�	��

�������������',"��c	�3�/'�	�-	�%'���<������������+ � ,���] !��	��>#TT�.��

���������>���������������������!�����!�#'� '��	=-	8�	��!�����!��!���

%0��'����'�*�!��F9�

	������� !"
 �		#�	����	���$�	%
��
�		&'
("
��
�	) *+,	-.	�	� /�,	0
1��2��3	���

� 	J-���Z��� ���#_'/�f��X6���

�F�

�X6���� �/'�,V�

L	�%T�

L	�%T�/'��
�� 2X��}6%� M�� W?T� ��� �)'��+<?�

�-	F�

A*,AO5*,A- � +*,AO)*,A+ � .*+O@*,,: � -*:O+*@) � 5*+O5*@) � -*,+O,*-, � -*,PO.*:P � ,*,@ �+N)� �J����

.*+O+*.: � :*PO-*5) � @*+O@*5) � :*)O,*@- � @*-PO+*)P � 5*POP*@: � ,*)O+*@, � *), � @*,P � #	FI��?�

)*-O.*-5 � +*)OA*@@ � 5*,@O-*@+ � 5*)O-*: � -:O5*-+ � ):O)*)) � -*-,O.*@5 � A*,,O+*. � ���!�'�

A*,,O+*5P � Q� A*+O,*,,- � Q� Q� Q� :*@-OA*@) � .*,5O,*@@ � L'�'!�

�

	������� !"
 �		���$�	4� 3�5	67	����	��8��%
��
�	&'
("
��
�	) *+,	-.	�	� /�,	0
1��2��3	���

� 	J-���Z��� ���#_'/�f��X6���

�F�

�X6���� L	�%T�/'�,V�� �/'��
�L	�%T� 2X��}6%� M�� W?T� ��)'��+<?�

�-	F�

.*)AO@*: � P*-)O.*@ � .*-.O)*) � -*,OP*, � :*AO+*A � +*AO+*A � ,*,O@*, � )*AO+*A � �J����

)*-PO+*. � .*,)O+*: � -*@:O:*+ � 5*AO5*A � +*,@O@*,: � +*AO5*, � )*AOP*A � +*,OA*@ � #	FI��?�

.*,AO@*) � @*,O.*A � )*AO+*A � -*AOP*A � :*AOP*A � ,*AO-*A � ,*AO-*A � -*AO:*A � ���!�'�

P*@.O@*- � Q� @*@+OA*: � Q� Q� :*AOP*A � :*AOP*A � :*AO.*A � L'�'!�

�

����9�	 �� !"
	���$�		4� 3�5	67	����� :��8��%	
��
�	&'
("
��
�	) *+,	-.	�	� /�,	0
1��2��3	���

� 	J-���Z��� ���#_'/�f��X6���

�F�

�X6���� L	�%T�/'�,V�� �/'��
�	�%TL � }6%�2X� � M�� W?T� ��)'��+<?�

�-	F�

.*-OA*@: � @*:OA*@@ � A*POA*@@ � ,*AOA@*A � ,*AOA@*A � 5*AO-*A � )*AO@*A � :*AO@*A � �J����

5*:O-*,- � -*-O5*+ � )*)O.*+ � P*AO)*A � AP*AOA@*A � AP*AOA@*A � 5*AO-*A � A*AOA*A � #	FI��?�

:*@O-*P � -P*@O+*: � P*@OA*P � @*@O:*A � )*AO-*A � )*AO-*A � A*,O5*A � @*AO,*A � ���!�'�

+*@O@*@@ � Q� .*AO.*-- � Q� Q� Q� Q� -*AO,*A � L'�'!�

�

�

Archive of SID

www.SID.ir



��%�/�)5����<$�%�=#�0�"��;$�%,-.:���2��=H��I%��/7����J%KL����2��I%�%�M���=
G��������������������������������������������������*:-�

���

��������������������������������I��K	-��',�"��j���������	8�!'����!������

������������	=-	8�	��� 	J-���Z����!�#T��',"��>#'� '�#	$��%��	�=-	8�	�

�����������7���1F��!�����()�����	���#'�� 'E:BR�����+%'���F����������]�������

d�����,�;Ae�9�������������4>���������������������������� !	"�������������

��������	����2 ���<����J�������-	8�	�������2 ��$������!�'���-	8+%'�9�,6-	$?

����������������������������� ',�f�+�5�>���������������������������

�������#	$���%�*�� 	J-�����Z����!�>�� 	��%����+��������.	?���;T

���7!��%�����!�7���������������������������	
���
�./	%�	?�������,-'�
�*�

���!!��F����1G
9������������������������������	��2��3�'�.'������V3	a��2� '����

����'��������������������!'!��'����%����!����#'�� '��!������������;�
�	��������4

�7/',-'�.�'��!���������������������.��F��������>����-�,���	5�4'�

��������������	�-!�~��n��.	?���<��#	$��%�.'����!�����2� '��!�7,�	�-�+%!����

�+�%'d�CQe�9�������������������������$%�s'�8�����;�
�	����������

dEBC�e���������(���7���1F�>E:BR���������]���������#T���F����������������U
'��

�.,�;�������������(���7��1F��!�#'� '�#	$�%����������������������/'��


SCBCC+%'���F����������]�����d�Re9�

�����������������*�������������������#'I���������*-!�I�'�!'����!������

�d���F���#_�/�f�e#	$�%���������7!'!��'����%����!����I�-�~��n����
�.	?

,��9����7!'!�M	%'��'�.	?�������������#'I����!��-!�I�'�!'����"-��V3	a��2 

I�K	-�#'� '�#	$�%������	-���������*��������������+%'9�

�������������������/'�7!	G�%'�>#'�� '�#	$��%��!��������	
����
�+�$�%�������;�
�	��

���������#�,���.u�3�6�i
T���������7,66��@ 	5�.	?�;T�:�-����l
����$;�/'�.��

�������������#'I�����?	���.'����7���������	"
�'���*���������&	?&��+�G���

������
�* 	f��'�.	?��<��,6-	$?�#	$�%����Z�����*!d�CC�CEe9�

�

�����������

�',"�����������������������������������#	$��%��!��������	����1 	"���!�#'�� '�

+%'���]$<K��	�1��	f��'�!�',-	�%'9�

�2� ��$J�������������������	
���
�� ',�f���	5���������#'� '�#	$�%��!

	?��&/	�%�����������7�����/'�7,���!	� ��	
����
������������� 	J-����Z��#	$�%�

����,���7!'!���n�<
9��',"�������������������������!����������Z��

�#'� '��	=-	8�	��� 	J-+%'���]$<K9�

��������������������������
!	 /�+�$%�����;�
�	�����������	��M	����!������

��������������������������*��',J����X<��>����������������������

���+%'�&��<����	J;�
����,6�/	�-������9�

��������������*����������������������*��������������>�����������',�"�

���+%'��	=-	8�	��� 	%�/'���$�����!�'�#	$�%������9�

�

�
���&'(�����)�

��������������',J���	�,8����i�If����5�7	]<-'!��3	��+ 	$)�	��@�"�
�2 '

�����������������	=-'����!�'�#	$��%���	J�%�+����������<J��,�J�����-	��!�,9

�

�

�����������
��� 
�!��"�#��$���%
&�'(����%���!)��&*�+
,$$%�'
-	�
$
��#�)�!�.�%	��%�	!&�!�
/��
	%
&%��0)��!*1�223�455�36407648���

4��(	$$	��� 2�	$	�� 9#� :��!%� "
.!�)� �#� "
.!�)%� �)!��!&�;�� 2�	&�	�$!%� 
/� '
-	�
$
��#� �&<	�
&�!&)�$� �&*� �&*,%)�	�$�

���$	��)	
&��:
�&�(	$!��=��
&%��&���4�&*�!*1�45551�223�>4?7@>>��

>��A���!$
,-�+ �����
�	,����:��$	&�'
-	�
$���BBB1>8�4C3�8>7�B@��

@��+!)�!��A���//!�)%�
/�����	&
�!&	���!)�$%�
&��!&!�!-��!%%	
&��'
-	�
$�$!))!�%�45541��4830>706��

?�� ��"�3� ��"��;
&
�����%� 
&� !<�$,�)	
&�
/� ����	&
�!&	�� �	%�� )
� �,��&%���
$�� �780��9�
&#�D��&�!��(
�$*��!�$)��

����&	��)	
&#�4555��

0����!�	��&��
&/!�!&�!�
/� 
<!�&�!&)�$��&*,%)�	�$����	!&	%)��'��!%�
$*�$	�	)�<�$,!%�/
����!�	��$��&*����%	��$���!&)%�

�&*�.	
$
�	��$�!-�
%,�!�	&*	�!%��455?��

8��"
.!�)�;������,��)	
&�$�%�	&�*	%!�%!�� �,����&*��)��))
&#��&�#��!E�F
������B6>1��>57?��

6���!�<�&)!%���� �&)!���)	
&�
/����
�	,��E	)���	��

���&	%�%��&*��$�&)%�D�;��;	��
.	
$
���"!<!	E%�455�1�4?�>C3�

>>?7@@8��

B�� :	�%�!&�� �#� (!	7-	�&� G�� '�!� �&&,�$� �&)!�&�)	
&�$� �
&/!�!&�!� 
&� �
	$#� �!*	�!&)%� �&*� (�)!��� "!*,�)	
&� �&*�

���
.	$	��)	
&� 
/� ���
�	,����C� 	&�  �
,&*E�)!�� H%	&�� ��&
%��$!� ��
&� 2��)	�$!%�� H&	<!�%	)�� 
/� ;�%%���,%!))%�

2�
�!!*	&�%�1�4555�3�>@47@@���

�5���%��$�'����//!�)%�
/����
�	,��!-�
%,�!�/�
�����!�!&)�/��)
�����&<	�
&�!&)�$�"!%!������455>1��B�C3���>7�6��

����(	$*)�����&7%	)!�"!�!*	�)	
&�
/����
�	,�7�
&)��	&�)!*��!*	�!&)%�.���
�.	&�)	
&�
/��!*	�!&)�(�%�	&���&*�

�)�.	$	��)	
&�E	)��;��&!%	,���-	*!�9	�!%)
&!�;	-),�!%��:��
	$��&*��!*	�!&)�455@1��>C3��6@�7B����

Archive of SID

www.SID.ir



:)�*�B�'�C�/�4�	
�#=D�E����FG���=G�C�����������������������������������������������������������,��@%��G�C�/�4�6����H%�G�%���

�4�����
��)	&��2
�)$�&*��!�!&)��**	)	<!�/
����
*,�)	
&��&*�%!$$	&��
/�$
E����
�	,���������!*��!�!&)���!�!&)��!&�2#��

I��$��H:#��$
<���"!�,.$	�1�455>��

�>��D�&���#���	)��:+#�2!�%$!!�I+���),*��
/�%�!&)��!/���)
���E�%)!��!���$	&��/�
���!)�$���&,/��),�!�%�	&�;	%%
,�	��

"!%
,��!#��
&%!�<�)	
&��&*�"!���$	&����BBB1��4?C3���74@��

�@��2!����"#���&&!$!��'#�2!����9���**	)	
&�
/� /!��,%� %,$/�)!� )
� �!�!&)� �&*� �	%�%�
/� ���
�	,��*!���)	)	%���
&)��)�

*!���)	)	%��BB01�>@3@>7?5���

�?�� :!%�!�� I#� :�))!� ;�#� I�	%)!&� A#� +�&�!/� ��� �!�)	/	!*� �!/!�!&�!� ��)!�	�$� /
�� ���
��)!� 	&� �!�!&)�� �&�$�%)� �BB81�

�443��??7��?B���

�0��D�	�%�;#���&��!!%�;���'
)�$��&*�%
$,.$!����
�	,�#��	��!$�#�&*��
.�$)��
&)!&)�	&�)�!���	&���)!�	�$%�,%!*�	&�)�!�

��&,/��),�	&��
/����&	%���
��!��	�$��!�!&)%���!�!&)��&*��
&��!)!�"!%!�������BBB1�>43@>?7@@5���

�8�� D�	�%� ;#� ��&��!!%� ;��� +!)!��	&�)	
&� �&*� J,�&)	/	��)	
&� 
/� )
)�$� ���
�	,�� �
&)!&)%� 	&� �
��!��	�$� �!�!&)��

�
&��!)!�"!%!������BB?1�4?�4C3@>>7@>B��

�6��;��	�&
��!$!������
�	,��	&��!/���)
�����!���	���&�	&!!�	&���BBB��

�B�� J)�	.	� G#� +	
,�	� �#� A
,����	��#�;)�	.	� �&*#��	*!� :�� �&�$�%	%� 
/����&!%	�7���
�!� �!/���)
���E
�&� 	&� �� �
)����

�!�!&)���	$&���&&���	����	�;�)��BB61�4>3�0B7�84��

45�����������������&,�$�
/��&�$�)	��$��!)�
*%���;�;C#�@)��!*�#�+����������C��BB@3�2,.$	��)	
&#�;!)�
*��
��

�BB���

4������������������&,�$�
/��&�$�)	��$��!)�
*%���;�;C#�@)��!*�#�+����������C��BBB1�2,.$	��)	
&#�;!)�
*��
��

854@��

44�����������������&,�$�
/��&�$�)	��$��!)�
*%���;�;C#�@)��!*�#�+����������C��BB@1�2,.$	��)	
&#�;!)�
*��
��

8055��

�

�

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Archive of SID

www.SID.ir


